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Apresentacao

Esta publicacdo aborda aspectos relevantes das acfes realizadas pela
Embrapa Amazoénia Ocidental na area do assentamento Taruma-Mirim/
Area de Protecdo Ambiental (APA) Taruma-Agu/Taruma-Mirim, zona rural de
Manaus, AM. Evidencia também as principais relagées entre o desmatamen-
to e suas causas e consequéncias e as tecnologias disponiveis que podem
contribuir para mudar a realidade dos agricultores locais.

Verifica-se a necessidade do fortalecimento de politicas publicas adequadas
a realidade no assentamento em questéo, a fim de atender as necessidades
dos assentados, especialmente quanto a melhoria da infraestrutura, apoio a
producéo agricola, acesso a informagéo de mercados dos produtos florestais
e agricolas, entre outros, visando & sustentabilidade local, & geracéo de ren-
da, a qualidade da alimentagdo, sem a necessidade de realizar mais desma-
tamentos e queimadas.

As acgdes implementadas possuem alinhamento com os seguintes Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Agenda 2030: 2 (Fome zero e
agricultura sustentavel), 6 (Agua potavel e saneamento), 8 (Trabalho descen-
te e crescimento econdmico), 10 (Reducao das desigualdades), 11 (Cidades
e comunidades sustentaveis), 12 (Consumo e producdo sustentaveis) e 17
(Parcerias e meios de implementacéo).

Everton Rabelo Cordeiro

Chefe-Geral da Embrapa Amaz6nia Ocidental
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Introducao

O uso sustentavel dos recursos naturais, especialmente solo e 4gua, tem
crescido como tema relevante, principalmente devido ao aumento de ativi-
dades antrépicas. A manutencao da qualidade desses recursos é essencial
para o crescimento e desenvolvimento de plantas e para a sustentabilidade
dos sistemas agricolas (Araujo et al., 2010).

O solo é a area ecolégica habitada por grande parte dos seres vivos do plane-
ta. E também um complexo formado, principalmente, por elementos minerais
e organismos vivos, tendo como principais fungdes a manutencgéo de ciclos
nutricionais e hidrolégicos (Sousa, 2016), além do seu aspecto produtivo e
social (Vezzani, 2015).

Entretanto, a intensificagdo das atividades humanas, o aumento da ocupa-
¢do desordenada do espaco rural e praticas de manejo nao sustentaveis tém
comprometido a qualidade do solo (Chaves et al., 2012). Com isso, muitos
ambientes chegam ao limite da resiliéncia, o que afeta a capacidade de recu-
peracdo de forma natural (Zalamena, 2008).

Atualmente, estima-se que 33% dos solos de todo o planeta Terra apresen-
tam niveis de degradacdo que variam de moderados a fortemente degrada-
dos (Nac¢des Unidas, 2019).

A degradacéo do solo ja afeta cerca de 3,2 bilhdes de pessoas. Na América
Latina, cerca de 50% dos solos estédo sendo afetados por algum tipo de de-
gradacéo (Nacdes Unidas, 2020).

De acordo com Doran e Parkin (1994, p. 3), a qualidade do solo tem sido
definida como:

A capacidade de um tipo especifico de solo funcionar,
dentro dos limites do ecossistema manejado ou natural,
como sustento para o desenvolvimento de plantas e de
animais, de manter ou de aumentar a qualidade da agua
e do ar e de promover a saiude humana (Doran; Parkin,
1994, p. 3).
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O manejo dos recursos naturais, entre eles o solo, ira determinar a sua quali-
dade, isto €, a sua capacidade de funcionamento dentro de um ecossistema,
bem como sua sustentabilidade (Rovedder et al., 2007). Para avaliar essa
qualidade em ambientes explorados pelo ser humano séo utilizados parame-
tros quimicos, fisicos e bioldgicos do solo, os quais sao modificados de acor-
do com o uso e 0 manejo empregado nos ambientes de producédo. As praticas
inadequadas tém levado os solos a degradacao (Doran; Zeiss, 2000).

A perda da qualidade do solo é determinada pelas decisdes de uso da terra,
a qual esta relacionada ao tipo de exploragéo de seus recursos e préticas de
manejo ali estabelecidas (Doran; Zeiss, 2000). Contudo, se o solo for utiliza-
do com praticas de manejo adequadas, podera ter sua qualidade mantida por
um longo periodo (Zalamena, 2008).

As praticas de corte e queima de pequena escala com agricultura itinerante
tém efeito um pouco mais perturbador do que uma abertura natural da flores-
ta desencadeada pela perda das arvores maiores. A agricultura de pequena
escala, independentemente do tipo de plantagcéo, também € suscetivel a ter
uma perturbacéo limitada. No entanto, coletivamente, muitas propriedades
individuais em pequena escala, préximas entre si, podem se expandir rapida-
mente em um distlrbio de grande escala. Em consequéncia, o bioma torna-
-se fragmentado, comparavel aos efeitos da agricultura industrial em grande
escala (Azevedo et al., 2017).

Estudos relacionados aos atributos do solo, a fim de mapear as suas ca-
racteristicas, sdo cruciais para evitar o uso inadequado e posterior degra-
dacdo e desenvolver estratégias de conservacéo (Fernandes et al., 2016) e
sustentabilidade.

Nesse sentido, o presente trabalho tem como objetivo apresentar a evolucéo
do desmatamento, o uso do solo sob converséo de floresta e suas carac-
teristicas quimicas e texturais em propriedades agricolas do assentamento
Taruma-Mirim e da APA Taruma-Acu/Taruma-Mirim, bem como a¢des realiza-
das pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa) que visam
a sustentabilidade local.

As atividades fazem parte do projeto intitulado Gestdo Ambiental de Pequenas
Propriedades Agricolas na Area de Protecdo Ambiental (APA) Taruma-Acu/
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Taruma-Mirim, em Manaus, AM, financiado pela Embrapa, e Inovagao em
Restauracéo Florestal e Recuperagdo de Areas Degradadas (Inovaflora),
financiado pelo Fundo Amazénia (BNDES/Embrapa), denominados Projeto
Taruma Vida.

O assentamento Taruma-Mirim e a
APA Taruméa-Acu/Taruma-Mirim

O assentamento da reforma agraria Taruma-Mirim esté inserido na Bacia do
Rio Taruma-Agu, uma sub-bacia da Bacia Hidrografica Amazénica, localiza-
da na margem esquerda do Rio Negro, a montante de Manaus (Instituto de
Protec@o Ambiental do Amazonas, 2004) (Figuras 1 e 2).

Figura 1. Localizagéé do assentamento Tarum&-Mirim, Zona Rural de Manaus, AM.

*A Bacia do Taruma-Acu esta localizada a 20 km do centro urbano de Manaus e tem como corpo hidrico
principal o Rio Taruma-Agu, afluente do Rio Negro.

Fonte: Instituto Nacional de Colonizagéo e Reforma Agraria (1999).

MAPA DE LOCALIZAGAO DO ‘
PROJETO DE ASSENTAMENTO. TARUMA_K

ENTRADA DO RAMAL DE
A ACESSOAO
¢ PA TARUMA MIRIM (Km 21)

"

IGARAPE
§ TARUMA MIRIM

T s e -
B TARUMA AGU i Figura 2. Detalhamento do
: perimetro do assentamento
RIONEGRO o i ’ Tarumﬁ-l\/lil‘im.

Fonte: Ipiranga (2009).
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O acesso ao assentamento ocorre por meio fluvial, pelo Rio Taruma, e ter-
restre, pela Rodovia BR-174 (Manaus—Boa Vista, RR) a altura do Km 21, no
ramal do Pau Rosa (Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria,
1999). Com area total de 42.910,7601 ha, dividida em 1.042 lotes, o assen-
tamento foi criado pela Resolucdo do Incra n° 184/1992 com o objetivo de
promover a ocupacéo adequada por pessoas sem terra e possibilitar estrutu-
ra para producado de alimentos (Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma
Agréria, 1999).

Antes da criacdo do assentamento, em 1992, cerca de dez familias moravam
na area onde é atualmente a comunidade Pau Rosa. Esses moradores an-
tigos contam que, para chegar a comunidade, atravessavam o Rio Taruma-
Acu a nado ou de canoa em épocas de cheia, e a pé, por dentro da agua,
em épocas de seca. Em meados de 1980, alguns moradores construiram
uma balsa que suportava a passagem de até um caminhdo, principalmente
daqueles que saiam da antiga usina de beneficiamento de pau-rosa (Aniba
rosaeodora) (origem do nome da comunidade) (Nogueira; Mainbourg, 2010).

ApoOs 3 anos de criagdo do assentamento, o governo do estado do Amazonas
criou a Area de Protecdo Ambiental da Margem Esquerda do Rio Negro por
meio do Decreto Estadual n® 16.498, de 2 de abril de 1995, sobreposta ao
referido assentamento (Figura 3).

A vegetacao predominante na regiéo é do tipo Floresta Ombrdfila Densa. Séo
encontradas, ainda, tipologias tipicas de Floresta Ombrofila Aberta, Floresta
de Baixio, Campinarana e areas de tenséo ecolédgica, como cultivos agrico-
las e vegetacdo secundaria (Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma
Agraria, 2003). Segundo Vasconcelos (2012), o municipio de Manaus apre-
senta dois tipos distintos de florestas secundarias: o primeiro é caracterizado
pela presenca de espécies dos géneros Vismia, Miconia e Bellucia; e o se-
gundo tipo é representado por espécies de Cecropia e Paraumi.
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Figura 4. Trecho do Rio Taruma-Agu,
zona rural de Manaus, em 2017.

Fonte: Ipiranga (2009).

BACIA DO IGARAP
TARUMA-AGU

Figura 3. Area de Protecdo Ambiental
sobreposta ao assentamento Taruma-
-Mirim.

Fonte: Ipiranga (2009).

O Rio Taruméa-Acgu (Figura 4) esta
inserido no Corredor Central da
Amazo6nia (Figura 5), que esta qua-
se que totalmente localizado no
estado do Amazonas (com apenas
uma pequena porcao no estado do
Pard). As maiores concentracfes
urbanas localizadas dentro do cor-
redor sdo as cidades de Manaus,
Manacapuru e Tefé. Esse corredor
ecoldgico é de grande importancia
para a conservagdo da biodiversi-
dade da Amazbnia porque, além
de atravessar varios rios de primei-
ra grandeza (como Jutai, Japura,
Jurua, Solimbes, Tefé e Negro)
com diferentes tipos de ecossis-
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temas aquaticos, € o Unico corredor que apresenta “formacfes que datam
tanto do periodo Terciario (terras firmes e areas de agua preta) quanto do
Quaternério (varzeas pleistocénicas e holocénicas formadas pela deposicao
de sedimentos das aguas brancas)” (Ayres et al., 2005, p. 256).

Tr—

ey o RORAIMY ‘¢~'

AMAZONAS

UG Faceal

¥ Etecud

Terma 1agena

assarmamems

Escala- 1-5700000

% gtz =kPw n @ | Ministério do [R5

b asazEoNas  Meio Ambiente ' 2dlh

Figura 5. Corredor Central da Amazonia.
Fonte: Brasil (2022).

Metodologia

O estudo foi realizado a partir de dados primarios e secundarios, utilizando
metodologia exploratoria descritiva, com as informagdes coletadas por meio
de reunibes, conversas informais, registros fotograficos e entrevistas semies-
truturadas. A entrevista semiestruturada da a possibilidade ao entrevistado de
alcancar a liberdade e espontaneidade necessaria a investigacéo, permitindo
a exploragdo de multiplas dimensdes do caso. Segundo Trivifios (1987), a
entrevista semiestruturada parte de questionamentos prévios e permite que a
resposta dos informantes crie novas hipéteses, enriquecendo a investigacao.

Aplicou-se, também, a pesquisa-acao, que € um tipo de pesquisa social com
base empirica, concebida e realizada em estreita associacdo com uma acao



Foto: Francisco Chagas Vitor
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ou com a resolucao de um problema coletivo e no qual os pesquisadores e
0s participantes representativos da situacdo ou problema estdo envolvidos
de modo cooperativo ou participativo (Thiollent, 2008, p. 14). O autor afirma
gue pela pesquisa-acao é possivel estudar dinamicamente os problemas, de-
cisdes, acdes, negociagdes, conflitos e tomadas de consciéncia que ocorrem
entre os agentes durante o processo de transformacgéo da situacao (Thiollent,
2008, p. 21). A pesquisa-acao € um tipo de pesquisa qualitativa em que o
participante atua explicitamente com, para e por pessoas, com foco maior
direcionado para a geracdo de solucdes para problemas do cotidiano (Pope;
Mays, 2009).

Coleta e andlise do solo

Coletou-se um total de 75 amostras
compostas de solo de diferentes
sistemas de uso da terra (monocul-
tivo de mandioca, sistemas agro-
florestais, areas abertas e capoei-
ras) (Figura 6). Como cada éarea
tem seu proprio histérico, manejo,
idade, tamanho, composi¢cdo ou
auséncia de espécies, ndo foram
realizadas comparacfes entre elas

Figura 6. Coleta de solo realizada em area nem analisado o efeito de cobertura
aberta para plantio de macaxeira e acai. vegetal sobre o solo.

i

As subamostras (cinco para cada amostra composta) foram retiradas a uma
profundidade de 0 a 20 cm, utilizando um trado holandés com 20 cm de al-
tura de lamina coletora, descontando a camada de serapilheira e as raizes
superficiais.

Os parametros avaliados foram: pH em agua, acidez potencial (H+Al), calcio
(Ca), magnésio (Mg), matéria organica (MO), fésforo (P), potassio (K), carbo-
no (C), aluminio [AP*], CTC potencial ou CTC a pH 7,0, saturacéo de aluminio
(m%) e a capacidade efetiva de troca de cétions (t). Foram também deter-
minados os teores de silte, areia e argila nas amostras. As analises foram
realizadas no Laboratério de Analises de Solos e Plantas (Lasp) da Embrapa
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Amazénia Ocidental em conformidade com as metodologias descritas em
Donagema et al. (2011).

Aquisicdo das imagens da area

A area de estudo, com 55.936 ha, corresponde ao setor Taruma-Acu —
Taruma-Mirim da Area de Protecdo Ambiental da Margem Esquerda do Rio
Negro (Amazonas, 2001).

O poligono delimitador da area de estudo, em formato shapefile, foi baixa-
do da base de dados geoespaciais do Cadastro Nacional de Unidades de
Conservacéao (Brasil, 2022).

As imagens foram obtidas de dados produzidos pelo MapBiomas da colecéo
6.0 nos anos de 1989, 1999, 2009 e 2019 em formato raster, juntamente
com a planilha eletrénica (.xlIsx) contendo as referéncias para os cédigos das
classes da legenda.

Todas as analises e procedimentos em ambiente SIG foram realizados utili-
zando-se o software ArcGis 10.8.2, recortando-se inicialmente as quatro ca-
madas raster, a partir da area de estudo; em seguida, por meio da ferramenta
Project Raster, foi realizada a reprojegcdo das camadas para Datum oficial
do Sistema Geodésico Brasileiro (SIRGAS 2000) (IBGE, 2004), em formato
geotiff e com resolugéo espacial de 30 m. A reclassificagao de camadas foi
realizada por agrupamento das classes com os identificadores (ID) com mes-
mas caracteristicas de classes, conforme os critérios: areas antropicas com
valor 1, vegetacdo primaria com valor 2, vegetacdo secundaria com valor 3,
supresséo de vegetagao primaria com valor 4, recuperagdo com valor 5 e su-
pressao de vegetacao secundaria com valor 6. Para finalizagdo do processo
foi aplicado o padréo de cores de acordo com a paleta de cores disponibiliza-
da pelo MapBiomas (2022) para cada nivel de classificagao.

Para o célculo estatistico das areas foi utilizado o software QGIS 3.24.1, por
meio do calculo de métricas de paisagem usando o plugin LecoS, que quan-
tifica certas caracteristicas espaciais de fragmentos no mapa; e por meio da
ferramenta Land Cover Analysis foi escolhida a métrica Land Cover, que ja
apresenta o valor de cada classe da paisagem em metro quadrado.
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A métrica de porcentagem da paisagem expressa o percentual da paisagem,
gue € composto pelos fragmentos de uma mesma classe. Para o céalculo dela
foi utilizada a seguinte férmula:

LC

n
ZLCi
i=1

LCP =( ) X 100

em que
LC = area da classe (m2).

LCP = area da classe (%).

Resultados

Nas distintas areas estudadas foram observados solos de textura argilosa,
muito argilosa e arenosa. Espodossolos e Latossolos Amarelos sao tipos de
solo comuns em Manaus (Leal, 1996; Vieira, 2008).

Conforme Santos et al. (2006), os Espodossolos séo tipos de solo com tex-
tura predominantemente arenosa, com muita matéria organica, ferro e/ou
aluminio em profundidade, textura arenosa, fertilidade natural muito baixa e
drenagem moderada a imperfeita. Conferem um ambiente especifico, com
possibilidade de encharcamento, perda de nutrientes, contaminacéo do len-
col freatico por aplicacdo de fertilizantes e defensivos agricolas e susce-
tibilidade a eros®es hidrica e edlica (Coelho et al., 2014; Marques et al.,
2014). A fragdo areia é composta por minerais altamente resistentes ao in-
temperismo, principalmente quartzo (Coelho et al., 2002). Frequentemente
0os Espodossolos estdo associados a vegetacbes conhecidas como
Campinarana (Figuras 7 e 8). Possuem fortes restricdes ao uso agricola por
apresentar fertilidade natural muito baixa e reduzida capacidade de reter
agua e nutrientes (Teixeira et al., 2010).
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Fotos: Joanne Régis

TRl

Figura 7. Paisagem com ocorréncia de Figura 8. Campinarana € um ecossis-
Espodossolo, trecho do Rio Taruméa-Agu, tema que ocorre em areas de clima
em 2022. Umido e solos arenosos.

Latossolo Amarelo

A classe dos Latossolos compreende “solos minerais, ndo hidromérficos”.
S&o solos com alta intemperizacéo, profundos (> 2 m), com pouca diferencia-
¢do de transicdo, baixa mudanca textural entre os horizontes. A textura pode
variar de média até muito argilosa, possuindo ainda boa drenagem (Falesi,
1986). Geralmente sao solos que apresentam textura de média a muito pe-
sada, com as fracdes de argila podendo ir além de 70% no perfil, e possuem
boa capacidade para retencao de agua (Prado, 2003; Santos et al., 2013a).

Na Amazénia Central, apresentam predominio da fracdo argila, sendo clas-
sificados, em sua maioria, como argilosos ou muito argilosos (Teixeira, 2001)
com carater distrofico ou alico (Teixeira, 2001; Santos et al., 2013b). Sdo en-
contrados predominantemente em relevo plano ou suave ondulado; e proxi-
mo a Manaus, em condi¢cfes naturais, sdo de elevada permeabilidade e bem
estruturados, pouco suscetiveis aos processos de erosao hidrica.

Os Latossolos de terra firme que ocorrem no estado do Amazonas séo pro-
fundos ou muito profundos, bem drenados, macios, de consisténcia Umida
friavel ou muito friavel por todo o perfil, permeaveis, de boas condi¢des fisi-
cas de retencdo de umidade, altamente intemperizados, com predominancia,
na sua fracéo argila, de minerais no ultimo estadio de intemperismo (caulinita
e oxidos de ferro e aluminio) (Coelho et al., 2002).
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Apresentam baixa fertilidade natural, com teores muito reduzidos de bases
trocaveis e fosforo. Possuem relativamente alta saturacéo de aluminio, ten-
do, contudo, potencial de uso para a agricultura e a pecuéria, em face das
boas propriedades fisicas e do relevo plano e suave ondulado, o que facilita
0 manejo e a mecanizacao. As limitacbes decorrentes da baixa fertilidade e
acidez elevada os tornam exigentes em corretivos e adubos quimicos e orga-
nicos (Teixeira et al., 2010).

Evolugcdo do desmatamento na érea do estudo

Os resultados obtidos do processo de analise do desmatamento na area de
estudo foram espacializados em mapas tematicos, a fim de possibilitar a geo-
visualizacdo da dindmica da cobertura vegetal, nos anos de 1989, 1999, 2009
e 2019 (Figura 9).

Na imagem de 1989 (Figura 9A), vé-se a Floresta Ombrofila Densa em
grande parte da area de estudo, quase homogénea. Ja na imagem de 2019
(Figura 9D), nota-se um déficit na cobertura vegetal, indicando a reducao da
area total com floresta ao longo dos anos (Tabela 1). Observa-se claramente
a presenca de expressiva area de floresta nativa no cenario de 1989 gradati-
vamente reduzida até o ano de 2019.

A ocupacgédo dessa area aumentou com o passar dos anos, pois, conforme
informacdes do Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (Incra),
no ano de 1992, quando foi criado o Projeto de Assentamento Taruma-Mirim,
havia apenas 72 familias assentadas, enquanto nos anos de 1999, 2009 e
2019 esses numeros foram respectivamente de 548, 861 e 931 familias. No
ano de 2022 registrou-se um total de 936 familias assentadas nessa area.

Entre os anos de 1989 e 1999, houve um aumento de 6,59% da &rea sem
floresta associado a criagdo do assentamento Taruma-Mirim. Entre 1999 e
2009, o desmatamento aumentou 0,87%; e no periodo de 2009 a 2019, 1,4%
(Tabela 1).

Nota-se que as intervencdes antropicas que estdo ocorrendo no setor
Taruma-Acu — Taruma-Mirim da APA da margem esquerda do Rio Negro séo
os principais motivos associados a redugao da area com floresta.
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Figura 9. Evolucéo do desmatamento no setor Taruma-Acu — Taruma-Mirim da Area
de Protecdo Ambiental (APA) da margem esquerda do Rio Negro, em 1989 (A), antes
da criacdo do assentamento, e nos anos de 1999 (B), 2009 (C) e 2019 (D).
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Uso do solo

As causas do desmatamento estéo relacionadas & implantacdo de cultivos
agricolas (Figuras 10 a 20), pastagens (gado de leite) (Figura 21), piscicultura
(Figura 22), producéo de carvéo (Figura 23) e extracdo de madeira, constru-
¢Oes, entre outras.

Figura 10. Piquiarana (Caryocar glabrum) Figura 11. Abertura de area para produ-
derrubada em abertura de area para pro- ¢&o agricola.
ducéo agricola.

Figura 12. Area com declive recém- Figura 13. Produgédo de hortalicas em
-queimada. Latossolo.

Foto: Alcilany Paiva
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Figura 14. Area aberta para producéo agricola
em Latossolo Amarelo.

Figura 16. Solo argiloso em preparagdo para
plantio de hortalicas.

Figura 18. Queima da floresta em Latossolo
Amarelo.

Figura 15. Area com produgdo de
hortalicas organicas.

Figura 17. Cultivo de mandioca em
Latossolo Amarelo.

Figura 19. Pomar caseiro com solo
coberto.

Fotos: Alcilany Paiva

Fotos: Joanne Régis

Fotos: Joanne Régis
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Figura 20. Plantio de mamao com solo Figura 21. Area em preparo para implan-
descoberto. tacdo de pastagem.

Fotos: Joanne Régis

Figura 22. Acude em Latossolo Amarelo.  Figura 23. Producdo de carvado vegetal
no assentamento Taruma-Mirim.

O uso do solo, especialmente em &reas suscetiveis a degradacao, aliado as
técnicas de manejo adotadas pelos agricultores, pode afetar diretamente a
qualidade dele (Streck et al., 2018). Os processos erosivos dependem tanto
das condic¢des naturais quanto da forma de uso da terra (Araujo et al., 2010).

Outra atividade observada € a extracao de areia (Figuras 24 e 25), que au-
menta a fragilidade ambiental local. Essa atividade é muito comum em toda
a Bacia do Rio Taruma-Acu e é feita, em sua maioria, sem licenciamento
ambiental. A exploracé@o de areia pode ocasionar erosdo, assoreamento dos
igarapés e alteracdo na vazao da agua e na morfologia dos igarapés.
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Fotos: Joanne Régis

Figura 24. Exploracdo de areia para Figura25. Exploragdo de areia para cons-
construcao civil. trucéo civil.

Atributos quimicos dos solos

Os resultados dos atributos quimicos dos solos amostrados podem ser ob-
servados na Tabela 2, em que se verificam as limitagbes existentes em rela-
¢ao a fertilidade, em cada sistema de uso da terra.

Os solos estudados, de forma geral, apresentaram baixos teores de soma de
bases trocaveis e concentracdes muito baixas de calcio e magnésio, valor de
porcentagem de saturagdo por aluminio (m%) acima de 50%, enquanto para
a porcentagem de saturacéo por base (V%) foram bem menores que 50%,
caracteristicas de solos distréficos, de baixa fertilidade. A capacidade efetiva
de troca de cations (t) desses solos também se mostrou baixa.

Os solos apresentaram alta saturacdo por aluminio no complexo de troca,
caracteristicas de solos alicos. O teor de pH em H,O variou de 3,96 a 6,36 e,
em média, ficou em 4,3, o que indica alta acidez do solo, fator limitante para
a producdo, pois esté ligada a disponibilidade de macronutrientes e micronu-
trientes e ao aparecimento de elementos em niveis toxicos, em especial o Al
(Havlin et al., 1999).

Os Latossolos séo extremamente acidos e, em geral, apresentam pH (H,0)
entre 4,0 e 5,0 (Sombroek, 1966). Hedin et al. (2003, p. 2231) relatam que:

A intensa producdo de acidos organicos nos ecossiste-
mas amazénicos também favorece o aumento da acidez
da solucao do solo (pH < 5,0), elevagédo das concentra-
¢Bes de aluminio e uma reducdo na disponibilidade de
potéassio, célcio e magnésio.
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Os teores das bases (K, Ca e Mg) e do P estdo abaixo dos valores criticos
utilizados na interpretacdo da analise do solo, os quais, em conjunto com o
elevado teor de Al, representam as maiores dificuldades para o desenvolvi-
mento das raizes, afetando de forma negativa o desenvolvimento das plantas
(Dematté, 1988).

Os solos da Amazbnia, embora estejam sob uma das florestas mais fecha-
das do planeta, apresentam em sua maioria uma baixa disponibilidade de
nutrientes (Stark, 1970). Com a queima da floresta nativa, ha um aumento
da fertilidade do solo, porém esse aumento € transitorio. Com a diminuicao
da fertilidade e 0 ndo uso de fertilizantes, esse solo é, boa parte das vezes,
abandonado apds alguns anos de cultivo, surgindo na area uma floresta se-
cundaria com baixa diversidade de plantas (Duke; Black, 1954).

Na determinacdo da matéria organica do solo foram observados teores va-
riando de 19,90 a 42,65 g/kg. Isso pode estar relacionado a fatores como
o histérico das areas, a situacdo de desgaste em que se encontravam no
momento da coleta, pela presenca de espécies de baixo aporte de MO no
terreno, pela rédpida decomposicao da MO favorecida pelas altas temperatu-
ras, o que torna evidente a necessidade de manejo da matéria organica, por
meio da introducao de espécies que proporcionem maior cobertura vegetal,
fixagdo de nitrogénio e maior deposi¢do de material orgéanico.

O elemento calcio também apresentou concentracdes baixas. Esse cation
expressa baixa mobilidade, e ocorrem poucas perdas por lixiviagdo. Além
disso, McGrath et al. (2001) observaram que grande estoque de célcio esta
concentrado na biomassa dos troncos, muitas vezes imobilizado na forma do
composto oxalato de célcio. Estudos tém mostrado que a préatica recorrente
de derruba e retirada dos troncos da floresta pode deixar o ciclo do calcio
mais vulneravel a perdas e disrupc¢des (McGrath et al., 2001).

O baixo teor de potassio geralmente esta associado a lixiviacdo, pois esse
elemento possui grande mobilidade que, aliada as condigées climaticas tropi-
cais, torna esse ion facilmente lixiviado (Kinpara, 2003).

Houve baixa concentracéo de fésforo em todas as areas. O fésforo é encon-
trado nos solos tropicais, disponivel em teores muito baixos, e é considerado
um dos compostos mais restritos dos sistemas agricolas. A acidez do solo
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€ um dos fatores que podem explicar a baixa disponibilidade de fésforo. Na
maioria dos tropicos umidos, a baixa disponibilidade ultrapassa até a falta de
nitrogénio (Cochrane; Sanchez, 1982; Gehring et al., 1999).

Situacéo das estradas vicinais

Boa parte das estradas vicinais observadas na area tem apresentado trechos
de instabilidade ambiental (Figura 26). A eros&o em estradas provocada pela
agua é um dos principais fatores para essa degradacao. Atribui-se as estra-
das de terra a perda de mais de 100 milhdes de toneladas de solo por ano.
Calcula-se que 70% desse solo devem chegar aos mananciais em forma de
sedimentos transportados pelas enxurradas (Pruski, 2006). Se ndo houver
um sistema de drenagem eficiente, as estradas acabardo se deteriorando
(Pertilli, 2016).

JHAM

Figura 26. Matéria veiculada em jornal local (Rede Amaz6nica) sobre a situacéo do
Ramal do Pau Rosa (assentamento Taruma-Mirim).

Fonte: Jornal do Amazonas (2022).
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Segundo Pruski et al. (2001), o escoamento superficial representa o principal

processo relacionado a eroséo:
Ainda que o impacto das gotas de chuva apresente im-
portante papel na liberagdo das particulas de solo, € o
escoamento da agua o responsavel pelo transporte das
particulas de solo liberadas para areas em que ocorre o
escoamento concentrado, e assim dependendo da carga
de sedimento e da capacidade de transporte do escoa-
mento € que ocorre a liberagdo ou deposicao dos sedi-
mentos (Pruski et al., 2001, p. 301).

Para Guerra et al. (2017), os principais problemas resultantes da eroséo dos
solos séo:

Remocao dos nutrientes existentes na superficie do solo;
reducéo da penetracdo das raizes e do armazenamento
de &gua; diminuicdo das areas a serem utilizadas para
agricultura e pecuaria; aumento do assoreamento de iga-
rapés, rios, lagos, reservatorios e acudes; poluicdo de
corpos liquidos, em especial, pelo transporte de defen-
sivos agricolas, junto com os sedimentos e aumento de
custos devido a necessidade de reposicao dos nutrientes
(Guerra et al., 2017, p. 27).

Recursos hidricos

A &rea do assentamento Taruma-Mirim/APA Taruma-Acu/Taruma-Mirim é for-
mada por uma rede de drenagem bastante diversa, com diferentes magnitu-
des. O principal canal é o Rio Taruma-Acu (Figura 27), que possui 0s seguin-
tes tributarios: Igarapé Taruma-Mirim, Igarapé Santo Antonio, Igarapé Cabeca
Branca, lgarapé do S&o José, Igarapé do Ledo, lgarapé do Mariano, Igarapé
do Branquinho, lgarapé do Canico, Igarapé Argola, Igarapé do Tid, lgarapé
do Panermao, Igarapé da Bolivia e Igarapé do Gigante (Instituto de Protecao
Ambiental do Amazonas, 2004).

As Areas de Preservacdo Permanentes (APPs) (Figuras 28 a 31) tém papel
fundamental na conservacgéo da diversidade bioldgica e na protecdo dos so-
los e cursos d'agua.
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Fotos: Joanne Régis

Figura 27. Trecho do Rio Taruma- Figura 28. Area de Preservacdo Permanente
-Acu. (APP) em regeneracgao.

Fotos: Joanne Régis

Figura 29. Area de Preservacdo Figura 30. Area de Preservacdo Permanente
Permanente (APP) desmatada em (APP) desmatada em regeneracgao natural.
regeneracéo natural.

Foto: Joanne Régis

Figura 31. Igarapé no Ramal
Boa Vida, préximo a uma
reserva florestal coletiva.
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Segundo Ferreira et al. (2012), na regido de Manaus, no ambito da formacao
Alter do Chao, as aguas pertencentes a categoria "aguas pretas" exibem tons
gue variam de uma caracteristica quase cristalina a uma cor muito escura,
gue esta relacionada a matéria organica que escoa para 0s cursos d'agua.
Nos solos mais arenosos, 0 escoamento se processa mais rapidamente, ar-
rastando, entre outras substancias, o material himico contido nos solos, sem
gue haja tempo para sua mineralizacéo, de forma que a agua chega aos iga-
rapés com uma tonalidade escura e pH ainda mais reduzido, em média 3,87
+ 0,51, uma vez que tais substancias (acidos humicos e fulvicos) tém carater
acido (Walker, 1995).

A preservacado das matas ciliares é fundamental para manter o regime natural
das chuvas, bem como para prevenir que as nascentes sequem e que 0s rios
e igarapés sejam assoreados (Locatelli et al., 2004).

Animais como paca (Agouti paca), cutia (Dasyprocta aguti), veado (Mazama
spp.), bicho-preguica (Bradypus variegatus) (Figura 32) ainda séo encontra-
dos na area, mas sem a mesma facilidade de outrora.

Foto: Joanne Régis

Figura 32. Bicho-preguica (Bradypus variegatus) na area.
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Reservas florestais

Segundo o Cdédigo Florestal (Brasil, 2012), todas as propriedades agricolas
devem manter uma area de Reserva Legal. A Reserva Legal na Amazonia
é de 80% para as areas onde ocorre floresta. Verifica-se, porém, que em
algumas propriedades, a area de Reserva Legal foi total ou quase totalmente
derrubada (Figura 33).

Lote desmatado

Figura 33. Lote quase totalmente desmatado.
Fonte: Google Earth (2022).

Existem cinco reservas florestais coletivas no assentamento Taruma-Mirim
gue tém sofrido pressdes, ocasionando sua reduc¢éo (Figura 34).

Fotos: Joanne Régis

Figura 34. Reserva florestal coletiva no assentamento Taruma-Mirim.



Foto: Joanne Régis
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Verificou-se que existem propriedades agricolas que nao se adequaram a
legislacdo ambiental, e, por outro lado, o estado deveria estar mais presente
na érea, oportunizando maiores condi¢cdes de cumprimento da lei (Figuras
35 e 36).

Fotos: Sandra Coral.

Figura 35. Extracdo de madeira em reserva florestal coletiva no assentamento
Taruma-Mirim.

Figura 36. Desmatamento em area declivosa
no assentamento Taruma-Mirim.

Adequacdo da propriedade agricola

Com a identificagao das desconformidades legais e ambientais estad sendo
possivel propor adequagdes especificas para cada propriedade agricola.
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A recuperacao é iniciada com um planejamento, em que se consideram o0s
aspectos econdmicos, sociais e ambientais, em conformidade com os inte-
resses da familia e as caracteristicas da area.

Nesse sentido, construiram-se propostas de sistemas de producéo compati-
veis com a realidade do agricultor e de sua comunidade, considerando suas
potencialidades socioecondmicas e ambientais.

A realizagdo de um planejamento focando nos remanescentes florestais e
na recuperacao das areas ja desmatadas, optando por um carro-chefe, bus-
cou atender as necessidades e particularidades de cada familia em harmonia
com o meio ambiente.

O manejo conservacionista do solo inclui a presenca da cobertura vegetal
viva ou morta acima da superficie do solo para interceptar o impacto das go-
tas de dgua da chuva sobre ele, protegendo-o (Thomazini et al., 2012; Ramos
et al., 2014), diminuir a perda de particulas e nutrientes e adicionar matéria
organica.

E importante realizar a analise de solo para conhecer a fertilidade da area
onde sera instalado o plantio e verificar a quantidade de nutrientes a ser
aplicada. A aplicacéo adequada ira manter o equilibrio nutricional da planta e
evitara desperdicios. A adubacao correta ira melhorar a produtividade, forta-
lecer o plantio e diminuir a entrada de pragas e doencas.

Além disso, é necessario priorizar insumos, sementes e mudas de qualidade
e plantar na melhor época. Adotar curvas de nivel, que séo linhas que ligam
pontos na superficie do solo para conter a descida da agua, aumentar a in-
filtracdo da agua e, assim, evitar o arraste de particulas e o surgimento de
erosao.

Considera-se que os Sistemas Agroflorestais (SAFs) sdo uma alternativa
para recuperacgéao de areas degradadas, pois eles podem ser implantados em
areas com passivos ambientais em Reserva Legal (RL), Uso Restrito (UR) ou
em Area de Preservacdo Permanente (APP). O uso de SAFs para recompor
APP somente é permitido quando em pequenos imoéveis rurais (até quatro
modulos fiscais) de agricultura familiar, que € o caso das propriedades se-
lecionadas. Nesse sentido, elaboraram-se modelos de SAFs com base nas



Foto: Francisco Silva
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espécies escolhidas pelas familias e nas caracteristicas das areas (Figuras
37 a 40).

Figura 37. Sistemas agroflorestais multi- Figura 38. Sistemas agroflorestais com
diversos em area alterada. castanheira, pau-rosa e outras espécies
com solo coberto principalmente por fo-
Ihas de castanheira (Bertholletia excelsa).

Figura 39. Plantio de cupuagu em con-  Figura 40. Plantio de castanheira
sércio com outras espécies. (Bertholletia excelsa) em area degradada.

Algumas familias mostraram interesse pelo plantio de acai. Com essa de-
manda, a equipe disponibilizou as tecnologias a¢ai BRS Para e acai BRS Pai
d’'Egua, lancadas pela Embrapa. A cultivar BRS Paréa (Figura 41) apresenta
precocidade de producéo, produtividade de cerca de 10 t/ha/ano a partir do
8° ano de plantio, alto rendimento da parte comestivel do fruto, entre 15%
e 25% (Oliveira; Farias Neto, 2004). A cultivar BRS Pai d'Egua (Figura 42)
apresenta produtividade média de 12 t ha! (6° ao 8° ano) e até 15t ha* (8°
ao 9° ano). A polpa da cultivar Pai d’Egua também sobressai pelos bioativos

Foto: Joanne Régis

Fotos: Joanne Régis



40 DOCUMENTOS 162

em sua composi¢ado, com teor de compostos fendlicos totais (com capacida-
de antioxidante) superior a 2.400 mg AGE/100 g e de antocianinas (pigmento
flavonoide) superior a 600 mg de cianidina 3-glicosideo/100 g. Os valores en-
contrados sao maiores que 0s observados em outras frutas vermelhas, como
acerola, morango, pitanga, framboesa e uva, conforme Oliveira e Tavares
(2016) e Farias Neto (2019).

Fotos: Joanne Régis

A
Figura 41. Mesma area com plantios de acai BRS Para em 2018 e 2021, com
cobertura morta e viva (A); e acai BRS Pai d'Egua plantado em 2021 (B).

Foto: Joanne Régis

Figura 42. Plantio de acai BRS Pai d’Egua realizado em 2021 no Ramal Bom Destino.
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A disponibilizacdo de conhecimentos e tecnologias direta aos agricultores
visa a adocao das inovagOes tecnoldgicas geradas pela Embrapa, suprin-
do assim demandas desse segmento da sociedade. Buscou-se diversificar a
producédo agricola, a fim de gerar renda e melhorar a qualidade da alimenta-
¢do, mantendo a area de Reserva Legal (Figuras 43 a 48).

Mapa CAR Propriedade Maranata

s sntarenes Tarma s

Figura 43. Propriedade agricola com Reserva Legal intacta, em que ha producéo di-
versificada de alimentos com apoio da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(Embrapa).

Fonte: Google Earth.

Figura 44. Curso sobre manejo do solo ministrado pelo pesquisador Gilvan Coimbra.
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Fotos: Joanne Régis

Figura 45. Curso sobre a tecnologia poedeira colonial Embrapa 051 para producéo de
ovos de mesa de casca marrom.

Figura 46. A poedeira colonial Embrapa 051 se adapta bem as condi¢des da pequena
propriedade.
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Foto: Joanne Régis

Figura 47. Curso sobre adubacao ministrado pela técnica Adriana Silva.

Figura 48. Curso sobre alternativas ali-
mentares ministrado pela nutricionista
Lana Colares.

Houve entrega de sementes e mudas e realiza¢do de cursos sobre producéo
de mudas frutiferas e florestais (Figura 49), a fim de capacitar os assentados
a fazerem sua propria producdo de mudas e, assim, tornarem-se indepen-
dentes de instituicGes externas. Desse modo, 0os comunitarios desenvolvem
habilidades e tém maior controle sobre os seus préprios projetos, podendo
implementar novas agdes, resultando em melhorias nas suas condi¢des de
vida.

Fotos: Joanne Régis
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Fotos: Joanne Régis

Figura 49. Doagéo de sementes e mu-
das aos comunitarios participantes do
Projeto Taruma Vida.

Consideracdes finais

O desmatamento aumentou apoés a criacdo do assentamento Taruma-Mirim.
A criacédo da APA, embora tenha sido uma iniciativa importante, nao foi sufi-
ciente para controlar o processo de derrubada da floresta e degradagao local.

O abandono das areas apos alguns anos refletiu o0 manejo inadequado utili-
zado, e as consequéncias dessas agdes ultrapassam os limites da proprieda-
de agricola e adquirem importancia social e ambiental maior, pois impactam
as areas circunvizinhas.

A retirada da vegetacgao para diferentes fins tem acontecido gradualmente e
corrobora os autores Hora et al. (2019) quando estes afirmam que o estado
nunca deu muita relevancia para o planejamento integrado dos assentamen-
tos rurais, focando suas acdes no emprego limitado do parcelamento da area
e dos projetos de colonizacdo com a predominancia de pequenos produtores
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ao longo de vias de acesso e sendo muitas dessas areas instaladas em locais
com baixa qualidade dos solos e sem infraestrutura adequada para o seu
desenvolvimento.

Praticas conservacionistas sao alternativas para economizar tempo, combus-
tivel, trabalho e incrementar a capacidade de suprimento da &gua do solo
para as culturas. Elas contribuem para diminui¢cdo da eroséo do solo e de
problemas relacionados a poluigdo do ar e da 4gua (Munawar et al., 1990).

E fundamental a elaboracdo de um plano de desenvolvimento sustentavel
para a area, sob a lideranca do Incra, com o envolvimento de outras institui-
¢cOes e das familias assentadas, para promover a conservagao e preservacao
local. S&0 necessarias também a disponibilizacao de recursos e a promo-
¢do do acesso as politicas publicas que fortalecam a producao agricola com
sustentabilidade.

Adicionalmente, sugere-se um projeto-piloto de créditos para aqueles que
mantém a area preservada ou que estdo recuperando as areas degrada-
das. Esses créditos poderiam ser feitos por meio de pagamentos monetarios
e outras acdes, como: isencdo de impostos, obtencdo de servigcos e mate-
riais, cursos técnicos, entre outros. O pagamento de servicos ambientais esta
avancando no Brasil e demonstra ser um instrumento capaz de contribuir
para a melhoria da qualidade de vida, especialmente em bacias hidrograficas
consideradas criticas para 0 abastecimento publico de agua.

O belo cenario paisagistico gera perspectiva quanto ao turismo rural, ainda
pouco explorado na area.

Referéncias

AB’SABER, A. N. O dominio morfoclimatico amazonico. In: AB'SABER, A. N. Leituras
indispensaveis. Sao Paulo: Atelié Editorial, 2000.

AMAZONAS. Lei n° 2646 de 22/05/2001. Altera os limites do Parque Estadual do Rio Negro,
Setores Norte e Sul, e das Areas de Protecdo Ambiental, das Margens Esquerda e Direita do



46 DOCUMENTOS 162

Rio Negro, criados pelos Decretos n.0 16.497 e n.0 16.498, de 2 de abril de 1995, e d& outras
providéncias. Manaus: Assembleia Legislativa do Estado do Amazonas, 2001. Disponivel em:
https://sapl.al.am.leg.br/media/sapl/public/normajuridica/2001/7101/7101_texto_integral.pdf.

Acesso em: 10 nov. 2022.

ARAUJO, F. S.; SALVIANO, A. A. C.; LEITE, L. F. C.; SOUZA, Z. M.; SOUSA, A. C. M. Physical
quality of a yellow Latossol under integrated crop-livestock system. Revista Brasileira de
Ciéncia do Solo, Vigosa, v. 34, n. 3, p. 717-723, 2010.

AYRES, J. M.; FONSECA, G. A. B.; RYLANDS, A. B.; QUEIROZ, H. L.; PINTO, L. P.;
MASTERSON, D.; CAVALCANTI, R. B. Corredores ecologicos das florestas tropicais do
Brasil. Belém, PA: Sociedade Civil Mamiraua, 2005. p. 256.

AZEVEDO, C. P. de; MARTINS, G. C.; MATSCHULLAT, J.; LIMA, R. M. B. de; FROMM, S. von.
The aim is important, not the way you get there: a new model. In: ECORESPIRA-AMAZON.
Oficina research into use workshop. Freiberg: Centre Technische Universitat Bergakademie
Friberg, 2017. p. 95-100.

BRASIL. Lei n°® 12.651, de 25 de maio de 2012. Disp&e sobre a protecdo da vegetacéo nativa;
altera as Leis n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e
11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis n°s 4.771, de 15 de setembro de 1965, e
7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Provisoéria n°® 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e
da outras providéncias. Brasilia, 2012.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Dados geoespaciais. Disponivel em: https://cnuc.mma.

gov.br/map. Acesso em: 10 nov. 2022.

CHAVES, A. A. A.; COELHO, M. P,; LACERDA, W. J. G.; RAMOS, M. L. G.; KATO, E.
Indicadores de qualidade de Latossolo Vermelho sob diferentes usos. Pesquisa Agropecuaria
Tropical, Goiania, v. 42, n. 4, p. 446-454, 2012.

COCHRANE, T. T.; SANCHEZ, P. A. Land resources, soils properties and their management
in the Amazon region: a state of knowledge report. In: HECHT, S. B. (ed.). Amazon land use
research. Cali: CIAT, 1982. p. 138-209.

COELHO, M. R.; FONTANA, A.; SANTOS, H. G. dos; PEREZ, D. V. O solo e a sustentabilidade
agricola no Brasil: um enfoque pedoldgico. Boletim Informativo da Sociedade Brasileira de
Ciéncia do Solo, v. 39, n. 3, p. 30-37, set./dez. 2014.



Aspectos socioambientais, iniciativas e aprendizados em assentamento e Area de... 47

COELHO, M. R.; SANTOS, H. G.; SILVA, H. F; AGLIO, M. L. D. O recurso natural solo. In:
MANZATTO, C. V.; JUNIOR, E. F; PERES, J. R. R. (ed.). Uso agricola dos solos brasileiros.
Rio de Janeiro: Embrapa Solos, 2002. p. 1-11.

DEMATTE, J. L. |. Manejo de solos &cidos dos trépicos imido da Regido Amazénica.

Campinas: Fundacao Cargill, 1988. 215 p.

DONAGEMA, G. K.; CAMPOS, D. V. B. de; CALDERANO, S. B.; TEIXEIRA, W. G.; VIANA,
J. H. M. (org.). Manual de métodos de analise de solo. 2. ed. rev. Rio de Janeiro: Embrapa
Solos, 2011. 230 p. (Embrapa Solos. Documentos, 132).

DORAN, J. W.; PARKIN, T. B. Defining and assessing soil quality. In: DORAN, J. W.;
COLEMAN, D. C.; BEZDICEK, D. F.; STEWART, B. A. (ed.). Defining soil quality for a
sustainable environment. Madison: Soil Science Society of America, 1994. p. 3-21. (SSSA

special publication, 35).

DORAN, J. W.; ZEISS, M. R. Soil health and sustainability: managing the biotic component of
soil quality. Applied Soil Ecology, v. 15, p. 3-11, 2000.

DUCKE, A.; BLACK, G. A. Notas sobre a fitogeografia da Amazonia brasileira. Boletim Técnico
Instituto Agronémico Norte, n. 29, p. 1-69, jun. 1954.

FALESI, I. C. Estado atual de conhecimentos de solos da Amazénia brasileira. In: SIMPOSIO
DO TROPICO UMIDO, 1., 1986, Belém, PA. Anais... Belém, PA: Embrapa-CPATU, 1986.
(Embrapa-CPATU. Documentos, 36).

FARIAS NETO, J. T. de. BRS Pai d'égua. Belém, PA: Embrapa Amazonia Oriental, 2019.
Folder.

FERNANDES, G.; PITON, R.; PELLEGRINI, R. P. A; TIECHER, T. Manejo e conservacao do
solo e da agua na Regido do Médio Alto Uruguai: em busca de uma agricultura sustentavel.
Frederico Westphalen, RS, 2016. 28 p. Cartilha.

FERREIRA, S. J. F.; FONSECA, S. A.; MIRANDA, A. O. M. F; SILVA, C. C. Efeito da pressao
antrépica sobre igarapés na Reserva Florestal Adolpho Ducke, area de floresta na Amazénia
Central. Acta Amazdnica, v. 42, n. 4, p. 533-540, 2012.

GEHRING, C.; DENICH, M.; KANASHIRO, M.; VLEK, P. L. G. Response of secondary
vegetation in Eastern Amazonia to relaxed nutrient availability constraints. Biogeochemistry, v.
45, p. 223-241, 1999.



48 DOCUMENTOS 162

GUERRA, A. J. T.; FULLEN, M. A;; JORGE, M. C. O.; BEZERRA, J. F. R.; SHOKR, M. S. Slope

processes, mass movement and soil erosion: a review. Pedosphere, v. 27, n. 1, p. 27-41, 2017.

HAVLIN, J.; BEATON, J. D.; TISDALE, S. L.; NELSON, W. L. Soil fertility and fertilizers: an

introduction nutrient management. Upper Saddle River: Prentice Hall, 1999. 499 p.

HEDIN, L. O.; VITOUSEK, P. M.; MATSON, P. A. Nutrient losses over four million years of
tropical forest development. Ecology, v. 84, n. 9, p. 2231-2255, 2003.

HORA, K. E. R.; MAURO, R. A.; CALACA, M. Desafios para o parcelamento dos
assentamentos de reforma agraria sob a perspectiva ambiental a partir da experiéncia do MST
em Goias. Revista NERA, v. 22, n. 49, p. 140-167, 2019.

IBGE. Parametros de transformacéo entre os sistemas de referéncia SAD69 e
SIRGAS2000. [Rio de Janeiro], 2004. Disponivel em: http://www.ibge.gov.br/home/geociencias/

geodesia/param_transf/default_param_transf.shtm. Acesso em: 1 dez. 2023.

INSTITUTO DE PROTEGAO AMBIENTAL DO AMAZONAS. Divis&o das sub-bacias
hidrograficas do Estado do Amazonas. Manaus: LBGEO/IPAAM, 2004.

INSTITUTO NACIONAL DA COLONIZACAO E REFORMA AGRARIA. Diagnéstico
socioambiental do Projeto de Assentamento Taruma Mirim. Manaus: INCRA/SEPROR,
2003.

INSTITUTO NACIONAL DA COLONIZAGAO E REFORMA AGRARIA. Informagdes do Projeto

de Assentamento Tarum&-Mirim. Manaus, 1999. 67 p.

IPIRANGA, J. C. Dinamica da paisagem do Projeto de Assentamento Taruma Mirim: uma
contribuicdo temporal e preditiva. Manaus: UFAM, 2009. 141 p.

KINPARA, D. I. A importancia estratégica do potassio para o Brasil. Planaltina: Embrapa
Cerrados, 2003. 27 p.

LEAL, P. C. Caracterizagao e interpretacGes genéticas de alguns solos da regido de
Manaus-AM. 1996. 109 f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias do Solo) — Universidade Federal

Rural de Pernambuco, Recife.

LEPSCH, I. F. 19 licdes de pedologia. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2011. p. 341-364.



Aspectos socioambientais, iniciativas e aprendizados em assentamento e Area de... 49

LOCATELLI, M.; OLIVEIRA, V. B. V.; MEDEIROS, I. M.; GONZAGA, D. S. O. M.; ROSA
NETO, C.; LIMA, J. 1. S. Dimensé&o ambiental do Projeto de Assentamento Agricola Nilson

Campos — Porto Velho — Rondénia. Porto Velho: Embrapa Rondénia, 2004. 20 p.

MAPBIOMAS. O Projeto. Colegédo 6 da Série Anual de Mapas de Cobertura e Uso da Terra do
Brasil. Disponivel em: https://brasil.mapbiomas.org/map/colecao-6/. Acesso em: 10 nov. 2022.

MARQUES, F. A.; NASCIMENTO, A. F. do; ARAUJO FILHO, J. C. de; SILVA, A. B. da. Solos do
Nordeste. Recife: Embrapa Solos, 2014. N&o paginado.

McGRATH, D. A;; SMITH, C. K;; GHOLZ, H. L.; OLIVEIRA, F. D. Effects of land-use change on

soil nutrient dynamics in Amazonian. Ecosystem, v. 4, n. 7, p. 625-645, 2001.

MUNAWAR, A.; BLEVINS, R. L.; FRYE, W. W.; SAUL, M. R. Tillage and cover crop

management for soil water conservation. Agronomy Journal, Madison, v. 82, p. 773-777, 1990.

NACOES UNIDAS. A cada 5 segundos, mundo perde quantidade de solo equivalente a um
campo de futebol. ONU News: Perspectiva Global Reportagens Humanas, 5 dez. 2019.

Disponivel em: https://news.un.org/pt/story/2019/12/1696801. Acesso em: 10 ago. 2022.

NACOES UNIDAS. Quase metade dos habitantes do planeta vivem com degradagéo do solo.
ONU News: Perspectiva Global Reportagens Humanas, 17 jun. 2020. Disponivel em: https://
news.un.org/pt/story/2020/06/1717072. Acesso em: 10 ago. 2022.

NOGUEIRA, A. C. F; MAINBOURG, E. M. T. A Comunidade do Pau Rosa/Amazonas e a
relacdo entre natureza, cultura e o processo salde/doenca. Salde e Sociedade, S&o Paulo, v.
19, n. 1, p. 22-34, 2010.

OLIVEIRA, L. P. de; TAVARES, G. S. Programa de Desenvolvimento da Cadeia Produtiva
do Acai no Estado do Para — PROACAI-PA. Belém, PA: SEDAP, 2016. 41 p.

OLIVEIRA, M. do S. P. de; FARIAS NETO, J. T. de. Cultivar BRS Para: agaizeiro para
producéo de frutos em terra firme. Belém, PA: Embrapa Amazonia Oriental, 2004. 3 p.
(Embrapa Amazénia Oriental. Comunicado técnico, 114).

PERTILLI, D. C. Estudo ambiental da estrada vicinal entre o municipio de Cacapava
do Sul e a Cascata do Salso. 2016. 75 f. Trabalho de Concluséo de Curso (Graduagao em

Engenharia Ambiental e Sanitaria) — Universidade Federal do Pampa, Cagapava do Sul.

POPE, C.; MAYS, N. Pesquisa qualitativa na atencao a satde. Porto Alegre: Artmed, 2009.



50 DOCUMENTOS 162

PRADO, H. do. Solos do Brasil: génese, morfologia, classificagdo, levantamento e manejo. 3.
ed. Piracicaba, 2003. 275 p.

PRUSKI, F. F. Hidros: dimensionamento de sistemas hidroagricolas. Vigosa: UFV, 2006. 259 p.

PRUSKI, F. F.; RODRIGUES, L. N.; SILVA, D. D. Modelo hidrolégico para estimativa do
escoamento superficial em areas agricolas. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e
Ambiental, v. 5, p. 301-307, 2001.

RAMOS, J. C.; BERTOL, I.; BARBOSA, F. T.; MARIOTI, J.; WERNER, R. de S. Influéncia das
condicdes de superficie e do cultivo do solo na eroséo hidrica em um Cambissolo hamico.
Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v. 38, p. 1587-1600, 2014.

ROVEDDER, A. P,; ELTZ, F. L. F; DRESCHER, M.; DORNELES, F. O.; ALMEIDA, R. Qualidade
quimica de solos sujeitos a arenizagéo. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIAS DO
SOLO, 31., 2007, Gramado, RS. Conquistas e desafios da Ciéncia do Solo brasileira: anais.
Gramado: SBCS, 2007.

SANTOS, H. G. dos; JACOMINE, P. K. T.; ANJOS, L. H. C. dos; OLIVEIRA, V. A. de; OLIVEIRA,
J. B. de; COELHO, M. R.; LUMBRERAS, J. F.; CUNHA, T. J. F. (ed.). Sistema brasileiro de

classificagao de solos. 2. ed. Rio de Janeiro: Embrapa Solos, 2006. 306 p.

SANTOS, H. G. dos; JACOMINE, P. K. T.; ANJOS, L. H. C. dos; OLIVEIRA, V. A. de;
LUMBRERAS, J. F.; COELHO, M. R.; ALMEIDA, J. A. de; CUNHA, T. J. F,; OLIVEIRA, J. B.
de. Sistema brasileiro de classificacao de solos. 3. ed. rev. e ampl. Brasilia, DF: Embrapa,
2013a. 353 p.

SANTOS, R. D. dos; LEMOS, R. C. de; SANTOS, H. G. dos; KER, J. C.; ANJOS, L. H. C. dos;
SHIMIZU, S. H. Manual de descri¢&o e coleta de solo no campo. 6. ed. rev. e ampl. Vigosa,
MG: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, 2013b. 100 p.

SOMBROEK, W. G. Amazon soils — a reconnaissance of the soils of the Brazilian Amazon
region. Wageningen: PUDOC, 1966.

SOUSA, S. S. Caracterizagéo fisica e qualidade do solo em reservas ambientais na Serra
do Curral, MG. 2016. 64 f. Dissertacéo (Mestrado) — Universidade Federal de S&o Jo&o Del-
Rei, S&o Jodo Del-Rei.

STARK, N. The nutrient content of plants and soils from Brazil and Surinam. Biotropica, v. 2, n.
1, p. 51-60, 1970.



Aspectos socioambientais, iniciativas e aprendizados em assentamento e Area de... 51

STRECK, I. L.; LUZ, F. B,; SILVA, V. R,; PIRES, M. A. B.; RIETH, G.; GOERGEN, N.; DAPPER,
F. P. Diagnéstico da mudanca de uso da terra para producéo de soja no Rio Grande do Sul.
Revista Plantio Direto, v. 28, p. 13-18, 2018.

TEIXEIRA, W. G. Land use effects on soil physical and hydraulic properties of a clayey Ferralsol
in the central Amazon. Bayreuther Bodenkundliche, v. 72, n. 1, p. 1-255, 2001.

TEIXEIRA, W. G.; ARRUDA, W.; SHINZATO, E.; MACEDO, R. S.; MARTINS, G. C.; LIMA, H.
N.; RODRIGUES, T. E. Solos. In: TEIXEIRA, W. G.; ARRUDA, W.; SHINZATO, E.; MACEDO,
R. S.; MARTINS, G. C.; LIMA, H. N.; RODRIGUES, T. E. Geodiversidade do Estado do
Amazonas. Manaus: CPRM, 2010. Cap. 6, p. 71-86. Disponivel em: https://ainfo.cnptia.
embrapa.br/digital/bitstream/item/60742/1/Geodiversidade-AM-Cap-6.pdf. Acesso em: 20 nov.
2022.

THIOLLENT, M. Metodologia da pesquisa-agdo. Sdo Paulo: Cortez, 2008.

THOMAZINI, A.; AZEVEDO, H. C. A. de; MENDONCA, E. de S. Perdas de solo, agua e
nutrientes em sistemas conservacionistas e convencionais de café no sul do estado do Espirito

Santo. Revista Brasileira de Agroecologia, v. 7, p. 150-159, 2012.

TRIVINOS, A. N. S. Introduc&o & pesquisa em ciéncias sociais: a pesquisa qualitativa em

educacdo. Sdo Paulo: Atlas, 1987.

VASCONCELOS, M. A. Estudo da paisagem do setor sul da Bacia Hidrografica do
Taruma-Acu, Manaus, utilizando imagens multipolarizadas do radar Alos/Palsar. 2012.
75 f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Florestais e Ambientais) — Universidade Federal do

Amazonas, Manaus.

VEZZANI, F. M. Solos e os servigos ecossistémicos. Revista Brasileira de Geografia Fisica,
V. 8, n. esp., p. 673-684, 2015.

VIEIRA, A. F. G. Desenvolvimento e distribuicdo de vogcorocas em Manaus (AM): principais
fatores controladores e impactos urbano-ambientais. 2008. 313 f. Tese (Doutorado em

Geografia) — Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis.

WALKER, |. Amazonian streams and small rivers. In: TUNDISI, J. G.; BICUDO, C. E. M,;
MATSUMURA-TUNDISI, T. (ed.). Limnology in Brazil. [S.|.]: Sociedade Brasileira de
Limnologia: Academia Brasileira de Ciéncia, 1995. p. 167-193.



52 DOCUMENTOS 162

ZALAMENA, J. Impacto do uso da terra nos atributos quimicos e fisicos de solos
do rebordo do Planalto-RS. 2008. 79 f. Dissertacéo (Mestrado em Ciéncia do Solo) —
Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria. 2008.



Enpe

Amazoénia Ocidental

MINISTERIO DA
AGRICULTURAE
PECUARIA

GOVERNO FEDERAL

ail i

UNIAO E RECONSTRUCAO

CGPE 018469





