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RECOMENDACOES TECNICAS PARA PRODUCAQ DE SEMENTES
DE FEIJAO (Phaseolus vulgaris L.) DE ALTA QUALIDADE

Rogério Faria Vieira
Alofsio Sartorato

1 INTRODUGAO

O Brasil estd situado entre os maiores parses produtores de feijao do mundo,
com uma produgdc média anual superior a 2.000.000 de toneladas e uma produti-
vidade média em tomo de 550 kg/ha. Essa produtividade € muito baixa, principal-
mente quando se leva em conta que o fel_]DEII'D tem um potencial de produtividade
de mais de 4.000 kg/ha. Entre as prmcxpals causas da baixa produtividade nacional
sgbressaem o uso de sementes de mé qualidade e a incidéncia de doeng:as

A boa qualidade da semente representa um dos principaiy elementos para o
sucesso de uma lavoura. Todas as praticas de preparag@o do solo, irrigagdo, aduba-
¢do, controles fitossanitdrios e tratos culturais ndo serdo eficazes se-o agricultor
ndo usar, no plantio, semente de boa qualidade.

A qualidade da semente € expressa pela interagZo de trés fatores: genético,
fisico-fisiotégico e sanitdrio. O fator genético diz respeito ao componente genético,
intrinseco da semente, que vai refletir no compertamento da planta dela originada,
quanto i produtividade, resisténcia a pragas e doengas, enire outras caracteristicas.
O fator fisico-fisiolégico diz respeito & pureza fisica e ae potencial das sementes
de gerar uma nova planta, perfeita e vigorosa. O fator sanitdrio refere-se ao estado
patologico das sermentes.

O feijoeiro é hospedeiro de vidrias bactérias fitopatogénicas dos géneros
Xanthomonas e Pseudomonas, de fungos dos géneros Colletotrichum, Isariopsis,
Macrophomina, Rhizocronia etc., e de viTus, como o mosaico comum, todos trans-
missiveis pela semente. :

Esses patégenos, levados pela semente, além de poderem influenciar a emer-
péncia e o vigor da plintula, constituem o inéculo primédrio que pode causar uma
grave epitifia, ao se dispersar pelas plantas adjacentes, se as condigBes climiticas forem
favordveis. Neste caso, a produgdo pode ser reduzida drasticamente e, uma vez
introduzido, o in6eulo pode persistir em restos culturais, por vérios anos.

2 OBJETIVOS
Objetiva-se, neste trabalho, apresentar algumas praticas antagdnicas A incidén-
cia de enfermidades, que interessam i Extensdo Rural e a outros drgdos afins, com o

propésito de que esses, por sua vez, orentem o agricultor na produgio de sementes
de alta qualidade, em sua propria fazenda Evitar-se-ia, deste modo, que o agricul-
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tor, sem condigtes de adquirir sementes de qualidade, ou que ndo seja receptivo &
troca de sua “cultivar™ por outra melhorada, plante, ano apds ano, a propria semen-
te, sem o uso de priticas que possam melhord-da. Tais priticas também poderdo
gjudar o médio e grande produtor na manutengio da qualidade de sua semente.

Dar-se-d, nesta publicagio, énfase especial A sanidade da semente. Entretanto,
a manutengdo dos outros componentes da qualidade da semente serd alcangada in-
diretamente, por meio das prdticas indicadas para se obterem sementes livres de
patogenos.

3 DOENGCAS TRANSMISSIVEIS PELA SEMENTE E SUA DIAGNOSE NO
CAMPO i

A excegdo da ferrugem e do mosaico dourado, admite-se que todas as enfer-
midades de importdncia econdmica no Brasil sejam transmissiveis pela semente.
Neste trabalho, serd dada énfase a cinco doengas de importincia econdmica: cres-
tamento-bacteriano-comum (Xanthomonas phaseoli), crestamento-bacteriano-de-
-halo (Pseudomonas phaseolicoin), antracnose (Celletotrichum lindemuthiznum),
mancha angular ([sariopsis grisecls) e mosaico comum. Outras doengas, entretanto,
tém grande importincia em algumas regides e devem merecer atengao especial dos
técnicos, pddendo-se destacar as causadas pelos fungos dos géneros Macrophomina,
Rhizoctonia e Fusarium.

3.1 Crestamento-bacteriano-comum

No Brasil, & a doenga bacteriana de maior importancia econémica, causando

grandes perdas na produgdo, especialmente em regioes (inid#s com teniperaturas de
moderadas a altas.

: Os sintomas” da doenca aparecemn na parte aérea da planta. Iniciam-se com
pequenas manchas Gmidas, na fase inferfor das folhas, que crescem e se unem a
outras Areas atingidas, formando extensas areas pardo-necroticas; as folhas infecta-
das podem morrer e cair. Em geral, & comum encontrar-se um estreito halo amare-
lado no limite entre a 4rea necrosada e os tecidos sadios da folha. Nas hastes, as
manchas s3o avermelhadas e, muitas vezes, a planta quebra-se d altura de um dos
nos inferiores. Nas vapens, que sio comumente infectadas na regio das saturas,
surgem anasarcas (encharcamento dos tecidos) que, quase sempre, se estendem ao
longo do sistema vascular, indicando uma progressdo para as sementes. (Fip. 1).

As sementes, uma vez infectadas, normalmente perdem a coloracfio t{pica,
enrugam-se, apresentando aspecto envernizado, mas, também, podemn nio apresen-
tar sintomas. Em casos graves, as sementes podem apodrecer completamente dentro
das vagens, ou podem ficar reduzidas a tegumentos vazios e encarquithados. Quando
as sementes infectadas sfo postas a germinar, o meristerna apical das plantulas pode
ser completamente destruido, acarretando a swa morte, ou podem dar orgem a
plantas infectadas, que produzem poucas vagens,



CRESTAENTO BACTERIASS CoMM

FIG. 1. Crestamento-bacteriano-comum nas vagens e folhas

Na lavoura, a enfermidade pode ser disseminada por intermédio de chuvas
acompanhadas de vento, particulas de solo transportadas pelo vento, possivelmente
por dgua de irrigacdo e por insetos (mastigadores e sugadores). Os insetos mastiga-
dores podem disseminar a doenca, pelo contato do seu corpo, contaminado, com as
lesdes que causam ao se alimentarem.

As sementes constituem o meio mais eficiente de transporte do patogeno a
longas distdncias. Uma vez introduzido numa érea, pode sobreviver no solo e nos
restos culturais por dois anos, pelo menos.

3.2 Crestamento-bacteriano-de-halo

Esta enfermidade é favorecida por temperaturas amenas e alta umidade.

Os sintomas do crestamento-bacteriano-de-halo, nas sementes, vagens e hastes,
sdo semelhantes aos produzidos pelo crestamento-bacteriano-comum, éexceto
quando o exudato bacteriano é notado nas lesdes. No crestamento-bacteriano-de-
-halo, a exudagdo bacteriana, que pode aparecer nas lesdes das folhas, sementes ou
vagens, apresenta coloracdo creme-clara ou prateada e, no crestamento-bacteriano-
—comum, coloragdo amarelada. Entretanto, ao se observarem as folhas, nota-se que o
crestamento-bacteriano-de-halo produz 4drea amarelo-esverdeada mais ou menos



circular, ao redor das lesBes, algumas vezes maior do que a drea necrosada. Hi casos
em que o halo & observado facilmente, ¢ a drea necrosada €, ao contririo, constitui-
da de pequenas pontuagSes necrdticas, visiveis apenas com o auxilio de lentes de
aumento. Inicialmente, as lesGes sdo oleosas, depois adquirem a cor parda e sao,
geralmente, de formagfo angular, rodeadas por grande halo amarelo que apresenta
tendéncia a ter contorno circular.

Havendo ataque severo, as folhas podem secar completamente, assim como a
parte superior da planta,

O patbgeno é disseminado entre folhas e plantas pelo vento e por respingos de
dgua, durante o perfodo chuvoso. Sobrevive também em residuos de plantas conta-
minadas, na superficie do solo.

3.3 Antracnose

Esta doenga prevalece especiaimente em regiGes com umidade elevada e tem-
peratura entre 16° e 220C; dai a razJo de ndo ter importancia em estag0es quentes
€ 5ecas.

Os sintomas da antracniose, nas sementes, nem sempre sdo ficeis de distinguir
daqueles causados por outros organismos. O agente causador da antracnose produz
cancros deprimidos, escuros, os quais podem ser pequenos ou, ao se unirem, tomar
grande parte da semente. Quando as sementes infectadas germinam, o fungo forma
lesdes iniciais nos cotilédones, dai passando para o caule, peciolos, nervuras e va-
gens.

0 hipocétile das plantulas é infectado, geralmente, por esporos trazidos das
lesdes cotiledonares por respingos de dgua de chuva, irrigacdo e orvalho. As lesdes
formadas no hipocétilo atingem consideravel tamanho, comecando por uma man-
cha diminuta, de colorago marrom, que cresce gradualmente, no sentido longitudi-
nat do caule, Se ns lesOes forem numerosas e houver condiges favordveis para o
desenvolvimento do fungo, o caule pode enfraguecer-se tanto, que se torna incapaz
de suportar a copa da planta.

A infeegdd ocorre também nos peciolos e nas nervuras da folha, As nervuras
podem ser atacadas na face inferior-da folha, adquirindo coloraghio purpiirea, que,
mais tarde, torna-se, quase negra.

A antracnose é reconhecida mais facilmente nas vagens, onde os sintomas sdo
mais claramente definidos. Apresenta-se sob a forma de les@es de coloragao escura,
arredondadas, deprimidas e de tamanho varidvel, podendo atingir as sementes. As
lesges podem unir-se e cobrir parcialmente as vagens. Quando as condicGes de umi-
dade e temperatura sdo favordveis, forma-se uma massa de esporos de coloracio
rosada, no centro das lesges. (Fig. 2)

O patogeno pode ser disseminado a curia distancia, por intermédio de res-
pingos de agua de chuva e orvalho, pelas chuvas acompanhadas de ventos, por in-
setos, pelo homem, por animais e pelos implementos agricolas gue entram em con-
tato com planias doentes. O fungo pode sobreviver em restos culturais contamina-
dos, por dois anos.



NTRACNOSE

FIG. 2. Antracnose nas vagens, ramos e nervuras da folha

3.4 Mancha angular

As condicoes favordveis a infecgdo sdo: temperatura entre 16 e 28°C, com
otimo a 24°C, e alta umidade relativa.

O sintoma mais caracteristico, como o proprio nome indica, é o aparecimento
de lesdes de formato angular, delimitadas pelas nervuras na face inferior das folhas,
a principio, de coloracdo cinzenta e, mais tarde, castanha. Quando as lesGes atingem
grande nimero nas folhas, em estddio avancado, podem causar desfolhamento pre-
maturo, iniciado pelas folhas da parte inferior da planta. Nas vagens, as lesges sdo
superficiais, de coloragdo castanho-avermelhadas, quase circulares, apresentando
bordos escurcs. O tamanho da lesdo é varidvel e, quando numerosas, unem-se, co-
brindo toda a largura da vagem. (Fig. 3)

A percentagem de transmissdo do patdgeno, pela semente é baixa (1 a 3%).
Estudo recente demonstrou ndo existir correlacdo entre a severidade da enfermi-
dade nas vagens com a percentagem de sementes infectadas e que toda semente, da
qual o fungo foi isolado. estava localizada sob uma lesdo presente na sutura da
vagem.

Portanto. a intensidade da enfermidade, em campo, ndo influencia a per-
centagem de sementes infectadas, todavia, ela estd diretamente relacionada com a



HANCHA. ANGUEAR

FIG. 3. Mancha angular nas vagens e folhas

localiza¢do das lesGes na vagem. Por isso, na necessidade de ‘pequeno volume de se-
mentes a serem colhidas de um campo atacado pela mancha angular, deve-se reti-
rd-las das vagens que nio apresentem lesGes na sutura,

O vento € a dgua de chuva podem disseminar o patdgeno rapidamente. O fun-
go pode sobreviver até 19 meses, em restos culturais infectados.

3.5 Mosaico comum

Sua distribuicdo estd na dependéncia da presenca do vetor e da fonte hospe-
deira do virus.

Nas folhas infectadas pelo virus, observam-se dreas de formas irregulares, de
diversos tamanhos, de coloragdo variando de amarelo-claro a verde-escura, algumas
vezes com rugosidade. empolamento e até enrolamento. Os foliolos das plantas
doentes apresentam-se, geralmente, com formato mais alongado do que em plantas
sadias. As vagens das plantas infectadas também podem sofrer deformacdes. De
modo geral, as plantas atacadas apresentam crescimento reduzido e, algumas vezes,
atrofiamento. Quando o ataque se verifica em planta ainda jovem, o rendimento é
bastante prejudicado. (Fig. 4)
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FIG. 4. Mosaico comum nas folhas

A transmissio do virus da planta doente para a sadia verifica-se, principal-
mente, por meio de pulgdes. A transmissdo por polens de plantas infectadas ¢ de
menor importancia, porque o feijoeiro ¢é planta autbgama.

Sementes colhidas de plantas infectadas apresentam-se, ds vezes, pequenas,
leves e enrugadas e constituem meio bastante eficiente de transmissdo do virus,
havendo relatos demonstrando que hd variacGes desde 3 a 95% de transmissdo,
estando, em geral, em torno de 30 a 40%. Deve-se ressaltar que os virus do mosaico
dourado e do mosaico amarelo ndo sdo transmissiveis pela semente.

Os primeiros sintomas de mosaico, quando uma semente infectada é posta a
germinar, aparecem aos 15—20 dias, nas folhas primdrias e nas primeiras folhas
trifolioladas.

4 RECOMENDACOES TECNICAS

As préticas recomendadas pelos autores representam algumas modificacGes
e introducdes a serem incorporadas no sistema de produg@o do agricultor, com a
finalidade de se obterem sementes livres de patdgenos transmissiveis pela semente,
mantendo-se, concomitantemente, os componentes genético-fisico-fisiologicos das
sementes em Otimas condigfes.
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4,1 QOrigem da semente

Recomenda-se utilizar sementes de cultivares indicadas pela pesquisa para &
regifo, de origem idonea, obtidas de locais nfo propicios ao aparecimento de enfer-
midades. Uma regifo favordvel & produgdo de sementes livres de patdgenos deve
reunir as sepuintes caracteristicas: precipitagfpo inferior a 300 mm, umidade rela-
tiva didda inferior a 60%, temperaturas didrias entre 25 e 359C, facilidade de
irrigagdo por gravidade e ndo ser utilizada para plantio comercial de feijao.

_ Parte das sementes colhidas no campo de producdo deverd ser guardada para
-a produgdo de sementes no ano seguinte. Para tanto, nessa drea, o local em que a
cultura apresentar melhor sanidade deve ser reservado para a colheita dessas semen-
tes. .

Apds dois a trés anos, devem-se adquirir novas sementes, porém, este tempo
nao é rigido, estando na dependéncia do estado sanitdrio das sementes e da pureza
genética da cultivar. Ao se adquirirem novas sementes para plantio, deve-se escolher
nova gleba (como indicado no item 4.3). .

Os agricultores que ndo sdo receptivos 3@ mudanga de cultivar, devem obter
sementes de seu proprio campo, colhendo as vagens da parte superior das plantas,
gue ndo estejam atacadas por enfermidades.

‘4.2 Epoca de plantio

A época do ano em que hd predomindncia de alta umidade relativa e alta tem-
peratura favorece o aparecimento de certas moléstias. Assim sendo, as areas destina-
das & produgio de sementes devem ser as mais secas possiveis, Por isso, recomenda-
-s¢ 0 plantic em maio-julho, em regiges de invemo' ndo rigoroso, com o uso de irri-
gacao, preferencialmente por gravidade (sulcos).

'Os agricultores que nfo t&m condigdes de produzir sementes no inverno, po-
derdo fazé-lo em janeiro-margo (plantio da *seca” ou safrinha), quando a precipi-

tagao é mais baixa em relagfo a agosto-outubro {plantio das “dguas™).

4.3 Escolha da gleha

Uma drea ideal para produgdo de sementes deve dispor dos seguintes requi-

sitos:

- esteja afastada de outras lavouras de feijao, com a finalidade de evitar
polinizacdo indesejivel e diminuir a possibilidade de contaminacdo do
campo, por moléstias e pragas;

— nfo tenha sido cultivada com feijTo nos dois anos anteriores, evitando-se,
assim, a possivel presenca de patogenos, como 05 causadores da antrac-
nose, da mancha angular e de bacterioses, os quais podem sobreviver em
restos culturais. .

— apresente-se ensolarada durante a maior parte do dia, minimizando, as-
sim. o periodo em que as plantas permanecem com a superficie Gmida;




— favorega a irrigagdo;

— tenha baixa incidéncia de ervas daninhas.

O tamanho da drea de produgdo de sementes deve ser 10—20% da drea do
campo de cultivo comercial.

4.4 Preparo do solo

Como a produgdo de sementes deve ser feita em época seca, um bom preparo
do solo é importante, permitindo melhor infiltracdo das dguas da chuva que, geral-
mente, sio escassas nessa época, Este procedimento também evita o empogamento
de dgua na superficie do solo e retarda a emergéncia das ervas daninhas.

Os restos culturais, provenientes de plantas infectadas, devem ser bem in-
corporados ao solo, para favorecer sua decomposigdo ou, entfio, queimados.

4.5 Rotacdo de cuituras

Plantar a mesma cultura no mesmo terreno, ano apos ano, € pritica gue deve
ser evitada tanto quanto possivel, a fim de nfo beneficiar pragas e doengas. E dese-
jivel que o agricultor mude, a cada dois anos, o seu campo de producio de semen-
tes.

Para alguns fungos habitantes do solo, tais como Rhizoctonia sp e Fusarium
sp, a rotagdo de culturas pode ser pouco eficiente; no entanto, para organismos
ndo habitantes do solo, como Colletotrichum lindemuthiznum e Xantomonas
phaseoli, sua utilizacio pode diminuir o potencial de indculo a niveis aceitdveis,
Recomenda-se que a rotacdo seja feita com culturas ndo pertencentes a familia das
feguminosas.

O campo de cuitivo comercial também deverd entrar no sistema de rotacdo
de culturas; do contririo, o incremento esperado na produtividade, com o uso de
sementes de boa qualidade, nio serd totalmente obtido,

4.6 Plantio

A densidade de plantas num cultivo pode influenciar a presenga de doengas.
Assim, uma menor densidade de plantas pode reduzir a incidéncia das enfermi-
dades, devido & redugdo da dispersfo do inoculo de uma planta para cutra, como
também pelo secamenio mais ripido das folhas, apds uma chuva ou orvalho.

Recomenda-se, porianto, o espagamento entre plantas de 60-70 cm, com
8--10 plantas por metro de suico. Esta recomendacfio, porém, depende do hébita
de crescimento da cultivar, Para as de tipo III (semi-trepadoras), como a ‘Carioca’,
a *Costa Rica’, a ‘IPA 7419, enire outras, deve-se usar o maior espagamenta entre
fileiras e a menor populagao de plantas, em relag@o ao tipo il. Entretanto, para o
plantio, recomenda-se utilizar de 10 a 12 sementes por metro de sulco e, para se
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uniformizar a populagdo de plantas, de acordo com o desejado, deve-se fazer o
desbaste,

Adubar de acordo com os resultados da andlise de solo.
4.7 Irrigacdo

Os agricultores que t&m condigoes de irrigar o campo de producio de semen-
tes poderfo ter a opgdo, desejivel, de produzir sementes na época de inverno
{maio-julho), se as condigBes da regifo forem favordveis ac desenvolvimento do
feijoeiro. A disponibilidade de equipamentos de irrigagdo também poderd suprir
- deficiéncias hidricas de feljoeiro da “seca” (janeiro-marga).

Recomenda-se a irrigagdo superficial (sulco), visto que a irripagdo por as-
persfo, ao umedecer a folhagem do feijoeiro, torma-a “favordvel” ao desenvolvi-
mento de algumas enfermidades. Qutro aspecto diz respeito & agfio fisica dos res-
pingos de dgua durante a irrigagdo por aspersfo, que também podem disseminar al-
pumas enfermidades.

4.8 Controle de ervas daninhas

O combate &s ervas daninhas, no campo de producdo de sementes, além de
propiciar uma maior produgdo, facilita o roguing, as pulverizacoes, e a colheita,
mantém-no livre de plantas hospedeiras de enfermidades e insetos vetores. Portan-
to, a lavpura deve. permanecer livre de ervas daninhas, durante todo o ciclo do fei-
joeiro.

4.9 Inspecdes do campo

As inspecGes tém por finalidade levantar o estado sanitdrio e a pureza varietal,
no campo. Ao serem constatadas plantas enfermas e planias atipicas, deve-ze elimi-
nd-las (roguing) do campo. Em geral, recomendam-se cinco inspec@es durante o
desenvolvimento da cultura: na pos-emergéncia, no perfodo vegetativo, na floragin,
no enchimento de vagens e na pré-colheita. Inspecdes adicionais podem ser efetua-
das.

As inspecOes podem ser realizadas pelo agrénomo (EMATER e outras insti-
tuigGes) efou pelo proprio agricultor.

0 roguing ¢ extremamente valioso, quando se deseja obter sementes livres do
virus do mosaico comum, e deve ser iniciado logo apds a emergéneia, na esperanca
de se eliminarem, precocemente, possiveis fontes de onde o inseto vetor adquire o
virus, para transmiti-lo ds plantas sadjas.

Recomenda-se. ainda, ndo entrar na lavoura quando as plantas estiverem Omi-
das, a fim de se evitar a dispersdo do indculo.
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4,10 Tratamentos fitossanitarios

Outra operagdo de grande importancia na produgfio de sementes & o controle
quimico das enfermidades.

Virios produtos quimicos sdo eficientes no controle das enfermidades do
feijoeiro. A escolha vai depender da disponibilidade no mercado, do prego e do pa-
togeno considerado,

4.10.1 Tratamento de sementes

Deve ser empregado por duas razdes principais:

1. Destruir microrganismos patogénicos transmitidos pelas sementes;

2. Recobrir as sementes com o compesto quimico que as proteja dos micror-

ganismos do solo, comeo, por exemplo, os causadores de damping-off.

Varios produtos quimicos tem sido recomendados para eliminar o pato-
geno das sementes; entretanto, esta operagdo ¢ dificil, e nenhum dos tratamentos
até apora indicados tem uso geral

Para antracnose e mancha angular, recomenda-se o uso de Benlate, na dosa-
gem de 2 g/kg de semente. Outros produtos, como Ferban, Ziram e Thiram (0,5
g/100 g de semente), também podem ser usados.

Para o controle de doengas causadas por bactérias, recomenda-se embeber
as sementes em solur,:do de estreptomicina, & concentragdo de 0,2%, por duas horas,
Esse tratamento é mais eficiente quando as sementes apresentam baixos niveis de
contaminagdo, E usado para pequeno volume de sementes.

Nio hi iratamento prético, disponivel, para eliminar virus da semente.

A pritica mais comum, entretanto, é o tratamento das sementes, visando o
controle dos microrganismos do solo, causadores das podridges e damping-off,
tais como Pythium, Rhizoctonia, Sclerotium, etc. Neste caso, realiza-se o trata-
mento com Captan ou PCNB, na dosagem de 2 g e 2,5 g/kg de semente, respecti-
vamente.

Os maiores prejuizos causados pelos insetos ds sementes ocorrem, geralmen-
te, durante o perfodo de armazenamento. Contudo, a maioria das infestagdes ini-
ciais ocorrem no campo, onde as fémeas dos gurgulhos depositam seus ovos nas
vagens. Portanto, antes de serem armazenadas, as sementes devem estar livres e
protegidas contra os gorguthos, Para isso, deve-se fazer um tratamento curativo
{expurgo com fosfina) e um tratamento preventlvo {Lindane, Malation, etc.).

4.10.2 PulverizacSes com produtos quimicos

Embora fungicidas cldssicos, & base de enxofre e cobre, tenham larga apli-
cagdo no controle de doengas fangicas, nos dltimos anos tem havido tendéncia
i utilizacfo de fungicidas orginicos, como Maneb, Zineb, na dosagem de 3,5 gfl,
e Captafol, na dosagem de 3,5 kg/ha, aplicados semanalmente e, sist2émicos, comao
Benlatie, na dosagem de 0,55 g/, aplicado a intervalos de 10 dias.
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Pulverizagoes aos 7—10 dias, antes da maturagfo da planta, podem reduzir
infecgGes da vagem, causadas por fungos patogénicos efon saprofitas, melhorando,
assirn, a qualidade das sementes. _

Para o controle de bacterioses, recomenda-se 0 uso preventivo de produtos
quimicos, i base de cobre, como o oxicloreto de cobre, hidfoxido de cobre e sul-
fato de cobre, aplicados semanalmente, a partir do aparecimento das primeiras
folhas trifolioladas. Em algumas regiGes, pode haver sintomas de fitotoxidade, cau-
sados pelo uso desses produtos e, neste caso, o tratamento deve ser suspenso. Nio
se recomendam pulverizacGes com antibidticos, pois podem induzir o aparecimento
de bactérias mutantes,

Nfo hd controle quimice eficaz contra o mosaico comum. O controle do
vetor (pulgdes), com inseticida, é pouco eficiente, visto que os pulgGes podem trans-
mitir o vitus & plantas susceptiveis, antes que os inseticidas possam elimina-los.
Entretanto, a aplicac@o de inseticidas as plantas, de onde provém os pulgdes, pode
aumentar consideravelmente essa eficiéncia. O uso de inseticidas também podera
diminuir a incidéncia de doengas flnpicas e bacterianas, ao controlar insetos que
podem dissemind-las, O tratamento quimico, quando aplicado conjuntamente com
a pratica do roguing, reduz, mais eficientemente, a intensidade da doenga.

4.11 Colheita

A época de colheita também ¢ um fator de prande importincia, que deve ser
considerado na producio de sementes. A percentagein de sementes infectadas por
enfermidades e atacadas por insetos aumenta, e a germinagdo e o vigor diminuem,
quando se prolonga o tempo de permanéncia das plantas no campo, apds a matu-
ragdo. Por isso, é importante que os campos de produgio de sementes sejam colhi-
dos imediatamente apds a maturacdo fisiolopica das sementes, isto é, quando esti-
verem com 18—20% de umidade. Esta umidade, em condigies normais, ocorre
cerca de 5—10 dias antes da época normal de colheita dos feijoeiros destinados a
producidp de grios para CONsuIno.

Niao é aconselhivel colher as vagens que estfo em contato com o solo (pe-
quenos campos), a fim de se evitar a contaminagdo das sementes por fungos habi-
tantes do solo.

4,12 Secagem e trilha

As plantas arrancadas a mio deverdo ser transportadas, de preferéncia, para o
terreiro de cimento, onde serdo espalhadas, a fim de sofrerem uma primeira seca-
gem, facilitanda a trilha {até 14—15% de umidade).

Quando forem usadas trilhadeiras para a debulha do feijdo, deve-se atentar
para os seguintes pontos: (1) limpi-las minuciosamente, com a finalidade de evi-
tar mistura varietal e contaminagio externa dessas sementes, por enfermidades
que poderiam estar presentes na palhada do feijoeiro trilhado anteriormente; (2)
a velocidade do cilindro deve ser a mais baixa possivel, sem, entretanto, promover
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embuchamento e ventilagio deficiente, evitando-se, assim, uma quebra excessiva
de sementes.

Imediatamente apds a trilha, as sementes deverdo ser secadas até atingirem o
nivel de 11% de umidade. Para tanto, deverfio ser espaihadas, formando uma cama-
da de aproximadamente 5 cm, constantemente revolvida, para providenciar uma se-
cagem uniforme,

Método pritico para se determinar se as sementes estfo com umidade ade-
quada é a tomada de algumas sementes, ao acaso, para pressioné-las entre os dentes.
Se n@o ficarem marcadas, ou se partirem, estarfo com a umidade em torno de
11%.

4.13 Beneficiamento

Também ¢ operagfo de grande importancia, visto que uma selegfo adequada
de sementes pode melhorar a pureza varietal, o vigor, a germinagdo e reduzir 2 pre-
senga de sementes portadoras de patGgenos.

Depois que todo o material inerte (restos da cultura, terra) for removido,
pelo uso de peneira, deve-se fazer a catago, retirando-se as sementes anormais,
quebradas, chochas, germinadas, danificadas por insetos, e de outras cultivares.

4,74 Armazenamento

As sementes apresentam melhores qualidades por ocasifio da maturagiio; a
partir deste ponto, o poder germinativo e o vigor declinam em intensidade varid-
vel, dependendo das condigGes a que ficam sujeitas. Por isso, armazend-las em boas
condigfies possibilita a conservagfo das boas qualidades ou, pelo menos, que essa
queda nfo seja acentuada até o momento de sua utilizaggo.

Para se conservarem o poder germinativo e o vigor das sementes, & neces-
sirio manté-las em ambientie seco e frio; quanto mais seco e frio, dentro de certos
limites, maiores as possibilidades de se prolongar a conservagfo das sementes.

O inseticida preventivo, aplicado &s sementes, também deve ser aplicado nas
paredes, teto, piso e demais partes do local de armazenamento, inclusive nos estra-
dos de madeira e sobre cada saca de feijio colocada sobre eles, evitando-se, assim,
a reinfestacdo das sementes.

4,15 Teste de germinagdo

Com alguma antecedéncia ao plantio, o agricultor poderd verificar o poder
germinativo das sementes, em sua propria fazenda. Para isso, retira-se, ac acaso,
aproximadamente 1 kg de sementes do lote. Destas, tomam-se 200 sementes, tam-
bém ao acaso, para semed-las em canteiros de areia ou terra (2 repeti¢Ges de 100
sementes). O espagamento deve ser de 10 cm entre linhas e 1 cm entre sementes.
O canteiro deve ser irrigado diariamente. Apos sete a dez dias, contar o nimero de
plantulas a que essas sementes deram origem. Abaixo de 80% de germinagao, deve-
.se fazer uma corregdo do niimero de sementes, que serdo utilizadas para plantio,
para que nfo haja problemas de baixa populagdo de plantas na lavoura.
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5 FLUXOGRAMA PARA PRODUGAO DE SEMENTES DE FELIAO DE ALTA
QUALIDABE
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6 CONCLUSOES

As recomendagBes técnicas, ora apresentadas, orientam-se no sentido da eli-
minagdo das condigBes de ambiente favordveis A sobrevivéncia, infecgdo e disse-
minagfo de patdgenos que sdo transmissiveis pela semente, e manter a pureza vare-
tal e a germinacdo das sementes em Otimas condicdes, por meio de algumas modifi-
caches e introdugGes de priticas, no sistema de produgfo do agricultor. Entre-
tanto, essas priticas poderfo ser total ou parciabmente utilizadas, na dependéncia
das condigdes financeira e educacional do agricultor, entre outras.

Sumariando, s@o as seguintes as praticas recomendadas, para o agricultor
produzir sementes de alta qualidade:

1. Utilizar cultivares recomendadas para a repiso, produzidas em locais nfo

propicios ao aparecimento de enfermidades.
. Plantar em época de pouca chuva.
Utilizar drea com as seguintes caracteristicas: isolada de outros cultivos de
feijao; ndo tenha sido utilizada com feijfo nos dltimos dois anos; seja en-
solarada; tenha baixa incidéncia de ervas daninhas e topografia favorivel
& irrigacio.
4. Incorporar ao solo efou queimar os restos culturais das plantas infectadas.
3. Utilizar a prética de rotagdo de culturas.
6, Utilizar baixa populagfio de plantas,
7
8

[

. Irrigar, preferencialmente, por sulcos de infiltracdo.
. Manter o campo livre de ervas daninhas.
9, Eliminar, do campo, plantas atipicas e enfermas.
10, Prevenir, com uso de produtos quimicos, o aparecimento de enfermidades.
11, Efetuar a colheita logo apds a maturagfo fisiologica das sementes.
12, Evitar danificar as sementes na debulha.
13. Eliminar, pela catagdo, as sementes atipicas.
14. Tratar as sementes com inseticidas e fungicidas.
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