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Resumo — A enxertia de maracujazeiro-azedo em espécies silvestres
€ indicada como técnica de controle da fusariose, mas ha poucos relatos
sobre o desempenho horticultural de plantas enxertadas. Um experimento foi
conduzido em Bebedouro, Norte do Estado de Sao Paulo, visando avaliar a
producao e qualidade de frutos e a severidade da virose-do-endurecimento-
dos-frutos de maracujazeiro-azedo ‘BRS Gigante Amarelo’ enxertado em
Passiflora gibertii. Mudas produzidas em telado antiafideos foram enxertadas
por garfagem hipocotiledonar do de topo tipo fenda cheia, e transplantadas a
campo em outubro de 2018, 120 dias apds a enxertia. As plantas enxertadas
foram comparadas a plantas de ‘BRS Gigante Amarelo’ propagadas de
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sementes em delineamento totalmente casualizado. Devido ao menor vigor
vegetativo das plantas enxertadas, o espagamento de plantio foi adensado pelo
dobro (2,5 m x 1,0 m) do que as de pé-franco (2,5 m x 2,0 m). As plantas foram
conduzidas em espaldeira a 1,9 m de altura e sem irrigagédo. A polinizagao
foi natural e na area experimental ndo se observou incidéncia de fusariose.
A producao foi avaliada até junho de 2020, com trés avaliagdes de qualidade.
Nas condi¢gdes avaliadas no norte do estado de S&o Paulo e na auséncia
de fusariose, observou-se potencial de cultivo de maracujazeiro-azedo
‘BRS Gigante Amarelo’ enxertado em P. gibertii, utilizando-se o dobro da
densidade de plantio para se conseguir alcangar produtividade similar a dos
pés-francos. A enxertia, no entanto, sera mais vantajosa ao produtor em caso
da ocorréncia da doenca, pois isso impossibilita o cultivo de pés-francos.
Omaracujazeiro-azedo ‘BRS Gigante Amarelo’ obtidode pé-franco e enxertado
em P. gibertii produziu frutos nos padrées comerciais de processamento e
consumo in natura. A utilizagdo de plantas de maracujazeiro-azedo ‘BRS
Gigante Amarelo’ enxertadas em P. gibertii ndo afetou a severidade da
doenca causada pelo virus-do-endurecimento-dos-frutos.

Termos para indexacgao: Passiflora edulis, porta-enxerto, produtividade,
qualidade de frutos, virose.



Titulo Abstract

Abstract — Grafting yellow passion fruit on wild species is recommended
as a technique for controlling fusariosis, but there are few reports on the
horticultural performance of grafted plants. An experiment was conducted
in Bebedouro, North of the State of S&do Paulo, Brazil, aiming to evaluate
the production and quality of fruits, and the severity of the Cowpea
aphid-borne mosaic virus on ‘BRS Gigante Amarelo’ grafted on Passiflora
gibertii. Nursery trees were produced in an anti-aphid screen using
hypocotyledonary top grafting, and transplanted to the field in October
2018, 120 days after grafting. The grafted plants were compared to
‘BRS Gigante Amarelo’ plants propagated from seeds (seedlings) in a
completely randomized design. Due to the lower vegetative vigor of the
grafted plants, the planting spacing was twice as dense (2.5 m x 1.0 m) as
that of the seedlings (2.5 m x 2.0 m). The plants were trained on an espalier
at a height of 1.9 m and without irrigation. Pollination was natural and no
incidence of fusariosis was observed in the experimental area. The production
was evaluated until June 2020, with three quality assessments. Under the
conditions evaluated in the north of the state of Sdo Paulo and in the absence
of fusariosis, there was a potential for cultivation of yellow passion fruit
‘BRS Gigante Amarelo’ grafted onto P. gibertii, using twice the planting
density to achieve productivity like that of seedlings. Grafting, however, will
be more advantageous to the grower in the event of the disease occurring,
as this makes it impossible to cultivate seedlings of the yellow passion
fruit. Either seedlings or grafted plants of ‘BRS Gigante Amarelo’ onto
P. gibertii produced fruit according to commercial standards of processing
and consumption in natura. The use of ‘BRS Gigante Amarelo’ passion fruit
plants grafted onto P. gibertii did not affect the severity of the disease caused
by the Cowpea aphid-borne mosaic virus.

Index terms: Passiflora edulis, rootstock, productivity, fruit quality, Cowpea
aphid-borne mosaic virus.



8 BOLETIM DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO 147

Introducao

Dentre as espécies de passifloras, o maracujazeiro-azedo ou amarelo
(Passiflora edulis Sims) € o preferido dos consumidores e, por isso, 0 mais
cultivado e utilizado como fruta de mesa ou na industria para a produgao de
suco e outros produtos (Reis; Foresti; Rodrigues, 2018). O maracujazeiro-
azedo é uma cultura tropical, nativo do Brasil, o0 maior produtor mundial, que
proporciona importante geracdo de emprego e renda, notadamente para a
agricultura familiar (Faleiro et al., 2019). Em 2019, a cultura apresentou area
destinada a colheita de 41,8 mil hectares que produziram 593,4 mil toneladas
de frutos no pais, sendo as principais regides produtoras o Nordeste e o
Sudeste, representando 64% e 15% da producéo total, respectivamente. No
Sudeste, o Estado de Sao Paulo € o segundo maior produtor, com 5% da
producéo nacional (IBGE, 2019).

Em razdo da sua importancia socioeconémica, os programas de
melhoramento genético do maracujazeiro-azedo vém desenvolvendo novos
hibridos que conjugam maior rendimento e qualidade de fruta destinada
aos consumidores, além de boa tolerdncia as principais doengas da
cultura. Nesse proposito, a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(Embrapa) langou em 2008 o hibrido comercial cv. ‘BRS Gigante Amarelo’,
cujas principais caracteristicas do fruto sdo o maior tamanho, a casca de
cor amarelo-brilhante e a polpa amarelo-laranja, além de apresentar boa
tolerancia a antracnose (Colletotrichum gloeosporioides Penz) e a bacteriose
(Xanthomonas campestris pv. passiflorae) (Embrapa, 2014).

Embora o ‘BRS Gigante Amarelo’ apresente resultados significativos,
podendo alcancgar produtividades de 42 tha' no primeiro ano de producao,
com frutos homogéneos e com maior quantidade de vitamina C, utilizaveis
tanto para processamento como consumo in natura, o hibrido € suscetivel
a virose do endurecimento dos frutos (Cowpea aphid-borne mosaic virus —
CABMV) e a algumas doengas provocadas por patégenos de solo, como o
fungo Fusarium oxysporum f. sp. passiflorae (Embrapa, 2014). A fusariose é
um grande problema nos cultivos comerciais de maracujazeiro-azedo, pois
resulta na morte subita das plantas e na perda de produtividade. O dano
da doenga esta relacionado a necroses no sistema vascular que causam
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murcha da parte aérea, colapso e morte das plantas, seja qual for o estadio
de desenvolvimento (SILVA et al., 2017).

O controle da fusariose é complexo, sendo uma das recomendagdes 0 uso
de mudas enxertadas em espécies selvagens resistentes (Cavichioli et al.,
2009). Uma das espécies com potencial para ser usada como porta-enxerto
para P. edulis é o Passiflora gibertii N. E. Brow (maracujazeiro-do-mato), que
apresenta alta resisténcia a doenga (Nogueira Filho et al., 2010; Silva et al.,
2017; Lima et al., 2021), rapido crescimento, alta germinacéo de sementes e
maior vigor no viveiro (Lima et al., 2017; Junqueira et al., 2006). No entanto,
embora as plantas enxertadas em P, gibertii sobrevivam a fusariose, a producao
de frutos pode ser menor do que a de plantas sadias de P. edulis obtidas de
sementes, 0 que desestimula o uso preventivo de mudas enxertadas em areas
ainda sem a ocorréncia da doenga (Lima et al., 2021). Além disso, 0 manejo
das plantas enxertadas poderia ser ajustado a maiores densidades de plantio,
visando maiores produtividades (Cavichioli et al., 2014).

Neste sentido, este trabalho teve como objetivo comparar a produgéo e a
qualidade de frutos, a sobrevivéncia de plantas e a severidade da virose do
endurecimento dos frutos em folhas de maracujazeiro-azedo ‘BRS Gigante
Amarelo’ proveniente de sementes (pé-franco) ou enxertado em P. gibertii
nas condicdoes do norte do Estado de S&o Paulo, em uma area livre de
fusariose para se observar o potencial das plantas enxertadas. Como forma
de promover maior produtividade por area, as plantas enxertadas foram
plantadas com o dobro da densidade de plantio.

Material e Métodos

O experimento foi instalado na Fundacao Coopercitrus Credicitrus (FCC),
em Bebedouro, SP (latitude 20° 53’ 16” S, longitude 48° 28 11” W e 680 m
de altitude). O clima predominante da regido, segundo a classificacdo de
Kdppen-Geiger, € do tipo Cwa, ou seja, clima subtropical de montanha com
inverno seco. Variaveis meteorolégicas foram registradas na localidade
durante o periodo de avaliagdo usando estacao meteorolégica Campbell
(modelo CR10). O solo da area experimental é classificado como Latossolo
Vermelho distréfico tipico de textura média, A moderado hipoférrico, e seus
atributos quimicos estdo apresentados na Tabela 1 (Embrapa, 2006).
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Tabela 1. Atributos quimicos do solo, na camada 0-20 cm, anteriormente a implanta-
cao do experimento, em Bebedouro, SP.

M.O. pH P resina K* Ca* Mg* H+Al SB Vv

(gdm?) (CaCl)) (mgdm?) (mmol_-dm?)
22 5,3 22 22 22 9 22 33,2 552 60

M.O. — matéria organica; H+Al — acidez potencial; SB — soma de bases; T — capacidade de troca catidnica;
V — saturagao por bases.

As mudas foram produzidas em casa de vegetacdo com tela antiafideos
na FCC, usando sementes enviadas pela Embrapa Mandioca e Fruticultura.
O enxerto (copa) foi do hibrido comercial ‘BRS Gigante Amarelo’, enquanto
o porta-enxerto foi o acesso BGP-008 de P. gibertii do Banco Ativo de
Germoplasma de Passifloras da Embrapa Mandioca e Fruticultura.
A semeadura das duas espécies foi em 14/02/2018 em tubetes plasticos com
capacidade de 290 cm?® e preenchidos com substrato Tropstrato® Tubete Citrus
(Vida Verde, Mogi-Mirim, SP). A enxertia foi realizada em 13/06/2018, quando
as plantas apresentavam de 6 a 8 cm de altura com trés folhas definitivas,
utilizando o método por garfagem hipocotiledonar do tipo fenda cheia (Girardi
et al., 2017). Em resumo, podou-se o garfo com cerca de 10 cm do apice do
enxerto (planta de ‘BRS Gigante Amarelo’), realizando-se um corte em bisel
duplo na base do garfo, sendo inserido em uma fenda realizada com lamina
no porta-enxerto (planta de P. gibertii), com diametro de caule compativel
com o garfo, seguido do amarrio no local de enxertia com fita Parafilm® e
corte de duas folhas em 1/3 da area.

O transplante das mudas foi realizado em outubro de 2018, apés 120
dias de enxertadas, em covas de 25 cm x 25 cm e 30 cm de profundidade.
O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, sendo
dois tratamentos: T1 — enxertado (‘BRS Gigante Amarelo’ sobre P. gibertii
BGP-008) e T2 — pé-franco (BRS Gigante Amarelo obtido de semente), com 36
e 10 repeti¢cdes de uma planta cada, respectivamente. As plantas enxertadas
foram instaladas com o dobro da densidade de plantio, com 1 m de distancia
entre plantas enxertadas na linha de plantio, enquanto entre plantas de pé-
franco foram 2 m, mas ambos tratamentos empregaram espagamento entre
linhas de 2,5 m (Figura 1). A densidade populacional era de 4.000 plantas-ha’
para T1 e 2.000 plantasha™ para T2.
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Figura 1. A esquerda, plantas de pé-franco de maracujazeiro-azedo ‘BRS Gigante
Amarelo’ (T2) e, a direita, plantas de ‘BRS Gigante Amarelo’ enxertadas em Passiflora
gibertii (T1), apos oito meses de plantio.

Utilizou-se o sistema de condugao por espaldeira, onde os mourdes de
eucalipto tratado foram colocados a uma distancia de 3 m entre si na linha
de plantio, com um fio de arame liso galvanizado com 5 mm de diametro, a
uma altura de 1,90 m do solo. As plantas foram tutoradas em haste unica
por um barbante até alcancarem a altura do fio de arame. Ao alcangar o
arame, as gemas apicais foram removidas com o auxilio de uma tesoura de
poda, estimulando o desenvolvimento das gemas laterais para a formagao
da cortina (Figura 1). Além disso, sempre que necessario foram realizadas
podas das pontas para que a cortina nao atingisse o solo.

A polinizagao foi natural via agentes polinizadores, principalmente por
Xylocopa spp. (Hymenoptera: Apidae). Observou-se, por outro lado, a
presencga frequente de abelhas-africanas Apis mellifera scutellata Lepeletier
(Hymenoptera: Apidae) (Figura 2).

Fotoi Eduardo Aug-usto Girardi



Fotos: Eduardo Augusto Girardi
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Figura 2. Abelhas observadas na area experimental. Mamangava
(Xylocopa spp.) (A) e abelha africana (Apis mellifera scutellata) (B).

A area experimental ndo foi irrigada. Inicialmente, as covas foram
adubadas utilizando em cada cova 200 g de calcario dolomitico e 56 g de
P,O, na forma de superfosfato simples. As aplicagbes de cobertura foram
realizadas durante todo o periodo de avaliagdao, a cada trés meses, com
formulagdo NPK 20-05-20 correspondente a6 gde N, 6 gde KO e 1,5 ¢
de P,O, por planta por aplicagéo, distribuidos superficialmente ao redor da
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planta a uma distancia de 20 cm do colo. Aplicagcdes com inseticida foram
realizadas quando se constatou o aparecimento de lagartas Dione juno juno
(Lepidoptera: Nymphalidae) e de besouros Astylus variegatus (Coleoptera:
Melyridae) (Figura 3). Na area experimental, ndo houve plantio anterior de
maracujazeiro, sendo que nao se registrou a ocorréncia de fusariose durante
todo o periodo de avaliagdo. Durante o ciclo observado, ndo foi necessario
realizar aplicagdes para controle de outras doencas.

Figura 3. Pragas do maracujazeiro-azedo encontradas na area do expe-
rimento. Lagarta Dione juno juno (A) e besouros Astylus variegatus (B).

Fotos: Eduardo Augusto Girardi
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As colheitas foram realizadas uma vez na semana, a partir de dezembro
de 2019 (377 dias apos o plantio) até junho de 2020, recolhendo e contando
somente os frutos que se encontravam no ch&o. Os frutos colhidos foram
levados para o laboratério tecnoldgico de frutos da FCC para avaliar a
massa (g) de cada fruto com auxilio de uma balanca digital Filizola, modelo
MF — 6 de 6 kg. A produgcdo acumulada por planta e por hectare foi calculada
no periodo de avaliagao. Os tratamentos foram comparados considerando-
se o numero de frutos e a producéo total acumulada por planta e por area,
além da massa média dos frutos colhidos, em cada data de avaliacdo e no
total acumulado.

Durante o periodo experimental, foram realizadas ainda trés avaliagdes de
qualidade dos frutos (27/01/2020, 05/03/2020 e 11/05/2020), selecionando-
se, respectivamente, 5, 7 e 12 frutos maduros (caidos no chao) de cada
tratamento como repeticées. As variaveis foram avaliadas conforme Jesus
et al. (2017). O comprimento (mm), o didmetro (mm) e a espessura da
casca (mm) foram medidas com auxilio de um paquimetro digital Mitutoyo
(0.01-150 mm). Com auxilio de uma faca e uma tabua de madeira, cortou-
se o fruto na horizontal e se separaram com uma peneira as sementes da
polpa. Em seguida, pesaram-se separadamente casca, suco e sementes
e se determinou a cor da polpa visualmente. O rendimento de polpa (RP)
foi calculado em termos percentuais por RP = (peso do suco + sementes)
x 100 / (peso do fruto). A concentragdo de solidos soluveis no suco (°Brix)
foi medida usando refratdmetro digital portatil Milwaukee (MA871). A acidez
titulavel foi determinada pelo método de titulacido volumétrica. Por fim, foi
calculado o indice de maturacao pela razao ou ratio entre solidos soluveis e
acidez titulavel.

Aos 20 meses do plantio, em junho de 2020, o experimento foi encerrado
e se avaliou a sobrevivéncia das plantas, calculando-se a percentagem de
plantas vivas em relagéo ao estande plantado. Avaliou-se ainda a severidade
dos sintomas da virose do endurecimento dos frutos nas folhas das plantas,
seguindo metodologia adaptada de Oliveira, Faleiro e Jesus (2017), baseando-
se na visao geral da planta. Adicionalmente, foram atribuidas notas de 1 a 5
correspondentes a, respectivamente, 0 (zero), 25%, 50%, 75% e 100% da
parte aérea da planta apresentando sintomas visuais da virose. A doenca nao
foi avaliada nos frutos pela auséncia dos mesmos neste periodo.
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Figura 4. Severidade do virus do endurecimento dos frutos nas folhas de maracujazei-
ro-azedo ‘BRS Gigante Amarelo’, enxertado em Passiflora gibertii (A) e pé-franco (B),
representando a escala de notas utilizada na avaliagdo: nota 1 — folha sem sintomas
de mosaico, 2 — folha apresentando mosaico suave e sem deformacgdes, 3 — folha com
mosaico de leve a moderado, com algumas bolhas e deformagdes e 4 — folha com
mosaico severo, bolhas e deformacgdes frequentes na superficie.

Fonte: Adaptado de Oliveira, Faleiro e Jesus (2017).

Os resultados de massa de frutos e de severidade da virose entre
plantas enxertadas e de pés-francos foram comparados entre si pela
analise de variancia (teste de Fischer a 5% de probabilidade), em cada data
de avaliagdo. Para as variaveis de qualidade interna de frutos, utilizou-se
delineamento inteiramente casualizado em fatorial 2 x 3 (tratamento de
enxertia x data de avaliagdo), sendo que os resultados foram submetidos
ao teste de normalidade e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade pelos programas AgroEstat (BARBOSA; MALDONADO JR.,
2015) e Sisvar (FERREIRA, 2011).

Fotos: Eduardo Augusto Girardi
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Resultados

Na Figura 5, estao representados os valores médios diarios para variaveis
meteorologicas na localidade do experimento durante o periodo do estudo.
Apos a frutificagcéo, o periodo mais chuvoso e com as maiores temperaturas,
umidade relativa e radiacdo, compreendeu o final do més de dezembro de
2019 até o inicio do més de marco de 2020, enquanto a época de baixa
pluviosidade e menores temperaturas, umidade relativa e radiagao foi entre
os meses de abril e junho de 2020. A radiagédo também foi crescente dos
meses de julho a dezembro e decrescente de janeiro a junho, influenciando
no ciclo de produgao da cultura na localidade.
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Figura 5. Valores médios diarios de temperaturas maxima, média e minima (°C), e
precipitacao pluviométrica (mm) (A), e radiacéo (kWh.m2) e umidade relativa média
do ar (%) (B) durante o periodo de avaliacdo do experimento, em Bebedouro, SP. As
setas indicam as datas de plantio, inicio de producéo e final da avaliacéo
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Para as variaveis producdo, produtividade, numero de frutos por planta
e massa individual dos frutos, foi possivel observar comportamento similar
entre os tratamentos durante o periodo avaliado, indicando que ao final do
experimento as plantas alcangaram seu potencial maximo (Figura 6).
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Figura 6. Valores médios de produgéo por planta (A), produtividade acumulada por
area (B) e massa individual dos frutos de maracujazeiro-azedo ‘BRS Gigante Amarelo’
obtido de semente (pé-franco) ou enxertado em Passiflora gibertii no norte do Estado
de Sao Paulo (C). As barras indicam o erro-padrao da média da massa de fruto em
cada data de avaliagdo. ** significativo pelo Teste F a 5% de probabilidade.
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A primeira colheita ocorreu apés 377 dias do plantio, antes disso a
producdo foi insignificante e ndo computada. As plantas oriundas de
pé-franco e enxertadas em P. gibertii apresentaram comportamento de
producdo semelhante, ou seja, quando uma diminuia a producdo, a outra
acompanhava e vice-versa. Para ambos os tratamentos, a producgao foi
maior apds 524 dias do plantio, apds periodos de altas temperaturas e dias
mais longos a partir do més de agosto de 2019 (Figura 5). Nesse periodo,
as plantas de pé-franco produziram cerca de 52% a mais do que as plantas
enxertadas (Figura 6 A).

Em relacdo a produtividade acumulada por area, no inicio das colheitas,
0os maiores valores foram para as plantas enxertadas, mas a partir de 530
dias ap6s o plantio, as plantas de pé-franco resultaram em produtividade
ligeiramente superior, finalizando o experimento com 15,28 tha’, enquanto
as plantas enxertadas obtiveram 14,62 tha (Figura 6 B). Ao longo do tempo,
a massa média individual dos frutos por planta variou entre os tratamentos,
porém as plantas de pé-franco apresentaram os maiores valores,
especialmente durante o pico de produc¢ao, a partir de 491 dias apos o plantio
(Figura 6 C).

Aos 20 meses apods o plantio, 80,5% das plantas de maracujazeiro-
azedo ‘BRS Gigante Amarelo’ enxertado em P. gibertii estavam vivas,
enquanto nenhuma planta de ‘BRS Gigante Amarelo’ obtida de semente
morreu. A causa da mortalidade nao foi determinada. Na regido da enxertia,
nao foi constatado visualmente nenhum sintoma de incompatibilidade ao
longo do experimento (Figura 7), sendo que Lima et al. (2017) relataram
boa compatibilidade de enxertia entre essas duas espécies no viveiro.
Mesmo assim, a ma-formacao ou conexdo de alguns enxertos durante
a realizagao da enxertia ou pela diferengca de vigor entre as variedades
usadas poderia explicar o menor desenvolvimento e a morte de algumas
plantas enxertadas no campo, ou mesmo pode haver maior intolerancia a
seca devido ao menor vigor observado, em geral, nas plantas enxertadas
(Figura 1).
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Figura 7. Caule de maracujazeiro-azedo ‘BRS Gigante Amarelo’ apos
408 dias do plantio: enxertado em Passiflora gibertii (A) e pé-franco
(obtido de semente) (B). A seta indica a regido de unido de enxertia.

. Fotos: Eduardo Augﬁsto Girardi
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Os resultados de qualidade de frutos estdo apresentados na Tabela 2 e
indicam que houve interacdo entre os tratamentos de enxertia e os periodos
de avaliacdo da qualidade. Para a variavel massa de fruto, ndo houve
diferencas significativas entre os tratamentos, somente entre as épocas de
avaliacado para as plantas enxertadas, em que a massa aferida aos 529 dias
apo6s o plantio diferiu das avaliagdes realizadas aos 424 e 462 dias apds o
plantio. O comprimento e o didmetro dos frutos dos tratamentos diferiram na
mesma época, na segunda avaliacdo, sendo que as plantas de pé-franco
apresentaram os maiores valores. Ainda nessas variaveis, também se
observaram diferencas entre as épocas para as plantas enxertadas (Tabela 2).

A espessura da casca nas duas primeiras avaliagdes foi maior para plantas
de pé-franco, enquanto na ultima, os dois tratamentos nao diferiram. Para
ambos, houve diferengas entre as épocas de avaliacado, sendo que na segunda
avaliacdo houve maiores meédias em geral. As massas de suco e de sementes
diferiram entre os tratamentos na segunda avaliagdo, sendo ambas as massas
maiores em frutos das plantas enxertadas do que as dos frutos de plantas de
pé-franco, enquanto entre as épocas, somente nas plantas enxertadas houve
diferencas significativas entre a segunda e a primeira avaliacées (Tabela 2).

Em geral, o rendimento de polpa foi semelhante para os tratamentos,
exceto na segunda avaliacdo, em que as plantas enxertadas apresentaram
maior rendimento em relagdo as plantas de pé-franco. Com o decorrer das
avaliagbes, também foram observadas diferencas entre as épocas com
tendéncia de crescimento do conteudo de polpa ao longo do tempo. Em
relagdo aos solidos soluveis (°Brix), entre os tratamentos houve diferengas
significativas na ultima avaliagdo, sendo os valores das plantas enxertadas
maiores que as plantas de pé-franco e, para ambos os tratamentos de
enxertia, as épocas diferiram entre si, sendo o teor de sdlidos soluvel menor
na primeira avaliagao (Tabela 2).

A acidez titulavel foi semelhante para os tratamentos e para as épocas
avaliadas. No indice de maturacgao, os tratamentos de enxertia nao diferiram
significativamente em cada data, porém, entre as épocas, as plantas
enxertadas apresentaram o menor valor na primeira avaliagao (Tabela 2).
Conforme a classificagao de Jesus et al. (2017), a cor da polpa dos frutos e
o formato predominante dos frutos coletados de plantas enxertadas foram,
visualmente, amarela e elipsoide e das plantas de pé-franco, alaranjada-clara
e arredondado, respectivamente (Figuras 8 e 9).
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Figura 8. Coloragdo predominante da polpa de maracujazeiro
‘BRS Gigante Amarelo’ enxertado em Passiflora gibertii (A) e pé-
-franco obtido de semente (B).
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Figura 9. Folhas, flores, frutos verdes e maduros de maracujazeiro-azedo
‘BRS Gigante Amarelo’ (pé-franco), ‘BRS Gigante Amarelo’ enxertado em Passiflora
gibertii (enxertia) e P. gibertii (pé-franco), respectivamente da esquerda para a direita.

Fotos: 'Eduardo\Augusto Girardi
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Ao final do experimento, a severidade dos sintomas de virose do
endurecimento dos frutos na parte aérea e folhas das plantas néo foi
significativa entre os tratamentos avaliados. Além disso, foi possivel constatar
que tanto para as plantas enxertadas quanto para os pés-francos, os sintomas
predominantes nas folhas foram nota 4,20, ou seja, com mosaico de leve a
severo, bolhas e deformacdes foliares sobre 75% da superficie das copas
das plantas (Tabela 3).

Tabela 3. Severidade dos sintomas do virus do endurecimento dos frutos em folhas e
parte aérea de maracuja-azedo ‘BRS Gigante Amarelo’ obtido de pé-franco e enxerta-
do em Passiflora gibertii, apés 20 meses de plantio, no norte do Estado de S&o Paulo.

Severidade de acordo com Severidade sobre a
Tratamento Oliveira, Faleiro e Jesus (2017) superficie da copa
(nota)’ (nota)?
Enxertado 3,20 4,20
Pé-franco 3,40 4,20
CV (%) 13,90 10,90
Valor de P 0,1761NS 0,3306NS

* significativo pelo teste F a 5% de probabilidade.

" Nota 1 — folha sem sintomas de mosaico; 2 — folha apresentando mosaico suave e sem deformacées;
3 — folha com mosaico de leve a moderado, com algumas bolhas e deformagdes; e 4 — folha com mosaico
severo, bolhas e deformagdes frequentes na superficie.

2 Notas de 1 a 5 correspondentes a, respectivamente, 0 (zero), 25%, 50%, 75% e 100% da parte aérea da
planta apresentando sintomas visuais da virose.

Discussao

A producéo de maracuja no Estado de Sao Paulo em 2019 foi de 30.809 t,
com um rendimento médio de 16,475 tha', correspondendo a cerca de
5% da producdo nacional ([IBGE, 2019]). Neste estudo, a produtividade
do maracujazeiro-azedo ‘BRS Gigante Amarelo’ foi de 14,62 tha' quando
enxertado em P, gibertii e de 15,28 tha™' quando proveniente de sementes,
resultados pouco inferiores a média paulista, porém o ciclo de producéo de
frutos avaliados foi de apenas 180 dias. Esse periodo foi menor que o verificado
por Jesus et al. (2018) com maracujazeiro-amarelo ‘BRS Gigante Amarelo’ no
mesmo local em 2018 (229 dias). As plantas enxertadas obtiveram médias de
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producgao por planta inferiores as das plantas de pé-franco, sendo necessario
dobrar a densidade de plantio por area para alcancar produtividade similar a
das plantas de pé-franco.

Cavichioli; Kasai e Nasser (2014), avaliando espacamentos entre
linhas com plantas enxertadas em P. gibertii, verificaram uma producgao
de 14,55 tha' em espagamentos de 1,0 m, destacando que o maior
adensamento entre linhas provocou maiores produgdes frente aos
espacamentos maiores de 5,0 m (4,32 tha), mostrando que, além do
adensamento entre plantas, a reducao de espacamentos entre linhas pode
favorecer a produtividade dos frutos por area. Esses mesmos autores,
por outro lado, sugerem que a quantidade reduzida de frutos por planta
em espagamentos adensados pode estar associada ao menor numero de
flores, devido ao autossombreamento das plantas.

Segundo Durigan et al. (2004), a polinizagao do maracujazeiro-azedo por
insetos permite um pegamento de frutos de 30%, enquanto por polinizagao
manual essa porcentagem sobe para 50%. Além disso, Lima e Borges (2004)
relatam que o maracuja prefere condi¢cdes de clima quente e umido para seu
desenvolvimento. Dessa forma, € possivel que o clima durante o periodo do
experimento possa ter interferido na produtividade dos maracujazeiros, visto
gue houve simultaneidade da frutificacdo com a ocorréncia de baixos indices
de umidade relativa do ar, baixas temperaturas e baixa pluviosidade, esta
ultima com efeitos provaveis na produgao, visto que a area nao foi irrigada.

A massa média dos frutos foi superior a relatada por Nogueira Filho et al.
(2010) utilizando P. gibertii enxertado com maracujazeiro-amarelo ‘FB 200’
em Jaboticabal, SP. Os frutos de pé-franco apresentaram uniformidade no
comprimento e diametro durante as trés avaliagdes nesse estudo, sendo que
os valores médios encontrados tanto para pé-franco quanto para enxertado
foram semelhantes aos relatados por Cavichioli et al. (2011) na regido da Nova
Alta Paulista e superiores ao de Hurtado-Salazar et al. (2015) em Vigosa,
MG, ambos com maracujazeiro-amarelo em P. gibertii. Segundo o critério de
classificagdo comercial de frutos de maracujazeiro para o comprimento do
fruto, os frutos de ambos os tratamentos corresponderiam as classes 4 € 5,
considerados padrdes 6timos de comercializagdo (Companhia, 2001).

No entanto, foi evidente que a massa dos frutos em plantas enxertadas
reduziu ao final do ciclo produtivo.
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Para a massa e o rendimento da polpa dos frutos, observou-se uma relacao
inversa com a espessura da casca, em que o aumento dessas variaveis foi
favorecido pela reducao da espessura da casca. Essa caracteristica também
foi observada por Vianna-Silva et al. (2008) avaliando frutos de maracujazeiro-
azedo em Campos dos Goytacazes, RJ. Avaliando diferentes fontes e doses
de adubos, Brito et al. (2005) observaram diferengas na espessura da casca
dos frutos dos tratamentos, apontando que esta caracteristica tem relacao
com os fatores nutricionais. Neste trabalho, apesar dos frutos das plantas
pé-franco serem maiores, eles obtiveram maiores espessuras de casca e
menores rendimentos de polpa.

O teor de sodlidos soluveis totais (SST) também compde os parametros
de qualidade na industria, sendo desejavel obter teores de SST superiores a
13 °Brix (Bruckner et al., 2002). Os teores de SST obtido neste estudo foram
semelhantes aos obtidos na Bahia por Lima et al. (2021) de 12,60 °Brix com
P. edulis sobre P. gibertii, mas inferiores aos aferidos por Borges et al. (2003),
de 14,8 °Brix a 15,1 °Brix, porém estdo na faixa aceitavel para a industria.

Elevado teor de acidos no suco dos frutos € outra caracteristica importante
no processamento, pois, quanto maior a acidez, menor sera a necessidade
de incorporagao de acidificantes no suco e menor sera a deterioragdo por
microrganismos. Dessa forma, para a agroindustria sao preferiveis frutos
com elevado rendimento de suco, acidez titulavel (AT) e SST, enquanto para
o mercado in natura sdo preferiveis os frutos mais doces e menos acidos
(Flores et al., 2011; Nascimento, 1996). Sendo assim, os frutos obtidos nesse
experimento poderiam ser destinados para ambas as finalidades.

Segundo Gamarra Rojas e Medina (1994), o indice de maturagéao, ou seja,
a razao entre o SST e a AT, pode variar conforme a cultivar, o local e a época
de colheita, ressaltando ainda que esse indice € inversamente proporcional
a acidez. As diferencas observadas entre as épocas de avaliacdo estao
relacionadas a diversos fatores, como ao clima, a severidade da doenca no
final do ciclo da cultura e, principalmente, ao estadio de maturacao, em que
Silva et al. (2005) destacam haver o aumento progressivo de sélidos soluveis
totais (10,2 °Brix a 16,3 °Brix) e do ratio (2,01 a 3,54) e a diminui¢do da acidez
total durante o amadurecimento dos frutos (5,0% a 4,6% de acido citrico). Os
resultados obtidos nesse trabalho corroboram essa referéncia e indicam que
a enxertia em Passiflora gibertii resultou em qualidade satisfatéria do suco de
maracuja-azedo, como relatado na Bahia anteriormente (Lima et al., 2021).
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Quanto a virose do endurecimento dos frutos, nas condi¢cbes deste
estudo, a doenca se disseminou tanto em plantas enxertadas, quanto
nos pés-francos, causando danos evidentes e generalizados na copa das
plantas. Segundo Freitas et al. (2012), o vigor vegetativo esta associado a
suscetibilidade a doencas, ou seja, conforme o potencial produtivo aumenta,
ha o aumento das doengas. Em menos de cinco meses, Cavichioli et al. (2011)
e Yuki et al. (2006) relataram que a virose pode afetar a cultura em 100%
das plantas de pés-francos e 97,5% de plantas enxertadas em P. gibertii.
Ainda, de acordo com Sousa (2005), ambos os tratamentos s&o suscetiveis a
doenca, o que foi corroborado neste trabalho.

Apesar de a produtividade ter sido ligeiramente maior para as plantas de
pé-franco, vale ressaltar a importancia do uso de espécies selvagens em
enxertia para o controle de Fusarium, visto que garantem maior sobrevivéncia
as plantas de maracujazeiro-amarelo. Pereira et al. (2019) observaram maior
sobrevivéncia de plantas P. gibertii e P. nitida em comparagao as plantas
de P. edulis, na Bahia em area com histérico da doenga. Lima et al. (2021)
relataram que, em diferentes polos da Bahia, plantas de maracujazeiro-azedo
enxertadas em porta-enxertos silvestres, incluindo P. gibertii, apresentaram
mais de 85% de sobrevivéncia apds 508 dias na presenca da fusariose,
enquanto apenas 5% de pés-francos sobreviveram apds 191 dias de cultivo.
Além disso, na Bahia, a produtividade de P. edulis sobre P. gibertii foi 66%
inferior em areas livres da doenga, mas 78% superior do que pés-francos
onde houve incidéncia de fusariose, corroborando para o maior sucesso
dessa técnica em areas infestadas. Outros autores também verificaram
maior sobrevivéncias dessas espécies selvagens, indicando seu potencial
para os programas de melhoramento visando a incorporagéo da resisténcia
a fusariose e ganho de potencial produtivo em hibridos com P. edulis (Fisher
etal., 2005; Santos et al., 2016; Junqueira et al., 2005). Além disso, 0 processo
de adensamento pode ser utilizado como estratégia de maximizacdo da
produtividade em plantas enxertadas no curto prazo.

Por fim, deve-se destacar a questdo dos custos de producéio relacionados
as mudas enxertadas e ao adensamento de plantio. Mudas de maracujazeiro-
azedo obtidas de sementes em tubetes produzidas em telados apresentaram
um valor médio de R$ 4,00 por unidade em 2020 no Estado de Sao Paulo
(IHS, 2021). Mudas enxertadas usam a mesma estrutura e densidade no
viveiro, mas, mesmo aproveitando-se as mudas doadoras de garfos para
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comercializacdo, ha um custo adicional com a enxertia € maior tempo no
viveiro, em que se estima um aumento de pelo menos 30%. Além disso,
o adensamento de plantio consumira o dobro de mudas, além de gastos
relativamente proporcionais com fertilizantes, instalagcdo e conducédo das
plantas. Fica evidente que o uso de mudas enxertadas em P. gibertii sera
muito mais vantajoso e viavel em areas com historico de ocorréncia da
fusariose, onde as plantas de pés-francos n&o sobreviverao.

Conclusao

Nas condi¢des avaliadas no norte do estado de Sdo Paulo e na auséncia
de fusariose, ha potencial de cultivo de maracujazeiro-azedo ‘BRS Gigante
Amarelo’ enxertado em Passiflora gibertii, utilizando-se o dobro da densidade
de plantio para alcangar produtividade similar a de pés-francos. Essa técnica,
no entanto, sera mais vantajosa ao produtor em caso da ocorréncia da
doenca, impossibilitando o cultivo de pés-francos.

O maracujazeiro-azedo ‘BRS Gigante Amarelo’ obtido de pé-franco
e enxertado em P. gibertii produz frutos nos padrdées comerciais de
processamento e consumo in natura.

3

A utilizacdo de plantas de maracujazeiro-azedo ‘BRS Gigante Amarelo
enxertadas em P. gibertii ndo afeta a severidade da doenga causada pelo
virus do endurecimento dos frutos.

Agradecimentos

Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(CNPq), pela concessao de bolsas aos trés primeiros autores; a Embrapa
Mandioca e Fruticultura, pelo fornecimento de material vegetal; a Fundagéao
Coopercitrus Credicitrus e a Luis Gustavo Parolin, Elio Aparecido Pereira
Junior, Eduardo Toller Reiff e Eduardo Sanches Stuchi, pelo apoio técnico a
conducao do trabalho.



Desempenho Agronémico e Severidade da Virose do Endurecimento dos Frutos de Maracujazeiro-azedo... 29

Referéncias

BARBOSA, J. C.; MALDONADO JR, W. AgroEstat: sistema para analises de ensaios
agrondmicos. Jaboticabal: FCAV/UNESP, verséo 1.0, 2010.

BORGES, A. L.; RODRIGUES, M. G. V,; LIMA, A. A,; ALMEIDA, I. E.; CALDAS, R. C.
Produtividade e qualidade de maracuja-amarelo irrigado, adubado com nitrogénio e

potassio. Revista Brasileira de Fruticultura, v.25, n.2, p.259-262, 2003. Disponivel em: https://
www.scielo.br/j/rbf/alybjjtdDvMMXkhh6YsTcn9dc/abstract/?lang=pt. Acesso em: 18 jun. 2021.

BRITO, M. E. B.; MELO, A. S.; LUSTOSA, J. P. O.; ROCHA, M. B.; VIEGAS, P.R. A ;
HOLANDA, F. S. R. Rendimento e qualidade da fruta do maracujazeiro-amarelo adubado com
potassio, esterco de frango e de ovino. Revista Brasileira de Fruticultura, v.27, n.2, p.260-
263, 2005. Disponivel em: https://www.scielo.br/j/irbfla/ZqFVYrxzgKFbFpxRPQC378D/?lang=pt
. Acesso em: 18 jun. 2021.

BRUCKNER, C. H.; MELETTI, L. M. M.; OTONI, W. C.; ZERBINI JUNIOR, F. M. Maracujazeiro.
In. BRUCKNER, C. H. (Ed.). Melhoramento de fruteiras tropicais. Vigosa: UFV, 2002.
p.373-410.

CAVICHIOLI, J. C.; CORREA, L. S.; BOLIANI, A. C.; OLIVEIRA, J. C. Uso de camara Umida
em enxertia hipocotiledonar de maracujazeiro-amarelo sobre trés porta-enxertos. Revista
Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal, v.31, n.2, p.532-538, 2009. Disponivel em: https://www.
scielo.br/j/rbf/la/8NdDxwWR6Ns5mxHN7Kkb5wn/?lang=pt. Acesso em: 18 jun. 2021.

CAVICHIOLI, J. C.; CORREA, L. S.; NARITA, N.; KASAI, F. S. Incidéncia e severidade do virus
do endurecimento dos frutos em maracujazeiros enxertados em pé-franco. Revista Brasileira
de Fruticultura, volume especial, p.411-414, 2011. Disponivel em: https://www.scielo.br/j/rbf/a/
ZGTdCjyq8VbLdjLbSrmzHQm/?format=pdf&lang=pt. Acesso em: 18 jun. 2021.

CAVICHIOLL, J. C.; KASAI F. S.; NASSER, M. D. Produtividade e caracteristicas fisicas de
frutos de Passiflora edulis enxertado sobre Passiflora gibertii em diferentes espagamentos de
plantio. Revista Brasileira de Fruticultura, v.36, n.1, p.243-247, 2014. Disponivel em: https://
www.scielo.br/j/irbf/a/lJR4CQhc6SVjFxxwPhT6fjHk/?format=pdf&lang=pt. Acesso em: 18 jun.
2021.

COMPANHIA DE ENTREPOSTOS E ARMAZENS GERAIS DE SAO PAULO — CEAGESP.
Classificagdo do maracuja (Passiflora edulis Sims). Programa brasileiro para a melhoria dos
padrdes comerciais e de embalagens do maracuja-azedo. 2001. Disponivel em: www.ceagesp.
com.br. Acesso em: 18 jun. 2021.

DURIGAN, J. F.; SIGRIST, J. M. M.; ALVES, R. E.; FILGUEIRAS, H. A. C.; VIEIRA, G.
Qualidade e Tecnologia pés-colheita do maracuja. In: Lima, A. A.; Cunha, M. A. P. Maracuja:
producao e qualidade na passicultura. 1 ed. Cruz das Almas: Embrapa Mandioca e Fruticultura,
2004, p.283-303.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA. Sistema brasileiro de
classificagao de solos. Brasilia: Embrapa, SPI; Rio de Janeiro: Embrapa Solos, 2006. 306 p.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA — EMBRAPA. Hibrido de
maracujazeiro-azedo de alta produtividade: BRS Gigante Amarelo. Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento, 2014. Disponivel em: http://www.cpac.embrapa.br/maracuja/
produtos_tecnologicos/. Acesso em: 18 jun. 2021.

FALEIRO, F. G.; OLIVEIRA, J. S.; JUNQUEIRA, N. T. V.; SANTOS, R. S. (Eds.) Banco de
germoplasma de Passiflora L. ‘Flor da Paixao’ no portal Alelo Recursos Genéticos.
Brasilia, DF: Embrapa, 2019. 86p. Disponivel em: https://www.embrapa.br/busca-de-




30 BOLETIM DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO 147

publicacoes/-/publicacao/1116348/banco-de-germoplasma-de-passiflora-I-flor-da-paixao-no-
portal-alelo-recursos-geneticos. Acesso em: 18 jun. 2021.

FERREIRA, D. F. SISVAR: ACOMPUTER ANALYSIS SYSTEM TO FIXED EFFECTS SPLIT
PLOT TYPE DESIGNS. Revista Brasileira de Biometria, [S.l.], v.37, n.4, p.529-535, 2019.
Disponivel em: http://www.biometria.ufla.br/index.php/BBJ/article/view/450. Acesso em: 18 jun.
2021.

FISHER, I. H.; LOURENGCO, A. S.; MARTINS, M. C.; KIMATI, H.; AMORIM, L. Selegéo de
plantas resistentes e de fungicidas para o controle da podriddao do colo do maracujazeiro
causada por Nectria haematococca. Fitopatologia Brasileira, v.30, n.3, p.250-258, 2005.
Disponivel em: https://www.scielo.br/j/fb/a/qvtY GOxgKmfc3rQsBcGndPv/?lang=pt&format=pdf.
Acesso em: 18 jun. 2021.

FLORES, P. S.; SILVA., D. F. P.; BRUCKNER, C. H.; OLIVEIRA, S. P,; SALOMAO, L. C. C.
Caracterizacgéo fisico-quimica de frutos de maracujazeiro amarelo provenientes da irradiagao
com raios gama. Ciéncia Rural, v.41, n.11, p.1903-1906, 2011. Disponivel em: https://www.
embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/916469/caracterizacao-fisico-quimica-de-frutos-
de-maracujazeiro-amarelo-provenientes-da-irradiacao-com-raios-gama. Acesso em: 18 jun.
2021.

FREITAS, J. P. X.; OLIVEIRA, E. J.; JESUS, O. N.; CRUZ NETO, A. J.; SANTOS, L. R.
Formacéao de populacéo base para selegao recorrente em maracujazeiro-amarelo com uso de
indices de selecdo. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v.47, n.3, p.393-401, 2012. Disponivel
em: https://www.scielo.br/j/pab/a/pdR5kGrPJQ88ZvR3DHC6GQy/?format=pdf&lang=pt. Acesso
em: 18 jun. 2021.

GAMARRA ROJAS, G.; MEDINA, V. M. Maturagao do fruto do maracujazeiro amarelo
(Passiflora edulis Sims. f. flavicarpa Deg.). In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
FRUTICULTURA, 13, 1994, Salvador, BA. Caderno de Resumos... Cruz das Almas, BA: SBF,
1994, p. 833-834.

GIRARDI, E. A.; JESUS, O. N.; SANTOS, C. H. B.; LIMA, L. K. S. Técnica de enxertia para
maracujazeiro azedo. Cruz das Almas: Embrapa Mandioca e Fruticultura, 2017. 4p. (Embrapa
Mandioca e Fruticultura. Circular Técnica, 121). Disponivel em: https://ainfo.cnptia.embrapa.br/
digital/bitstream/item/167207/1/CircularTecnica-121-Publica428-16-Girardi.pdf. Acesso em: 18
jun. 2021.

HURTADO-SALAZAR, A.; SILVA, D. F. P,; SEDIYAMA, C. S.; BRUCKNER, C. H. Caracterizagao
fisica e quimica de frutos de maracujazeiro-amarelo enxertado em espécies silvestres do
género Passiflora cultivado em ambiente protegido. Revista Brasileira de Fruticultura, v.37,
n.3, p.635-643, 2015. Disponivel em: https://www.scielo.br/j/rbf/a/ZjYpkVPLhZYNCmDpyWVyG
Tr/?format=pdf&lang=pt. Acesso em: 18 jun. 2021.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Estatisticas sobre produgao agricola
municipal. [2019]. Disponivel em: https://sidra.ibge.gov.br. Acesso em: 18 jun. 2021.

IHS MARKIT. Agrianual 2021: Anuario da Agricultura Brasileira. Sdo Paulo: IHS Markit, 2021.
480 p.

JESUS, C. A. S.; CARVALHO, E. V.; GIRARDI, E. A.; ROSA, R. C.; JESUS, O. N. Fruit quality
and production of yellow and Sweet Passion fruits in Northern state of Sdo Paulo. Revista
Brasileira de Fruticultura, v.40, n.2, p.1-7, 2018. Disponivel em: https://www.scielo.br/j/rbf/a/
B78wTnkQghX788wr898ZLjm/?lang=en#. Acesso em: 18 jun. 2021.

JESUS, O. N.; FALEIRO, F. G.; SOARES, T. L.; OLIVEIRA, E. J.; GIRARDI, E. A. Fruit
descriptors. In: JESUS, O. N. lllustrated morpho-agronomic descriptors for Passiflora spp.
(ed.). Brasilia: Embrapa, 2017. p.83-102. Disponivel em: https://www.alice.cnptia.embrapa.br/



Desempenho Agronémico e Severidade da Virose do Endurecimento dos Frutos de Maracujazeiro-azedo... 31

bitstream/doc/1065191/1/lllustratedmorphoagronomicOnildoNunesFabioFaleiro2017atual.pdf.
Acesso em: 18 jun. 2021.

JUNQUEIRA, N. T. V.,; BRAGA, M. F,; FALEIRO, F. G.; PEIXOTO, J. R.; BERNACCI, L. C.
Potencial de espécies silvestres de maracujazeiro como fonte de resisténcia a doengas. In:
FALEIRO, F. G.; JUNQUEIRA, N. T. V.; BRAGA, M. F. (Eds.). Maracuja: germoplasma e
melhoramento genético. Embrapa Cerrados, Planaltina, p.81-108, 2005. Disponivel em:
https://www.passionflow.co.uk/wp-content/uploads/2018/08/cap4.pdf. Acesso em: 18 jun. 2021.

JUNQUEIRA, N. T. V.; LAGE, D. A. C.; BRAGA, M. F,; PEIXOTO, J. R.; BORGES, T. A;;
ANDRADE, S. R. M. Reagao a doengas e produtividade de um clone de maracujazeiro-azedo
propagado por estaquia e enxertia em estacas herbaceas de Passiflora silvestre. Revista
Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal, v.28, n.1, p.97-100, 2006. Disponivel em: https://www.
scielo.br/j/rbflalyxyP4SHPSpf96 TV5ytDsCsH/abstract/?lang=pt. Acesso em: 18 jun. 2021.

LIMA, A. A.; BORGES, A. L. Exigéncias edafoclimaticas. In: LIMA, A. A.; CUNHA, M; A. P.
Maracuja: producéo e qualidade na passicultura. 1 ed. Cruz das Almas: Embrapa Mandioca e
Fruticultura, 2004, p.37-44.

LIMA, L. K. S.; SOARES, T. L.; SOUZA, E. H.; JESUS, O. N.; GIRARDI, E. A. Initial vegetative
growth and graft region anatomy of yellow passion fruit on Passiflora spp. rootstocks. Scientia
Horticulturae, v.215, n.27, p.134-141, 2017. Disponivel em: https://www.sciencedirect.com/
science/article/abs/pii/S0304423816306252. Acesso em: 18 jun. 2021.

LIMA, L. K. S.; JESUS, O. N.; TEIXEIRA, J. H. S.; GUIMARAES, M. A. S.; CARDOSO, S. C.;
BRITO, A. S.; ROSA, R. C. C.; GIRARDI, E. A. Performance of graft combinations of Passiflora
spp. under tropical semi-arid conditions in Brazil. Fruits, v.76, n.2, p.80-92, 2021. Disponivel
em: https://www.pubhort.org/fruits/76/2/4/index.htm. Acesso em: 2 jun. 2021.

MANIWARA, P.; NAKANO, K.; BOONYAKIAT, D.; OHASHI, S.; HIROI, M.; TO HYAMA, T. The
use of visible and near-infrared spectroscopy for evaluating passion fruit postharvest quality.
Journal of Food Engineering, New York, v.143, p.33-43, 2014. Disponivel em: https://www.
sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0260877414002775. Acesso em: 18 jun. 2021.

NASCIMENTO, T. B. Qualidade do maracuja-amarelo produzido em diferentes épocas no
sul de Minas Gerais. 1996. 56 f. Dissertagdo (Mestrado em Fitotecnia) - Universidade Federal
de Lavras, Lavras, 1996. Disponivel em: http://repositorio.ufla.br/jspui/handle/1/35864. Acesso
em: 18 jun. 2021.

NOGUEIRAFILHO, G. C.; RONCATTO, G.; RUGGIERO, C.; OLIVEIRA, J. C.; MALHEIROS, E.
B. Desenvolvimento e producdo das plantas de maracujazeiro-amarelo produzidas por enxertia
hipocotiledonar sobre seis porta-enxertos. Revista Brasileira de Fruticultura, v.32, n.2, p.535-
543, 2010. Disponivel em: https://www.scielo.br/j/rbf/a/fZkOKNEWXtPjnY4h4RD3zry/?lang=pt&fo
rmat=pdf. Acesso em: 18 jun. 2021.

OLIVEIRA, E. J.; FALEIRO, F. G.; JESUS, O. N. Descriptors for disease evaluation. In:

JESUS, O. N. lllustrated morpho-agronomic descriptors for Passiflora spp. (ed.). Brasilia:
Embrapa, 2017. p.103-116. Disponivel em: https://www.alice.cnptia.embrapa.br/bitstream/
doc/1065191/1/lllustratedmorphoagronomicOnildoNunesFabioFaleiro2017atual.pdf. Acesso em:
18 jun. 2021.

PEREIRA, P. P. A.; LIMA, L. K. S.; SOARES, T. L.; LARANJEIRA, F. F.; JESUS, O. N.;
GIRARDI, E. A. Initial vegetative growth and survival analysis for the assessment of Fusarium
wilt resistance in Passiflora spp. Crop Protection, v.121, p.195-203, 2019. Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0261219419300985. Acesso em: 18 jun.
2021.



32 BOLETIM DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO 147

REIS, L. C.; FORESTI, A. C.; RODRIGUES, E. T. Desempenho de cultivares de maracuja
(Passiflora edulis f. flavicarpa) no sistema de producéo orgéanico. Revista de la Facultad de
Agronomia, v.117, n.2, p,253-260, 2018. Disponivel em: http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/
handle/10915/74055/Documento_completo.pdf-PDFA.pdf?sequence=1&isAllowed=y. Acesso
em: 18 jun. 2021.

SANTOS, C. H. B.; CRUZ NETO, A. J.; SOARES, T. L.; OLIVEIRA, E. J.; JESUS, O. N
GIRARDI, E. A. Rootstocks and tying materials for hipocotyledonar grafting of yellow passion
fruit. Ciéncia Rural, v.46, p.30-35, 2016. Disponivel em: https://periodicos.ufsm.br/cr/article/
view/59977. Acesso em: 18 jun. 2021.

SILVA, T. V.; RESENDE, E. D.; VIANA, A. P.; ROSA, R. C. C.; PEREIRA, S. M. F,; CARLOS,

L. A,; VITORAZI, L. Influéncia dos estadios de maturagédo na qualidade do suco do maracuja-
amarelo. Revista Brasileira de Fruticultura, v.27, n.3, p.472-475, 2005. Disponivel em: https://
www.researchgate.net/publication/250035214 _Influencia_dos_estadios_de_maturacao_na_
qualidade_do_suco_do_maracuja-amarelo. Acesso em: 18 jun. 2021.

SILVA, R. M.; AMBROSIO, M. M. Q.; AGUIAR, A. V. M.; FALEIRO, F. G.; CARDOSO, A. M.

S.; MENDONCGCA, V. Reagéo de cultivares de maracujazeiro em areas com fusariose. Summa
Phytophatology, v.43, n.2, p.98-102, 2017. Disponivel em: https://www.scielo.br/j/sp/a/6rmwyR
wjzjLbxLSw4hrsXXy/?lang=pt&format=pdf. Acesso em: 18 jun. 2021.

SOUSA, M. A. F. Avaliagao da produtividade, incidéncia e severidade de doengas em
frutos de 17 genodtipos de maracujazeiro-amarelo, cultivados no Distrito Federal. 2005.
120 f. Dissertagao (Mestrado em Ciéncias Agrarias) - Faculdade de Agronomia e Medicina
Veterinaria, Universidade de Brasilia, Brasilia, 2005.

VIANNA-SILVA, T.; RESENDE, E. D.; PEREIRA, S. M. F,; VIANA, A. P.; ROSA, R. C. C;
CARLOS, L. A;; VITORAZI, L. Influéncia dos estadios de maturagao sobre as caracteristicas
fisicas dos frutos de maracuja-amarelo. Bragantia, v.67, n.2, p.521-525, 2008. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/brag/a/TwjLRTjTPdHBq3NbSn6DWKb/?format=pdf&lang=pt. Acesso em:
18 jun. 2021.

YUKI, V. A.; FERNANDES, M. S.; SANNAZZARO, A. M.; CAVICHIOLI, J. C.; REZENDE, J. A.
M.; KUNIYUKI, H. Efeito do isolamento da cultura de maracuja na epidemiologia do virus do
endurecimento dos frutos. Summa Phytopathologica, Botucatu, v.32, p.9-98, 2006.



Em@a

Mandioca e Fruticultura

MINISTERIO DA
AGRICULTURAE
PECUARIA

GOVERNO FEDERAL

ol e

UNIAO E RECONSTRUCAO

CGPE



