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As doencas de plantas causadas por fungos s&o de especial importéncia para a agri-
cultura, sendo responsdveis por grandes perdas de produtividade. O controle destas doengas,
normalmente, envolve o uso de fungicidas quimicos que podem ser prejudiciais & saude hu-
mana e animal, além de trazer prejuizos ao meio ambiente. A a¢do destes agroquimicos fre-
quentemente ndo atende as necessidades das diversas culturas. Esta é uma realidade também
presente na agricultura do DF, na qual se destaca a olericultura, muito afetada por doengas
fungicas. Neste contexto, a descoberta de novos agentes antimicrobianos, como por exemplo
os peptideos antimicrobianos (PAMs), assim como o desenvolvimento de tecnologias inovadoras
para sua utilizag&o, pode subsidiar a obten¢&o de uma ferramenta importante para o enfren-
tamento destas doencas.

Atualmente, um grande volume de sequéncias génicas estd sendo gerado e estas tém-se
tornado uma fonte para a busca de PAMs. O nosso grupo tem produzido sequéncias de RNA
de uma drvore nativa da Amazénia brasileira, o cupuaguzeiro (Theobroma grandiflorum) para o
estudo dos mecanismos moleculares envolvidos na interag&o planta-patégeno, particularmente,
um fungo fitopatogénico. Este banco de dados é uma fonte riquissima e inédita para a busca
de PAMs e que pode ser explorado. Além disto, temos gerado peptideos antimicrobianos, por
ex. OsmpepA (derivado de uma osmotina de cacau), com grande potencial para uso na agricul-
tura, mas que para a sua aplicagdo necessitam do desenvolvimento de ferramentas biotecnols-
gicas, como expressdo em plantas transgénicas e associagdo a nanoparticulas.

A esséncia do projeto é buscar e desenvolver peptideos antimicrobianos uteis para o
agronegdcio no Distrito Federal ou mesmo outras regides, e assim permitir o desenvolvimento de
tecnologias inovadoras para o combate a doengas fungicas de importancia na agricultura da
regido. Assim, o objetivo principal do projeto foi prospectar, sintetizar e avaliar PAMs derivados
das sequéncias de RNA do cupuagu e desenvolver um ativo para controle de doengas fungicas
importantes na olericultura. Objetivou também avaliar a agdo do peptideo OsmpepA por meio
da expressdo heterdloga em tomateiro Micro-Tom e desenvolver nanoparticulas associadas a
PAMs para melhorar suas propriedades antifingicas.

Para atender a estes objetivos, a proposta foi delineada em trés a¢des principais:

i)  Prospecgdo, sintese e avaliagdo de peptideos antimicrobianos a partir de sequén-
cias deduzidas de proteinas de drvore da biodiversidade brasileira.

i) Expressdo heteréloga do PAM OsmpepA em tomate Micro-Tom para avaliagéo da
agdo do peptideo in planta.

iii) Obtencdo de nanoparticulas, associadas a OsmpepA e outros peptideos antimicro-
bianos, que apresentem atividade antifingica.
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A partir da andlise do transcriptoma de cupuaguzeiro, foi realizado o desenho racjon
de peptideos antimicrobianos (PAMs) encriptados em sequéncias proteicas deduzidas, geran-
do 50 peptideos com caracteristicas de PAMs, denominados genericamente de TgPAMs e 'que
atualmente comp3em um banco de peptideos antimicrobianos potenciais. Dezessete diferentes
TgPAMs foram quimicamente sintetizados e um deles, TgPEP, foi purificado e testado em levedu-
ra, tendo sido demonstrada a atividade contra este microrganismo, o qual pode ser considerado
modelo para fungos. Este conjunto de dados esté disponivel em http://lIbi.cenargen.embrapa.
br/cupuacu/, em: Peptideos antimicrobianos derivados de T. grandiflorum, sendo uma valiosa
fonte de moléculas antimicrobianas a serem aplicadas no desenvolvimento de ferramentas para
o controle de doengas. Adicionalmente, obtiveram-se plantas de tomate Micro-Tom expressan-
do o PAM OsmpepA. Isto permitird o estudo da agdo deste peptideo in planta, além de permitir
a transferéncia deste gene para variedades comerciais de tomateiro e avaliagdo de seu poten-
cial uso em controle de doencas fungicas.

Além disso, iniciou-se o desenvolvimento de uma ferramenta utilizando peptideos nano-
estruturados com potencial atividade antifungica. Nesta a¢do, foi possivel demonstrar que o
material nanoestruturado (OsmpepA-quitosana) apresenta atividade contra Verticilium dahliae,
raga 2, e Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici, raga 3", fitopatégenos importantes para varias
culturas.

No seu conjunto, os resultados do projeto geraram contribuic&o valiosa para o seu pu-
blico-alvo que inclui pesquisadores e profissionais das dreas de agricultura, biotecnologia e
patologia vegetal, bem como outros interessados do setor de agronegécios.
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Foto ilustrativa do projeto

Tomate Micro-Tom expressando o peptideo
antimicrobiano OsmpepA

Transcritoma de cupuaguzeiro
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