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Trés possiveis razdes para o Brasil emergir como o maior produtor e usuario de agentes de biocontrole do
mundo sao a area cultivada, a ocupagao constante dessas areas cultivadas e também as condi¢des
climaticas. A producgao agricola do Brasil desempenha um papel fundamental na seguranga alimentar
global, como pode ser comprovado pela sua produgéo substancial. Em 2021/2022, o Brasil produziu 127
milhdes de toneladas de soja (= 38% da produgédo mundial) em = 42 milhdes de hectares; 656 milhdes de
toneladas de cana-de-agucar (= 40% da produgao mundial) em = 9 milhdes de ha; 50 milhdes de sacas (60
kg cada saca) de café (= 33% da produgdo mundial) em 1,9 milhdo de ha; 116,5 milhdes de toneladas de
milho (= 11% da producdo mundial) em 22 milhdes de hectares, entre outras importantes culturas
alimenticias, ragdes, fibras e combustiveis (Agrianual, 2022). A producao de todas essas culturas é
altamente dependente tanto das condi¢des climaticas quanto do controle de doengas de plantas, pragas e
ervas daninhas.

Além disso, a longa historia do pais em biocontrole em condi¢gdes de campo € outro aspecto importante. O
uso do fungo Metarhizium anisopliae para controle de cigarrinha em cana-de-agucar e estirpes fracas do
virus da tristeza dos citros para o controle desta doenga na década de 1960, e de Baculovirus para o
controle de lagarta da soja na década de 1970, sdo exemplos importantes. Na mesma década, o controle
da broca-da-cana-de-agucar por meio do uso da vespinha Cotesia flavipes se tornou uma estratégia de
manejo padrdao em todo o pais. O sucesso dessas estratégias de biocontrole fomentadas pelas pesquisas
estimulou investimentos em estudos tanto de biocontrole de pragas quanto de doencgas de plantas nas
décadas seguintes. No entanto, 0 mesmo sucesso nao foi obtido com o biocontrole de plantas daninhas.

Durante muitos anos, devido a falta de forte concorréncia com os defensivos quimicos e ao desinteresse
das grandes empresas, os produtos bioldgicos eram em sua maioria produzidos pelos proprios agricultores
ou vendidos sem registro. No entanto, esse cenario mudou no inicio dos anos 2000, quando as empresas
de produtos biolégicos foram pressionadas a registrar seus produtos na legislagdo de agrotdxicos. Além
disso, um novo método de registro de bioldgicos foi criado no inicio deste século: o registro de produtos
para uso na agricultura organica. Por este método, as cepas registradas podem ser exploradas, mediante
autorizagao, por diversas empresas, facilitando o processo de registro, tornando-o mais simples, rapido e
econdmico. Com o crescimento do mercado de produtos biolégicos e com os problemas observados pelo
uso dos agrotoxicos, a legislagao foi alterada para priorizar o registro de biolégicos. Outra melhoria
importante na legislagao foi o registro de biolégicos por alvo, e ndo por cultura, como ocorre com os

agrotoxicos. Esse aprimoramento regulatério, fomentou o registro e adogao de bioldgicos.

O Brasil validou as diretrizes para a agricultura tropical e se tornou o maior fornecedor das commodities
mais importantes (café, soja, cana-de-agucar, laranja e muitas outras). Essas commaodities sdo produzidas o
ano todo, com duas ou até trés safras anuais, o que pode ser visto inicialmente como uma vantagem
competitiva. No entanto, o conceito de “praga hibernante ou vazio biolégico” ndo se aplica a nés. Embora o
clima tropical favorega o crescimento das plantas, também permite que o patégeno e as plantas se
multipliquem ao longo do ano. Com um numero limitado de moléculas quimicas e cultivares resistentes, o
surgimento de populagbes de pragas resistentes é frequentemente relatado. Portanto, o biocontrole surgiu
como a estratégia plausivel para as abordagens de manejo integrado de pragas (MIP).
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Segundo Bueno et al. (2020), com dados obtidos em 2018, numa aproximagao grosseira, incompleta e
provavelmente subestimada do uso de biocontrole no Brasil, a area sob uso de controle biolégico foi de
mais de 33 milhdes de hectares. No entanto, considerando o ritmo de crescimento dos ultimos anos, a area
sob controle bioldgico no Brasil deve ser superior a 70 milhdes de hectares. As maiores areas sob controle
biolégico com bioprodutos registrados em 2022 foram soja (20 milhdes de ha), milho (9,8 milhdes de ha),
cana-de-agucar (6,6 milhdes de ha), café (0,4 milhdo de ha), outras culturas (4,1 milhdes de ha) (Limberger,
2022-dados da Spark). Também ¢é importante observar o nimero de produtos bioldgicos registrados no
Brasil, que passou de um, registrado em 2005, para 482 registrados em fevereiro de 2023. Atualmente, para
cada doencga de planta relevante, como por exemplo a ferrugem asiatica da soja, a ferrugem do cafeeiro e o
mofo-branco, ja existe pelo menos um produto de biocontrole registrado.

A expansao de mercado mais extraordinaria para o controle biolégico foi para o manejo de nematoides. O
biocontrole ultrapassou o mercado de nematicidas quimicos e € hoje o maior mercado de biocontrole no
Brasil, representando, em 2022, 44% das vendas de bioagentes. Considerando o controle de nematoides,
os produtos bioldgicos representaram, na safra 2021/2022, 55%, 94% e 100% do mercado de nematicidas
vendidos para cana-de-agucar, soja e milho, respectivamente (Limberger, 2022-dados da Spark). Vale
ressaltar que, na maioria dos ensaios de campo, os produtos a base de bactérias, fungos ou uma
combinagao de ambos superaram o nematicida quimico na redugao das populagbes da maioria dos
nematoides parasitas de plantas. Curiosamente, isso resultou ndo apenas na maior expansao do controle
biolégico para nematoides, mas também aumentou a conscientizagdo sobre outras doengas de plantas
causadas por patdégenos habitantes do solo. Além disso, alguns dos produtos registrados para controle de
nematoides, particularmente aqueles que possuem uma capacidade intrinseca de protecéo de raizes,

também protegem contra infecgdes radiculares por fungos de solo, como os causados por Fusarium.

Atualmente, qual seria a nova fronteira do biocontrole para o manejo de doengas de plantas? Ha um
aumento no uso de biocontrole para doencas foliares, como a ferrugem asiatica da soja (Phakopsora
pachyrhizi) e a ferrugem do cafeeiro (Hemileia vastatrix). Para esses alvos, todos os produtos registrados
sdo a base de bactérias, principalmente Bacillus, que ampliam o raio de agdo do fungicida quimico. Os
biofungicidas sdo usados em combinagao com fungicidas quimicos e € importante que os produtos
biolégicos sejam compativeis com os agrotdxicos mais usados e sejam pulverizados no inicio da estagéo,
principalmente quando a resisténcia induzida € o principal modo de a¢do. Essa combinagéo resulta em
maior rendimento e presumivelmente reduz a pressao de selecéo exercida pelo uso exclusivo de fungicidas
sistémicos.

No mercado brasileiro, 142 produtos a base de Bacillus spp. (B. amyloliquefaciens, B. pumilus, B. subtilis e
B. velezensis), Clonostachys rosea, Trichoderma spp. (T. afroharzianum, T. asperellum, T. harzianum, T.
koningiopsis, T. reesei, T. stromaticum e T. viride) séo registrados como biofungicidas; 17 baseados em B.
subtilis sao registrados como biobactericidas; e 96 baseados em B. amyloliquefacies, B. licheniformis, B.
methylotrophicus, B. paralicheniformis, B. subtilis, B. velezensis, Paecilomyces lilacinus, Pasteuria
nishizawae, Purpureocillium lilacinum, Trichoderma endophyticum e T. harzianum, entre outros sao
registrados como bionematicidas. Como bioinseticidas séo registrados 263 produtos a base de Beauveria
bassiana (95), Metarhizium anisopliae (91), Bacillus thuringiensis (44), Baculovirus anticarsia (14), Isaria
fumosorosea (8) entre outros. Oitenta e seis produtos a base de Beauveria bassiana (76) e outros (10) séo
registrados como bioacaricidas. Ao contrario dos biofungicidas e bionematicidas, praticamente 80% dos

bioinseticidas e bioacaricidas sao baseados em um isolado de M. anisopliae IBCB 425 e em um isolado de
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B. bassiana IBCB 66. A tendéncia no mercado brasileiro é registrar bioprodutos formulados que contenham
uma mistura de espécies de microrganismos ou mesmo misturas de multiplas cepas da mesma espécie
(Agrofit, 2023).

Embora tenha havido um grande aumento no nimero de registros de produtos para biocontrole,
denominados biopesticidas ou bioprotetores, isso ndo representa a realidade de adogéo pelos produtores,
pois houve um aumento na adogao da produgao on farm ou caseira, ou seja, empresas que estabelecem
industrias de menor escala em suas fazendas para produzir os agentes de biocontrole de que precisam.
Existem diferentes niveis dessa produgao industrial, desde a artesanal (como a produgao de biofertilizante)
até a produgdo industrial (semelhante aquelas que tém biolégicos como seu negdcio principal). Tais
iniciativas resultaram na criagédo de diversas industrias de produtos biolégicos do pais. Embora haja
controvérsia se tal sistema de produgéo sera mais adotado do que os produtos comerciais registrados,
todos concordamos que essa iniciativa de biocontrole de menor custo tem disseminado os beneficios da
adocao do biocontrole no MIP em todo o pais. Contudo, existem relatos de produtores que descontinuaram
sua propria producdo on farm ou caseira para adotar os bioprodutos comerciais disponiveis no mercado.

O que precisamos fazer urgentemente para que o controle biolégico continue a crescer no Brasil?
1. Desenvolver bioherbicidas;

2. Realizar o controle da ferrugem asiatica da soja e da folha do café, bem como do oidio em varias culturas
exclusivamente com agentes de controle bioldgico e, eventualmente, em combinagdo com outras
abordagens ecoldgicas, como cultivares resistentes e praticas de manejo de culturas;

3. Selecionar novos agentes de biocontrole adaptados ao clima tropical, bem como adaptados e capazes de

lidar com as mudancas climaticas;
4. Treinar os envolvidos nas cadeias produtivas em controle biolégico.
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