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2 Circular Técnica 246

Manejo de plantas daninhas pelo
meétodo intermitente e seus reflexos
em cultivares de arroz irrigado’

O principal método de irrigagao do arroz no Sul do Brasil é a inundagéo to-
tal da lavoura, sem interrupcéo no fornecimento da agua. Nesse sistema o
controle de plantas daninhas pode ser empregado tanto na pré-emergéncia
como na pos-emergéncia das plantas daninhas.

O preparo do solo antecipado caracteriza-se como um importante método de
controle mecénico prévio a semeadura do arroz e elimina plantas daninhas
estabelecidas, auxiliando o método de controle quimico, que, devido a pratici-
dade e retorno econdmico dos herbicidas seletivos a cultura, ainda é o méto-
do mais empregado. Os herbicidas sao utilizados na dessecacgao pré-semea-
dura, quando o solo é preparado com antecedéncia; na pré-emergéncia, até
a emergéncia do coledptilo do arroz (estadio S3 — “ponto de agulha”); e na
pos-emergéncia da cultura e das plantas daninhas. Ainda assim, a pratica de
inundacao do solo, através da irrigacdo e manutencéo da lamina d’agua du-
rante o ciclo de desenvolvimento da cultura, caracterizada como um método
de controle fisico, é considerado o fator mais importante para o sucesso do
controle de plantas daninhas na cultura do arroz irrigado (Reunido..., 2018). A
inundacao do solo impede a germinagédo e emergéncia de plantas daninhas,
sendo isso fundamental para o inicio do processo de germinagdo de semen-
tes (Casanova; Brock, 2000).

Assim, 0 manejo da agua das lavouras de arroz agrega uma série de benefi-
cios para o manejo de integrado de plantas daninhas. A inunda¢éo das lavou-
ras, por meio da eliminagéo do oxigénio do solo, reduz novos fluxos de emer-
géncia de plantas daninhas, otimiza o efeito dos herbicidas pré-emergentes
e ainda pode solubilizar as moléculas retidas nos coloides do solo (Concengo
et al., 2006). Os herbicidas pos-emergentes tém como alvo plantas daninhas
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emergidas, e a inundacgao do solo apds sua aspersao complementa a agao
desses produtos. E conhecida a importancia de iniciar a irrigagdo o mais ra-
pido possivel apos a aplicagdo dos pds-emergentes, visando efeito sinérgico
entre os métodos quimico e fisico de controle das plantas daninhas. Também
€ de extrema importancia que, apds o inicio da irrigagdo por inundacao, a
lavoura seja mantida com Iamina d’agua pelo maior periodo possivel, visando
evitar a reinfestacao de plantas daninhas, o que poderia exigir nova aplicacédo
de herbicidas, incrementando o custo de producdo (Agostinetto et al., 2007;
Pinto et al., 2008).

A manutencéo de lamina d’agua continua utiliza volume elevado de agua.
Resultados de pesquisa indicam que a demanda que pode chegar até 12.000
m? de agua parairrigar 1 ha de arroz, exigindo vazdes variando de 0,70 a 1,75
L/s/ha/para que o manejo d’agua seja eficiente (REUNIAO..., 2018). Dessa
forma, diante das dificuldades enfrentadas durante as Ultimas safras, em de-
corréncia da seca prolongada no Rio Grande do Sul, quando as barragens e
rios que abastecem os sistemas de irrigacao das lavouras de arroz do esta-
do chegaram a niveis criticos, € necessario o estudo de novos métodos de
irrigacao que apresentem menor demanda de agua (SEAPDR, 2022). Dentre
esses métodos, destaca-se como promissora a irrigagao de lavouras de ar-
roz por inundagao intermitente, que consiste em ciclos de inundagdo, com
reposicao da lamina de agua apds o solo ficar exposto (Stone et al., 2015).
Esse método, além de economizar agua, tem a vantagem de possibilitar o
aproveitamento da agua oriunda de eventos pluviométricos, ja que o solo néo
esta alagado durante todo o ciclo da cultura, mitigando ainda as emissdes de
gases de efeito estufa da lavoura de arroz (Keiser et al., 2002; Massey et al.,
2014; Avila et al., 2015).

O ponto negativo da irrigacdo do arroz por inundagao intermitente é a
dificuldade no manejo de plantas daninhas, pois esse método nao contempla
a presenca constante da lamina d’agua, que impediria novos fluxos de emer-
géncia de algumas espécies de plantas daninhas, principalmente capim-ar-
roz e arroz-daninho. Assim, a intermiténcia da irrigagao inviabiliza o efeito
fisico, proporcionado pela lamina d’agua, sobre a inibicdo da germinacgéo de
sementes de plantas daninhas. Nesse sentido, pode ser necessaria nova in-
tervencao quanto ao controle de fluxos de plantas daninhas (Qiu et al, 2015).
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Considerando-se o controle quimico, pode ser exigida uma aplicagédo adicio-
nal de herbicidas na pds-emergéncia das plantas daninhas. Além disso, a
auséncia de lamina de irrigacao pode afetar o beneficio de algumas praticas,
como a adubagéo nitrogenada €, assim, interferir na produtividade da cultura.

Estudos foram conduzidos com o objetivo de identificar espécies de plantas
que se estabelecem em ambos os sistemas de manejo de irrigagéo, e avaliar
a eficiéncia do controle de arroz-daninho e capim-arroz em lavoura de arroz
irrigado por inundagédo intermitente, comparativamente a inundagéo conven-
cional (continua), bem como o efeito em alguns componentes vegetais de
duas cultivares de arroz, e o reflexo desses métodos de irrigacdo sobre o
desempenho na produtividade.

Material e métodos

O estudo foi conduzido na Estagcdo Experimental Terras Baixas, Embrapa
Clima Temperado, localizada no municipio de Capao do Leado, RS, onde o
solo é classificado como Planossolo Haplico (Embrapa, 2013) composto por
47% de areia, 39% de silte, 14% de argila, 1% de matéria organica e pH 5,5.

O preparo convencional da area foi realizado em 01 de novembro de 2022
com grade niveladora. O experimento foi instalado em delineamento inteira-
mente casualizado com quatro repeti¢gdes, com parcelas de 2 m de largura e
10 m de comprimento, totalizando 20 m?. A semeadura ocorreu em 21 de no-
vembro de 2022 utilizando 110 kg/ha de sementes das cultivares BRS Pampa
CL e BRS 706 CL, e 330 kg/ha da formulagdo NPK 18-46-00. A emergéncia
ocorreu em 28 de novembro de 2022. Os dados climaticos da época de con-
dicado do estudo constam na Figura 1.
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A adubacao em cobertura foi dividida em trés aplicagdes. A primeira utilizando
67,5 kg/ha de N na forma de ureia, imediatamente antes do inicio da irriga-
¢ao, no estadio V3-V4. A segunda aplicagao de 67,5 kg/ha de N na forma de
ureia e 60 kg/ha de K,O na forma de cloreto de potassio foi realizada 15 dias
apos o inicio da irrigagdo, no estadio de pleno perfilhamento. A ultima adu-
bagédo em cobertura foi realizada utilizando 45 kg/ha de N, quando a cultura
apresentava a elongagao do primeiro entrend, no estadio RO.

O manejo de plantas daninhas foi realizado com a combinag&o de herbicidas
pré-emergentes (clomazone 288 + penoxsulam 72 g/ha) e glifosato 1.440 g/
hano ponto de agulha, em 25 de novembro de 2022. Ja em pds-emergéncia,
foram utilizados os herbicidas cyhalofop-butyl + florpyrauxifen-benzyl + éleo
vegetal (360 + 30 + 1.860 g/ha), no dia 10 de dezembro de 2022. As aplica-
¢bes foram realizadas utilizando pulverizador costal pressurizado por bomba
elétrica e barra equipada com quatro pontas Teejet 110.015, espagadas 0,5
m entre si, proporcionando volume de calda de 135 L/ha.

Os tratamentos foram constituidos de trés sistemas de irrigagédo: continuo,
intermitente com drenagem e intermitente natural. No sistema continuo as
parcelas foram irrigadas por inundagéo a partir de 12 de dezembro de 2022
e foram mantidas com [&mina d’agua até o dia anterior a colheita. No caso
do sistema intermitente com drenagem, as parcelas foram irrigadas em 12 de
dezembro de 2022 e foram drenadas 3 dias depois. Ja no sistema intermi-
tente natural, as parcelas foram irrigadas inicialmente no dia 12 de dezembro
de 2022 até que o solo retornasse a capacidade de campo e entdo foram
irrigadas novamente conforme a necessidade.

As variaveis avaliadas na pré-colheita foram a estatura de seis plantas alea-
térias por parcela (da base a ponta das paniculas), o numero de perfilhos por
metro quadrado e o niumero de paniculas por metro quadrado. A partir dos
dados coletados de perfilhos e paniculas por metro quadrado, foi calcula-
da a relagdo paniculas/perfilhos para cada tratamento. A colheita da cultivar
BRS Pampa CL foi realizada em 17 de margo de 2023 e a da cultivar BRS
706 CL em 24 de margo de 2023, em area util de 2,625 m?, para determinar
a produtividade de graos (convertidos para kg/ha a 13% de umidade). Os
dados foram analisados quanto a normalidade e homocedasticidade de sua
distribuicdo por meio dos testes de Shapiro-Wilk e Hartley, respectivamente.
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O resultado desses testes ndo apontou a necessidade de transformacao dos
dados, sendo os pressupostos estatisticos positivos. Assim, procedeu-se a
analise da variancia dos dois fatores pelo teste F (a<0,05), para verificar se
ocorreu interagao entre os fatores e se houve diferengas estatisticas entre as
meédias de cada tratamento. No caso de haver diferengas entre os tratamen-
tos, as médias foram comparadas pelo teste de Tukey. Todas as analises fo-
ram conduzidas no software SigmaPlot, em sua fun¢ao SigmaStat — Analysis.
(SIGMAPLOT, 2011).

Resultados e discussao

N&o foram verificadas diferencas significativas em todas as variaveis analisa-
das, com excecgao da produtividade de graos, que apresentou efeito positivo
da interacao entre os fatores sistema de irrigacéo e cultivar. Na Tabela 1 séo
apresentados os resultados obtidos para a estatura de plantas na pré-co-
Iheita, sendo que a analise da variancia pelo teste F ndo apontou diferenga
significativa entre os tratamentos. Isso indica que, para ambos os sistemas
de irrigacédo intermitente, a estatura das plantas néo foi afetada pela falta de
lamina d’agua na lavoura.

Tabela 1. Estatura de plantas de arroz na pré-colheita em fungao do manejo
de irrigagéo e da cultivar utilizada e seus reflexos em cultivares de arroz ir-
rigado, realizado no municipio de Capao do Ledo, RS, na safra 2022/2023.

Estatura de plantas (cm)

Sistema de Irrigagao Cultivar

BRS Pampa CL BRS A706 CL
Continua 88,6 85,1ns
Intermitente com drenagem 77,1 80,1
Intermitente natural 78,1 82,2
CV (%) 7,60

M) N&o significativo pelo teste F (0<0,05).
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Em relagdo ao numero de perfilhos de arroz por metro quadrado (Tabela 2),
também nao foi verificada diferenca significativa entre os diferentes sistemas
de irrigacdo nem entre as duas cultivares testadas. Esse resultado demons-
tra o potencial de perfilhamento das cultivares desenvolvidas pela Embrapa.
Todas as combinagdes testadas de cultivares e sistemas de irrigagao apre-
sentaram numero de perfilhos superior a 500/m?, sendo esse um indicador
interessante da competitividade desses materiais em relacdo as plantas
daninhas.

Tabela 2. Numero de perfilhos de arroz em fungao do manejo de irrigagéo e
da cultivar utilizada e seus reflexos em cultivares de arroz irrigado, realizado
no municipio de Capéo do Ledo, RS, na safra 2022/2023.

Perfilhos m

Sistema de Irrigagao Cultivar

BRS Pampa CL BRS A706 CL
Continua 637" 579
Intermitente com drenagem 611 636
Intermitente natural 554 640
CV (%) 13,51

™) N&o significativo pelo teste F (0<0,05).

O numero de paniculas de arroz por metro quadrado também néo foi influen-
ciado pelos sistemas de irrigagédo testados, independentemente da cultivar
utilizada (Tabela 3). O numero de paniculas por metro quadrado € um dos
principais componentes de rendimento da cultura do arroz irrigado. Assim,
pode-se verificar que ambas as cultivares foram capazes de produzir nimero
adequado de paniculas.
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Tabela 3. Numero de paniculas de arroz em fungdo do manejo de irrigagéo
e da cultivar utilizada no experimento de manejo de plantas daninhas em ar-
roz irrigado pelo método intermitente e seus reflexos em cultivares de arroz
irrigado, realizado no municipio de Capao do Ledo, RS, na safra 2022/2023.

Paniculas m?

Sistema de Irrigagao Cultivar

BRS Pampa CL BRS A706 CL
Continua 619 575ms
Intermitente com drenagem 597 632
Intermitente natural 542 630
CV (%) 13,09

) Nao significativo pelo teste F (a<0,05).

A analise estatistica dos resultados do calculo da relagdo paniculas/perfilhos
nao evidenciou diferengas significativas entre os tratamentos testados, sendo
que a média de todas as combinacgdes foi superior a 0,95 (Tabela 4). Assim,
pode-se inferir que houve reduzido nimero de perfilhos inférteis, apesar dos
sistemas de irrigacédo intermitente. A auséncia de ladmina d’agua durante o
periodo reprodutivo pode interferir no processo de diferenciagéo da panicula,
gue é extremamente sensivel a estresses hidricos por falta d’agua. Contudo,
nenhuma das cultivares testadas teve esse resultado alterado, segundo o
teste F.
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Tabela 4. Relagao paniculas/perfilho em fungdo do manejo de irrigagéo e da
cultivar utilizada no experimento de manejo de plantas daninhas em arroz irri-
gado pelo método intermitente e seus reflexos em cultivares de arroz irrigado,
realizado no municipio de Capéao do Ledo, RS, na safra 2022/2023.

Relagao panicula/perfilho

Sistema de Irrigagio Cultivar

BRS Pampa CL BRS A706 CL
Continua 0,97m 0,99
Intermitente com drenagem 0,98 0,99
Intermitente natural 0,99 0,98
CV (%) 1,37

) Nao significativo pelo teste F (a<0,05).

Ja em relacédo a produtividade de gréos de arroz (Tabela 5), foi verificada inte-
ragao entre os fatores testados (sistemas de irrigagao e cultivares de arroz). A
produtividade de graos da cultivar BRS A706 CL foi inferior a da cultivar BRS
Pampa CL nos sistemas de irrigacao intermitente. Esses dois sistemas de
irrigacdo também foram inferiores estatisticamente ao sistema de irrigagéo
continua para a cultivar BRS A706 CL. Uma vez que o numero de paniculas
por metro quadrado ndo foi afetado pelos sistemas de irrigacao para a cultivar
BRS A706CL, ¢é possivel supor que houve interferéncia em outro componen-
te de rendimento de graos da cultura nos sistemas irrigagao intermitente. A
auséncia de lamina d’agua pode interferir na antese e no processo de en-
chimento de gréos da cultura, provocando aumento da esterilidade e alte-
ragdo no peso dos graos, uma vez que, na fase reprodutiva, especialmente
da floragdo em diante, a cultura do arroz € ainda mais exigente em relagcéo a
presencga de lamina d’agua e umidade do solo.
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Tabela 5. Produtividade de graos de arroz em fungéo do manejo de irrigagéo
e da cultivar utilizada no experimento de manejo de plantas daninhas em
arroz irrigado pelo método intermitente e seus reflexos em cultivares de arroz
irrigado, realizado no municipio de Capao do Le&o, RS, na safra 2022/2023.

Produtividade (kg/ha)

Sistema de Irrigacao Cultivar

BRS Pampa CL BRS A706 CL
Continua 10.885 Aa(” 11.169 Aa
Intermitente com drenagem 10.911 Aa 9.002 Bb
Intermitente natural 10.715 Aa 9.395 Bb
CV (%) 9,18

() Letras maiusculas em uma linha comparam médias de um mesmo manejo de irrigacéo, e letras minuscu-
las comparam médias dentro de cada cultivar.

Em relagdo ao manejo das plantas daninhas, a combinac&o dos quatro ingre-
dientes ativos utilizados proporcionou controle eficiente de amplo espectro
de espécies, nao sendo verificada infestacdo de capim-arroz (Echinochloa
spp.), junquinho (Cyperus difformis), angiquinho (Aeschynomene denticula-
ta), ammania (Ammania coccinea) e trapoeraba (Commelina benghalensis),
espécies citadas como problematicas em sistemas de irrigacdo intermitente
para o arroz irrigado (Andres et al., 2022). Isso se deve ao uso de herbici-
das com diferentes mecanismos de acao, sendo o clomazone um excelen-
te graminicida pré-emergente, que atua por meio da inibigdo da sintese de
carotenoides. O penoxsulam é um pré-emergente de amplo espectro que
inibe a enzima acetolactato sintase. O cyhalofop-butyl € um graminicida pos-
emergente inibidor da acetilcoenzima-A carboxilase; e, finalmente, o floryrau-
xifen-benzyl é um herbicida mimetizador de auxinas, que controla ciperaceas,
dicotiledbneas e capim-arroz.
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Além disso, como verificado na avaliagdo de numero de perfilhos por me-
tro quadrado, as duas cultivares apresentaram grande capacidade de cobrir
o solo, caracteristica importante do ponto de vista do controle cultural de
plantas daninhas. Essa caracteristica aumenta o sombreamento das entreli-
nhas da lavoura, o que dificulta a emergéncia e desenvolvimento de plantas
daninhas.

Conclusodes

O sistema de irrigagéo intermitente ndo altera as variaveis agronémicas tes-
tadas, relacionadas a estatura de plantas na parcela, nimero de perfilhos por
metro quadrado e numero de paniculas por metro quadrado das cultivares
BRS Pampa CL e BRS A706 CL. No entanto, para a cultivar BRS A706CL,
houve redugao para a variavel produtividade de gréos.

As praticas de manejo, como a combinagado de diferentes mecanismos de
agao de herbicidas, utilizados no momento adequado, promovem controle
satisfatorio das plantas daninhas no sistema de irrigacao intermitente para
arroz irrigado.
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