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Resposta de Diferentes Cultivares de
Milho ao Plantio Irrigado, de Segunda

Safra, na Regiao Central de Minas Gerais

Wendel Adelson Soares da Silva'
Camilo de Lelis Teixeira de Andrade?

Emerson Borghi®

Resumo — A demanda por milho para abastecer a pecuaria e a industria,
dependentes desse cereal, tem crescido na regido Central de Minas Gerais, o
que estimula produtores a aumentarem a produg¢ao. Uma alternativa é o cultivo
em segunda safra que, todavia, demanda irrigagéo. Neste trabalho, propos-se
avaliar a resposta de diferentes gendtipos de milho ao uso da irrigagéo plena.
O estudo foi realizado no Campo Experimental da Embrapa Milho e Sorgo.
Quatro gendtipos foram avaliados sob condigbes de irrigagao plena, ou seja,
com todas as necessidades hidricas da cultura atendidas: P30F53VYHR,
BRS 3042, DKB 390 PRO 3 e BRS 4107. Constatou-se uma infecgéo por
enfezamento-palido do hibrido P30F53VYHR, ocasionando queda expressiva
de produtividade. O BRS 3042 produziu além das expectativas e demonstrou
ser bem adaptado as condigbes da regido, porém foi superado por DKB 390
PRO 3, que produziu aquém do seu potencial. A variedade BRS 4107 obteve
resultados abaixo das expectativas, mas ainda superiores ao P30F53VYHR,
atacado por doenga. Para a produgdo de milho em segunda safra, a agua
€ um dos fatores limitantes. Com as condi¢des hidricas atendidas, existem

'Engenheiro-agronomo, bolsista do CNPq pela Universidade Federal de Sao Jodo Del-Rei, Campos Sete
Lagoas, MG;
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genotipos de milho disponiveis para favorecer o aumento da produgédo na
regido Central de Minas Gerais.

Termos para indexagdo: Zea mays L., produtividade, dgua, enfezamento-
palido, irrigacao.
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Response of Different Maize Cultivars to
Irrigated Planting, Second Harvest, in the
Central Region of Minas Gerais, Brazil

Abstract — The demand for maize to supply livestock and industry, which
depend on this cereal, has grown in the Central region of the State of Minas
Gerais, Brazil, which encourages producers to increase production. An
alternative is the second season or off-season cultivation, which, however,
requires irrigation. In this work it was proposed to evaluate the response of
different maize genotypes to the use of full irrigation. The study was carried out
in the Experimental Station of Embrapa Milho e Sorgo (Sete Lagoas, Minas
Gerais, Brazil). Four genotypes were evaluated under full irrigation conditions,
that is, with all water needs met: P30F53VYHR, BRS 3042, DKB 390 PRO
3 and BRS 4107. An infection by pale stunting of the hybrid P30F53VYHR
was verified, causing a significant drop in yield. BRS 3042 produced beyond
expectations and proved to be well adapted to the region’s conditions, but
was outperformed by DKB 390 PRO 3, which produced below its potential.
The variety BRS 4107 obtained results below expectations, but still superior
to P30F53VYHR, attacked by the disease. For off-season maize production,
water is one of the limiting factors. With the water conditions met, there are
maize genotypes available to favor increased production in the Central region
of Minas Gerais, Brazil.

Index terms: Zea mays L., productivity, water, pale stunting, irrigation.
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Introducao

O suprimento de milho grdo na regido Central de Minas Gerais é
deficitario por causa da alta demanda, imposta pelas atividades de avicultura,
suinocultura, bovinocultura e pela industria cervejeira (Camilo et al., 2013),
além da baixa oferta do cereal. O milho € cultivado na regido para suprir,
predominantemente, a demanda por silagem da pecuaria de leite e de corte.
No periodo seco do ano, nessa regido, ocorre uma estacionalidade na oferta
de pastagem e forragem, quando os animais devem receber suplementacao
alimentar. Ademais, pequenos e médios produtores investem na produgao
de silagem e de graos para uso proprio ou para atender o mercado de
alimentagao animal da regido (Matrangolo et al., 2010).

O milho é bastante responsivo a radiagdo solar, podendo apresentar
elevada produgéo, desde que tenha a disposigéo area foliar e disponibilidade
hidrica, principalmente no periodo critico da cultura, que vai do pendoamento
ao enchimento de graos (Bergamaschi et al., 2004). Mesmo sendo plantada na
primeira safra, essa cultura pode ser afetada pelas instabilidades climaticas,
como os veranicos, um fenémeno tipico do bioma Cerrado, cuja intensidade
e duragdo depende da localizagdo (Assad et al., 1993). Na segunda safra,
o estresse hidrico acontece, principalmente, no final do ciclo, fazendo com
que a produtividade seja menor que a obtida na primeira safra. O uso da
irrigacao constitui-se em alternativa para mitigar esse problema e intensificar
a produgao.

Para se obter uma produtividade satisfatéria, o milho requer, em média,
600 mm de agua durante o ciclo. Porém, na segunda safra, a distribuicdo das
chuvas nao acontece de maneira uniforme, acarretando um estresse hidrico
que, a depender da fase da cultura, reduz expressivamente o rendimento
(Heinemann et al., 2007). O milho responde de forma eficiente ao uso de
irrigacdo, por ser uma cultura sensivel ao déficit hidrico, principalmente do
florescimento a maturidade fisiolégica da planta. Assim, apresenta um alto
risco para cultivo em sequeiro (Aparecido et al., 2020). Entretanto, deve-
se avaliar o custo-beneficio, ja que o grao é uma commodity com pregos
relativamente baixos, mesmo nas regides deficitarias na oferta de gréos
(Cecon et al,, 2019). Embora a irrigagdo seja uma alternativa para o
suprimento de agua, um fator limitante da regido Central de Minas Gerais &
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a reduzida disponibilidade hidrica e a concorréncia com outros usuarios de
agua, especialmente os urbanos.

No geral, as condi¢des climaticas e suas variagbes geram impactos nas
produtividades no campo. Para estudar esses efeitos, a modelagem de
crescimentos de diversas culturas agricolas tem sido alvo de pesquisas nos
Ultimos anos, a fim de compreender melhor essa relagdo clima-planta. O
estudo de Costa et al. (2009) descobriu que melhorias na tecnologia podem,
muito provavelmente, induzir um aumento na producao de feijao e milho,
apesar das futuras condi¢des climaticas desfavoraveis. Atualmente, existem
diversos modelos para estimar o ciclo de desenvolvimento das culturas,
inclusive para o milho. O conceito para modelagem em graus-dias baseia-
se no controle de cada fase de desenvolvimento da planta a partir da soma
térmica diaria para cada uma das fases. O modelo mais simples para aplicar
€ o de Arnold (1959), conhecido como graus-dia.

Ademanda por milho grao, ao longo dos anos, esta aumentando, enquanto
a oferta vem sendo afetada pelo estresse hidrico decorrente da sazonalidade
no regime de chuvas que, por sua vez, segue agravada pelas mudangas
do clima. Portanto, o desenvolvimento de tecnologias, para adaptagdo da
cultura a essas condi¢des e para melhorar a eficiéncia no uso dos recursos
hidricos, € necessaria, tanto para a primeira quanto para a segunda safra.
Diante dessa situagéo, propds-se o trabalho em questdo, com o objetivo de
avaliar a resposta de diferentes genoétipos de milho ao uso da irrigagado plena.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Campo Experimental da Embrapa Milho e
Sorgo, no municipio de Sete Lagoas, MG (latitude 19° 27’ S e longitude 44° 10’
W). Os valores dos componentes climaticos sdo: precipitacao pluvial média
anual de 1.362,9 mm e temperatura média anual 20,9 °C (Ferreira; Souza,
2011). De acordo com a classificagcdo de Koppen, o clima de Sete Lagoas é
classificado como Cwa. Os solos da area experimental pertencem a ordem
dos latossolos, subordens latossolos vermelhos e latossolos vermelhos-
amarelos (Panoso et al., 2002).
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Foram avaliados trés diferentes hibridos e uma variedade de milho. O
P30F53VYHR, hibrido de ciclo precoce, desenvolvido para produzir gréao e
silagem; tolerante a estresse hidrico e responsivo ao manejo, apresenta alta
qualidade de graos, mas é suscetivel aferrugem-polissora e aos enfezamentos.
O BRS 3042 é uma tecnologia da Embrapa; um hibrido triplo indicado para
graos; apresenta ciclo precoce, bem adaptavel ao cultivo na regiao central
do Brasil, além de ser resistente ao acamamento e ao quebramento; é
moderadamente tolerante as doengas, inclusive enfezamentos. O DKB 390
PRO 3 é um hibrido simples, que apresenta tolerancia as altas temperaturas,
aos veranicos e ao complexo de enfezamentos; tem ciclo precoce e apresenta
um excelente enraizamento para melhor utilizacdo dos recursos do solo. O
BRS 4107 também é uma tecnologia da Embrapa; a variedade apresenta
ciclo precoce-normal e tolerancia as principais doengas do milho, com boa
resisténcia ao acamamento.

Antes da semeadura, realizaram-se amostragens para determinacao da
massa seca de palhada, e um dia apds a semeadura (DAS), da umidade
no perfil do solo. A determinagdo da umidade foi realizada também apods a
colheita do ensaio. Empregou-se o método da estufa para determinagéo da
umidade do solo.

A semeadura foi realizada, de forma mecanizada, em 6 de fevereiro
de 2020, empregando plantio direto. O espagamento utilizado foi de 0,7 m
entre fileiras. A profundidade de plantio das sementes de milho foi de 5 cm,
seguindo a recomendacao de 4 cm a 8 cm (Sousa, 2016). A regulagem da
semeadora possibilitou o plantio de, em média, 5,8 sementes (P30F53VYHR),
6,8 sementes (BRS 3042), 6,0 sementes (DKB 390 PRO 3) e 6,8 sementes
(BRS 4107) por metro de fileira. A populagéo de plantas esperada foi de 82,1
mil plantas por hectare (P30F53VYHR), 96,4 mil plantas por hectare (BRS
3042), 85,7 mil plantas por hectare (DKB390 PRO3) e 96,4 mil plantas por
hectare (BRS 4107). A populagéo de plantas observada na colheita foi de 54,9
mil plantas por hectare (P30F53VYHR), 73,0 mil plantas por hectare (BRS
3042), 76,5 mil plantas por hectare (DKB 390 PRO 3) e 67,0 mil plantas por
hectare (BRS 4107). O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
casualizados, com quatro repeticbes. Cada parcela consistiu de seis fileiras
de 4 m de comprimento, o que corresponde a uma area de 16,8 m2.
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A adubac3do consistiu em 480 kg ha' da férmula 8-28-16 + Boro, aplicada
no sulco de plantio. Em cobertura, foram aplicados 100 kg ha' de nitrogénio,
aos 21 DAS, e 100 kg ha', aos 31 DAS, ambos a base de ureia. Foram
aplicados glifosato, na dose de 3 kg ha', em pré-plantio, e atrazina + Soberan
ao longo do ciclo para controle de plantas daninhas. Foram também aplicados
formicidas (Attamix, sulfluramida e Triponil), inseticidas (Engeo Pleno) e
fungicidas (Priori Xtra).

A irrigacao foi realizada de forma suplementar as chuvas, empregando
um sistema de aspersdo convencional; todos os gendtipos receberam a
mesma lamina de agua. O manejo da irrigagao foi realizado utilizando-se uma
planilha eletrénica disponibilizada pela Embrapa (Albuquerque; Guimaraes,
2020), alimentada diariamente com dados de clima obtidos de uma estacao
automatica do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), localizada
na area experimental. A medigcdo das laminas de irrigagdo aplicadas foi
realizada empregando-se trés baterias de coletores, posicionadas entre os
quatro blocos, cada bateria contendo oito coletores, totalizando 24 coletores.
Acompanhou-se a emergéncia de plantas, desde a semeadura até o momento
em que o numero de plantas emergidas se estabilizou. Consideraram-se
emergidas as plantulas que apresentavam em torno de dois centimetros
acima da superficie do solo. Monitorou-se o nimero de folhas, com a ponta
aparecendo e também as folhas totalmente desenvolvidas, com a bainha
visivel. As observagdes foram realizadas de 4 em 4 dias, em média, iniciando-
se aos 15 DAS (dias apds a semeadura) e se estendendo até a emissao
da folha bandeira. Considerou-se como atingido o embonecamento quando
50% das plantas apresentavam bonecas com 2 cm de cabelo. Assumiu-se
que o pendoamento ocorreu quando 50% das plantas estavam emitindo
pdlen no terco central do penddo. A maturidade fisiolégica foi considerada
quando 50% das plantas apresentavam graos, do tergco central da espiga,
com a camada preta. Anotaram-se o niumero de folhas emitidas e as datas
de emissao da folha bandeira, do embonecamento, do pendoamento e da
maturidade fisioldgica.

Determinou-se a soma térmica (ST) necessaria para completar as
diferentes fases fenoldgicas das cultivares de milho avaliadas. A ST a a soma
das diferencas entre a temperatura média diaria e a temperatura base inferior
da cultura, que no caso do milho foi 10 °C. O método utilizado foi o proposto por
Arnold (1959), que contempla uma abordagem mais simplista, pois considera
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apenas a temperatura basal inferior da cultura (Equagéo 1). O método requer
valores de temperatura maxima e minima diarias, durante todo o ciclo da
cultura, que foram obtidos do banco de dados meteorolégicos do INMET,
referente a uma estagdo meteoroldgica localizada na area experimental da
Embrapa Milho e Sorgo.

ST — (TM + I"m)

em que:

Th Equacao 1

ST = soma térmica em graus-dia, °C d.

TM = Temperatura maxima do dia, °C.

Tm = Temperatura minima do dia, °C.

Th = Temperatura basal (10 °C) inferior da cultura (Gadioli et al., 2020).

A colheita foi realizada no periodo de 23 de junho 2020 a 10 de agosto de
2020. A parcela para colheita consistiu em quatro fileiras de seis metros de
comprimento, o que corresponde a 16,8 m2. Coletaram-se subamostras, de
cinco plantas, que foram levadas ao laboratério para analise da porcentagem
de matéria seca (MS%) dos componentes colmo + pendao, folhas, palha,
sabugo, boneca e graos. As amostras de plantas foram acondicionadas em
sacolas de papel craft e levadas a estufa, a 65 °C, até a massa permanecer
estavel. Os valores de MS% foram empregados para determinar a massa seca
dos componentes da planta e a massa seca total da parte aérea da planta.
Uma amostra de graos foi levada a estufa, a 105 °C, para a determinacgéao da
umidade, e uma segunda amostra, de 100 gréos, foi levada a estufa, a 65
°C, para determinagcao da massa seca. A massa seca por grao € o numero
de graos por area foram determinados com os dados de massa seca de 100
grdos e massa seca dos gréos da parcela. A massa de gréos na colheita
foi padronizada para 13% de umidade, que é o valor convencionado para
0 armazenamento do grao de milho. Todos os valores de massa seca dos
componentes da planta, inclusive graos, foram convertidos para massa seca
por hectare. O indice de colheita foi determinado pela relagéo entre a massa
seca de graos e a massa seca da parte aérea da planta, incluindo graos.

Realizaram-se analises de variancia dos valores das variaveis medidas e a
comparacao de meédias pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade, utilizando
o software Sisvar (Ferreira, 2011).
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Resultados e Discussao

A lamina de chuva recebida pelo milho, ao longo do ciclo, atingiu 623,4
mm, que é préximo ao valor médio requerido pela cultura. Ocorreu excesso
de chuva entre os 15 dias apés semeadura (DAS) e 35 DAS e escassez
apos os 70 DAS, havendo, entdo, necessidade de suplementar com irrigagcao
(Figura 1). Essa ma distribuicdo de chuvas, ao longo do ciclo, € o que
normalmente afeta a produtividade de milho plantado em regime de sequeiro
na segunda safra. Alamina de irrigagao, aplicada no ciclo, foi de 257 mm que,
somada a lamina de chuva, atingiu 880,4 mm. Aos 97 DAS, foi aplicada a
ultima irrigacéo. A partir dessa fase, a cultura do milho se manteve extraindo
agua, o que levou a uma consideravel deplegdo da agua do perfil do solo;
os valores da umidade inicial e final foram determinados a 1 DAS e aos 202
DAS, respectivamente (Figura 2).

90 - L
| s Precipitagdo

«« Precip. Acumulada

— - —Irrigagdo Acum.
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70 A -2

| -

- t 700
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Figura 1. Ldminas de chuva e de irrigagao recebidas pela cultura ao longo do ciclo.
Sete Lagoas, MG, 2020.



14 BOLETIM DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO 259

Umidade (cm?® cm™)

0,20 0,22 0,24 0,26 0,28 0,30 0,32 0,34
0
10
20
30
E 40
2 50
Q
2 60
= 70
s}
= ’_ﬁ
B 80
€ o -
~
100
110 —=—Umidade Inicial
120 —o— Umidade Final
130

Figura 2. Umidade volumétrica no perfil de solo imediatamente apds o plantio e apds
a colheita. Sete Lagoas, MG, 2020.

Apresenta-se na Figura 3 a porcentagem de emergéncia das plantas, para
as quatro cultivares. O hibrido BRS 3042 apresentou uma maior velocidade
de emergéncia das plantulas, em relagao as demais cultivares, com cerca de
89% de plantas emergidas logo aos 4 DAS. Aos 6 DAS, praticamente todas
as plantas, de todas as cultivares, ja haviam emergido, o que é esperado para
a época do ano e para a profundidade de plantio (Magalhaes; Duraes, 2006).

100 | .
90 1 /3;
80 g
éo, 70 +
< 60 A
i3
(§D 50 A
5 40
[g 30 —o—P30F53VYHR
20 A —85—BRS 3042
10 1 ——DKB 390 PRO 3
—<—BRS 4107
0 " r . . .
1 2 3 4 5 6 7 8

Dias Apos Semeadura (dia)

Figura 3. Porcentagem de plantulas de diferentes gendtipos de milho ao longo de dias
apos a semeadura. Sete Lagoas, MG, 2020.
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A emissdo de folhas (ponta de folha aparecendo) dos gendtipos é
apresentada na Figura 4. O hibrido BRS 3042 emitiu, ao longo do ciclo, mais
folhas que os demais, o que nao garante, todavia, que ele apresente maior
indice de area foliar e que produza mais, mas sim que melhore a estabilidade
fenotipica da produgdo, sendo esta uma medida da capacidade de um
gendtipo de produzir consistentemente em diferentes ambientes (Sangoi et
al., 2011). Aos 15 DAS, o hibrido BRS 3042 ja havia emitido, em média 8,25
folhas, contra 6,8 dos demais. Dos 15 DAS aos 43 DAS, o hibrido BRS 3042
requereu, em média, 3,25 dias para emissao de uma folha, enquanto o hibrido
DKB 390 PRO 3 e a variedade BRS 4107 demandaram 3,69 dias. As curvas
de emissado de folhas das quatro cultivares sdo praticamente paralelas, o
que indica que a soma térmica necessaria para a emissdo de duas folhas
subsequentes é, aproximadamente, igual. Essa € uma informacao relevante
para a parametrizacao de cultivares em modelos de crescimento de culturas.

—_ NN
O = W

— e
e B BN |

——G1-P30F53VYHR
—&—G2-BRS 3042
—£—G3-DKB 390 PRO 3
—<G4-BRS4107

~N O

Numero de Pontas de Folhas por Planta

N

15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Dias Apos Semeadura (dia)

Figura 4. Numero de pontas de folhas dos diferentes genétipos de milho ao longo do
ciclo. Sete Lagoas, MG, 2020.

Até o embonecamento aos 60 DAS, o P30F53VYHR apresentou a maior
soma térmica de 854,2 °C d; o menor valor foi do BRS 3042, com 809,2 °C d
aos 57 DAS (Tabela 1).
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Tabela1.Somatérmica (ST)nos periodos dasemeaduraaemergéncia, aoflorescimento
e a maturidade fisioldgica, para diferentes gendétipos de milho. Sete Lagoas, MG, 2020.

Emergéncia Florescimento Maturidade fisiolégica

Gendtipos de milho

ST(°Cd) DAS ST(°Cd) DAS ST(°Cd) DAS

P30F53VYHR 95 6 854,2 60 1.4481 116
BRS 3042 95 6 809,2 57 15815 129
DKB 390 PRO 3 95 6 8244 58 1.581,5 129
BRS 4107 108 7 839,7 59 15716 128

Segundo Ferreira e Souza (2011), gendtipos de ciclo médio do milho
requerem 780 °C d a 860 °C d para atingir o estagio de florescimento. Fora o
P30F53VYHR, que foi afetado por doencga, apresentando soma térmica até
a maturidade fisiolégica de 1.448,1 °C d em 116 DAS, os demais gendtipos
apresentaram valores médios semelhantes, sendo os maiores do BRS 3042
e do DKB 390 PRO 3, com 1.581,5 °C d em 129 DAS.

Como era de se esperar, o numero de folhas com ponta aparecendo, ao
longo do ciclo do milho, foi superior ao numero de folhas com bainha visivel,
até que a folha bandeira estivesse totalmente desenvolvida (Figura 5), o
que esta de acordo com pesquisa realizada por Soler (2004), em que foram
registradas 20+1 folhas em genétipos de milho. Aemisséo de folhas totalmente
desenvolvidas foi mais acelerada no hibrido BRS 3042, em comparagéo com
os demais. A folha bandeira estava totalmente desenvolvida aos 56 DAS,
no BRS 3042, enquanto nas demais cultivares isso ocorreu aos 61 DAS.
Segundo Tollenaar (1988), o numero final de folhas tem grande influéncia na
duracgéo do periodo entre a semeadura e o florescimento feminino, ja que as
folhas crescem consideravelmente durante esse periodo.
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Figura 5. Numero de folhas emitidas e totalmente desenvolvidas (com bainha), ao
longo do ciclo de diferentes gendtipos de milho. Sete Lagoas, MG, 2020.

Desconsiderando o hibrido P30F53VYHR, que foi atacado por doenga,
observou-se um padrdo na data de maturidade fisiologica, que ocorreu, em
meédia, aos 129 DAS, sendo 68 dias apds a planta emitir a ultima folha (Figura 6).
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Figura 6. Embonecamento e maturidade fisiolégica de gendtipos de milho apds
semeadura. Sete Lagoas, MG, 2020.
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A populagdo média de plantas na colheita foi estatisticamente igual entre
as cultivares BRS 3042, DKB 390 PRO 3 e BRS 4107 (Tabela 2).

Tabela 2. Populagdo final de plantas sadias, acamadas, quebradas, plantas
acamadas + quebradas, para diferentes gendtipos de milho. Sete Lagoas, MG, 2020.

Populagéo de plantas  Plantas acamadas Plantas quebradas  Plantas acamadas + quebradas

Gendtipos de milho

plantas ha'’
P30F53VYHR 54.941b 6.913a 15877 a 27%0a
BRS 3042 73.062a 4.159 ab 9.056 b 13.215b
DKB 390 PRO 3 76.497 a 4.449 ab 8.304b 12.753b
BRS 4107 67.039ab 2.047b 5985b 8.032b
Coeficiente de variagdo (%) 8,12 37,26 21,5 18,65

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas nédo diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

O hibrido P30F53VYHR apresentou o menor estande e o0 maior numero de
plantas acamadas e quebradas. Verificou-se diferenga estatistica significativa
entre as médias de plantas acamadas das cultivares; o menor valor foi
apresentado pela variedade BRS 4107. Todavia, o coeficiente de variagcao
dessa variavel foi elevado, evidenciando a expressiva influéncia do hibrido
P30F53VYHR. Com relacao as plantas quebradas, o hibrido P30F53VYHR
apresentou o maior numero, diferindo estatisticamente dos demais, que
foram iguais entre si (Tabela 2).

A variedade BRS 4107 apresentou a melhor tolerancia ao acamamento e
quebra de plantas; os hibridos BRS 3042 e DKB 390 PRO 3 apresentaram
valores muito proximos e certa tolerancia. O pior resultado foi do hibrido
P30F53VYHR, em que a tolerancia ao acamamento foi prejudicada pelos
molicutes, causa do enfezamento (Cota et al., 2018) (Tabela 3).
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Tabela3.Porcentagemdeplantasacamadas,quebradas, plantasacamadas+quebradas,
emrelagdoapopulacéototal, paradiferentes gendtiposde milho. Sete Lagoas, MG, 2020.

Porcentagem (%) em relag&o a populagéo final
Gendtipos de milho

Acamadas Quebradas Acamadas + quebradas

P30F53VYHR 12,75a 2897 a 41,72a
BRS 3042 570b 12,32b 18,07 b
DKB 390 PRO 3 5,75b 10,80 b 16,55 b
BRS 4107 3,00b 8,82Db 11,82b

Coeficiente de variagéo (%) 42,62 24,57 22,11

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas nédo diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

O hibrido BRS 3042 apresentou os menores nimeros médios de dias para
o pendoamento e o embonecamento, sendo diferente estatisticamente do
P30F53VYHR, do DKB 390 PRO 3 e da variedade BRS 4107. O BRS 3042
e 0 DKB 390 PRO 3 apresentaram o numero de dias para o pendoamento e
embonecamento estatisticamente iguais (Tabela 4).

Tabela 4. Dias para o embonecamento, pendoamento e maturidade fisiolégica de
gendtipos de milho. Sete Lagoas, MG, 2020.

Dias ap6s semeadura (dia)
Gendtipos de milho

Embonecamento Pendoamento Maturidade fisiolégica

P30F53VYHR 59,50 a 61,50 a 116,00 b
BRS 3042 57,50 b 59,25 b 129,50 a
DKB 390 PRO 3 58,00 ab 59,75 ab 128,75a
BRS 4107 59,25 a 61,50 a 127,75 a
Coeficiente de variagao (%) 1,28 1,4 3,55

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas nao diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

O hibrido P30F53VYHR apresentou o menor niumero de dias para a
maturidade fisiologica, que foi estatisticamente diferente dos demais. Esse
hibrido indicou uma consideravel desproporcionalidade no nimero de dias
para a maturidade fisioldgica, em relagdo aos demais, 0 que pode estar

relacionado a doenca enfezamento-palido, que atacou fortemente essa
cultivar.
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Nao se verificou diferenga estatistica entre médias de massa seca de
folhas e de bonecas para os quatro gendtipos avaliados, apesar do alto
coeficiente de variagdo ocasionado por uma parcela do BRS 3042 (Tabela 5).
O hibrido P30F53VYHR apresentou média de massa seca de colmo+pendao,
de palha e sabugo e de gréos inferior aos demais genétipos, em decorréncia
da doencga que atacou a cultura ao longo do seu ciclo.

Tabela 5. Massa seca' dos componentes da planta para diferentes genétipos de
milho. Sete Lagoas, MG, 2020.

Colmo + penddo Folhas Sabugo Boneca  Gréos Total

Gendtipos de milho

P30F53VYHR 1.6770c 4343a 2885b 3353c 580a 1.1880c 3.9813c
BRS 3042 2.564,8a 3853a 6410a 9130a 675a 54335a 10.0058a
DKB 390 PRO 3 25518a 6208a 6398a 990,0a 460a 6.2900a 11.137,3a
BRS 4107 2.1748b 6028a 6318a 7640b 525a 3.6000b 7.8255b

Coeficiente de variagéo (%) 31,39 1822 7,72 31,76 12,21 8,11

'"Massa seca determinada a 65 °C. Médias seguidas de letras distintas nas colunas diferem entre si pelo teste
de Tukey (p<0,05).

Segundo Sabato (2019), o enfezamento-palido, doenga causada
por Spiroplasma kunkelii, infecta a planta nos estagios iniciais; apds o
florescimento, a planta passa a apresentar os sintomas, como encurtamento
dos internddios; as espigas e, consequentemente, os grdos nao se
desenvolvem, havendo falha na granagao; para os graos formados, a massa
€ muito prejudicada, sintomas que foram perceptiveis no campo para o
P30F53VYHR (Tabela 6). Esse hibrido fugiu do seu padréo de produgéo,
mesmo tendo suas necessidades nutricionais e hidricas sido atendidas como
nos demais genétipos; apresentou sintomas visuais de enfezamento, como o
encurtamento dos internddios, estrias cloréticas esbranquigadas e falha nas
espigas. As observagdes em campo, juntamente com as analises fenoldgicas
e os dados da colheita, indicam que o hibrido se desenvolveu normalmente
até o florescimento. Apds essa fase, o desenvolvimento dos componentes
da parte aérea da planta foi afetado. O P30F53VYHR é o unico que possui
suscetibilidade ao complexo do enfezamento, justificando, assim, o quao
foram afetados a produtividade total e o indice de colheita dele. Os demais
genotipos nao foram afetados (Tabela 5).
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Observou-se o forte impacto da doenga na produtividade de graos do
hibrido P30F53VYHR, que nio ultrapassou 1.500 kg ha!, muito abaixo do seu
potencial de 9.655 kg ha' (Batista et al., 2020). A produtividade de grdos do
hibrido DKB 390 PRO 3 foi a maior entre as cultivares avaliadas, superando
7.000 kg ha' (Tabela 6). Nota-se que o BRS 3042 apresentou a massa seca
de folhas (Tabela 5) e a massa unitaria de graos (Tabela 6) menores que o
DKB 390 PRO 3 (Tabela 5), embora tenha emitido um maior nimero de folhas
(Figura 5). Avariedade BRS 4107 n&o obteve um incremento de massa seca
tao significativo, principalmente de colmo mais pendéo e sabugo, fatores que
afetaram diretamente a produtividade de fitomassa seca da parte aérea, de
aproximadamente 7.800 kg ha' (Tabela 5).

Tabela 6. Massa unitaria de graos (MUG)', espigas por metro quadrado, massa de
gréos corrigidos para 13%, gréos por metro quadrado e indice de colheita de diferen-
tes genotipos de milho. Sete Lagoas, MG, 2020.

Gendtipos demilho  MUG' (mggrao”) Espigasm™?  Massade gréios a 13% (kgha')  Graos m? Indice de colheita

P30F53VYHR 1020¢ 61a 14545¢ 1.167,5b 0297 ¢
BRS 3042 201,7b 75a 6.100,7a 2.7183a 0542a
DKB 390 PRO 3 236.2a 69a 71282a 26600a 0,567 a
BRS 4107 2283 ab 63a 4.078,0b 1.578,3b 0457b
Coef. Variagéo (%) 6,56 9,82 12,51 14,68 524

" Massa unitaria de graos obtido por meio de graos secos a 65 °C. Médias seguidas de letras distintas dife-
rem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

O hibrido DKB 390 PRO 3 e a variedade BRS 4107 apresentaram as
maiores massas unitarias de grédos (MUG), sendo a média dos valores
estatisticamente iguais (Tabela 6). A MUG do BRS 3042 e da variedade
BRS 4107 foram também estatisticamente iguais. O hibrido P30F53VYHR
apresentou um valor de MUG de menos da metade dos valores observados
para o DKB 390 PRO 3 e BRS 4107, sendo estatisticamente diferente dos
demais. A média do nimero de espigas por area foi estatisticamente igual
para todos os genétipos. Embora o BRS 3042 tenha apresentado baixa MUG,
esse hibrido buscou compensar com o maior nimero de espigas e de graos
por area.
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O numero de graos por area baixo, associado ao menor estande
(Tabela 6), levou ao baixo rendimento do BRS 4107. As maiores médias de
produtividade de graos, de numero de graos por area e de indice de colheita
foram observadas para os gendétipos BRS 3042 e DKB 390 PRO 3, que nao
diferiram estatisticamente entre si. Um maior numero de gréos por unidade
de area, relacionado aos maiores estandes e, possivelmente, a genética dos
genotipos (Tabela 2), contribuiu para o maior rendimento. A produtividade do
hibrido P30F53VYHR, mesmo com valores dos graos corrigidos a 13% de
umidade, ndo ultrapassou 1500 kg ha™', em razdo do forte efeito negativo
da doenca. A variedade BRS 4107 apresentou rendimento abaixo dos
hibridos BRS 3042 e DKB 390 PRO 3, como era de se esperar. Variedades
apresentam, em geral, menor potencial produtivo que hibridos (Machado
et al., 2020). Os hibridos BRS 3042 e DKB 390 PRO 3 apresentaram as
maiores produtividades, porém o hibrido DKB 390 PRO 3 superou para além
de 1.000 kg ha' de grdos, com umidade ajustada a 13%, em relagdo ao
BRS 3042, mesmo com menor nimero de graos e de espigas por area. Para o seu
bom desempenho foi crucial a maior populagdo de plantas e massa seca
unitaria dos graos. O indice de colheita apresentou dados que reafirmam que
o DKB 390 PRO 3 produziu mais, seguido do BRS 3042, e do BRS 4107.
O P30F53VYHR produziu a metade do primeiro colocado, muito abaixo do
esperado, que, segundo Batista et al. (2020), apresentou produtividade de
9.655 kg ha™'. Avariedade BRS 4107 apresentou uma produtividade de 5.468,2
kg ha', também abaixo do esperado, de acordo com a literatura, de 8.312 kg
ha' (Valentine et al., 2022). Assim como a outra tecnologia da Embrapa, o
hibrido BRS 3042 apresentou 5.433,5 kg ha”, resultado inferior ao reportado
na literatura, de 8.170 kg ha™ (Oliveira et al., 2018). O hibrido DKB 390 PRO
3, mesmo produzindo acima dos demais, ficou aquém do seu potencial, de
acordo com resultados obtidos por Silva (2019), que obteve valores médios
de 13.236 kg ha, em Vigosa, MG. A causa dessa produtividade abaixo do
esperado esta relacionada com uma combinagéo de fatores. Um deles é o
eventual estresse hidrico ocorrido entre os 30 DAS e 40 DAS, e 45 DAS a
60 DAS (Figura 1). em que um problema de manejo do sistema de irrigacao
limitou a aplicagdo de agua nesses periodos. Um segundo ponto a considerar
foi o excesso de chuvas logo apos a primeira adubagdo de cobertura (21
DAS), que pode ter lixiviado nitrato, o que limitou a produtividade, uma vez
que o milho requer em torno de 20 kg ha™ de N para cada tonelada de graos



Resposta de Diferentes Cultivares de Milho ao Plantio Irrigado, de Segunda Safra,... 23

que se espera produzir. Note-se que ocorreram chuvas maiores que 50
mm aos 25 DAS (Figura 1). Um terceiro fator pode estar relacionado com a
possivel elevagéo da temperatura noturna durante o ciclo da cultura, o que
aumenta a respiragdo de manutengéao e reduz o rendimento dela.

Conclusao

Todos os gendtipos produziram abaixo do esperado. Contudo, os hibridos
DKB 390 PRO 3 e BRS 3042 obtiveram as melhores médias referentes
as produtividades totais de gréos, grdos por area e indice de colheita,
superando o hibrido P30F53VYHR e a variedade BRS 4107. O hibrido DKB
390 PRO 3 apresentou a produtividade maior que a média nacional, de
5.719 kg ha, segundo a Companhia Nacional de Abastecimento (Conab)
(Acompanhamento da Safra Brasileira de Gréos, 2020), superando os
demais hibridos em produtividade, sendo uma opgéo viavel para cultivo em
segunda safra e responsivo a irrigacdo na regiao Central de Minas Gerais.
O hibrido BRS 3042, apesar de nao obter a maior produtividade, superou as
expectativas e demonstrou ser bem adaptado as condi¢des edafoclimaticas
da regido.

A susceptibilidade do hibrido P30F53VYHR ao complexo do enfezamento
prejudicou o resultado em produtividade no geral. Apesar de ser muito bem
posicionado no mercado, a cigarrinha se tornou um fator limitante.
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