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Relatdrio Descritivo da Patente de Invengdo
"PLATAFORMA CEIFADEIRA-ENLEIRADORA DE ARROZ",
No Brasil, a ceifa manual do arroz & amplamente
usada, empregando-se cutelo ou ferro-de-capim, de corte 1i
go ou serrilhado. Embora esta operacgao exija dez ou mais

dias de servigo de um homem para ceifar um hectare de ar-

"roz, ela ainda & a mais difundida nas pequenas lavouras.

Nas grandes areas, geralmente s3o emprééadas grandes colhe
tadeiras, automotrizes ou acionadas por tratores, que rea-
lizam, além da ceifa, o recolhimento, a trilha, a abanagao
€ 0 ensacamento dos'grﬁos. Essas maquinas, devido ao sem
elevado prego e a sua melhor adequagao ; iavouras maiores,
néo sac acessiveis d maioria dos pequenos produtores de
arroz. .

Com o objetivo de aumentar a eficiéncia da cei-
fa do arroz, principalmente nas pequenas propriedades, foi
construida a ceifadeira-enleiradora de arroz de acordo com
a invencao que permite a mecanizagdo da ceifa de arroz numa
dimensao ideal para pequenas propriedades.

A maquina da invengao compreende uma plataforma
de corte e enleiramento de plantas acionada por uma unida-

de motriz adequada. A unidade motriz pode ser gualquer uma
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que se adapte & ceifadeira-enleiradora e que seja de uso
normal para os agricultores.

A plataforma de corte e enleiramento das plantas
& constitulda das seguintes pegas: alinhadores de plantas,
molinetes em forma de estrela, um conjunto de navalhas ser-
rilhadas, duas correias planas com garras de chapa, polias
trapezoidais, polias planas, estrutura para acoplamentc da
plataforma & unidade motriz, embreagem e molas de ago.

A invengao poderad ser melhor apreciada a vista
do desenho anexo, cuja figura Gnica representa uma planta
da maquina ceifadeira-enleiradora de arroz.

A maquina mostrada no desenho inclui trés alinha
dores de plantas 1 que sao placas triangulares dispostas in
clinadamente e cuja finalidade & alinhar as plantas para o
celfamento e enleiramento. No arroz plantadoc em £filei-
ras, estas placas alinhadoras servem para assentar
as plantas. Debaixo de cada alinhador 1; fica um res-
pectivo molinete 2 em forma de estrela. Cada molinete 2 &
livremente rotativo e o seu centro de rotagao se situa na
respectiva placa alinhadora 1. Duas correlas enleiradoras
(das quais apenas a superior 3 aparece no desenho) tem a
fungao de transportar as plantas celfadas e descarrega-las
em leiras no solo. As correias apresentam garras 3' situa-
das voltadas para fora das faces externas das mesmas e que
durante a movimentagao das correias, tocam nas pontas de
estrela dos molinetes 2 para mévimentar estes Ultimos.

Situadas em uma carreira adjacente ao soclo, ficam
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navalhas de corte serrilhadas 4 dotadas de movimento alter
nativo para diante e para tra@s, a carreira de navalhas sen
do fixada em um suporte 9 qué & uma tira horizontal. Cada
navalha 4 apresenta, na sua parte dianteira, um dedo 5,

cuja funcao & a de firmar as plantas a serem cortadas pelas

respectivas navalhas.

Por cima desta estrutura fica uma placa da pla-
taforma 14 que & geralmente de forma retangular com a face
malor voltada para frente. De um.dos cantos da placa 14,
projeta—-se para frente, de maneira inclinada, um alinhador
lateral triangular 1l cujo eixo pode ser paralelo ao eixo
dos alinhadores 1 e cuja finalidade & isolar uma fileira
de planta que nao vai ser cortada nagquela passagem da ma-
quina.

O arroz ceifado pelas navalhas 4 e deslocado pe
las correias 3 fica retido em'ﬁovimento num compartimento
formado por duas garras 3' consecutivas, pelo segmento de
correia entre elas e por respectivas molas 13, 13', que sio
na verdade arames eladsticos curvos, um para cada correia.

A transmissdo do movimento sem fim para a cor-
reia 3 & feita atraves de um par de polias 6 de eixo verti
cal situadas em posigOes correspondentes is extremidades da
plataforma. E claro que um par de polias'semelhantes as
polias 6 e coaxiais com as mesmas sao dispostas péra o movi
mento sem fim da correia inferior, que nao aparece na figu-
ra.

C mecanismo ceifador (formado pelas navalhas 4 e
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4
suas pecgas acessbrias) tem, como mencionado, movimento al-
ternativo, transmitido através de uma biela 8 por uma po-
lia 7 que recebe o movimento da unidade motriz nd3o repre-
sentada.

O eixo da polia 7 & vertical e nele estd situa-
da uma engrenagem 10 & gual & acoplad; uma corrente {nao
visivel no desenho) acilonadora do eixo da polia 6.

O nimero 12 indica um dispositiveo 12 cuja fun-
¢do & tensionar a correia.

Finalmente, o niimero 15 no desenho indica em
quadro que serve para ligar toda a estrutura da plataforma
ceifadeira a uma unidade motriz nao representada.

A seguir, dar-se~a um exemplo de uma plataforma
de corte de acordo com a invengao, ficando claro que este
exemplo tem fungao apenas explicativa e nao limitativa da
invengéo.

A poténcla necessaria para o deslocamento da ma
guina, aclonamento da plataforma de corte e enlelramento -
das plantas pode ser produzida por um motor de 3,5 c.v, na
unidade motriz.

A velocidade superior de deslocamento da maquina
e das polias 6 que acionam as correias enleiradoras 3 é de
0,90 m/s e 1,25 m/s, respectivamente. O movimento das na-
valhas de corte 4 & de 13,2 golpes por metro de avango da
maquina. A interrupcido desse movimento e do da unidade de

enleiramento & feita por uma embreagem da plataforma.

Com as duas embreagens existentes na maquina,



s30 possivels os seguintes movimentos: deslocamento, deslo
camento e acionamento da plataforma, e acionamento sd da

plataforma.

Con a maquina em funcionamento, os alinhadores
1l integrantes da piataforma conduzem as plantas até cada
molinete em estrela 2, que prende as plantag para serem
cortadas pelas navalhas 4, e as encaminha para as correias
enleiradoras 3. As correjas 3 giram horizontaimente, da
esquerda para a direita, transportando as plantas ceifadas
até o descarregamento no solo. Como dito acima, durante o
transporte, as plantas ficam presas em um retdngulo forma-
" do pela correia 3, as duas garras 3' de ferro e pela mola
de ago 13 fixada abaixo do molinete 2.'

Esta magquina pode ceifar e enleirar, de cada
vez, duas flleiras de arroz, eséagadas de 0,45 a 0,55m,
ou tres, se o espag;mento for de 0,25 a.0!35m; por estrei-
tamento dos alinhadores.

A altura do corte & regulavel através de mudan-~
ga nos pontos de acoplamento da platéforma na maquina.

Note-se que nos campos de arroz plantados
em fileiras, o corte com a miquina da invengac tem que ser
iniciado do lado direito do campo, girando a maguina apds
cada conjunto (duas ou tré8s) de fileiras. '

A seguir, val-se ilustrar exemplificativamente,
o desempenho da migquina num campo experimentél, 0 que val
provar a altissima eficiéncia da invengdo para a ceifa de

campos de arroz em pequenas propriedades.
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Os ensaios com a ceifadeira-enleiradora foram
realizados em trés campos de arroz de sequeiro, na Fazenda

Capivara, da redquerente.

No quadro 1 sao apresentadas as caracteristicas

dos campos de arroz.
Quadro 1. Caracteristicas dos campos de arroz usados nos

ensaios com a celfadeira—enleiradora da presen-

te invengao

Caracteristicas Campo 1 Campo 2 Campo 3
Cultivar IRAT 112 IRAT 112 CNA 108
Espagamento entre linhas (m) 0,50 0,25 0,50
Unidade dos graocs (%) 18,8 . 24,4 16,4
Comprimento da &rea (m) 100 100 80
Largura da area (m) 6 12 20
Namero de Areas ) 4 3 3
Produtividade (kg/ha) 1827 1200 3200

Para a realizagdo dos ensaios foram utilizados
os seguintes instrumentos: tremna, crondmetro, proveta, ba
langa e estufa.

Neste trabalho, o tempo-maquina constituiu-se
do somatdrio dos tempos de producac (Tpr) e de interrup-
gBes (TI), ou seja:

TM = Tpr + TI

Foi considerado como tempo de produgido aquele
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7
consumido exclusivamente em trabalhos produtivos, ou seja,
o tempo que os elementos ativos da maquina efetivamente re
alizaram a ceifa e o enleiramentc do arroz.
O tempo de interrupgdes foil o que se gastou nas
manobras de cabeceira, nos desembuchamentos e nos ajustes.
Os campos de arroz usados nos ensaios possuiam

forma retangular e as dimensdes constantes do Quadro 1.

A velocidade de deslocamento foli calculada a
partir da relagdo de disté@ncia, em metros, percorrida pela
maguina, de uma cabeceira a outra do campo; ¢ o tempo gas-—
to, em segundos. Assim, para a determinagdo da velocidade
foram tomadas 24, 48 e 60 leituras de dist@ncilas e tempos
nos campos 1, 2 e 3, respectivamente.

A capacidade de campo efetiva (CCE), ou seja,

a capacidade efetivamente demonstrada pela mAquina no cam-
po, ou a capacidade medida no campo'durante certo interva-

lo de tempo, representada em ha/h, foi calculada pela equa

cao:
CCE = /2= x 0,36
Tpr 1
onde:
s = area trabalhada, em m?
Tpr = tempo de produgi@o, em s.

A capaclidade de campo operacional (CCO) indica
a capacidade da maguina no campo, incluindo-se os fatores
de ordem operacional representados pelo tempo-maguina; &

dada em ha/h, e foi estimada pela equagao:
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cco = ﬁﬁ_ % 0,36

onde:-

S = area trabalhada, em m2
™ = tempo-maquina, em s.

O rendimento de campo efetivo (RCE) & determina-
do atraves da equagao, cbnsiderando-se os valores em ha/h
e indica as perdas da a&rea trabalhada devido ao tempo con-
sumido nas interrupgdes durante a operagdo da miquina,

CCO

RCE (%) = CCE °

100

As perdas de graos foram avaliadas apds a opera-
gﬁo da maquina, apenas no Campe 1, em virtude da ocorréncia
de chuvas ap0s a colheita dos campos 2 e 3.

Depois da retirada das plantas ceilifadas e enlei-

radas no campo, marcaram-se, casualmente, 10 areas de 2m2,

onde foram coletados os grios perdidos. )

Relacionando-se o peso dos g?Eos (kg/ha) perdi-
dos com a produtividade da lavoura (kg/ha), obteve-se 0 pexr
centual de perdas de graos. .

Os resultados do desempenho operacional da ceifa
deira-~enleiradora encontram=-se na Tabela 1.

No Campo 1, a maquina estava provida de um dispo
sitivo patinador, destinadé a controlar a altura do corte
das plantas. Por se ter mostrado desnecessario e interfe-
rir na velocidade de operagao, ele fol retirada da maquina

nos Campos 2 e 3,

0 tempo de produgdoc para a ceifa e enleiramento
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do arroz foli de 89,2%, 90,6% e 86,1l% dos tempos-maquina
gastos nos Campos 1, 2 e 3, respectivamente.

Os tempos de interrupgao nas manobras, consumi-
ram 5,8%, 7,3% e 13,9% dos tempos—-maguina nos Campos 1, 2
e 3, respectivamente. Supde-se que, se for introduzido na
méquina um mecanismo para blogquear as rodas, independente-
mente, o tempo de manobras serd sensivelmente reduzido.
Os tempos de interrupgao para desembuchamento da magquina
foram de 5,0%, 2,1% e 0,0% dos tempos-maquina nos Campos 1,
2 e 3, respectivamente. Observou-se que os embuchamentos

eram decorrentes da unidade de enleiramento que, as vezes,

* transportava apenas parte das plantas ceifadas, provocando

acamulo e, conseglientemente, duplo corte das plantas pelas
navalhas, até a paralisagao dos movimentos. Os embuchamen
tos foram reduzidos pela substituicio das molas de ago por
outras que permitiam melhor regulagem.

As velocidades médias de deslocamento da maqui-
na foram de 2,5, 2,8 e 2,9 km/h nos campos 1, 2 e ?7 res-
pectivamente, Em todos os ensalos, a miaquina operou com
aceleragao maxima do motor, A menor velocidade obtida de
2,5 km/h, fol atribuida ao uso do mecanismo patilnador e &
ocorréncia de erosdo no solo.

As capacidades de campo efetivas variaram de
0,21 ha/h (Campo 2) a 0,29 ha/h (Campo 3}, em fungao da
largura da ceifa em cada "ida" ou "volta" da maquina, que
era de 1,0m (duas linhas de arroz espacadas de 0,5m) nos

campos 1 e 3, e de 0,75m {tr@s linhas espagadas de 0,25m)
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no Campo 2, © gue requereu malor tempo por Area para a cei~
fa e enleiramento.

As capacidades de campo operacionals foram de
0,23, 0,19 e 0,25 ha/h, nos testes realizados nos Campos
1, 2 e 3, respectivamente. Estes valores, relacionados com
os das capacidades de campo efetivas proporcionaram rendi-
mentos de 86,1% (Campo 3) a 90,6% (Campo 2)}. O Campo 3
possula areas de menor comprimento e maior largura que oS
demais. .

A perda media de arroz, ac teor de umidade de
18,8%, medida apos a ceifa e o enleiramento das plantas,do
Campo 1, foi de 1,4% da produgdo, considerada aceitavel,
visto que, em levantamentos realizados em municipios goia-
nos com colheitadelras automotrizes, a perda no corte e
captagao das plantas foi de 9,5%.

0s resultados 6btidbs, nas condigdes em que fo-
ram desenvolvidos os testes, permitem as seguintes conclu-

s0es:

A ceifadeira-enleiradora de arroz apresentou
uma capacidade de campo efetiva de 0,25; 0,21
e 0,29 ha/h, e uma capacidade de campo operaci
onal de 0,23; 0,19 e 0,25 ha/h nos campos 1, 2
e 3, respectivamente.

~ A velocidade de operacdo variou de 2,5 a 2,9

km/h.

O rendimento de campo efetivo atingiu 90,6%.

- O consumo maximo de gasolina foi de 1.046 ml/h.
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~ A perda média de arroz foi de apenas 1,4% da

produgaoc.

Tabela 1. Parametros de desempenho operacional da ceifadei
ra—-enleiradora, avaliados em tres campos de ar-
roz.

Par@metros Campo 1 Campo 2 Campo 3

Tempo de produgido (min) 57,0 101,6 99,5

Tempo de interrupgao (min) 6,9 10,5 16,1

Tempo-maquina (min) 63,9 112,1 115,6

Velocidade de operagao (km/h) 2,5, 2,8 2,9

Cap. campo efetiva (ha/h) 0,25 0,21 0,29

Cap. campo operacional (ha/h) 0,23 0,i9 0,25

Rend. campo efetivo (%) 89,2 90,6 86,1

Consumo de ga;olina (m1/h) 1.046,0 712,0 874,0

Perda pe arroz (%) 1,4 - -
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REIVINDICAGOES .

1. Ceifadeira-enleiradora de arroz caracterizada

pelo fato de ser constituida por uma plataforma de corte e
enleiramento de arroz formada por uma seérie de alinhadores
estaciondrios de plantas (1) na forma de placas triangula-
res inclinadas para frente, sendo que .debaixo de cada ali-
nhador, flca um respectivo molinete (2) em for@a de estrela
e livremente rotativo cujo centro de rotagao fica sobre o
respectivo alinhador (1) e cuja rotagac & provocada pelo mo
vimento de uma correia horizontal superior (3) dotada de
garras+ (3'), esta correia fazendo par éom uma correia infe-
rior e passando por polias do eixo vertical (6) situadas
nas extremidades da plataforma; varias navalhas de corte (4)
dotadas de movimento alternativo estando situadas numa car-
reira adjacente ao solc e sendo sustentadas em um suporte
(9), cada navalha tendo um dedo (5) na sua extremidade di~
anteilra, e a plataforma tendo uma placa superior (14) de
onde se projeta um alinhador lateral (1l1), o movimento das
correias sendo obtido através das polias e o movimentoc das
navalhas sendo obtido através de uma biela (8) por uma po-
lia (7) que recebe movimento de uma unidade motriz, a dis-

posigao sendo tal que o arroz alinhado pelos alinhadores,
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e celfado pelas navalhas (4) & deslocado pelas correias (3)
e fica retido em movimento num compartimento formado por
duas garras consecutivas (3, 3'), pelo segmento de correla
entre elas e por respectivos arames elasticos (13, 13").

2. Ceifadeira-enleiradora de arroz segundo a rei

vindicagao 1, caracterizada pelo fato de que o eixo da po-

lia (7) e vertical e nele esta situada uma engrenagem (10)
d qual & acoplada uma corrente acionadora do eixo da polia

(6) -

3. Ceifadeira-enleiradora de arroz sequndo a rei

vindicagao 1, caracterizada pe;o fato de ceifar e enleirar,
de cada vez, duas fileiras de arroz espagadas de 0,45 a
0,55 metro ou tr@s fileiras se o espagamento for de 0,25 a
0,35 metro através da regulagem do distanciamento dos ali-
nhadores.

4. Ceifadelra-enleiradora de arroz segundo a rei

vindicagao 1, caracterizada pelo fato de ser ligada a uma
unidade motriz atraves de um guadro (15).
5. Ceifadeira~enleiradora de arroz segundo a rei

vindicagao 1, caracterizada pelo fato de que as correias (3)

sio tensionadas por um dispositivo tensor (12).
6. Ceifadeira-enleiradora de arroz segundo a rei

vindicagao 1, caracterizada pelo fato de que a altura de

corte & reguldvel através de mudanca nos pontos de acopla-
mento da plataforma.
7. Ceifadeira-enleiradora de arroz segundo a rel

vindicagao 3, caracterizada pelo fato de que o corte com a
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RESUMO

Patente de Invengao "PLATAFORMA CEIFADEIRA-EN
LEIRADORA DE ARROZ".

Ceifadeira;enleiradora_de arroz constitulda por
uma plataforma de corte e enleiramento de arroz formada
por uma série de alinhadores estacion@rios de plantas (1)
na forma de placas triangulares inclinadas para frente,
sendo que debaixo de cada alinhador, fica um respectivo
molinete (2) em forma de estrela e livremente rotativo
cujo centro de rotagao flca sobre o respectivo alinhador
(1) e cuja rotagao & provocada pelo movimento de uma cor-
reia horizontal superior (3) dotada de garras (3'), esta
correia fazendo par com uma correia inferior e passando
por polias do eixo vertical (6) situadas nas extremidades
da plataforma; varias navalhas de corte (4) dotadas de
movimento alternativo estando situadas numa carreira adja
cente ao solo e sendo sustentadas em um suﬁorte {9), cada
navalha tendo um dedo (5) na sua extremidade dianteira, e
a plataforma tendo uma placa superior (14) de ondé se pro
jeta um alinhador lateral (11), o movimento das correlas
sendo obtido atraves das polias e 6 movimento das navalhas

sendo obtido através de uma biela (8) por uma polia (7)
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que recebe movimento de uma unidade motriz, a disposigao
sendo tal que o0 arroz alinhado pelos alinhadores, e ceifa
do pelas navalhas (4) & deslocado pelas correias (3) e fi
ca retido em movimento num compartimento formado por duas
garras consecutivas (3, 3') pelo segmento de correia en-

tre elas e por respectivos arames elasticos (13, 13').
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REIVINDICACOES

1. Plataforma ceifadeira-enleiradora de arroz,
constituida por uma plataforma de corte e enleiramento de

arroz, caracterizada pelo fato da referida plataforma ser

formada por uma série de alinhadores estacionarios de
plantas (1) na forma de placas triangqures inclinadas
para frente, sendo que debaixo de cada alinhador, fica um
respectivo molinete (2) em foxrma de estrela e livremente
rotativo cujo centro de rotacao fica sobre o respectivo
alinhador (1) e cuja rotacdo & provocada pelo movimento

de uma correia horizontal superior (3) dotada de garras (3')
esta correia fazendo par com uma correia inferior e
passando por polias do eixo vertical (6) situadas nas
extremidades da plataforma; varias navalhas de corte (4)
dotadas de movimento alternativo estando situadas numa
carreira adjacente ao solo e gendo sustentadas em um supor
te (9), cada navalha tendo um dedo (5) na sua extremidade
dianteira, e a plataforma tendo uma placa superior (14) de
onde se projeta um alinhador lateral (1l1l), o movimento das
correias sendo obtido através das polias e o movimento das
navalhas sendo obtido através de uma biela (8) por uma

polia (7) que recebe movimento de uma unidade motriz, a
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disposicao sendo tal que o arroz alinhado pelos alinhadores,
e ceifado pelas navalhas (4) & deslocado pelas correias (3)
e fica retido em movimento num compartimento formado por
duas garras consecutivas (3, 3'), pelo segmento de correia
entre elas e por respectivos arames elasticos (13, 13'}.
2. Plataforma segundo a reivindicagao 1,

caracterizada pelo fato de que o eixo da polia (7) & ver-

tical e nele estda situada uma engrenagem (10) a4 qual &
acoplada uma corrente acionadora do eixo da polia (6).
3. Plataforma segundo a reivindicacao 1,

caracterizada pelo fato de ser ligada a uma unidade motriz

através de um guadro (15).
4. Plataforma segqundo a reivindicagao 1,

caracterizada pelo fato de que as correias (3) sdo tensio-

nadas por um dispositivo tensor (12).
5. Plataforma segundo a reivindicacgio 1,

caracterizada pelo fato de que a altura de corte &€ regulivel

através de mudanga nos pontos de acoplamento da plataforma.
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