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Figura 24. Formas de processamento da batata-doce pelos produtores entrevistados.

Mudas

De acordo com os dados levantados a origem das mudas é predominantemente propria entre
os entrevistados (68%), ou seja, os produtores retiram ramas de plantas que possuem em
suas propriedades, seja das lavouras de batata-doce anteriores ou de seus viveiros de mudas.
Em proporg¢ao igual, 16%, compram as mudas e 16% trocam com vizinhos e outros produtores de
batata-doce (Figura 25). Dos produtores que compram as mudas, 50% deles afirmam adquirir de
viveiristas. Os extensionistas atuantes nos polos regionais confirmam que a maioria dos produtores
dessas regides ainda produz suas proprias mudas e ndo possuem o habito de comprar mudas de alta
qualidade de viveiros. Nos polos de produgéo do Rio Grande do Sul e de Sergipe ndo conhecemos
viveiristas que forneciam mudas de alta qualidade para os produtores, ndo sendo um habito entre
os produtores tradicionais. Ja no polo produtor de Sdo Paulo, foi entrevistado um viveiristas que de
mudas de batata-doce que, além de produzir a raiz, também investiu em multiplicar mudas enraizadas
para atender a demanda de diversos novos produtores que iniciaram o cultivo naquele ano de 2017
na regiao.

Figura 25. Origem das mudas de batata-doce.
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Dos que fazem suas proprias mudas, a grande maioria (89%) segue a recomendacgao técnica
de retirada das ramas somente das pontas de rama da lavoura anterior ou destinada para isso
(Figura 26). Esse habito proporciona uma melhor qualidade fitossanitaria das mudas que irdo formar a nova
area de producgao. Em torno de 5% dos entrevistados retiram as mudas das pontas e do meio das
ramas, 3% retiram as mudas de todas as partes da planta (pontas, meio e base). A base e o meio das
ramas apresentam uma maior concentragao de patégenos e pragas, que podem ser transportados
junto com as mudas para as novas areas, reduzindo o potencial produtivo, danificando as raizes e
ampliando a area de contaminagdo com doencgas e pragas da cultura.

3% 3%

M Ponta M Ponta, meio M Ponta, base, meio Base

Figura 26. Regido da planta onde ¢ feita a retirada de mudas pelos produtores.

Dentre os produtores entrevistados, 71% nao possuem viveiro ou area especifica para retiradas
das mudas em suas propriedades (Figura 27). A predominancia desta resposta é confirmada pelos
extensionistas que atuam nas regides polo. Essas informagdes indicam que as mudas utilizadas
pela maioria dos produtores podem apresentar alguma contaminagéo por fitopatégenos, por néo
utilizarem o isolamento necessario para evitar essas contaminagoes.

B Sim ® N3o

Figura 27. Produtores que possuem
bergario ou viveiro de mudas na
propriedade.

Tipos e cultivares de batatas-doces

Existe uma grande variedade de cores e formatos de batata-doce cultivados em todas as regides.
Entre os entrevistados neste estudo, os tipos de batata-doce mais produzidos sao: polpa branca
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e pele creme e polpa creme e pele roxa, em igual propor¢céo de representatividade em relagcéo ao
mercado, isto é, cada uma com 30,5% do total. Os tipos subsequentes com maior producdo sao a
de polpa creme e pele rosada (8,3%) e polpa roxa e pele roxa (5,6%). Os demais tipos de batata-
-doce declarados pelos entrevistados estao abaixo de 5% de representacdo de mercado, conforme
observado no grafico abaixo (Figura 28).

Polpa creme e pele roxa 31%

Polpa branca e pele creme 31%

Polpa creme e pele rosada

Polpa roxa e pele roxa 6%

Polpa amarela e pele creme 4%
Polpa branca e pele roxa 4%
Polpa branca e pele branca 4%

Polpa alaranjada e pele rosada 4%

Tipos de batata-docer plantadas

Polpa amarela e pele branca 3%

Polpa alaranjada e pele roxa 3%

Polpa amarela e pele branca 3%
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Figura 28. Tipos de batatas-doces plantadas (cor da pele e polpa).

Os produtores entrevistados plantaram cerca de 36 variedades diferentes. A cultivar mais plantada
entre os entrevistados é conhecida como Canadense, o que representa 23,5% de todas as cultivares
plantadas. Mais da metade dos produtores participantes (56%)a cultivam em suas terras, dos
diferentes perfis e em todos os estados. Essa cultivar apresenta polpa creme e pele roxa e lisa,
com boa produtividade e relativa precocidade e atende bem aos padrbes de raizes exigidos pelo
mercado (boa aparéncia, padronizagédo de tamanho, ou seja, com classificagdo intermediaria, mais
uniforme). Entretanto ela apresenta a pele delicada e ndo é muito saborosa, segundo técnicos das
empresas de extensao e alguns comerciantes e produtores. Além da Canadense, os produtores
entrevistados plantaram com maior frequéncia a cultivar Nova ltaliana (6,7%), Italiana Roxa (4,5%),
Italiana (4,5%), Uruguaiana (4,5%), Brazlandia Roxa (3,4%), Beauregard (3,4%), Cabeluda (3,4%),
Peito de Frango (3,4%) e Ourinho Roxa (3,4%). As outras cultivares escolhidas pelos produtores
apresentam representatividade menor que 3% em relagao ao total de cultivares/variedades disponiveis
no mercado (Figura 29).

Cabe destacar que a grande maioria delas nao esta registrada como cultivar no Registro Nacional
de Cultivares do Ministério da Agricultura e Pecuaria (RNC/Mapa), inclusive a plantada com maior
frequéncia (Canadense), sendo uma agao importante do setor publico, como a Embrapa, registrar e se
tornar mantenedor para ampliar o acesso a mudas de qualidade, como foi feito com as cultivares de
banana-da-terra (Cunha, 2019). Os nomes das cultivares e gendtipos séo regionalizados, podendo o
mesmo gendtipo ter dois nomes ou mais. Em Sergipe é possivel que a variedade Roxa da cooperativa,
e a Nova ltaliana sejam a Canadense, necessitando de pesquisa genética para essa confirmacgao.
A cultivar Nova ltaliana se comporta precocemente no estado (ciclo de 3 meses), havendo produtores
que plantam até 3 ciclos por ano. Abaixo, alguns tipos de batatas-doces comercializadas no Brasil
(Figura 30).
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Figura 29. Cultivares plantadas pelos produtores.
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Figura 30. Alguns tipos de batatas-doces plantadas no Brasil.

Apesar de a Canadense parecer ser a maioria no mercado, percebe-se que em cada regidao
existem variedades locais da preferéncia daqueles mercados consumidores. No Rio Grande do
Sul, a preferéncia do consumidor, segundo os agentes da Ceasa, é por uma que possui uma raiz
enxuta, com pouca fibra. A variedade Cabeluda é uma variedade local que é muito apreciada pelos
consumidores, embora nao seja de uma aparéncia tao bonita em comparagdo a Canadense, ela é
considerada pelos entrevistados mais saborosa. Ha uma procura dessa variedade para agroindustria,
para producao de po.

Foto: Geovani Amaro
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Técnicos da Ceasa-RS informaram que recentemente houve um aumento da procura pela “batata
aboébora” (de polpa alaranjada, tipo Beauregard), cujo preco é bastante valorizado, sendo quase o
dobro do prego da de casca roxa e polpa creme. Acreditam que essa valorizagao seja devido aos
influenciadores da midia (programas culinarios, por exemplo) que tém influenciado o padréao de
consumo. Esse tipo de batata-doce é a preferéncia para a exportagcao para os paises vizinhos e
também é bem consumida na regido de fronteira do Rio Grande do Sul.

Cabe uma reflexdo sobre até que ponto é o consumidor que decide o tipo e sabor das cultivares.
As variedades mais resistentes, com maior produtividade e melhor padrao comercial costumam ser
as mais plantadas, entretanto, segundo o técnico da Emater-RS para o consumidor influenciar nesta
escolha, depende do nivel de exigéncia dele e do acesso a informacao sobre as variedades. Apesar
de o consumidor querer o produto com uma qualidade diferenciada, muitas vezes nao esta disposto
a pagar, ou compra baseado somente no preco. O quesito qualidade vai além da aparéncia. Para
que se tenha a percepcao de qualidade tanto de aparéncia quanto de sabor, & necessario trabalhar
com informacao em todos os elos da cadeia para que uma cultivar seja reconhecida como uma
cultivar de qualidade. Para o melhoramento genético, é importante se atentar para o fato de que o
sabor das cultivares que tém sido oferecidas ao mercado sera o sabor que os novos consumidores
reconhecerdo como o sabor originario da batata. Por isso, para o técnico da comercializagcao da
Ceasa-RS, dar atencao ao quesito “sabor da batata-doce” € muito importante para manter habitos
de consumo também para aumentar 0 consumo.

Além disso, como as batatas de classificagao maior normalmente sao comercializadas para
restaurantes, cozinhas industriais, como de hospitais e universidades, onde os consumidores nao tém
o poder de escolha de qual € o tipo de batata que vai consumir. Por outro lado, plantar essa diversidade
de tipos e variedades de batata-doce atende as especificidades e preferéncia de consumos regionais.
A sociedade tem valorizado cada dia mais sabores e produtos diferenciados, a diversificacdo da
alimentacao tem sido incentivada, além da biodiversidade do sistema produtivo que tem tido cada
vez mais valor para o mercado, principalmente entre os de renda mais elevada, que estéo dispostos
a pagarem por essa diferenciacao.

Quando questionados sobre a razdo de néo plantarem cultivares langadas pela Embrapa, 34%
afirmam desconhecer esses produtos da empresa, 29% afirmam que as cultivares ndo atendem
as exigéncias do mercado em que estdo inseridos, 24% dos produtores nao tém acesso as mudas
das cultivares da Embrapa para plantio e 13% dos entrevistados afirmam que fazem uso dessas
cultivares em suas areas de cultivo de batata-doce (Figura 31). Possibilitar que as novas cultivares
oriundas dos programas de melhoramento genético selecionadas para atender as demandas do
mercado cheguem ao consumidor € um desafio. Atualmente ha pouquissimos viveiros credenciados
no Mapa atuando na produgao de mudas de batata-doce (menos de 10), apesar de existirem em
maior numero produtores de mudas nao oficiais. Entender os motivos para esse reduzido numero
e atuar para resolver esse problema é uma das agcdes necessarias para auxiliar a estruturar essa
cadeia e ampliar o acesso a cultivares fruto do melhoramento genético.

De acordo com os entrevistados, os principais problemas das atuais cultivares disponiveis no
mercado sao: resisténcia a doencas (19%), produtividade (18%), uniformidade do padrao das raizes
(17%) e rendimento de raizes comerciais (10%), conforme observado no grafico apresentado abaixo
(Figura 32).
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Figura 31. Raz&o pela qual os produtores n&o plantam cultivares langadas pela Embrapa.
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Figura 32. Problemas das atuais cultivares plantadas pelos produtores.

Preparo do solo

As formas de preparo de solo, bem como as etapas que ocorrem durante o plantio de batata-doce
e apds a colheita variam grandemente entre os produtores dos diferentes estados. E relatado o
uso de tragao animal para a formagao de leiras ou esse associado a um preparo prévio eventual
de forma mecanizada (aragéo, gradagem, entre outros) somente no polo de produgao de Sergipe,
representando 37,8% dos respondentes. Sao areas predominantemente menores e de agricultura
familiar. Para os demais estados, independente da escala ou nivel tecnolégico, o emprego de
implementos para enleiramento, adubacéo, aplicagado de agrotéxicos e colheita mecanizados s&o
relatados, representando o percentual restante (62,2%), conforme Figura 33.
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Figura 33. Percentual de mecanizagao nas etapas
de preparo do solo até a colheita.

A auséncia e/ou caréncia de maquinario de pequeno/médio porte para o transplantio de ramas, sua
retirada/destruicao antes da colheita, bem como daqueles para a colheita e pds que sejam especificos
para a batata-doce atingem os produtores do pais de igual maneira e parecem estar menos disponiveis
ainda para os produtores de Sergipe. Ha uma lacuna da industria quanto ao desenvolvimento desses
implementos/maquinarios, sendo que atualmente, alguns constroem artesanalmente implementos para
utilizagao na cultura e uma parcela consideravel dos produtores utiliza majoritariamente maquinarios
desenvolvidos para a batata (Solanum tuberosum) ou para outras hortaligas raizes/tubérculos. Como
exemplo, colhedoras do tipo esteira desenvolvidas para batata e lavadoras de escova desenvolvidas
para cenoura, inhame, entre outras hortalicas, sdo amplamente utilizadas nas principais regides onde
a batata-doce é produzida. A falta de adaptacao de parte dessas maquinas tem causado alguns
problemas, tais como: danos mecanicos, resultando em aberturas para a entrada/ocorréncia de
patdgenos pos-colheita, dificuldade de operagao de colheita e plantio em condigdes de solo umido
(e/ou mais argiloso), entre outros.

Com relacao aos espagcamentos entre plantas e linhas, no Brasil, Argentina, Uruguai e Paraguai,
as distancias entre linhas (leiras) geralmente variam de 0,6 m a 1,3 m, e entre plantas de 0,25 m
a 0,60 m (Figuras 34 e 35). Essa escolha depende da época de cultivo, cultivar escolhida, regiao,
finalidade, implementos disponiveis e mercado. Em geral, cultivares tardias requerem um espagamento
entre plantas maior do que as de maturacao precoce (Fuentes; Chujoy, 2009). Da mesma forma,
espacamentos maiores entre as plantas séo escolhidos para que a colheita seja precoce, pois
permite o desenvolvimento de um maior nimero de raizes de tamanho comercial (Fuentes; Chujoy,
2009). No cultivo para uso na industria ou forragem animal, distancias maiores entre linhas e plantas
sao utilizadas. Distancias menores entre plantas sdo usadas para cultivares que produzem raizes
grandes (Fuentes; Chujoy, 2009). Gendtipos efou cultivares de batata-doce sao capazes de compensar
rapidamente as variagdes na densidade de plantio e, conforme se aumenta a populagao de plantas
por hectare, ocorre a redugao do numero de raizes de armazenamento por planta, a reducao do
peso médio por raiz e, consequentemente, a redugao do rendimento final por planta (Lebot, 2020).
O tamanho médio de raizes de batata-doce é controlado mais pelo espagcamento entre as ramas
dentro da linha, do que pela distancia entre leiras. Um estande de plantas com espagamento uniforme
€ importante e plantas ao lado de um espago vazio geralmente produzem raizes do tipo “jumbo”
(cocdo ou batatdo) ao mesmo tempo em que as plantas com espacamento adequado produzirdo
raizes de tamanhos normais (Lebot, 2020). Percebe-se uma variacdo muito grande na escolha dos
espacamentos entre os produtores.
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Figura 34. Espagamento em metros entre plantas, praticado pelos produtores.
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Figura 35. Espacamento entre linhas praticado pelos produtores

Fitossanidade

As principais pragas e doencas citadas pelos produtores como problema para a cultura foram: larva
alfinete (Diabrotica especiosa), mal do pé, Gragugito e brocas diversas foram as pragas/doencgas que
mais afetaram as areas dos produtores entrevistados. O mal do pé causado pelo fungo Plenodomus
destruens (sin. Phomopsis destruens) é considerado o patégeno mais destrutivo da cultura.
Em cultivares suscetiveis, pode reduzir em até 80% a produtividade da cultura, especialmente em
areas onde o cultivo € intenso e sucessivo, sem a rotacdo de culturas (Pereira et al., 2014). A principal
forma de disseminacao da doenga se da por meio de materiais propagativos (ramas) contaminados,
visto que os novos plantios sdo formados a partir de mudas obtidas de cultivos anteriores. Outra forma
de disseminacao se deve ao compartilhamento de maquinas agricolas e ferramentas contaminadas,
bem como a movimentagao do solo contaminado pelo uso destas (Pereira et al., 2011). As medidas
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de controle do mal do pé consistem na rotag&o de culturas por pelo menos dois anos para reduzir a
populagao do patégeno em areas infestadas (Lopes; Silva, 1993), e principalmente no uso de materiais
propagativos sadios. Contudo, o uso de cultivares resistentes/tolerantes consiste na melhor forma de
controle da doencga (Pereira et al., 2014). O gragugito (gongolo ou piolho-de-cobra) é um artrépode
da classe Diplopoda com dois pares de pernas por segmento e um par de antenas que faz galerias
profundas na casca da batata-doce (Teodoro et al., 2012). Recomenda-se para seu manejo o uso de
iscas atrativas preparadas com saco de estopa umedecido adicionado de pasta de farelo de trigo e
duas colheres de acucar, e/ ou corte e amontoamento de plantas daninhas. Os individuos atraidos
pela isca devem ser coletados e destruidos (Teodoro et al., 2012).

Em todo o mundo, existem registros de 287 espécies de artropodes associados a cultura da batata-
doce, das quais 270 sao pertencentes a classe dos insetos e 17 a subclasse dos acaros. A maior
parte destes artrépodes se alimenta da parte aérea da planta, por meio do consumo dos tecidos
do parénquima foliar ou da sucg¢éo da seiva elaborada (Guimaraes; Moura, 2021). Estes danos séo
considerados secundarios na lavoura e raramente necessitam de medidas de controle, tendo em vista
a rusticidade e capacidade regenerativa da planta. Além disso, o controle realizado pelos inimigos
naturais ajuda a manter as populagdes dos herbivoros em equilibrio natural dindmico. Porém, a broca-
da-raiz Euscepes postfasciatus Fairmaire, as espécies de broca-das-ramas do género Megastes e
o complexo de besouros crisomelideos e elaterideos sao capazes de causar danos significativos
nas ramas e raizes tuberosas de batata-doce, com reflexos na producéo e na qualidade das raizes
(Guimaraes; Moura, 2021).

A maioria dos respondentes relata utilizar agrotédxicos (65%), sejam quimicos ou produtos biolégicos,
indutores de resisténcia, entre outros. Outros 27% realizam nenhuma forma de controle e creditam a
rotagdo de culturas como a maneira de controle de problemas fitossanitarios (Figura 36). No entanto,
apenas 14 agrotoxicos no Mapa estdo registrados para a batata-doce e ndo cobrem todos os
patdgenos e artrépodes-praga mencionados. Dessa maneira, inconformidades como a utilizacao
de ingredientes ativos (I.A.) ttém sido registradas. A experiéncia prépria se destaca entre as formas de
deciséo de 36,5% dos produtores seguidos do uso preventivo de produtos fitossanitarios (calendario)
e da recomendacéo técnica de revendedores (Figura 37). Apds esses, a recomendagao da Emater foi
a forma de deciséo de 11,4% dos produtores. No Rio Grande do Sul predominou a recomendacéo da
Emater como forma de tomada de decisdo de quando controlar a praga ou doenca. Em Sergipe, se
concentrou a experiéncia propria para a tomada de decisdo e em Sao Paulo, os produtores utilizaram
principalmente o calendario de aplicagao de produtos preventivamente.

3% 3% 3%

B Agrotodxicos (quimicos e bioldgicos) M N&o realiza controle
Adubo quimico Esterco
B Sem resposta

Figura 36. Formas de controle fitossanitario.
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Essas informacdes corroboram o que foi constatado no Censo Agropecuario em relagao ao uso de
agrotoxicos e sua relagdo com a assisténcia técnica. No Estado do Rio Grande do Sul, o acesso
a Ater chega a ser 60% maior que no Estado de Sergipe, conforme Censo Agropecuario de 2017.
Em Sergipe, somente 14% dos estabelecimentos agropecuarios que utilizaram agrotoxicos, receberam
assisténcia técnica. Em Sao Paulo, mais da metade (53%) recebeu e no Rio Grande do Sul, 61%
deles receberam assisténcia técnica.

Experiéncia prépria NI 46%
Calenddrio de aplicagdo/mesmo sem a... I 2%
Recomendacgdo técnica de: Emater IE—————_ 19%
Recomendacdo técnica de: revendedor IS 19%
ApOs verificar presenca da praga/doenca I 14%
N3ao realizo o controle W 5%

Presenca da praga/doenca W 5%

Decisdo pelo manejo

ndo informado M 3%
Recomendacgao de outro produtor W 3%

Recomendacao tecnica particular ™ 3%

0% 10% 20% 30% 40% 50%
Frequéncia

Figura 37. Decisdo para executar o manejo fitossanitario.

Ainda que apenas uma amostra de batata-doce tenha apresentado potencial de risco agudo entre
315 analisadas no periodo de 2016 e 2017 pela Anvisa no Programa de Analise de Residuos de
Agrotoxicos (Para), inconformidades de utilizagao de produtos nao registrados foram relatadas em
28 amostras (Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria, 2019). Recomendagdes sobre o emprego
dos agrotoxicos tém sido feitas preponderantemente pela iniciativa privada (Vicente et al., 1998), o
que corrobora parte dos dados obtidos, mas a experiéncia do produtor se destaca entre as diversas
formas de tomada decisao.

Dos respondentes, a maioria (73%) afirmou nao haver ocorréncia de novos artropodes-praga
ou doengas. Os demais (27%) fizeram relatos de artropodes-praga que ndao eram observados
anteriormente nas areas, a saber: brocas, larva alfinete e lagartas. A introdu¢ao ou ocorréncia
desses esta intrinsecamente ligada a rotagdo de culturas, destruicdo de restos culturais e de
trocal/introducao de mudas (ramas) com outros produtores. Essas pragas carecem de manejo
e/ou controle especificos, sendo a presenca da Ater e agdes de P&D necessarias para auxilia-los
nesse sentido, ja que observada a ocorréncia, danos/prejuizos podem vir a acontecer com maior
intensidade.

Apenas 8% dos respondentes, de SE e SP, afirmaram nao utilizar herbicidas para controle de
plantas daninhas. O manejo quimico se adotado isoladamente passa a ser ineficiente apds alguns
plantios sucessivos da batata-doce, sendo, assim, necessaria a rotacdo de principios. Isto nédo
€ possivel em todo momento, pois, a cultura ndo tem uma gama de produtos registrados (Vieira
et al., 2018). Logo, a utilizagao apenas deste método € arriscada em longo prazo. A associagao
do método de controle cultural com o quimico, em alguns casos, além dos métodos mecanico e
biolégico, entendendo o sistema e a biologia das plantas daninhas, € necessaria para um cultivo
lucrativo (Vieira et al., 2018).
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Irrigacao e outros tratos culturais

Os respondentes de SE (21,6%) em sua maioria utilizam microaspersdo em suas areas. Areas de
sequeiro (35,1%) predominam no RS, mas também foram relatadas em SP e PR. O gotejamento
(5,4%) foi elencado como utilizado na BA e SE. Os sistemas de aspersao (37,8%) - convencional
e autopropelido, bem como pivé central sédo utilizados no DF, MG e SP (Figura 38). Devido a sua
rusticidade, poucas sao as pesquisas realizadas com esta cultura no Brasil, principalmente no que
se refere a demanda hidrica (Mantovani et al., 2013), portanto resultados que reforcem a resposta
produtiva da batata-doce a laminas de agua, bem como de distintos métodos de manejo e sistemas
de irrigagao, sao prementes.

Area de sequeiro IS 25,1%
Microaspersao [N 21,6%
Aspersao convencional NG 21,6%
Autopropelido (Complementar) [N 3,1%

Gotejamento M 5,4%

Sistemas de irrigacdo

Pivo central [ 5,4%
Pivo central + autopropelido [l 2,7%

0,0%» 50% 10,0% 15,0% 20,0% 25,0% 30,0%
Frequéncia (%)

Figura 38. Sistemas de irrigacao.

A grande maioria dos produtores da pesquisa utiliza a leira como forma de cultivo (92%).
Os respondentes que plantam em canteiros (8%) s&o produtores em areas de pivd central e/ou
que cultivam outras hortalicas (Figura 39). O sistema de produgcao em canteiros tem demonstrado
bons niveis de produtividade, independente da escala/nivel tecnoldgico (Melo et al., 2019). Pode
vir a ser incorporado a realidade de agricultores que cultivam outras espécies em canteiros, sem a
necessidade de aquisi¢do ou locagdo de maquinario adicional especifico (Melo et al., 2019). Além
disso, ha produtores de pequena escala (agricultura familiar) que constroem manualmente com auxilio
de enxada ou outra ferramenta, duas leiras apods a formag¢ao de um canteiro, operacédo que requer
tempo e gastos adicionais de mao de obra, o que pode ser economizado com essa forma de plantio.

H Leira m Canteiro

Figura 39. Forma de cultivo.
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A grande maioria faz rotagao de culturas (89%), o que tem se mostrado essencial no manejo de
pragas e doencas, além de otimizar o uso da terra (Figura 40). Os respondentes que afirmaram
nao realizar rotacao de culturas (11%) sao de SE e trabalham em areas diminutas, tendo a batata-
doce como cultivo principal, sem possibilidade de arrendamento ou nao julgou interessante ainda
rotacionar com outra espécie que remunere de forma equivalente.

M sim M N3o

Figura 40. Realizag&o de rotagdo de culturas.

O cultivo repetido de batata-doce na mesma area aumenta a populagao de patdégenos e
artropodes-praga. O objetivo de uma rotagao é controla-los, restaurar a matéria organica e o
nivel de fertilidade do solo e reduzir a erosdo do solo a um minimo (Lebot, 2020). As pastagens se
destacaram como o principal cultivo utilizado na rotagdo nos estados do centro-sul, principalmente
no estado de Sao Paulo, seguido do milho. Em Sergipe, utilizam-se principalmente o amendoim,
coentro e outras espécies de hortalicas. A aveia, o milho e o aipim (mandioca) se destacaram
no Rio Grande do Sul.

A maioria dos produtores nao se baseia na analise de solo ou se baseia na propria experiéncia
com a cultura para formular as adubagdes de suas lavouras (Figura 41). Sem critérios que levem
em conta as analises de solo e estimativas de exportacao de nutrientes, o agricultor, ao utilizar
os mesmos fertilizantes em doses fixas por um longo periodo, acaba aumentando o risco de
desbalancgo do estoque de nutrientes no sistema (Resende et al., 2016). Isso faz com que areas de
fertilidade construida figuem sujeitas a desequilibrios de suprimento, mediante aplicagbes superou
subdimensionadas, dependendo do nutriente. Além de restringirem a expressao do potencial genético
das cultivares modernas, esses desequilibrios podem comprometer a rentabilidade das lavouras
(Resende et al, 2016). A maioria dos respondentes realiza adubagao organica (65%). O emprego
da adubacgéao organica com esterco bovino ou de aves, além de compostos e biofertilizantes, tem
demonstrado efeitos positivos no aumento da produtividade. Na batata-doce, Hollanda (1990)
citado por Oliveira et al. (2007) observou produgao de raizes com maxima eficiéncia econémica,
com aplicacéo de 40 t/ha de esterco bovino, e Freitas et al. (1999) citados por Oliveira et al.
(2007) obtiveram resposta positiva a aplicagéo de doses de composto organico sobre o incremento
na producao de raizes. Na Paraiba a dose de 21,3 t/ha de esterco bovino, combinada com o
biofertilizante, foi recomendada para elevar a produtividade comercial da batata-doce. Porém, o
emprego de esterco bovino de forma isolada, na dose de 25 t/ha, também atendeu a esse propdsito
(Oliveira et al., 2007).
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mSim m Ndo m Me baseio na experiéncia

Figura 41. Adubagéo baseada na analise de solo.

As ramas de batata-doce, por possuirem alta porcentagem de proteina bruta, em torno de 12,6%
(Barreira, 1986 citado por Viana et al., 2011) e boa digestibilidade, possibilitam que sejam usadas
principalmente na alimentacéo de gado leiteiro, tanto na forma fresca ou como silagem (Viana
et al., 2011), atuando inclusive como estimulante da producgé&o lactea (Viana et al., 2011). A maioria
dos produtores participantes da pesquisa (60%) utiliza os restos culturais (ramas e raizes) para a
alimentacao animal (Figura 42). Massaroto (2008) avaliou clones de batata-doce para alimentacao
animal, verificando que a cultura da batata-doce tem um grande potencial para utilizacao, tanto
na forma de ramas, como também na forma de silagem, na qual as silagens de ramas dos clones
avaliados apresentaram valores de pH dentro do padrao ideal, proteina bruta variando de 9,6% a
13,2%, fibra em detergente neutra entre 37,9% a 58,2% e matéria seca variando de 16,0% a 26,3%.
As cultivares recomendadas estao estreitamente relacionadas com o local e época de plantio,
adubacéo e finalidade de produgao (Viana et al., 2011). Sdo escassos os trabalhos de pesquisa
visando a selecionar e indicar cultivares para as diferentes regides do pais, melhores épocas de
colheita, e, ainda, conhecer as caracteristicas dessas cultivares, que venham garantir sua utilizagdo
na alimentacao animal (Viana et al., 2011).

3%

B Alimentagdo animal
B Deixa nalavoura
@ Sem resposta

Retira do local

Figura 42. Destino dos restos culturais.

Ainda ha muitos produtores que deixam na lavoura os restos culturais (32%), e para seu manejo,
a pratica utilizada com maior frequéncia foi a catagdo manual (Figura 43).

Em cultivos comerciais, em que as raizes séo colhidas e permanecem no campo apenas restos da
parte aérea, o desempenho de alguns herbicidas para eliminagdo da soqueira se mostrou eficaz
(Correia; Vendrame, 2018). Soma-se a isso a possibilidade de uso de outras praticas de manejo,
sejam estas mecanicas ou culturais (Correia; Carvalho, 2021) o que é corroborado pelas respostas
dos entrevistados.
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Figura 43. Manejo dos restos culturais na lavoura (soqueira).

Principais problemas

Os produtores foram estimulados a responderem livremente quais eram os principais problemas
enfrentados por eles para o cultivo da batata-doce. As respostas mais frequentes foram organizadas

na Figura 44.

e 19%
I 14 %
I 12%
I 8%

Comercializacao
Clima

Manejo de pragas
Manejo de doengas

Preparo de mudas meeeeee————— 5%
Irrigagdo mEeEE——— 5%
Cultivar meeee————— 5%
» Colheita e —————— 5%,
E Sem resposta mEEE—————— 4%,
S Processamento s 4%
E Plantio m—— 3%
.g Legislacdo m————— 3%
2 Lavagem ms——— 3%
& Adubacio me——— 3%
Preparo dosolo mmmm 1%
Pouca dgua mmm 1%
Trabalho pesado mmm 1%
M3ao de obra mmm 1%
Energia mmm 1%
Custos mmmm 1%
Arrendamento mmmm 1%
0% 5% 10% 15% 20% 25%

Figura 44. Principais problemas para o cultivo de batata-doce.

Frequéncia (%)
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Os trés principais problemas da cultura, segundo os entrevistados,variaram grandemente entre eles.
Contudo a comercializagao, clima desfavoravel e manejo de pragas e doencgas foram os problemas
citados com maior frequéncia. Chama a atengao que a comercializagao seja o problema mais citado,
principalmente na regido de Sergipe, sendo um gargalo em que muitos produtores acabam reduzindo
suas margens de lucro, seja por nao ter informagao de mercado adequada para tomada de decisédo
da venda, seja pelos canais de comercializagao que ndo estdo sendo considerados vantajosos pelos
produtores, pagando pregos baixos. O clima é um fator de dificil controle, porém o acesso a irrigagéao
e outras tecnologias podem ajudar a minimizar o efeito dele. Pragas e doengas também podem
ser minimizados com acesso a informacdes técnicas e recursos financeiros para implementar as
recomendacodes da Ater. Dificuldades com a colheita, cultivar e irrigagao vieram em seguida como
0s mais citados problemas para o cultivo. Preparo do solo, trabalho pesado e lavagem podem estar
relacionados com a pouca disponibilidade de maquinas para facilitar esse trabalho. Preocupacoes
com pouca disponibilidade de agua, valor da energia e custos elevados também foram elencados.
Dessa forma, um ajuste especifico para cada realidade € necessario, demandando ac¢des de Ater
para alguns ou aplicagao de resultados de pesquisa e a realizacdo de P&D para outros.

Consideracoes finais

O trabalho possibilitou a oportunidade de compreender a realidade dos produtores de batata-doce em
diferentes regides produtoras do Brasil, seus desafios para produzir e comercializar e suas demandas
de pesquisa, assisténcia técnica e capacitacao.

A producao de batata-doce no Brasil é prioritariamente conduzida por produtores familiares, com
tendéncia de entrada de novos produtores, tanto pequenos quanto grandes. As diferencgas de
produtividade entre as regides e dentro de cada regido podem ser reduzidas com a adogao das
novas descobertas das pesquisas recentes, bem como de tecnologias disponiveis ha muito tempo,
que, por varios motivos, ndo alcangcam de forma efetiva os agricultores. A identificagdo de forma
mais aprofundada do que tem impedido que os produtores adotem as orientagcbes técnicas para
cada regido provavelmente possibilitara que a cultura chegue a um novo patamar de produtividade.

De forma alguma se tem a pretensao de ser um estudo definitivo sobre a cadeia produtiva de batata-
doce e sim uma primeira aproximagao para compreender a organizacao produtiva desta cadeia de
valor no Brasil, seus desafios e demandas, de forma que proporcione uma aprendizagem cumulativa.
As visitas a importantes regides produtoras e as entrevistas como parte das agbées do Programa de
Melhoramento Genético da Embrapa Hortaligcas foram fundamentais para auxiliar no direcionamento
da pesquisa, uso dos recursos publicos e demais agdes para demais interessados que queiram atuar
de forma eficaz e eficiente nesta cadeia produtiva.

Muitas das demandas e adversidades enfrentadas pelo setor produtivo prospectadas neste estudo ja
foram incluidas como desafios de inovagao na proxima fase do Programa de melhoramento genético
de batata-doce da Embrapa (Projeto Melhor Doce — fase ).

A tendéncia de surgimento de novos produtos para agregagao de valor e aproveitamento de residuos
da cultura estdo contemplados nos estudos sobre novos produtos do processamento da batata-doce,
também no avanco do programa de melhoramento de cultivares, visando atender o mercado para
processamento.

Ha demanda de novas cultivares com menor “esfolamento” durante a colheita e lavagem das raizes,
com ciclo mais precoce, mais doces e com maior produtividade. Casca com boa aparéncia (lisa),
resistentes ao frio e a seca, cor e tamanho uniformes, com maior rendimento de raizes comerciais e
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com maior vida util pés-colheita. As pesquisas visando alcangar essas cultivares estdo em andamento,
de forma participativa, com a parceria de produtores de varias partes de todo o Brasil.

Com a tendéncia de aumento de oferta e demanda, também de aumento da concorréncia e de
novos produtores no mercado, o setor produtivo sera forgcado a reduzir o seu custo de producéao
para continuar competitivo no mercado. Ampliar o0 acesso a informagdes sobre como produzir com
menores custos e sobre como controlar os custos, numa linguagem adequada aos produtores,
principalmente aos de menor escolaridade, sera importante para possibilitar redugcéo de custos de
producao da cultura. A assisténcia técnica e gerencial sera essencial para isso, além de possibilitar
0 acesso a informagdes de pesquisa para o aprimoramento das praticas de producéo. Estudos sobre
melhoria nas formas de comercializagao visando distribuir melhor os ganhos na cadeia também foram
demandados pelos produtores.

As demandas dos produtores por informacodes técnicas especificas para condicdo edafoclimatica
de cada regiao, formas de cultivo e adubacao que podem estar influenciando o tamanho da raiz,
espacamentos mais adequados, manejo de pragas e doengas e as condi¢des ideais para o cultivo
também tém sido contempladas nos programas de pesquisa. O Sistema de Producio de Batata-
doce (Vendrame; Melo, 2021) foi atualizado recentemente na pagina da Embrapa com informacoes
recentes desde o plantio até a colheita e colaboragao de varias instituicdes. Publicagdes sobre como
eliminar a soqueira (resto cultural) da batata-doce, aperfeicoamento do sistema de produgao de mudas,
espacamento e forma correta de cultivo também foram alguns resultados de pesquisa entregues.

Nesse mesmo sentido, a Embrapa também investiu em um Curso On-line de capacitagao de agentes
multiplicadores e produtores — na plataforma de cursos a distancia da Embrapa (e-campo), visando
contribuir para atender a demanda por ampliacao de acesso a assisténcia técnica especializada e
capacitacao de técnicos, que esta, dentre outros varios fatores, como um dos grandes gargalos para
aumentar produtividade da lavoura no Brasil.

A constatacao de que a produtividade das lavouras também pode estar sendo seriamente afetada
pelo plantio sucessivo das ramas retiradas da cultura anterior, que a cada ciclo, sdo mais acometidas
por doencas, principalmente viroses, gerou uma série de agdes visando reduzir esse problema, entre
elas o registro pela Embrapa de cultivares mais plantadas no Brasil, a fim de viabilizar a produgéo
de mudas oficiais.

O acesso a mudas oficialmente certificadas de alta qualidade fitossanitaria das variedades ja plantadas
atualmente e aceitas pelo mercado foi demandado pelos produtores. Entretanto, ha poucos viveiros
no Brasil para suprir a necessidade de fornecimento. Visando suprir essa demanda, a Embrapa
esta avancando em pesquisas para aperfeigcoar o processo de producdo de mudas de batata-doce
enraizadas, prontas para transplantio, visando também prover subsidios para a formulagdo de normas
técnicas oficiais. A produgao de informagdes técnicas e cursos on-line sobre como se tornar um
viveirista regularizado, conforme a legislacdo do Mapa também estao entre as ag¢des para superar
esses desafios.

Investimento na pesquisa e na industria da mecanizagao agricola especifica para a lavoura de
batata-doce, tanto para os grandes produtores, como para os pequenos levaria a redugéo do custo
de producao/aumento do rendimento do trabalho/mao de obra. Entretanto, para esse avango serdo
necessarios parceiros da industria de mecanizagao e de outras instituicdes que possuam engenheiros
mecanicos em seus quadros.

Formas de controle de pragas e doencgas eficazes e menos agressivas ao meio ambiente, a saude
humana e que nao deixem residuos quimicos nas raizes, sdo desafios que vem sendo superados pela
pesquisa. A ampliagao dos produtos fitossanitarios registrados para a cultura também é um desafio
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importante para que os produtores possam corresponder ao que preconiza a Instrugdo Normativa
sobre rastreabilidade.

Pesquisas com o intuito de melhorar a eficiéncia do uso da agua de irrigacao na cultura e a ampliacéo
da adocgédo de técnicas também tém sido realizadas diante da crescente reduc&o da disponibilidade
de recursos hidricos.

Espera-se que essas acdes de prospeccao, pesquisa € desenvolvimento contribuam de forma
consideravel para superar os desafios e estimulem outras agdes de desenvolvimento dos demais
atores desta importante cadeia agroalimentar no Brasil.
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Anexo

Sergipe

Figura A1. Consoércio de batata-doce e milho
organicos em Moita Bonita, SE

Figura A3. Reunido da equipe da Embrapa com os
produtores de batata-doce e técnico da Empresa de
desenvolvimento agropecuario de Sergipe
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Figura A2. Equipe da Embrapa e produtores de
batata-doce em lavoura de batata-doce em ltabaiana,
SE

Foto: Geovani Amaro
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Rio Grande do Sul

Figura A4. Colheita de batata-doce no interior do
Rio Grande do Sul

Sao Paulo

Figura A6. Lavoura de batata-doce na regido de
Presidente Prudente, SP
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Figura A5. Entrevista com produtores de batata-doce

Figura A7. Processo de lavagem e embalagem de
batata-doce na regido de Presidente Prudente, SP

Foto: Luiz Bohn

Foto: Geovani Amaro
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