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Apresentacgao

A demanda crescente de mercado por produtos agroecologicos e organicos evidencia a importancia das
pesquisas que promovem o avan¢o do conhecimento em técnicas de manejo e material genético voltados
para esses sistemas de producgéo. Os consumidores tém cada vez mais valorizado os produtos oriundos de
pequenos € médios produtores rurais, que produzem em menor escala.

Nesse sentido, o milho é de grande relevancia social e econémica para o Brasil, por estar presente em
muitas propriedades familiares, pequenas e médias propriedades do Pais que adotam o cultivo organico,
agroecolégico ou em transicdo. O cereal é um produto versatil, que pode atender a cadeia de proteina
animal, como ovos e leite, e a alimentacdo humana, com produtos como os fubas e as farinhas, além de
abastecer a propria familia. Minas Gerais responde por 6,3% da safra nacional de milho.

Para atender as necessidades das redes produtivas de alimentos organicos, agroecolégicos e em transicao
agroecoldgica, a presente publicagdo aborda o uso de bioinsumos para sistemas de produgao orgéanica de
milho variedade crioula avaliados em area de produtor rural, em Capim Branco, regido Central de Minas
Gerais. Além disso, avalia a qualidade do solo e analisa a pés-colheita dos graos colhidos nesse sistema.
O trabalho apresenta ainda informagdes sobre o manejo agricola, assim como a avaliagdo econémica do
modelo de produgédo adotado.

Frederico Ozanan Machado Duraes
Chefe-Geral da Embrapa Milho e Sorgo
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Introducao

A produgdo e o consumo de produtos orgéanicos tém crescido nos ultimos anos no Brasil (Lima et
al., 2020; Landau et al., 2021). Ha uma tendéncia que essa demanda continue a subir, uma vez que
0s organicos tém sido associados a produtos saudaveis, com maior qualidade e seguranga para
consumo, assim como relacionados a menores impactos ambientais. Pesquisa feita pela Associagéo
de Promocgéao dos Organicos mostra que em 2023 o numero de consumidores de produtos organicos
avangou 16% em comparacao a 2021 (Organis, 2023). Entretanto, a mesma pesquisa aponta o
preco como um dos fatores associados a restricdo do consumo de alimentos orgénicos.

Além dos préprios consumidores, os 6rgaos governamentais também se apresentam como
importantes agentes para a valorizagéo da produgao organica, principalmente da agricultura familiar,
por meio das compras institucionais para alimentagao escolar e outros servigos de alimentagéo.
Atualmente, por meio do Programa de Aquisicdo de Alimentos (PAA) do governo federal, que
tem por objetivo a compra de alimentos produzidos pela agricultura familiar, com dispensa de
licitacdo, e a destinacdo para pessoas em situagcdo de insegurancga alimentar e nutricional para
aquelas atendidas pela rede socioassistencial, os produtos agroecoldgicos ou organicos poderéao
ter acréscimo para sua compra de até 30% em relagdo aos precgos estabelecidos para produtos
advindos de agriculturas convencionais (Brasil, 2023).

O milho é alimento de grande relevancia social e econdmica para o Brasil, por estar presente em
muitas propriedades familiares, e em pequenos e médios imdveis rurais do Pais que adotam o
cultivo orgéanico, agroecoldgico ou em transigéo. Esse cereal é versétil, podendo atender a cadeia
de proteina animal, como producgao de ovos e leite, na forma de silagem ou graos, e a alimentacéo
humana, com produtos como os fubas e as farinhas. Na safra 2022/2023, o Pais produziu por volta
de 125.716 mil toneladas de milho, producéo essa distribuida em todos os estados da federagéo,
com aumento de 10% em relagao a safra anterior (Conab, 2023). Estima-se que o milho organico
representa apenas 0,03% da produgao nacional (Landau et al., 2021).

Para atender essa crescente demanda por milho e outros alimentos orgéanicos, sera necessario
aumentar a producao, e o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico serao essenciais para incentivar
esse aumento. Além disso, serdo necessarios investimento e difusdo das pesquisas e experiéncias e
inovacoes tecnoldgicas baseadas nos principios da produg¢ao organica (Lima et al., 2020; Machado;
Machado, 2023).

Atualmente, existe uma maior oferta de tecnologias para o setor organico (Gottems, 2023), como
controle biolégico e nutricdo de plantas. Entretanto, os sistemas de produgédo e as sementes
adaptadas aos sistemas organicos respondem as praticas e condi¢des locais/regionais. Condicoes
de clima, solo e manejo sdo importantes elementos a serem considerados e estudados para um
contexto de desenvolvimento, possibilitando sistemas regionais resilientes e eficientes, que possam
permitir a reducao dos custos de producao e, consequentemente, o preco de venda desses produtos.

Para o ambiente organico, o uso de variedades e sementes crioulas confere maior seguranga ao
produtor, que pode produzir e guardar sua propria semente (Matrangolo et al., 2020; Machado;
Machado, 2023). Crioulas sdo sementes de variedades, usadas pelos humanos com o passar do
tempo, que evoluiram de acordo com a selegédo dos agricultores ao ambiente, as praticas agricolas
e aos costumes, resultando em diferentes formas, tamanhos, brilhos e cores (Eicholz et al., 2018).

Muitas variedades crioulas apresentam boa produtividade, quando comparadas com outras
variedades, em funcao das caracteristicas desenvolvidas com a adaptabilidade local (Machado et al.,
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2003; Bianchetto et al., 2017; Eicholz et al., 2018). Ademais, ha um nicho de mercado valorizando
os produtos da sociobiodiversidade, oriundos de cultivos regionais, produzidos em menor escala,
gue agreguem ainda a conservacao da biodiversidade (Lima et al., 2020). O milho crioulo, com suas
diferentes cores e sabores, vem sendo muito apreciado na alta gastronomia e valorizado pela sua
relacao histérica e cultural com o Pais (Melchior et al., 2021). A Fazenda Vista Alegre € uma unidade
produtiva de alimentos organicos que inclui, além do resgate e da multiplicagdo de sementes
crioulas, como as do milho vermelho, amarelo e branco, também a producéo de hortali¢cas, verduras
e frutas organicas (Campanha et al., 2022). Alguns produtos derivados de materiais crioulos podem
ser vistos no Projeto Vista Alegre (https://www.projetocrioulo.com.br/).

Nesse contexto, este documento busca ampliar o conhecimento sobre a produgédo organica e
promover a divulgacao dos resultados obtidos com a produc¢ao organica de milho crioulo em area
de produtor, a Fazenda Vista Alegre, na cidade de Capim Branco, MG. Apresenta resultados do
uso de bioinsumos para sistemas de produgéo organica de milho variedade crioula, da avaliagdo
da qualidade do solo e de analise pds-colheita dos graos, além de informagbes sobre o manejo
agricola e a avaliacdo econémica do modelo de produgao adotado.

Esta pesquisa também contribui para o atendimento aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS), em relagao ao ODS 2 — “Fome Zero e Agricultura Sustentavel”’, mais especificamente a
meta 2.4 — “Até 2030, garantir sistemas sustentaveis de producdo de alimentos e implementar
praticas agricolas resilientes, que aumentem a produtividade e a producédo, que ajudem a manter
0s ecossistemas, que fortalecam a capacidade de adaptacdo as mudancas climaticas, as condicbes
meteoroldgicas extremas, secas, inundagdes e outros desastres, e que melhorem progressivamente
a qualidade da terra e do solo”. O trabalho apresenta as praticas agricolas adotadas para produgéo
organica de milho crioulo, no caminho da produc¢éo de alimentos saudaveis com sustentabilidade
econdmica, social e ambiental.

Coleta de dados

Area de producio

A Fazenda Vista Alegre, no municipio de Capim Branco, MG (757 m de altitude, coordenadas
19°34°02.20”S 44°10’50.93"W), vem plantando milho crioulo anualmente. O clima da regido € do
tipo Cwa de estagdo quente no verdo e seca no inverno (Képpen, 1936 citado por Alvares et al.,
2013), com maior precipitacao entre outubro e margo.

As primeiras sementes de milho crioulo foram reunidas em 2019 por meio de pequenos produtores
vizinhos da fazenda, com duas variedades locais de sementes de milho: uma vermelha e outra
preta. Hoje, a fazenda trabalha com milhos crioulos vermelho e amarelo para a produgao de graos
e fubas, tendo descontinuado o preto, e prospecta outras sementes crioulas para elaboracéo de
diferentes produtos (Projeto Crioulo, 2023).

A fazenda disponibiliza 10 hectares (ha) para plantio dos milhos crioulos, sendo 2 hectares com
irrigacao e 8 hectares em sequeiro. Na parte irrigada, o cultivo do milho crioulo amarelo comega
mais cedo, cerca de um més antes do plantio sequeiro, para evitar o cruzamento entre as variedades
de milho crioulo, pela proximidade das areas de plantio. Na area de sequeiro, tem sido plantado o
milho vermelho, onde, apds a colheita, a area permanece em pousio até a safra seguinte. Os restos
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10 DOCUMENTOS 276

da cultura do ano anterior sdo deixados na area e incorporados com grade quando do preparo do
solo para o plantio, na época das chuvas. Nas duas areas, o solo é geralmente preparado com
grade, adubacgao pré-plantio com composto organico e revolvimento com enxada rotativa proximo
ao plantio. O controle de plantas invasoras é feito com cultivador, duas vezes até os 45 dias de
plantio (Campanha et al., 2022).

Nesta safra 2022/2023, foi acompanhado o milho crioulo vermelho, em area de 8 hectares em
regime de sequeiro. Foram comparadas as produtividades de grédos em dois sistemas (Figura 1).
Em ambos, o manejo consistiu no preparo do solo com duas gradagens em pré-plantio para reducao
inicial da infestacdo de plantas esponténeas e incorporagéo dos restos de cultura (milho na safra
anterior), adubacéo pré-plantio com 5 t/ha de composto organico e controle de plantas espontaneas
mecanizado, com cultivador, aos 18 dias (22 de novembro de 2022) e aos 32 dias (6 de dezembro
de 2022) apds a emergéncia das plantas de milho. No Sistema 1, o plantio foi feito sem o tratamento
das sementes, e no Sistema 2, foi adicionado o tratamento das sementes do milho com BiomaPhos,
bioinsumo composto por Bacillus megaterium e B. subtilis (Oliveira-Paiva et al., 2021).

O plantio mecanizado do milho crioulo vermelho foi feito em 4 de novembro de 2022, no
espacamento de 0,80 cm entre linhas e estande de 60 mil plantas/ha. No Sistema 1, as sementes
foram previamente inoculadas no dia de plantio, na dosagem de 200 mL/ha. Ja no Sistema 2, as
sementes ndo receberam tratamento. Em 14 de abril, foi realizada a avaliagdo da producao de
graos, por amostragens, e o restante dos graos foi colhido pelo produtor em 16 de junho de 2023.
Apos a colheita, essa area de sequeiro permaneceu em pousio até a safra seguinte.

Os tratamentos (Sistema 1 e Sistema 2) foram dispostos em dois blocos, contendo 16 linhas de
milho de 100 m cada, sendo oito linhas para cada tratamento. Para as avaliagbes, foram utilizadas
cinco parcelas em cada bloco. Para a avaliacdo dos parametros de producao, estande, nimero de
espigas e matéria seca, cada parcela foi constituida de uma area de 4,0 m2. Para a avaliagédo das
plantas espontaneas, a parcela constituiu-se de 0,25 m? (50 cm x 50 cm).

Figura 1. Area do milho sequeiro: vista da plantacéo (A); trabalho do cultivador no campo (B), Capim Branco, MG.

Parametros avaliados

Os dados de precipitagao e temperatura foram obtidos a partir dos registros da estagédo meteoroldgica
de Sete Lagoas, MG (Instituto Nacional de Meteorologia, 2023), situada a menos de 20 km da
area do municipio de Capim Branco, podendo ser considerada como referéncia das caracteristicas
climaticas na Fazenda Vista Alegre.

Matoso Campanha (B)

Onica
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As analises quimica e fisica do solo, retiradas nas areas do experimento, sao apresentadas na
Tabela 1.

Tabela 1. Parametros quimicos e fisicos do solo (0 cm—10 cm) de areas de sequeiro de milho crioulo. Safra 2022/2023.
Capim Branco, MG.

oH P (meh") K K Ca Mg Al H+Al
(H0)  (CaCl)) (mg dm-*) (mg dm-*)  (cmol, dm™) (cmol, dm®) (cmol, dm™) (cmol, dm®) (cmol, dm™)
Areade 52 33 202 057 575 127 0 52
sequeiro

MO SB CTC vV m Areia Silte Argila Classe textural
(Cont.)

" (dagkg") cmol dm™ (cmol,dm?) (%) (%) (gka")  (gka")  (gkg) (gkg™)

426 76 128 99,3 = 635 287 8 M Argilosa

Foram realizadas analises bioldgicas do solo (techologia BioAs), como indicativo da saude do solo.
As analises foram feitas antes do plantio, em maio de 2022, e depois da colheita, em maio de 2023.
As anadlises BioAs foram feitas em laboratoério credenciado pela Embrapa (Mendes et al., 2021).

Na lavoura, foram avaliadas as seguintes caracteristicas: a) produtividade de gréos, transformada
para kg/ha, corrigida para 13% de umidade; b) florescimento masculino, em dias, do plantio até 50%
de plantas com penddes liberando pdlen; c) florescimento feminino, em dias, do plantio até 50%
de plantas com estilo-estigmas expostos; d) altura de plantas (AP), em cm, do nivel do solo até a
folha bandeira; e) estande (plantas/ha), niumero de plantas por hectare; f) nUmero de espigas; € g)
producao de matéria seca (kg/ha).

Em cada parcela, todas as espigas foram colhidas, e foram separados os pesos de palha, sabugo
e graos. Foi calculada a matéria seca para palha e sabugo, e foi determinada a umidade dos gréaos
para o calculo da produtividade corrigida para 13% de umidade, conforme Equacao 1 abaixo:

Peso corrigido para umidade % = Peso umido x (100 — ‘umidade atual’) (1)
(100 — ‘umidade %)
Para a avaliacdo de matéria seca das plantas de milho, colheram-se trés plantas inteiras sem
espigas, representativas da area, que foram pesadas em campo e no laboratério, moidas e secas

em estufa (65 °C por 72 horas).

Foi determinado o peso de mil graos de milho, em gramas, produzidos no Sistema 1 e no Sistema
2, corrigidos para 13% de umidade.

Para investigar as espécies de plantas espontaneas e a sua frequéncia no cultivo de milho crioulo
vermelho orgénico, em condigdo de sequeiro, foram avaliados o numero e o peso verde e seco das
espécies, identificadas pelo nome comum e coletadas utilizando-se um quadrado de 50 cm de lado
como referéncia.

Foram calculadas a frequéncia relativa e absoluta das plantas espontaneas (Costa; Silva, 2021).
A frequéncia absoluta (FA, Equagdo 2) indica em quantas unidades amostrais uma espécie ocorre
em relagdo ao numero total de unidades amostrais. A frequéncia relativa (FR, Equacao 3) indica a
relacéo entre a frequéncia absoluta de determinada espécie com a soma das frequéncias absolutas
de todas as espécies coletadas.
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FA = (pi/P) 100, em que pi é o numero de parcelas (unidades amostrais) com ocorréncia da espécie i;
P é o numero total de parcelas (unidades amostrais). (2)

FR = (FAi /3 FA) * 100, em que FAi é a frequéncia absoluta de uma determinada espécie; Y FA é o
somatorio das frequéncias absolutas de todas as espécies amostradas. (3)

Foram avaliados*oarémetro de qualidade pds-colheita nos graos, e foi feita a analise econémica da
safra colhida.

Para a analise econdmica, foram consideradas as informacgdes fornecidas pelo produtor, em uma
planilha previamente encaminhada e posteriormente analisada. A planilha continha referéncia dos
indicadores basicos de custo de producgao para o milho organico, relativos aos dispéndios obtidos
durante a safra estudada. Foi utilizada a metodologia de custo apresentada em Matsunaga et al.
(1976), Tsunechiro et al. (2002) e Duarte (2008), em que sao considerados os custos operacionais
efetivos de producdo, sendo que os dispéndios em cada item foram aqueles informados pelo
produtor.

Para as analises de qualidade fisica dos graos apds a colheita, as amostras de graos de milho
crioulo vermelho provenientes de cada parcela dos dois sistemas avaliados foram quarteadas,
homogeneizadas e reduzidas paraobtencéo de amostra de trabalho, sendo analisadas imediatamente
apos a colheita e avaliagdo da produgao da lavoura. Inicialmente, foram mensurados os parametros
qualitativos dos graos de milho colhidos, como conteudo de agua (%) e massa especifica aparente
(kg/m?®) conforme descrito em Regras para Analises de Sementes (Brasil, 2009). As amostras foram
ainda classificadas para determinacao de qualidade e tipificacdo em conformidade com a Instrugéo
Normativa n° 60 do Ministério da Agricultura e Pecuaria (Brasil, 2011, 2012). Nas amostras, foram
identificadas as classes de defeitos descritos na normativa, sendo o percentual total de graos
avariados que compreende o somatorio das classes: ardidos, chochos ou imaturos, fermentados,
germinados, gessados e mofados, além dos percentuais de quebrados, carunchados e de matérias
estranhas e impurezas (Brasil, 2011, 2012). Os dados obtidos nas analises qualitativas dos gréaos
foram submetidos a analise de variancia, e as médias obtidas das amostras de cada sistema foram
comparadas por meio de teste de médias (p < 0,05).

Avaliacoes

Clima

A quantidade de chuvas entre julho de 2022 e junho de 2023 foi de 1.471,2 mm. A Figura 2 mostra
a distribuicdo das chuvas e da temperatura nesse periodo. As chuvas se iniciaram com maior
regularidade em novembro, e os maiores volumes foram percebidos em dezembro de 2022 e janeiro
de 2023.



Avaliacdo econémica e aspectos da produgéo organica de milho crioulo na Fazenda Vista Alegre 13

500 40
450 35
400 %0
= 350 _
E )
E 300 25 2
§ 250 20 %
£ 200 15 &
S 150 £
[}
@ 100 102
50 5
0o —— 0

Més/Ano

mmm Precipitagao Temperatura média
—Temperatura minima absoluta ===Temperatura maxima absoluta

Figura 2. Dados climaticos mensais de temperatura e precipitagédo registrados na estagéo Meteoroldgica de Sete Lagoas,
MG, Brasil (Inmet), entre julho de 2022 e junho de 2023. Elaboracao: Elena Charlotte Landau. Fonte dos dados: Instituto
Nacional de Meteorologia (2023).

Solo - Analise BioAs

A analise bioldgica do solo é feita em complementacdo a analise de rotina. A Bioanalise do Solo
(BioAS) tem como base a analise da atividade das enzimas arilsulfatase e 3-glicosidase, associadas
aos ciclos do enxofre e do carbono, relacionadas ao potencial produtivo e a sustentabilidade do uso
do solo. Por serem mais sensiveis que os indicadores quimicos e fisicos do solo, elas podem indicar
antecipadamente alteragcdes na saude do solo e dar suporte ao produtor na tomada de decisao
sobre 0 uso e manejo desse solo (Mendes et al., 2021). Atualmente, a tecnologia esta formatada
para areas sob cultivos anuais no bioma Cerrado, predominantemente convencionais.

A escala dos indicadores biolégicos do solo para a tecnologia BioAs foi desenvolvida em um padrao
cromatico especifico. Os resultados em verde escuro, como os apresentados para o solo de producao
de milho sequeiro (Tabela 2), indicam que o manejo adotado tem mantido altas tanto a matéria
organica quanto as atividades enzimaticas estudadas. O alto teor de matéria organica contribui
positivamente para a atividade biolégica no solo (Correa et al., 2009), e a adubagao organica pode
aumentar os estoques de carbono organico no solo. Estudos apontam que ha uma tendéncia na
recuperacao da qualidade do solo onde o agricultor maneja o sistema em bases agroecolégicas
(Casalinho et al., 2007). Esses sistemas contribuem para uma atividade agricola mais sustentavel,
proporcionando a conservagao da qualidade do solo.
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Tabela 2. Indicadores bioldgicos do solo de areas de milho crioulo sequeiro, no Sistema 1. Safra 2022/2023. Capim Bran-
co, MG.

Teor de
argila (%)

Més/Ano Arilsulfatase Betaglicosidase

Maio/2022
Maio/2023

Classe: _ Baixo Médio Alto _

Os indices 1QS sao utilizados para avaliar a qualidade do solo (IQS FertBio, IQS Quimico e IQS
Bioldgico), calculados com base nas determinagdes dos atributos de fertilidade quimica (pH, H+A,
Ca, K, P, Mg e MOS) e nas enzimas arilsulfatase e B-glicosidase. Com base nos mesmos parametros
sdo também avaliadas trés fung¢des relacionadas a capacidade de o solo promover a nutricdo das
plantas: ciclar nutrientes, armazenar nutrientes e suprir nutrientes (Mendes et al., 2021). Para o
sistema de manejo estudado, todos os indices apresentaram o padrao identificado como muito alto,
na cor verde escura (Tabela 3), indicando que o sistema de manejo adotado tem proporcionado
a conservacao da qualidade do solo, nos aspectos quimicos e biolégicos. Em avaliagdo feita em
2021, percebe-se que o parametro de “suprimento de nutrientes” obteve uma melhora, passando de
“alto” para “muito alto” ja em 2022 (Campanha et al., 2022).

Tabela 3. Dindmica de nutrientes no solo e indicadores da qualidade do solo da area de sequeiro, de plantio de milho
crioulo. Safra 2022/2023. Capim Branco, MG.

1QS 1QS 1QS Ciclagem Armazen. Suprimento
FertBio Biolégico Quimico Nutrientes Nutrientes Nutrientes

Més/Ano

Maio/2022
Maio/2023

Planta

Baixo Médio Alto

Produtividade

A produtividade média do milho crioulo vermelho com o sistema de manejo adotado foi 4,5 t de
graos/por hectare (13% U), variando de 2,7 t de graos/por hectare a 6,3 t de graos/por hectare
entre as parcelas (Sistema 1) (Figura 3). Diferencas de estande (niumero de plantas por hectare)
e da quantidade de espiga, entre as parcelas, foram fatores que contribuiram para essa variagao.
O estande médio foi de 51,3 mil plantas por hectare, que variou entre 40 mil plantas/por hectare e
65 mil plantas/por hectare (Figura 4).

Avariagao de estande pode ser causada por diferentes fatores, entre eles a variagao da germinagao
da semente, a regulagem da maquina na operagao de plantio, a profundidade de plantio, entre
outros. Entretanto, tais fatores ndo foram investigados antes da implantagdo da lavoura.
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Figura 3. Producdo de grdos do milho crioulo vermelho plantado em sequeiro, no Sistema 1 (sem bioinsumo) e no
Sistema 2 (com utilizagédo do bioinsumo BiomaPhos no manejo). Safra 2022/2023. Capim Branco, MG.
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Figura 4. Producao de grédos (t/ha) e niumero de plantas por hectare (estande), de milho crioulo vermelho plantado em
sequeiro, no Sistema 1 (sem adigéo de bioinsumo). Safra 2022/2023. Em vermelho, a média das parcelas. Capim Branco,
MG.

No Sistema 1, percebe-se que ha aumento da produgdo com o aumento do niumero de plantas por
hectare, mas ha uma possibilidade de redugao da producdo com estande maior que 55 mil plantas
(Figura 4). Dados coletados na safra anterior na mesma propriedade mostraram que o estande
mais produtivo foi aquele que comportou por volta de 50 mil plantas por hectare (Campanha et al.,
2022). As competi¢des entre as plantas por nutrientes, agua e luz, combinadas com o suprimento
de nutrientes, séo fatores que exercem influéncia na reducao da producao para um estande mais
populoso.

A producao de graos de milho crioulo vermelho foi maior quando foi acrescentado ao manejo o
bioinsumo BiomaPhos (Sistema 2). O produto tem a tecnologia para a solubilizagéo de fésforo (P)
no solo, tornando-o mais prontamente disponivel para a absor¢cédo e a assimilagcao pelas plantas.
Isso promove uma maior assimilacdo de P pelas plantas, criando um potencial para aumentar a
produtividade da lavoura (Mendes et al., 2021).

A produtividade média de graos quando se utilizou o bioinsumo foi de 5,5 t/ha (13% U), variando de
4,0 kg/ha a 6,5 kg/ha entre as parcelas (Figura 3). Da mesma forma que no Sistema 1, ha aumento
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da produg¢do com o aumento do numero de plantas por hectare. Entretanto, é provavel que a maior
disponibilidade de P tenha sido capaz de permitir uma produgcdo maior, mesmo com maior nimero
de plantas no estande, uma vez que a tendéncia em reduzir a producao foi verificada com estande
maior que 60 mil plantas/ha (Figura 5). O estande médio foi de 52,8 mil plantas por hectare, com
variacao de 37,5 mil plantas/por hectare a 62,5 mil plantas/ha. A média de produtividade do milho
colhido na safra 2022/2023, no Brasil, foi estimada em 5.675 kg/por hectare (Conab, 2023).

Sistema 2
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6,0 ) )
5,0 [ J
4,0 ]
3,0

2,0

Producéao (t/ha)

1,0
0,0
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Estande (plantas por hectare)
Figura 5. Producéo de graos (t/ha) e numero de plantas por hectare (estande), de milho crioulo vermelho plantado em

sequeiro, no Sistema 2 (com adigéo do bioinsumo). Safra 2022/2023. Em vermelho, a média das parcelas. Capim Branco,
MG.

Apesar do estande maior no Sistema 2, o numero de espigas por hectare foi praticamente o mesmo
entre os dois sistemas. A média do numero de espigas foi de 49,2 mil espigas/por hectare para
o sistema sem a incorporagédo do bioinsumo (Sistema 1) e de 49 mil espigas/por hectare com a
utilizacdo do produto dentro do sistema de manejo (Sistema 2).

O mesmo aconteceu com a média do indice de espigas, de 0,96 espiga por planta e 0,93 espiga por
planta, para o manejo no Sistema 1 e no Sistema 2, respectivamente. Para o Sistema 1, sem o uso
do bioinsumo, o indice de espiga variou de 0,73 espiga por planta a 1,22 espiga por planta. Para o
Sistema 2, a variagao foi de 0,78 espiga por planta a 1,00 espiga por planta. Os numeros conservam
o resultado semelhante do que foi encontrado na safra anterior, do mesmo material crioulo plantado
em sequeiro, em que o indice de espiga foi 0,93 espiga por planta, com variacao entre 0,73 espiga
por planta e 1,24 espiga por planta (Campanha et al., 2022). Para outras variedades de milho
produzidas em sistema organico, Cruz et al. (2009) encontraram entre 0,89 espiga por planta e 1,03
espiga por planta.

Investigando o numero de fileiras de graos e o numero de graos na fileira, foi observado que o
numero médio de fileiras de graos por espiga foi de 15,4 fileiras e 15,3 fileiras para os Sistemas 1
e 2 (manejo do sistema com o uso do bioinsumo), respectivamente. Foram encontrados 33,3 graos
por fileira e 34,6 graos por fileira para os manejos do Sistema 1 e do Sistema 2, respectivamente.

Com pouca diferenga dos parametros acima, os dados podem indicar que os graos produzidos no
sistema de manejo organico que inclui o BiomaPhos podem ter sido um pouco mais pesados que
aqueles do sistema de manejo sem o bioinsumo. Analisando o peso de mil graos, foi encontrada
uma média de 280 gramas por/mil graos para o milho produzido no Sistema 1, sem bioinsumo, e
uma média de 299 gramas por/mil graos para o milho produzido no Sistema 2, com o tratamento de
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sementes. Para uma variedade de milho crioulo, Bianchetto et al. (2017) verificaram que o peso de
mil graos foi maior para o sistema de producao que recebeu adubacéo do que naquela sem adigéo
de adubo, indicando que uma maior disponibilidade de nutrientes interfere no peso dos graos na
colheita.

Houve uma grande variagao na producgédo de matéria seca (MS) de palhada em ambos os sistemas
de manejo organico. A producao média foi de 16,9 t/ha de MS e de 17,4 t/ha de MS quando se
aplicou o bioinsumo na semente (Figura 6).
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Figura 6. Producao de palhada (matéria seca, t/ha) do milho crioulo vermelho plantado em manejo organico em sequeiro,
sem e com a utilizagéo do bioinsumo BiomaPhos. Safra 2022/2023. Capim Branco, MG.

Para os componentes da espiga, as propor¢des médias encontradas, em relacdo aos pesos na
espiga com palha foram de 13,8% de palha, 16,3% de sabugo e 69,9% de grdos para o sistema
sem a incorporagao do bioinsumo; e de 11,7% de palha, 15,3% de sabugo e 73% de graos com a
utilizacdo do bioinsumo dentro do sistema de manejo.

Plantas espontianeas

Um dos grandes desafios dos sistemas organicos de produgao € o controle de plantas espontaneas,
em funcado da diversidade de espécies e de ciclos de vida (Oliveira et al., 2015; Costa et al.,
2018). As plantas espontaneas representam um grupo diversificado de espécies capazes de se
adaptar a diferentes ambientes e superar varias limitagdes de desenvolvimento. Em razdo dessas
caracteristicas, elas conseguem facilmente obter os recursos naturais necessarios, tornando-se
fortes concorrentes em relagdo as culturas principais por recursos essenciais, como luz, agua e
nutrientes. Essa competicdo pode reduzir de forma significativa a produtividade do milho, podendo
acarretar perdas de até 87% no rendimento final da producao de graos, caso o manejo das plantas
espontaneas nao seja eficiente (Christoffoleti et al., 2015).

A competicéo por agua, luz e nutrientes e a queda na produtividade e qualidade do produto da cultura
principal sdo alguns dos problemas identificados pela convivéncia com as plantas esponténeas.
Entretanto, elas também podem proporcionar beneficios ao sistema, como favorecer a ciclagem
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de nutrientes (Silva et al., 2018) e abrigar inimigos naturais para o controle biolégico conservativo
(Landis et al., 2005; Jamont et al., 2013).

Nas duas épocas de amostragem, foram identificadas dez espécies de plantas espontaneas no
Sistema 1 e oito espécies no Sistema 2. O joa-de-capote (Nicandra sp.), a trapoeraba (Commelina sp.)
e 0 apaga-fogo (Alternanthera sp.) foram as espécies mais encontradas, independentemente do
sistema (Figura 7). Apesar de ser frequente na area, nota-se que a espécie apaga-fogo foi presente
apenas na segunda época de amostragem, demonstrando um comportamento mais tardio em
relagdo as outras espécies, assim como leiteiro e vassoura.

Joéa-de-capote Trapoeraba
Joa-de-capote

Trapoeraba Apaga-fogo
Caruru Vassoura
Marmelada Corda de Viola

Leiteiro

Corda de Viola Caruru
Botdo-de-ouro Marmelada

Vassoura

Tiririca 5
Botdo-de-ouro

o

20 40 60 80 100
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FA (%)_18 dias FA (%)_32 dias
H Sistema 1 M Sistema 2 W Sistema 1 M Sistema 2

Figura 7. Frequéncia absoluta (FA%) das espécies de plantas espontaneas* na area de plantio de milho vermelho em se-
queiro, no Sistema 1 (sem BiomaPhos) e Sistema 2 (com BiomaPhos), aos 18 e 32 dias apds o plantio. Safra 2022/2023.
Capim Branco, MG.

*Apaga-fogo (Alternanthera sp.), botao-de-ouro (Melampodium sp.), caruru (Amaranthus sp.), corda-de-viola ([pomoea spp.), joa-de-capote (Nycandra sp.),
leiteiro (Euphorbia sp.), marmelada (Urochloa sp.), tiririca (Cyperus sp.), trapoeraba (Commelina sp.), vassoura (Sida sp.).

As espécies joa-de-capote e trapoeraba tiveram presenca e distribuicdo maiores que outras
espécies, sendo que, na segunda avaliagao, o apaga-fogo também foi mais frequente que as demais
(Tabela 4). Na safra 2021/2022, o numero de espécies obtidas foi 50% maior, mas também foram
encontradas com maior frequéncia o joa-de-capote e a trapoeraba, e em terceiro lugar a corda-
de-viola. Juntas, as duas primeiras espécies correspondem a 92% e 87% de todas as espécies
identificadas na primeira e segunda na avaliagao, respectivamente (Campanha et al., 2022).

A permanéncia de determinadas espécies no sistema, no decorrer dos anos, esta relacionada ao tipo
de manejo realizado, que, de acordo com a fenologia e a adaptac¢ao das invasoras, pode beneficiar
algumas espécies. Além disso, foi possivel observar durante o estudo que mesmo em condicoes
desaforaveis ao seu desenvolvimento, como sombreamento e periodos de seca, o joa-de-capote é
capaz de produzir flores e frutos precocemente.

Aparentemente nao houve relevante distingao entre o niumero de espécie e a frequéncia delas
para os dois sistemas avaliados. As mesmas espécies ocuparam as maiores frequéncias nos dois
sistemas, nas duas coletas.



Avaliacdo econémica e aspectos da produgéo organica de milho crioulo na Fazenda Vista Alegre 19

Tabela 4. Frequéncia relativa (FR) das espécies de plantas espontaneas na area de plantio de milho vermelho em sequei-
ro, no Sistema 1, aos 18 e 32 dias apds o plantio. Safra 2022/2023. Capim Branco, MG.

FR (%)

Trapoeraba
Marmelada
Vassoura
Leiteiro

18 dias 43% 35% 0% 4% 4% 4% 4% 0%

- 32das 25% 28% 22% 6% 3% 3% 0% 0% 9% 3%
- 18das 38% 33% 0% 8% 8% - 8% 4% 0% -

32dias 35% 30% 23% 4% 0% - 4% 0% 4% -
Apaga-fogo (Alternanthera sp.), botdo-de-ouro (Melampodium sp.), caruru (Amaranthus sp.), corda-de-viola ([pomoea spp), joa-de-capote (Nycandra sp.),
leiteiro (Euphorbia sp.), marmelada (Urochloa sp.), tiririca (Cyperus sp.), trapoeraba (Commelina sp.), vassoura (Sida sp.).

A biomassa total de plantas espontaneas na entrelinha de plantio mensurada na primeira época
(18 dias) nao demonstrou diferenca relevante entre os dois sistemas avaliados, indicando que a
quantidade de plantas espontaneas nao foi afetada pelo tratamento de sementes com o inoculante,
no inicio do crescimento do milho (Tabela 5). Aos 32 dias, nota-se maior biomassa total de plantas
espontaneas mensurada na linha do milho no Sistema 1. Houve maior estande de plantas no Sistema
2, 0 que pode ter contribuido para reduzir o desenvolvimento das esponténeas nesse sistema.

Tabela 5. Valores médios de peso verde (PV) e peso seco (PS) das plantas esponténeas na area de milho crioulo verme-
Iho no Sistema 1 e 2, aos 18 e 32 dias apds o plantio. Safra 2022/2023. Capim Branco, MG.

Sistema 1 Sistema 2

18 dias 21,525 3,3625 24,15 3,75

32 dias 129,07 18,35 41,03 7,01

Os resultados obtidos indicam que tanto o joa-de-capote quanto a trapoeraba sao espécies de
plantas espontaneas persistentes e bem adaptadas ao ambiente estudado. E possivel perceber
também que a realizagdo da capina por meio do cultivador ndo tem sido eficiente no controle de
plantas esponténeas na linha de plantio, permitindo o seu estabelecimento e crescimento. Segundo
Constantin (2011), o controle mecanico de plantas esponténeas € amplamente utilizado por causa da
eficacia, da rapidez e do custo relativamente baixo. No entanto, o autor ressalta uma desvantagem
significativa desse método, que é a sua incapacidade de eliminar as plantas espontaneas na
linha de plantio. Embora o uso de cultivadores possa reduzir a infestacao de plantas espontaneas
nas entrelinhas de plantio, esse implemento ndo € eficiente no controle das plantas localizadas
diretamente na linha de cultivo.

Além do fator manejo, essas espécies possuem algumas caracteristicas que podem favorecer a
sua persisténcia. O joa-de-capote € uma espécie capaz de produzir quantidades significativas de
sementes, o que contribui para a sua persisténcia ao longo dos anos. Ja a trapoeraba consegue se
reproduzir tanto de forma seminifera como vegetativa, o que dificulta o controle da espécie (Souza
et al., 2004).
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Pés-colheita: qualidade fisica dos graos na pos-colheita

Aqualidade fisica dos graos produzidos nos dois sistemas avaliados, advindos da produgao organica,
independe do tratamento de sementes com o bioinsumo composto por Bacillus megaterium e B.
subtilis, BiomaPhos (Oliveira-Paiva et al., 2021). Os dados obtidos nas analises permitem inferir
que os graos colhidos nas parcelas estabelecidas com as sementes tratadas com o bioinsumo n&o
diferem significativamente dos graos colhidos no tratamento controle (sem o uso do biocinsumo),
considerando todas as classes de defeitos e demais parametros qualitativos avaliados (Tabela 6).

Em ambos os sistemas implementados os graos se enquadram na melhor tipificacdo estabelecida
pelo Regulamento Técnico do Milho, ou seja, Tipo 1 (Brasil, 2011, 2012). Amassa especifica aparente
dos graos de ambos os sistemas foi compativel a de cultivares modernas de milho (Pimentel, 2020),
0 que aponta que a cultivar crioula apresenta bom potencial para produgdo comercial de gréos
(Tabela 11). As amostras obtidas dos dois sistemas avaliados apresentaram conteudo médio de agua
acima de 14% (Tabela 11), que é o limite tecnicamente recomendado para fins de comercializagdo
do milho, de acordo com o Regulamento Técnico do Milho (Brasil, 2011, 2012).

Todas as classes de defeitos avaliadas apresentaram niveis médios abaixo de 1,0%, com excecao
do somatdrio de avariados (ou total de avariados) para o Sistema 2, que apresentou média de
1,37% (Tabela 11), ainda assim, muito inferior ao limite maximo tolerado para milho Tipo 1 (até 6,0%)
(Brasil, 2011, 2012). Os niveis médios de ardidos, fermentados e carunchados demonstram boa
sanidade da lavoura conduzida nos dois sistemas, que nao afetou negativamente esses parametros
(Tabela 11).

Os graos produzidos em ambos os sistemas, na safra 2022/2023, apresentam resultados muito
proximos aos observados na safra 2021/2022, sob cultivo em sequeiro, como na safra atual
(Campanha et al., 2022). Os resultados obtidos com as mesmas cultivares de milho crioulo nas duas
safras demonstram graos de elevada qualidade, produzidos nos sistemas organicos estabelecidos
na Fazenda Vista Alegre, em Capim Branco, MG.
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Tabela 6. Parametros qualitativos de graos de milho vermelho crioulo, produzidos em dois sistemas organicos de produ-
¢ao, safra 2022/2023. Capim Branco, MG.

Sistema de Produgao
O oY Sistema 1 (controle) (+ E.P.M.**)
E.P.M.)
Contetdo de agua (%) 14,85+ 0,39 a* 14,62 £ 0,55 a n-
Massa especifica aparente (kg m™) 733,77 £ 17,49 a 726,31+22,72 a n.s.
Matérias estranhas e impurezas (%) 0,74+0,32a 0,89+0,27 a n.s.
Quebrados (%) 0,36 +0,32a 0,23+0,12a n.s.
Ardidos (%) 0,03+0,04 a 0,14+0,25a n.s.
Mofados (%) 0,01 £0,03a 0,04+0,10a n.s.
Fermentados (%) 0,26 +0,33a 0,57+1,26 a n.s.
Germinados (%) 0,02+0,03a 0,02+0,04 a n.s.
Chochos e imaturos (%) 0,10+0,14 a 0,11+0,09a n.s.
Gessados (%) 0,33+0,22 a 0,48 +0,36 a n.s.
Total de avariados (%) 0,74+0,38a 1,37 +1,52 a n.s.
Carunchados (%) 0,47 +048 a 0,67 +049a n.s.
Grupo Dentado Dentado -
Classe Cores Cores -
Tipo 1 1 -

*Médias seguidas de mesmas letras na linha ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. **E.P.M.= Erro padrdo da média. ***n.s.=

n3o significativo a 5% de probabilidade.

Economia

Com base nos dados fornecidos pelo produtor, foi possivel calcular os custos apresentados a seguir.

Custo para cultivo orgéanico de milho crioulo vermelho em sequeiro

A area cultivada com milho crioulo vermelho foi de cerca de 8 ha em sequeiro, semeados com
espacamento de 0,80 cm entre linhas, com cinco sementes por metro linear, resultando em um
estande de aproximadamente 60.000 plantas por hectare. A colheita mecanica do milho rendeu
cerca de 5.500 kg/ha de graos.

Na Tabela 7, sao apresentados os custos operacionais da produgdo organica de milho crioulo
vermelho cultivado em sequeiro. Esse custo retrata os dispéndios por hectare na produgao de
milho, conforme metodologia apresentada em Matsunaga et al. (1976), Duarte et al. (2004) e Duarte
(2008). Observa-se que o maior dispéndio foi feito no item de servicos e operag¢des, com cerca
de 66,46% dos gastos, e dentro desse item o preparo do solo e plantio tiveram a maior parcela.
O item insumos teve o maior dispéndio com adubagédo, mesmo sendo usado adubado organico
para producgao Dos subitens individuais, o custo com aquisicdo de adubo organico so6 foi menor do
que o custo para a colheita. A questao de nutrigdo das plantas € um aspecto que tem custos altos
€ que precisa ser acompanhada e ajustada para melhor otimizagdo dos recursos, mas também o
dispéndio com colheita mecanizada precisa ser acompanhado para ajustes e redugao dele.

O elemento que teve a maior participagao nos custos foi a colheita mecanica. Esperava-se que
o custo de colheita mecanizada fosse menor que o da colheita manual, porém observa-se que,
nesse caso em especial, o implemento usado nao favoreceu para reducao dos custos, embora nédo
haja parametros para comparagao. Uma possivel explicagdo pode ser a dificuldade de manobra da
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maquina na area de producdo e a maior presenca de plantas invasoras na colheita, que dificultaram
a operagao, sendo gastas muitas horas. O custo da colheita representou 32,46% do custo total
(Tabela 7).

Conforme mencionado anteriormente, os custos fixos ndo foram considerados. Esses custos
englobam a recuperacgao do solo, equipamentos de irrigagao e o investimento feito para recuperagéo
de solo, que tem uma distribuicdo ao longo de quatro anos. Também foram desconsideradas
despesas com impostos, administragao, uso da terra e outros. Porém, como dito, a atividade de
producao desse milho é uma etapa do processo de oferta de derivados de milho organico, e esses
custos estardo embutidos nos custos finais do produto processado.

Resultado operacional das lavouras

Conforme visto, a produtividade desse cultivo foi em média 5.500 kg/ha para o milho vermelho,
representado na Tabela 8, sobre os resultados operacionais do cultivo orgénico desses milhos. O
preco usado foi conseguido nas cotagbes de mercado (Agrolink, 2023), onde a saca de 60 kg foi
cotada a R$ 50,00. Calculando-se o custo por quilograma e acrescentando-se o agio de 30% sobre
0 preco, para os produtos organicos, chegou-se ao preco de R$ 1,08 por quilograma para o milho
organico.

A receita total representa o valor total da producao a preco de mercado sem nenhum desconto.
Essa receita por hectare foi de R$ 5.940,00. A receita bruta é igual a receita total menos os custos
variaveis, apresentados na tabela de custos, e a receita liquida é dada pela diminuigao da receita
total menos o custo total (Mattoso; Silva, 1989; Duarte, 2008). Observa-se na Tabela 8 que esses
resultados sdo positivos a tal ponto que as taxas de retorno, que representam a quantidade de
unidade recebida em relacao a unidade investidas, sdo maiores do que 1. A cada real gasto no custo
variavel obteve-se o retorno de R$ 1,26, e a cada real gasto no custo total obteve-se o retorno de
R$ 1,16 para o milho vermelho. O ponto de equilibrio sobre o custo total indica quanto se precisaria
conseguir em produtividade para igualar a receita a esses custos, dado o prego que foi utilizado.
Assim, a produtividade poderia ser no minimo de 4.734,87 kg/ha para o cobrir todos os custos.
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Tabela 7. Custo de produgéo orgénica de milho crioulo vermelho (R$/ha). Safra 2022/2023. Capim Branco, MG.

Custo variavel Custo fixo Custo total
Especificagao Quantidade
e o | o v ]

1. INSUMOS 1.325,00 28,16 390,00 9543 1.715,00 33,54
1.1 Recuperacdo de solos 390,00 95,43 390,00 7,63
Calcario colomitico t 2.0(4.a) 390,00 95,43 390,00 7,63
1.2 Preparo do solo, plantio e

_ 1.325,00 28,16 1.325,00 25,91
manutenc¢ao
Adubo organico (esterco
compostado para adubagéo pré- t 7 90,00 630,00 13,39 630,00 12,32
plantio)
BiomaPhos para inoculagao L 0,2 1.000,00 200,00 4,25 200,00 3,91
Semente = Milho vermelho kg 22,5 22,00 495,00 10,52 495,00 9,68
2 SERVIGOS/OPERAGOES 3.380,00 71,84 18,66 4,57 3.398,66 66,46

Distribuicdo de calcario hT 0,5 18,66 4,57 18,66 0,36

Gradagem pré-plantio hT 2,4 120,00 288,00 6,12 288,00 5,63
Adubagcao cobertura (composto) hT 1,5 120,00 180,00 3,83 180,00 3,52
Plantio + enxada rotativa plantio hT 1,5 120,00 180,00 3,83 180,00 3,52

Inoculagéo (mé&o de obra

d/H 0,2 80,00 16,00 0,34 16,00 0,31
BiomaPhos)
12 capina mecanica - cultivador h/t 2,4 120,00 288,00 6,12 288,00 5,63
22 capina mecanica - cultivador h/t 2,4 120,00 288,00 6,12 288,00 5,63
Capina - Limpeza d/H 6 80,00 480,00 10,20 480,00 9,39

Colheita mecanica (foguetinho) h/t 8 160,00 1.280,00 27,21 1.280,00 25,03
Colheita manual d/H 4 80,00 320,00 6,80 320,00 6,26
Transporte interno h/t 0,5 120,00 60,00 1,28 60,00 1,17

4.705,00 100,00 408,66 100,00 5.113,66

d/H= dia homem; h/T=hora-trator; t=tonelada; L=Litro. Custos da hora-trator e dia-homem foram fornecidos pelo produtor. Pregos praticados
regionalmente.
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Tabela 8. Resultado operacional, receitas, ponto de equilibrio e taxas de retorno para o cultivo organico de milho crioulo
vermelho. Safra 2022/2023. Capim Branco, MG.

Milho vermelho

Produtividade (Kg/ha) 5.500,00
Preco (R$/Kg) (*) 1,08
Receita total (R$) 5.940,00
Receita bruta (R$) 1.235,00
Receita liquida (R$) 826,34

Ponto de equilibrio s/ custo variavel (Kg/ha) 4.356,48

Ponto de equilibrio s/ custo total (Kg/ha) 4.734,87
Taxa de retorno s/ custo variavel 1,26
Taxa de retorno s/ custo total 1,16

(*) Prego do milho comum no mercado em julho de 2023, mais o agio de 30% sobre esse prego para graos organicos (Agrolink, 2023).

Pontuando sobre o resultado dos cultivos de milho organico

Como observado nos resultados acima, a produg¢ao de milho organico dentro do processo realizado
na propriedade analisada ¢ uma forma de reduzir o custo do produto final de processamento do
milho. Enquanto no mercado o produtor poderia comprar o milho organico por R$ 1,08/kg, caso
encontrasse, 0 mesmo milho custou R$ 0,93/kg para ser produzido. Nessa avaliagdo, o produtor
economizaria na compra do insumo principal no seu processo de producao de derivados de milho
organico.

Por outro lado, mesmo que o produtor fosse vender seu produto a prego de mercado de milho
comum, ele conseguiria retorno positivo, pois esse milho tem preco de mercado de R$ 1,08/kg o que
Ihe aferiria algum lucro. Se considerarmos a raridade de milho orgéanico crioulo para processamento,
esse milho teria potencial para ter um agio maior, podendo o preco de mercado dele ultrapassar os
R$ 2,00/kg, dadas as caracteristicas e qualidades dessa producéo. Portanto, se o produtor ofertasse
esse milho no mercado de processamento de alimentos organicos poderia ter uma renda liquida por
quilograma em torno de R$ 1,00. Esse é um mercado a ser conquistado com produtores eficientes
de produtos de qualidade.

Consideracoes finais

O sistema de produc¢ao organica de milho crioulo estudado vem se tornando uma referéncia regional
e estadual para o cultivo de milho com variedade de polinizagdo aberta, no modelo orgéanico e
com utilizacdo de tecnologia com plantio, tratos culturais e colheita mecanizados. Sao poucas as
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referéncias de sistemas de producao organica de milho crioulo, e os dados apresentados mostram
a viabilidade técnica, financeira e ambiental do modelo estudado.

Percebeu-se que o manejo de solo adotado no plantio do milho crioulo organico vem mantendo
a qualidade biolégica e capacidade muito alta de ciclagem, armazenamento e suprimento de
nutrientes no solo. Verificou-se ainda que a utilizacdo do bioinsumo BiomaPhos aumentou em
22% a producgao. Os graos colhidos nos sistemas estudados, independentemente da utilizagdo do
bioinsumo, enquadram-se na melhor tipificacdo estabelecida pelo Regulamento Técnico do Milho,
que é a Tipo 1, e suas caracteristicas indicam que a cultivar crioula apresenta bom potencial para
producao comercial de graos.

A producao do milho crioulo em formato orgénico mostra que a atividade é rentavel, com uma renda
liquida bastante favoravel, sinalizando como potencial de mercado oportuno para produtores. A
utilizacao de material crioulo e a produgao de suas préprias sementes pelos agricultores sao fatores
de grande relevancia para reducgao do custo de produgéo.

O sistema ainda proporciona a conservacao ambiental da unidade produtiva, eficiéncia requerida por
mercados potenciais. Nado houve necessidade de insumos para controle de insetos prejudiciais ao
milho. A diversidade da paisagem conservada no entorno da area de producao pode ter favorecido
o controle biolégico natural. Entretanto, alguns desafios ainda permanecem, como o controle das
plantas espontaneas, que, nesse caso, sdo um dos fatores que pode estar limitando alcancar
produtividades mais altas. Nesse sentido, os resultados reforcam a importancia de ampliacéo das
agdes de pesquisas e extensao rural nas unidades produtivas, para aumentar o conhecimento e
promover a disseminacgao das informacgdes cientificas.
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