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Introducgédo

Os mapeamentos de uso e cobertura das terras constituem importantes fontes de informacao para
o planejamento e o ordenamento territorial. Fornecem subsidios para as analises e avaliagbes
dos impactos ambientais, como os decorrentes dos desmatamentos, da urbanizacdo e das
transformacdes no espaco rural. Sdo também valiosos para a constru¢ao de indicadores ambientais
e para a avaliagao da capacidade de suporte ambiental diante dos diferentes manejos empregados
na producao, contribuindo para a identificacéo de alternativas promotoras da sustentabilidade e do
desenvolvimento (IBGE, 2013). Entre esses indicadores estdo aqueles derivados da quantificagédo
e valoracao dos servigos ecossistémicos. Considerando que existe uma relagao direta entre o tipo
e a intensidade do uso da terra e a quantidade e qualidade dos servigos ecossistémicos gerados
(Parron et al., 2013), a atribuicao de um valor a esses servicos e a explicitacdo dos custos e
beneficios das diferentes formas de uso e manejo das terras fornecem informagéao aos tomadores
de decisao sobre os impactos de diferentes escolhas acerca do uso ou da protecéo de recursos e
suas implicacdes para a economia e para o bem-estar humano e ambiental, de maneira integrada
(Andrade, 2010).

O mapeamento apresentado neste capitulo tem o objetivo de fornecer os dados de uso e cobertura
das terras necessarios para quantificar e valorar os servigos ecossistémicos relacionados a agua, ao
solo e ao carbono em area situada no municipio de Alta Floresta, norte do estado de Mato Grosso.
Essa area esta sujeita aos impactos de expanséo da cidade, abriga as microbacias hidrograficas
usadas na captagdo de agua para o abastecimento urbano de Alta Floresta e passa por grandes
transformacbes desde 1976, ano no qual comecgou o processo de colonizagado do local, com a
crescente substituicao da cobertura florestal por lavouras e pastagens. Os desmatamentos intensos,
mesmo as margens dos cursos d’agua, € 0s processos erosivos e de assoreamento causados pela
falta de adocéao de praticas conservacionistas do solo resultaram em uma preocupante reducao da
oferta de agua para o abastecimento urbano, enquanto a cidade e o consumo de agua cresciam.
Esse fato motivou, em 2009, a implantacao de politicas ambientais, para reduzir os desmatamentos
no municipio, e do Programa Guardido das Aguas, cujo objetivo era aumentar a oferta de agua
nessas microbacias por meio da reducéo do desmatamento, do aumento da mata ciliar e da adogao
de praticas e manejos conservacionistas do solo. O programa também instituiu incentivos financeiros
aos proprietarios de terras nas microbacias, na forma de pagamento por servicos ambientais, com
0 propésito de garantir a sustentabilidade socioeconémica e ambiental dos manejos e praticas
implantados (Rodrigues et al., 2016).

Os resultados da avaliacdo e valoragdo dos servicos ecossistémicos serdo apresentados nos
capitulos subsequentes deste livro e poderdo ser usados como fontes de informacédo para o
planejamento e o ordenamento territorial da referida area, junto com o préprio mapa de uso e
cobertura das terras e outros dados derivados dele.

Area de estudo

A area de estudo, situada no municipio de Alta Floresta, estado de Mato Grosso (Figura 1),
corresponde a parte da sub-bacia do Ribeirdo Taxidermista localizada a montante do ponto de
coordenadas 56°9'13,5"W e 9°45'57,1”S. Essa area tem 17.449 ha e inclui as microbacias
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Figura 1. Localizagdo da area de estudo no estado de Mato Grosso e no municipio de Alta Floresta.
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denominadas Mariana | (6.501 ha) e Mariana Il (5.360 ha), onde ocorre captacdo de agua para o
abastecimento do nucleo urbano de Alta Floresta (Figura 2). O Ribeirdo Taxidermista é tributario do
Rio Teles Pires.
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Segundo Alvares et al. (2013), o clima do local pela classificacdo climatica de Koppen é o Am
(tropical de monc¢ao), caracterizado por apresentar temperatura média no més mais frio igual ou
superior a 18 °C, precipitagdo no més mais seco (P ) inferior a 60 mm e precipitagdo anual média
igual ou superior a 25(100-P).

A vegetacéo pretérita do local, segundo mapa elaborado por IBGE (2019a), era a Floresta Ombrdfila
Aberta. O mesmo mapa aponta uma area remanescente dessa vegetacao na porgao norte da
area de estudo, com dominancia da Floresta Ombrdfila Aberta Submontana com cipds, e outro
remanescente na porgao sudoeste, com predominancia da Floresta Ombroéfila Aberta Submontana
com palmeiras. Na maior parte da area, o uso antropico, com culturas ciclicas e pastagens, constitui
o0 componente principal da cobertura do solo, seguido por areas com vegetacdo secundaria com
palmeiras e areas com Floresta Ombroéfila Aberta Submontana com cipds.

Os solos do local foram mapeados por IBGE (2019b) como associacado de Argissolo Vermelho-
Amarelo Distrofico tipico, textura média/argilosa e média, A moderado, relevo suave ondulado e
ondulado; Latossolo Vermelho Distréfico tipico, textura argilosa/muito argilosa, A moderado, relevo
suave ondulado e Cambissolo Haplico Tb Distroéfico, tipico, textura média, A moderado, relevo
suave ondulado com inclusdes de Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico tipico, textura argilosa, A
moderado, relevo suave ondulado; Nitossolo Vermelho Distrofico tipico, textura argilosa, Amoderado,
relevo plano e suave ondulado e afloramentos rochosos em relevo ondulado. Em pequena parte
da porcéao norte da area de estudo, as margens do Ribeirdo Taxidermista, o mesmo mapa registra
a ocorréncia de associagao de Plintossolo Argiluvico Distréfico tipico, textura média/argilosa, A
moderado, relevo plano e Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico plintossélico e tipico, textura
argilosa, A moderado, relevo plano.

Metodologia

A area de estudo foi delimitada a partir do modelo digital de terreno e da rede hidrografica do local,
por meio de técnicas automaticas de delimitagdo de bacias hidrograficas disponiveis em softwares
de sistemas de informagdes geograficas (SIG). O arquivo vetorial resultante dessa delimitacao foi
inserido em um projeto de SIG criado usando o software QGIS (QGIS Development Team, 2020),
junto a imagens de satélite recentes da area. Foram usadas imagens do satélite Deimos-2, de
julho de 2019, com resolucéo espacial de 1 m (banda pancromatica) e de 4 m (bandas no visivel
e infravermelho proximo) e imagens pancromaticas do satélite EROS com 0,60 m de resolugao
espacial, de maio 2019, além de imagens de alta resolugado dos anos de 2018 e 2019, disponibilizadas
na base on-line Google Satellite e acessadas por meio do complemento QuickMapServices do
QGIS. Os limites das unidades de mapeamento foram definidos por interpretagdo visual dessas
imagens e tracados digitalmente sobre elas. A série histdrica de imagens de satélite disponibilizada
e acessada pelo programa Google Earth Pro, com imagens da area desde o ano de 2003, foi usada
para auxiliar a classificacao de areas em regeneragéo florestal ou para verificar a alternancia entre
solo exposto e culturas agricolas, caracteristica de lavouras temporarias.

Para a delimitacdo das unidades de mapeamento, as imagens de satélite foram visualizadas em
monitor de video em escalas de 1:5.000 ou maiores. Procurou-se considerar a area minima mapeavel
de 625 m?, conforme preconizado pelo IBGE para mapas de uso e cobertura das terras impressos
em escala 1:5.000 (IBGE, 2013), entretanto esse limiar nao foi considerado de forma rigida.
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O resultado do mapeamento nao se destina aimpressao, e adiscriminacao de areas pequenas ou sua
permanéncia como associagdes com areas de seu entorno foram definidas a partir da conveniéncia
para o uso posterior dos dados na quantificacao dos servigos ecossistémicos em ambiente digital.
Sao0 os casos de alguns corpos d’agua que foram individualizados mesmo apresentando areas
inferiores @ minima mapeavel e o caso de arvores isoladas em meio a pastagens que nao foram
discriminadas de sua area de entorno mesmo apresentando area superior a mapeavel.

No periodo de 23/04/2019 a 29/04/2019 foi feita uma visita a area de estudo, para identificar in loco
os diferentes tipos de uso e cobertura das terras. Os deslocamentos pela area foram orientados pelo
aplicativo All-In-One Offline Maps (All-In-One Offline Maps for Android, 2020) instalado em tablet
com sistema operacional Android. Por meio do recurso de sistema de posicionamento global (GPS)
do tablet, esse aplicativo mostrou, em tempo real, o deslocamento da equipe de trabalho sobre
imagens de satélite recentes de alta resolugao espacial (cerca de 0,50 m) disponibilizadas na base
Google Satellite. Essa base foi acessada previamente usando o aplicativo on-line, e todo o percurso
planejado foi visualizado em escalas adequadas para o mapeamento. Esse processo armazenou
as imagens da area na memoéria do aparelho, permitindo que fossem acessados off-line durante os
trabalhos de campo.

Durante os deslocamentos pela area de estudo, as paisagens vistas ao longo das estradas foram
comparadas as imagens de satélite apresentadas no tablet. Pontos georreferenciados com a
identificagcdo do uso e cobertura das terras foram registrados digitalmente sobre as imagens vistas
no tablet por meio de ferramenta do aplicativo All-In-One Offline Maps, com o auxilio da caneta digital
ou do teclado virtual do tablet. Procurou-se percorrer toda a area de estudo, de forma a se obter o
maior numero possivel de registros de uso e cobertura, entretanto algumas areas inacessiveis nao
puderam ser visitadas ou avistadas e ficaram sem registros.

Os pontos com uso e cobertura identificados, armazenados no tablet, foram posteriormente
exportados em formato GPX para o0 mesmo projeto criado para a delimitagdo das unidades de
mapeamento. Aatribuicdo da classe de uso e cobertura das terras para cada unidade de mapeamento
foi baseada no uso e cobertura atribuidos a esses pontos quando localizados dentro da unidade.
Em unidades sem informagao de campo, a atribuicio foi feita pela comparacédo do aspecto que a
unidade apresentava em imagens de satélite com o aspecto de outras areas com informagao de
campo, ou unicamente pela interpretagéo visual das imagens de satélite.

A seguir, sdo apresentadas as descri¢cdes das classes de uso e cobertura das terras que compdem o
mapeamento, bem como os elementos e aspectos considerados para a diferenciagcao e subdivisdo
das classes, tanto os observados in loco quanto os observados em imagens de satélite.

Fragmentos florestais

A delimitagdo dos fragmentos florestais naturais (Figura 3) foi feita a partir das imagens de satélite
de alta resolugéo espacial (cerca de 0,50 m). Essas imagens, quando visualizadas em escalas
grandes (1:2.500 ou superiores), permitem individualizar muitos dos elementos que compdem o
fragmento, sobretudo arvores e palmeiras que emergem do dossel. O aspecto geral da imagem de
um fragmento florestal é de textura rugosa, formada por elementos heterogéneos irregularmente
distribuidos no espaco. A percepcao de rugosidade é decorrente da presenca de palmeiras e,
sobretudo, da grande diversidade de espécies arbdéreas com copas de diferentes formas, tamanhos,
alturas, cores e tonalidades; e também pela sombra das plantas mais altas projetadas sobre as



Foto: Lauro Charlet Pereira

108 Capitulo 4

3 é/&m“g{b S

Figura 3. Borda de um fragmento florestal.

mais baixas no interior dos fragmentos. Sombras nas bordas dos fragmentos, projetadas sobre as
coberturas vizinhas, também podem ser observadas.

Esses aspectos dos fragmentos florestais permitiram diferencia-los de outras areas com cobertura
vegetal. Pastagens e algumas culturas agricolas apresentam imagens com textura lisa ou
ligeiramente rugosa. Culturas arboreas, como seringueiras, eucaliptos e algumas frutiferas, bem
como culturas arbustivas, podem apresentar imagens com texturas rugosas, mas formadas por
elementos homogéneos (espécie Unica com mesma idade) e regularmente distribuidos no espago.
Imagens de areas com arbustos e ervas de crescimento espontaneo também podem apresentar
aspecto heterogéneo com elementos irregularmente distribuidos e textura rugosa, porém com
elementos de menor porte que projetam pouca ou henhuma sombra e que geralmente ndo podem
ser individualizados nas imagens.

Os fragmentos florestais da area de estudo apresentam-se, em sua maioria, alterados por acdes
antropicas. Muitos sdo remanescentes da Floresta Ombréfila Aberta que cobria originalmente o local
(IBGE, 2019a). Outros sao areas de floresta secundaria em diferentes estagios de regeneracéo
florestal. Mesmo naqueles classificados como floresta primaria, ha relatos de extracado de madeiras
nobres, além do intenso efeito de borda, principalmente em fragmentos pequenos ou estreitos.
Os fragmentos foram categorizados em: floresta primaria ou floresta secundaria em estagio
avancgado de regeneracao (FP/FS3), floresta secundaria em estagio intermediario de regeneragéo
(FS2) e floresta secundaria em estagio inicial de regeneracéo (FS1). Foi feita uma categorizacao
em campo dos fragmentos visitados, porém esses foram reavaliados a partir da interpretagdo de
imagens de satélite, ja que a informacao de campo, feita de forma expedita, baseou-se apenas no
aspecto dos fragmentos vistos de suas bordas.

Os fragmentos de FS2 geralmente apresentam arvores de porte menor, menor diversidade de espécies
arbéreas e maior ocorréncia de palmeiras em relacdo aos fragmentos de FP/FS3. O mesmo ocorre
com os fragmentos de FS1 em relagéo aos fragmentos de FS2. Essas caracteristicas s&o, muitas
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vezes, perceptiveis nas imagens de satélite e foram usadas para agrupar os fragmentos em trés
categorias. A descontinuidade do dossel arbéreo, caracteristica geralmente associada a fragmentos
de FS1 e perceptivel nas imagens de satélite, também foi usada na categorizagdo dos fragmentos.

A categorizacado dos fragmentos florestais, feita a partir de seus aspectos em imagens recentes
(anos de 2018 e 2019), foi auxiliada pela estimativa do tempo de regeneracdo dos fragmentos
a partir do momento em que suas areas deixaram de ser usadas para a agricultura ou pecuaria.
Essa estimativa foi feita a partir da aparéncia dos fragmentos em imagens de satélite de alta resolucao
(cerca de 0,50 m) da série histérica disponibilizada on-line pelo software Google Earth Pro. Para
tanto, o arquivo vetorial com a delimitacdo dos fragmentos foi aberto nesse software e sobreposto
a série de imagens. A série conta com imagens dos anos de 2003, 2013 e 2018 que cobrem toda
a area de estudo. Também ha imagens dos anos de 2010 e 2011 que, em conjunto, cobrem toda a
area, e ainda imagens de alguns anos apos 2010 que cobrem parcialmente a area de estudo.

O tempo de regeneragdo menor que seis anos, evidenciado por fragmentos que ndo apresentavam
aspecto florestal em imagens de 2013, foi considerado indicativo de FS1. O tempo de regeneragao
superior a 15 anos, evidenciado por areas com aspecto florestal em imagens de 2003 e sem sinais
de retrocesso da regeneragao em imagens de anos posteriores, foi considerado um indicativo de FP/
FS3. O inicio do processo de regeneracgao florestal no periodo 2004-2009, evidenciado em fragmentos
com aspecto de regeneracgao florestal em imagens de 2010 ou 2011 e sem sinais de retrocesso em
imagens de anos posteriores, foi considerado um indicativo de FS2. Tempos de regeneragao entre 6
e 10 anos podem indicar tanto areas em estagio inicial quanto intermediario de regeneragao.

Em geral, o estagio de regeneracdo dos fragmentos estimado pelo tempo em regeneragao foi
confirmado pela analise do aspecto das imagens de 2018 ou 2019. Em casos de discordancia, uma
avaliacao mais apurada das imagens recentes e histéricas foi feita. Sabe-se que ha fatores que podem
acelerar ou retardar o processo de regeneracéo, como o estado de degradacgdo do solo, a presenca
ou auséncia de matrizes fornecedoras de sementes, a ocorréncia de queimadas e a agao antropica.

A avaliagao do estagio de regeneracao florestal por meio de imagens atende aos objetivos do trabalho
em questdo, mas uma avaliagdo mais acurada deveria envolver trabalho de campo com o levantamento
das espécies vegetais, medig¢ao da altura e do didametro médio dos troncos a altura do peito (DAP) das
plantas lenhosas e avaliagdo do sub-bosque, da serrapilheira, das epifitas e trepadeiras.

Os fragmentos florestais mapeados também abrangem os fragmentos de mata ciliar. Entre esses
fragmentos, ha aqueles com aspecto de floresta primaria e outros com aspecto de areas em processo
de regeneracao florestal em diferentes estagios, possivelmente associados a conscientizagdo
dos proprietarios ou a exigéncia legal pela recuperacao da vegetacao das areas de preservagao
permanente. Pequenas areas com vegetacdo natural arbustiva ou herbacea e concentragdes da
palmeira buriti (Mauritia flexuosa), nao discriminadas no mapa, sdo encontradas em meio a mata ciliar.

Muitos fragmentos de mata ciliar localizam-se no interior de fragmentos florestais maiores; outros séo
faixas estreitas ao longo da rede de drenagem em meio a pastagens ou lavouras, frequentemente
atravessados por estradas e sujeitos ao efeito de borda e a danos provocados pelo uso agropecuario
vizinho. Em muitos locais, observa-se a presencga de plantas mortas, normalmente associadas a
areas que tiveram o nivel de agua alterado por assoreamento ou por represamento para construgao
de agudes e estradas.
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Pastagens

Para categorizar as pastagens, foram consideradas as presencas de plantas invasoras, de arvores
ou palmeiras esparsas € de manchas de solo exposto. Na interpretacdo de imagens de satélite de
alta resolugcdo espacial, as pastagens sao reconhecidas pela textura lisa, quando formadas por
forrageiras com crescimento prostrado, ou pela textura ligeiramente rugosa, quando formadas por
forrageiras com crescimento predominantemente vertical. Ndo apresentam sombra projetada nas
bordas ou no interior dos talhdes.

As cores e as tonalidades apresentadas em imagens podem variar em fungdo da espécie de
forrageira, da condi¢&o hidrica do solo, da época do ano, da cobertura do solo, da forma de manejo
e da intensidade de pastejo. Em area onde essas condigbes sdo uniformes, geralmente a cor é
homogénea.

A presenca de arvores ou palmeiras isoladas em meio as pastagens € facilmente detectavel por
suas formas, porte e sombra projetada. A ocorréncia de plantas invasoras altera os padrdes de
rugosidade e cor das areas das pastagens. Pontos e manchas com cores e texturas diferentes
podem ser notados em meio ao padrao tipico de pastagem limpa.

As areas classificadas como “pastagens com muitas invasoras” (Figura 4), apresentam alta
densidade de plantas invasoras distribuidas por toda a unidade de mapeamento.

Figura 4. Aspecto de area de pastagem com muitas invasoras.

Em campo, as invasoras destacam-se visualmente em relagao as forrageiras, geralmente atingem
porte maior do que estas e, quando ndo predominam, aparentam predominar sobre as forrageiras
em area de cobertura do solo.

As areas classificadas como “pastagens com invasoras” apresentam invasoras em menores
densidades, distribuidas de forma esparsa pela unidade de mapeamento.
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Em campo, a presenga das invasoras é facilmente notada, porém elas nunca passam a impressao
de predominar sobre as forrageiras. Ja as areas classificadas como “sem invasoras” (Figura 5)
podem apresentar algumas invasoras, porém em quantidades muito baixas, que podem passar
despercebidas em uma inspecao visual rapida da pastagem.

Figura 5. Aspecto de area de pastagem sem invasoras.

A ocorréncia de invasoras é a condicdo observada no momento em que as pastagens foram
visitadas ou no momento de aquisicdo das imagens, no caso de areas avaliadas por imagens de
satélite. Os pecuaristas costumam controlar periodicamente a presenga de invasoras em suas
propriedades, portanto uma pastagem registrada com invasoras pode, em outra data, apresentar-
se limpa, sem invasoras aparentes.

O registro de palmeiras e arvores esparsas ou em pequenos agrupamentos em areas mapeadas
como pastagem foi feito quando estas destacavam-se visualmente na paisagem e distribuiam-se
por toda a unidade de mapeamento. As ocorréncias de poucos individuos, em densidades muito
baixas, ndo foram registradas.

A presenca de areas de solo exposto foi registrada em algumas unidades mapeadas como
pastagens (Figura 6). Essas manchas estdo relacionadas a processos erosivos e de degradacao
das pastagens ou, ainda, a obras de movimentagao de terra para construgdo de agudes, aguadas
e bacias de contencao de agua pluviais. Podem estar distribuidas na forma de pequenas manchas
por toda a unidade de mapeamento ou concentradas em determinadas areas em manchas maiores.

Esses registros, em sua maioria, foram baseados na inspecao visual das imagens de satélite da
area. Areas de solo exposto de grandes dimensdes em meio a pastagens foram individualizadas
como uma unidade de mapeamento e classificadas como “solo exposto em area de pastagem”.
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Figura 6. Aspecto de area de pastagem com manchas de solo exposto.

Culturas agricolas e silvicultura

Em imagens de satélite de alta resolugcédo espacial, as areas com culturas agricolas apresentam
caracteristicas que muitas vezes permitem diferencia-las de areas com outros usos e mesmo separa-
las em culturas temporarias e culturas permanentes. Foram consideradas culturas permanentes
aquelas que apos a colheita nao necessitam de um novo plantio, produzindo por varios anos
sucessivos. Como culturas temporarias foram consideradas aquelas de curta duragao, geralmente
menor que um ano, e que necessitam, geralmente, de um novo plantio apés cada colheita.

Em imagens de areas com culturas permanentes de espécies arbéreas ou arbustivas de grande
porte (Figura 7), geralmente é possivel visualizar o arranjo das plantas na lavoura e até mesmo
individualiza-las e conta-las. Ja nas areas com culturas temporarias (Figura 8), a individualizagéao
das plantas n&o é possivel, por serem plantadas muito préximas umas das outras, dispostas em
linhas. Entretanto, pelas imagens é possivel notar o arranjo de linhas e entrelinhas tipico dessas
culturas, principalmente quando as plantas ainda estdo em crescimento e n&o cobriram todo o solo.

Quando se dispde de uma série de imagens de diferentes épocas de um ano ou mesmo de anos
diferentes, é possivel observar que as culturas permanentes, quando ja atingiram o porte de adultas,
apresentam pouca ou nenhuma variagdo em seus aspectos ao longo do ano e mesmo em anos
diferentes. Ja as areas com culturas temporarias apresentam aspectos diferentes ao longo do ano,
inclusive periodos com o solo exposto.

Os aspectos relacionados as culturas permanentes e temporarias em imagens de alta resolucéo
espacial foram usados para categorizar as unidades de mapeamento sem informacao de campo,
entretanto essa categorizagcdo nem sempre foi possivel ou conclusiva. Essas unidades, bem como
aquelas com culturas permanentes e temporarias em consorcio, foram classificadas como “culturas
nao categorizadas ou n&o discriminadas”.
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Figura 7. Lavoura permanente (café).

Foto: Lauro Charlet Ffereira

Figura 8. Lavoura temporaria (milho).
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Aidentificagdo da espécie cultivada em areas de lavoura foi feita apenas quando se dispunha dessa
informacao, obtida in loco ou por meio dos proprietarios ou moradores dos locais.

Em imagens de satélite de alta resolucao espacial, as areas de silvicultura para producao de madeira
apresentam padrdes tipicos de culturas arbodreas: espacamentos geralmente regulares, projecao
de sombra no solo e plantas que podem ser individualizadas. Talhdes formados por uma mesma
espécie, com plantas de mesma idade, geralmente apresentam aspecto homogéneo. Podem ser
confundidas com culturas arbéreas nao destinadas a producédo de madeira, como as frutiferas e as
seringueiras. Na area de estudo, porém, as areas com silvicultura sdo poucas e pequenas e foram
identificadas durante os trabalhos de campo.

Sistemas integrados (silviagricolas, silvipastoris)

Na area de estudo, ha locais em que a espécie agricola é cultivada em meio a arvores de uma ou mais
espécies, plantadas ou nativas. Nesses casos, a espécie arborea, embora possa ser aproveitada
para produzir frutos e madeira, tem como principal objetivo propiciar condicbes favoraveis ao
desenvolvimento da cultura agricola, como o sombreamento, o controle da erosdo e a manutencgéo
da fertilidade e das propriedades fisicas do solo. Essas areas, observadas in loco ou por meio de
imagens de satélite, foram mapeadas como “sistemas silviagricolas”.

Também ha areas de consércio formado por arvores ou palmeiras e forrageiras para o pastejo do
gado. Essas areas foram mapeadas como “sistemas silvipastoris” (Figura 9) quando havia indicios
de que a implantagdo e o manejo do sistema foram planejados, como a disposi¢cao das arvores

Charlet Pereira

Figura 9. Sistema silvipastoril na area de estudo.
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ou palmeiras em renques ou regularmente espacgadas. Outras areas de pastagens, com arvores
e palmeiras distribuidas de maneira esparsa e desuniforme, foram classificadas como pastagens
plantadas com arvores ou palmeiras esparsas. As ocorréncias de sistemas silvipastoris foram
registradas durante os trabalhos de campo ou por meio de imagens de satélite.

Vegetacgdo herbécea ou arbustiva em areas amidas

Areas com vegetacdo herbacea ou arbustiva, composta por espécies nativas ou exdéticas tipicas de
brejos e areas umidas, foram encontradas ao redor dos cursos e corpos d'agua da area mapeada.
Sao observadas com frequéncia em areas adjacentes a pastagens, muitas vezes em locais onde
a vegetacgdo arborea ciliar foi removida (Figura 10). Eventualmente podem apresentar algumas
arvores ou palmeiras, adultas ou jovens, distribuidas de forma esparsa. A presenca de espécies
forrageiras plantadas também é observada em alguns casos.

Figura 10. Aspecto de vegetagéo herbacea em area umida.

Em imagens de satélite em cores naturais, as areas destacam-se por serem mais verdes ou escuras
que as areas de pastagem adjacentes, principalmente em imagens obtidas em periodos secos.
Quando apresentam diversidade de espécies vegetais, a textura mais rugosa pela heterogeneidade
dos elementos também as diferencia das areas de pastagem cultivada, geralmente ocupadas por
espécie vegetal unica.

Por estarem geralmente adjacentes a pastagens, € comum que essas areas estejam abertas
ao pastejo do gado bovino. Entretanto, em alguns casos observou-se o fechamento ao gado,
possivelmente com o intuito de iniciar um processo de regeneragéo florestal natural.
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Vegetacdo ruderal e solo exposto

A classe abrange as areas cobertas por vegetacdo ruderal e pequenas areas de solo exposto
adjacentes ou entremeadas a essa vegetagdo. Foram consideradas como vegetac&o ruderal as
espécies herbaceas ou arbustivas, exoticas ou nativas, que ocorrem de maneira espontdnea em
areas alteradas pela acdo humana. Em areas agricolas, seriam consideradas plantas daninhas
ou invasoras. Junto a estas, por vezes, ocorrem espécies cultivadas em lavouras ou pastagens,
propagadas espontaneamente a partir de sementes provenientes de areas préximas ou de cultivos
pretéritos na area em questao. As areas atribuidas a essa classe foram encontradas em beira de
estradas; em areas urbanas ou de expansao urbana; em loteamentos de chacaras rurais; em areas
industriais, comerciais ou de servigos; em area de eucalipto recém-cortado e em areas rurais sem
uso aparente recente.

Solo ou subsolo expostos

A classe foi atribuida a areas com solo ou subsolo sem cobertura vegetal ou de qualquer outra
natureza. A situacdo de subsolo exposto foi observada em uma pedreira e em areas menores
escavadas para retirada de material para construgao de barragens ou para revestimento de leito de
estradas. Os solos expostos foram encontrados em:

1) areas recém-desmatadas, algumas com arvores remanescentes, as vezes com restos
vegetais amontoados em leiras;

2) em areas destinadas a expansao urbana ou em lotes de areas urbanas ainda ndo ocupados;

3) em patios, estacionamentos e areas nao construidas, destinadas a atividades industriais,
comerciais ou de servi¢os, geralmente localizadas ao longo das rodovias ou na periferia da
cidade;

4) em areas rurais, geralmente associadas a patios e areas ao redor de edificagbes rurais, bem
como a aterros, barragens e currais.

As areas de solo exposto em pastagens degradadas ou com presenca de processos erosivos foram
discriminadas como uma unidade de mapeamento e mapeadas como “solo exposto” quando atingiram
areas continuas expressivas. Pequenas manchas de solo exposto, geralmente entremeadas a areas
com forrageiras, nao foram discriminadas no mapa. Permaneceram mapeadas junto as pastagens,
identificadas como “pastagens com areas de solo exposto”.

Areas preparadas para implantagéo de lavouras ou pastagens foram mapeadas como “solo exposto”
apenas quando nao havia informacgao ou evidéncias de seu uso.

Afloramentos rochosos

Ha varias ocorréncias de afloramentos rochosos na area de estudo, geralmente matacaes de
granito. As areas maiores, quando visiveis em imagens de satélite, foram mapeadas. Por vezes,
encontram-se associadas a ocorréncia de vegetacao ruderal que cresce entre as rochas.
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Renques ou pequenos aglomerados de
arvores ou bambus plantados

A classe foi atribuida a pequenas areas ocupadas por conjuntos de arvores ou moitas de bambus
plantados, geralmente de uma Unica espécie, usadas como cercas vivas, prote¢cao contra ventos e
ruidos, barreiras visuais ou com fins paisagisticos.

Gramados

Compreende as areas cobertas por gramineas rasteiras plantadas com fins paisagisticos,
esportivos ou de protecao do solo. Quando extensas, essas areas foram discriminadas e mapeadas.
Areas pequenas, normalmente adjacentes a edificagdes, foram mapeadas como “edificagdes e
adjacéncias”. Algumas areas apresentavam palmeiras esparsas; outras, pequenas areas de solo
exposto entremeadas a vegetagao.

Corpos d'agua

A classe abrange os agudes, as areas alagadas naturalmente, os tanques destinados a piscicultura
ou a dessedentacdo animal, os tanques de aguas residuais e eventualmente areas com acumulo de
aguas pluviais (Figura 11). Os cursos d'agua da area de estudo sdo de pequena largura e, exceto
em areas onde estavam represados, ndo apresentaram dimensdes para serem representados no
mapa por poligonos.

Figura 11. Acude de captagdo de agua para abastecimento urbano de Alta Floresta.
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Confinamento de gado bovino

Corresponde as areas relativamente pequenas com cochos para alimentacédo animal e eventualmente
alguma edificacao cobrindo os cochos. O solo ao redor é exposto ou coberto por restos de palha e
estrume, com grande concentragdo de animais. As areas foram mapeadas durante os trabalhos de
campo (Figura 12).

8/
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Figura 12. Area destinada ao confinamento de gado.

Edificacdes e adjacéncias

Compreendem as areas ocupadas por edificagdes isoladas ou por associacdes de edificacoes e
areas adjacentes, como pequenos patios, jardins, arvoredos, quintais, hortas ou pomares domésticos.
A separacao dos componentes dessas associagdes € inviavel, por ocuparem areas muito pequenas
ou por estarem parcialmente ou totalmente cobertos pelos componentes arbdreos da associagao.
Os patios e quintais podem apresentar pavimento, solo exposto ou solo coberto por vegetagcao
herbacea ou arbustiva, gramados ou vegetacgao ruderal. As edificagdes foram categorizadas quanto
a sua localizacao: em area rural ou em area industrial, comercial ou de servigos. Em areas rurais, a
classe abrangeu tanto edificagdes residenciais quanto instalagdes como estabulos, galpdes, celeiros
e silos. Edificagdes destinadas a instalagbes industriais, comerciais e de servicos sdo comuns ao
longo da Rodovia MT-208 e na periferia da cidade de Alta Floresta (Figura 13).

Vias e pistas de pouso e decolagem

As pistas de pouso e decolagem de avides, as vias urbanas e as estradas principais que cortam
a area de estudo, foram divididas em duas classes: pavimentadas e nao pavimentadas. Algumas
estradas secundarias, quando se destacavam nas imagens de satélite, também foram mapeadas.
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Figura 13. Exemplos de edificagdes ao longo da Rodovia MT-208. Em primeiro plano, uma grande area mapeada como
solo exposto.

Carreadores agricolas, trilhas e estradas rurais estreitas e de pouco destaque nas imagens nao
foram mapeados.

Quadras urbanas

Correspondem as areas edificadas, pavimentadas, vegetadas ou com solo exposto localizadas
dentro das quadras delimitadas pelo sistema viario urbano da cidade de Alta Floresta. As quadras
foram classificadas quanto a area ocupada por edificacbes em relagdo a area total da quadra.
Quadras de loteamentos recentes, em processo de ocupacao, geralmente com predominancia de
lotes desocupados, com solo exposto ou com vegetagao ruderal, foram classificadas como quadras
urbanas com taxa baixa de ocupacao por edificagbes. Ja quadras com predominancia de lotes
ocupados por edificagdes, mas com espagos livres entre as edificagdes (quintais, patios e jardins)
foram consideradas quadras urbanas com taxa média de ocupagao por edificacdes. Dentro da area
mapeada nao havia quadras com taxas altas de ocupagao por edificagdes, geralmente observadas
em areas comerciais de centros urbanos e em areas de aglomerados subnormais.

Resultados

A Tabela 1 apresenta a area em hectares e o percentual em relacdo a area total de estudo para
cada classe de uso e cobertura das terras. Algumas classes apresentam subdivisbes, também
quantificadas. O mapa de uso e cobertura das terras é apresentado na Figura 14.
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Figura 14. Mapa de uso e cobertura das terras.
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Tabela 1. Quantificagéo das areas mapeadas para cada classe de uso e cobertura das terras e suas subdivisdes.

Classes Area (ha) Percentual (%)

Fragmentos florestais 4.382,79 25,12
;elg:;eesrfgggméria ou floresta secundaria em estagio avancado de 3.629,49 20,80

* Floresta secundaria em estagio intermediario de regeneragéo 483,45 2,77

* Floresta secundaria em estagio inicial de regeneragéo 269,85 1,55
Pastagens 10.020,97 57,43
» Pastagens com muitas invasoras 1.283,18 7,35

* com areas de solo exposto 14,31 0,08

» com arvores ou palmeiras esparsas 34,04 0,20

» com arvores ou palmeiras esparsas e areas de solo exposto 78,09 0,45

« outras 1.156,75 6,63

» Pastagens com invasoras 271,52 1,56

» com areas de solo exposto 12,16 0,07

» com arvores ou palmeiras esparsas 93,04 0,53

e outras 166,32 0,95
» Pastagens sem invasoras 8.466,27 48,52

» com areas de solo exposto 144,13 0,83

» com arvores ou palmeiras esparsas 662,10 3,79

e com arvores ou palmeiras esparsas e areas de solo exposto 15,14 0,09

e outras 7.644,90 43,81
Culturas agricolas e silvicultura 1.738,20 9,96
 Culturas ndo categorizadas ou néo discriminadas 40,61 0,23

* Culturas permanentes 56,36 0,32

» Culturas temporarias 1.620,18 9,29

* Milho 951,45 5,45

» Forrageiras para corte 604,79 3,47

+ Outras 63,94 0,37

* Silvicultura (eucalipto) 21,05 0,12
Sistemas integrados 43,86 0,25
 Sistemas silvipastoris 28,88 0,17
 Sistemas silviagricolas 14,97 0,09
Vegetagcéo herbacea ou arbustiva em areas Umidas 390,33 2,24
* com palmeiras 11,65 0,07

* outras 378,69 2,17
Renques ou pequenos aglomerados de arvores ou bambus plantados 7,73 0,04
* arvores 5,59 0,03

* bambus 2,14 0,01
Vegetacéao ruderal e solo exposto 139,45 0,80
Solo ou subsolo expostos 260,13 1,49
» com leiras de restos vegetais em area recém-desmatada 87,28 0,50

e com arvores esparsas remanescentes de desmatamento parcial 6,33 0,04

¢ outros 166,51 0,95
Afloramentos rochosos 9,66 0,06
Gramados plantados 9,99 0,06

continua...
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Tabela 1. Continuagéo.

Classes Area (ha) Perc. (%)

Corpos d’agua 135,29 0,78
Confinamento de bovinos 16,25 0,09
Edificagbes e adjacéncias 171,25 0,98

e em area rural 143,83 0,82

* em area industrial, comercial ou de servicos 27,42 0,16
Vias e pistas de pouso e decolagem de avibes 87,21 0,50

* nao pavimentadas 69,23 0,40

» pavimentadas 17,98 0,10
Quadras urbanas 36,27 0,21

» com taxas baixas de ocupacao por edificagdes 7,08 0,04

+ com taxas médias de ocupagao por edificagdes 29,19 0,17
Total 17.449,37 100,00

As areas estao expressas em hectares e os percentuais referem-se ao total da area mapeada.

Os resultados do mapeamento indicam que as pastagens ocupavam a maior parte da area de estudo,
com predominancia de pastagens limpas (sem invasoras). Depois das pastagens, destacavam-se,
por area, os fragmentos florestais (Figura 15). Em conjunto, os fragmentos de florestas primarias
e secundarias, mesmo aqueles em estagio inicial de regeneracédo, ocupavam um quarto da area
de estudo, com ampla predominancia das areas classificadas como “floresta primaria ou floresta
secundaria em estagio avancado de regeneracao’.
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Figura 15. Pastagem as margens do Ribeirao Taxidermista com fragmento florestal ao fundo.
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As areas ocupadas por culturas agricolas ou silvicultura, incluindo o cultivo de forrageiras para corte,
totalizaram pouco menos de 10% da area de estudo. A cultura do milho (Zea mays) predominava
entre as lavouras, e ocupava mais de 50% das areas com culturas agricolas ou silvicultura.
As maiores extensdes estavam em uma propriedade onde se pratica o confinamento de gado
bovino. Supostamente, o milho plantado nessa propriedade é destinado a silagem. Possivel rotacédo
com outras culturas agricolas pode ser praticada nessas areas. A mesma propriedade apresentava
grandes extensbes cultivadas com capim forrageiro para corte, do género Panicum (603,69 ha),
também supostamente usado para silagem ou para fornecimento direto no cocho. As areas com
cultivo de forrageiras para corte compreendiam pouco mais de 3% da area de estudo ou pouco mais
de um tergo das areas com culturas agricolas ou silvicultura.

O cultivo do milho e das forrageiras para corte ocupavam juntos 89,53% da area com culturas
agricolas ou silvicultura. O restante era ocupado por pequenas areas de diversas culturas, como
as culturas temporarias de mandioca (Manihot esculenta) e de hortalicas: frutos de espécies das
familias Cucurbitaceae e Solanaceae, folhosas, raizes, bulbos e tubérculos diversos. Poucas areas
com mandioca ou hortaligas apresentavam expressédo espacial que permitisse seu mapeamento
individualizado. Algumas areas tinham a producao destinada a comercializa¢ao; outras, ao consumo
domeéstico. Parte das plantagdes de hortalicas era protegida por estruturas cobertas com plastico.
Alguns produtores praticavam a hidroponia; outros, o cultivo convencional em canteiros diretamente
no solo. Cada produtor cultivava varias espécies. As areas dedicadas a cada espécie eram
mescladas e rotacionadas, além de pequenas, o que impossibilitou a discriminagcao das espécies
cultivadas em mapas.

Entre as lavouras permanentes, havia areas com cultivo de guarana (Paullinia cupana), cacau
(Theobroma cacao) e café (Coffea spp.), porém as areas também eram poucas e pequenas. Das areas
com cultivo de frutas, poucas atingiram tamanho que permitissem o mapeamento individualizado
por espécie. Foram observadas plantagbes de citros (Citrus spp.), banana (Musa spp.), abacaxi
(Ananas comosus), coco (Cocos nucifera), pupunha (Bactris gasipaes), maracuja (Passiflora edulis)
e mamao (Carica papaya).

As frutiferas eram frequentes em pomares domésticos. Esses pomares geralmente apresentavam
diversidade de espécies cultivadas, mas poucos individuos de cada espécie. Por vezes, as
frutiferas dividiam espacgo com hortalicas, plantas ornamentais e arvores nao produtivas. Tais areas,
por serem adjacentes a constru¢des residenciais, foram mapeadas junto a essas na categoria
“edificacbes e adjacéncias”.

A area de estudo também apresentava uma area com cultivo de seringueiras (Hevea brasiliensis),
porém sem sinais de extracao de latex. As areas dedicadas a silvicultura eram poucas e pequenas.
Foram encontradas areas com eucalipto (Eucalyptus sp.) e uma area com teca (Tectona grandis),

supostamente destinadas a producao de madeiras. A area com teca estava consorciada com
pastagem e foi classificada como “sistema silvipastoril”.

As areas usadas para atividades agropecuarias ou de silvicultura, incluindo os sistemas integrados e as
areas com edificacdes rurais e suas adjacéncias totalizaram 68,55% da area de estudo. Esse total pode
ser ligeiramente maior se considerarmos que parte das areas mapeadas como vegetagdo herbacea
em areas Umidas podem ser usadas como pastagens e parte das areas com solo exposto ou com
vegetacao ruderal podem estar em pousio agricola ou em preparacao para atividades agropecuarias.
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Consideragdes finais

A pecuaria bovina é a atividade predominante na area de estudo e determina a cobertura das
terras na maior parte da area de estudo. As pastagens dedicadas a essa atividade compreendem
57,43% da area de estudo. Se somadas as areas com sistemas silvipastoris, as areas cultivadas
com forrageiras para corte e as areas ocupadas por estruturas para o confinamento de gado, a
participacao das areas destinadas a pecuaria bovina sobe para 61,16%. Essa area ainda pode ser
maior se for considerado que grande parte da area plantada com milho destina-se a silagem para
alimentac&o do gado.

Os fragmentos florestais remanescentes da vegetagao original ou areas de vegetacdo secundaria
em diferentes estagios de regeneracéo ocupam 25,11% da area. As areas em estagio inicial ou
intermediario de regeneracao somam 4,31% e muitas podem estar associadas a iniciativas recentes
de recuperacao de areas de mata ciliar, possivelmente decorrentes de programas de incentivo a
recuperacao, da conscientizacdo dos proprietarios sobre a importancia da prote¢cao aos recursos
hidricos ou mesmo das exigéncias legais por recomposicao dessa vegetacao. Por um lado, ao longo
dos cursos d’agua, observa-se, em determinados locais, 0 abandono da area anteriormente usada
para atividades agropecuarias, possivelmente para a regeneracgao natural da mata ciliar. Por outro
lado, existem ainda muitos locais ao longo dos cursos d’agua sem qualquer protecdo de mata ciliar,
geralmente ocupados por pastagens ou vegetacdo herbacea ou arbustiva aberta ao gado. Areas de
desmatamento recente também foram observadas e mapeadas.

Existe uma grande quantidade de agcudes de pequeno porte que se distribui por toda a area de
estudo. O represamento da agua por esses agudes ou por estruturas mal dimensionadas para a
transposigcdo dos cursos d’agua causa impacto negativo na mata ciliar, com a morte de espécies
nao tolerantes ao alagamento ou as alteragbes na condicdo hidrica do solo. O processo de
assoreamento dos cursos d’agua tem efeito semelhante sobre a mata ciliar, por também alterar
o nivel da agua e a condicao hidrica do solo. O assoreamento, por sua vez, é provocado pelo
carreamento de sedimentos provenientes de processos erosivos em estradas e em areas com
atividades agropecuarias sem praticas conservacionistas do solo. A movimentagao de terra para a
construcao das barragens dos agudes por vezes deixa grandes areas com solo e subsolo expostos,
sujeitas a processos erosivos que acabam por intensificar o assoreamento dos cursos d’agua.

A area de estudo também esta sujeita a impactos crescentes de atividades n&o relacionados a
agropecuaria, decorrentes da expansao da area urbana na porgao leste da bacia, da implantagéo
de industrias e areas de servicos e comércio ao longo da Rodovia MT-208 e da implantagcédo de
condominios de pequenas chacaras rurais, destinadas a moradia ou lazer.

As areas menores destinadas ao cultivo de frutas, hortalicas, mandioca, café, guarana e cacau
completam o cenario de uso e cobertura das terras, algumas delas com produgdo destinada
apenas ao consumo domeéstico. Essas atividades sao verificadas, sobretudo, em areas onde as
propriedades agricolas sdo menores, como nas comunidades de Nossa Senhora de Guadalupe
e Cristalina. A observacao de imagens de satélite antigas mostra que a presenca das lavouras na
area de estudo ja foi maior no passado.
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