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Contextualizacao/
Introducao

O Javali (Sus scrofa Linnaeus, 1758),
espécie exotica nas Américas e listada
entre 100 piores espécies invasoras do
mundo (Lowe et al., 2000; Luque et al.,
2013), foi introduzido no Brasil ha algu-
mas décadas. Atualmente, esta presen-
te em todos os biomas e regides do pais,
com maior abrangéncia nas regides sul,
sudeste e centro-oeste, tendo sido de-
tectados em 1.152 municipios do pais
(Hegel et al., 2022), embora ja existam
registros de abate de javalis em mais de
dois mil municipios no sistema de ma-
nejo de fauna do Ibama (Comunicagéo
pessoal, 2023), causando impactos e
riscos ambientais, sanitarios e socioeco-
némicos (Portaria n° 232/2017, MMA e
Mapa).

Neste cenario os javalis e seus hi-
bridos em vida livre foram reconhecidos
no pais como espécie exotica invasora
nociva, tendo o controle populacional
da espécie regulamentado pelo Ibama
desde 2013 em ambito nacional (IN
Ibama n°3 de 31/01/2013, modificada

pela IN Ibama n°® 12 de 13/09/2019). Em
2017 foi instituido o “Plano Nacional de
prevengao, controle e monitoramento do
javali no Brasil - Plano Javali” (Portaria
n°232/2017, MMA e Mapa), cujo ob-
jetivo é conter a expansao territorial e
demografica do javali no Brasil e redu-
zir os impactos ambientais, sanitarios
e econdmicos deletérios decorrentes
desta bioinvasdo, em alinhamento com
a Estratégia Nacional de Espécies
Exéticas Invasoras (Resolugao Conabio
n° 7, de 29 de maio de 2018, MMA).

No ambito da Saude Unica o javali
apresenta particular importancia, pois,
somado a sua continua disseminagao
territorial, esses animais sao suscetiveis
a patogenos que infectam espécies de
animais domésticos e fauna silvestre,
além de patdgenos zoonéticos de im-
pacto em saude publica, oportunizando
uma variada gama de interagbes na
triade epidemiolégica (Meng; Lindsay;
Sriranganathan, 2009; Miller et al. 2017;
Roy et al. 2023). Ademais, a suino-
cultura é a exploragdo pecuaria mais
ameacada, uma vez que sendo javalis
e suinos domésticos a mesma espécie
sd0 susceptiveis aos mesmos patoge-
nos, podendo infectar uns aos outros, o



que representa uma grave e crescente
ameaca para a produgéo suinicola.

A condicao sanitaria da suinocultura
nacional, atualmente livre de doencas
transfronteiricas de alto impacto eco-
ndmico como a Peste Suina Africana
(PSA) e a Sindrome Reprodutiva e
Respiratéria dos Suinos (PRRS), além
de apresentar a area de concentragao
de suinocultura comercial livre de Peste
Suina Classica (PSC), confere competi-
tividade estratégica ao setor, que ocupa
a 4° posigdo no ranking mundial de
producao e exportagdo de carne suina.
A manutengdo deste status sanitario e
a competitividade comercial demanda
grandes investimentos em vigilancia e
defesa sanitaria animal para impedir
o ingresso de doencgas/patégenos em
territérios ou areas livres no pais, bem
como para detectar, conter e erradicar,
caso ingressem e acometam popula-
¢coes suscetiveis. O Plano Integrado de
Vigilancia de Doencas de Suinos, que
inclui vigilancia de PSC, PSA e PRRS, e
o Plano de Contingéncia de Peste Suina
Africana vigentes no Brasil contemplam
vigilancia e acgbes dirigidas as popula-
¢Oes de javalis, conforme recomenda a
OMSA.

De acordo com o cddigo sanitario de
animais terrestres (OMSA), a vigilancia
de doengas nessas populagdes selva-
gens deve incluir a distribuicdo geogra-
fica, tamanho (densidade) populacional
e padrées de movimento associados a
populacao de javalis, priorizando areas
de maior risco para doengas alvo, como
PSA e PSC. As areas e/ou sub-regites
com grandes populagdes de javalis;
regides limitrofes de paises ou zonas
infectadas; areas ou sub-regides onde a

interface entre javalis e suinos domésti-
cos seja favorecida; areas com criagoes
de suinos para fins de subsisténcia (bai-
xa biosseguridade) e zonas ou areas
com alta pressao de caga estéo entre os
critérios de priorizagédo para a vigilancia
de doencas transfronteir¢cas em javalis.

As estimativas de densidade popula-
cional, de area de vida, de padrbes de
movimento e uso/seleg¢ao de habitat dos
javalis, além de fatores ecoldgicos que
influenciam a distribuicdo espacial da
espécie, sdo parametros fundamentais
para modelagem de doencas exoticas,
para compreender a disseminacéo de
doencas densidade dependentes e para
a melhoria dos programas de manejo de
pragas, sendo estratégicas para sub-
sidiar planos de manejo para controle
populacional e sanitario desses animais.
Contudo, apesar da ampla distribuicdo e
dos variados impactos causados pelos
javalis em diversas regides do Brasil,
estudos populacionais em areas estra-
tégicas para o controle populacional,
vigilancia e monitoramento sanitario da
espécie ainda sao escassos.

Por outro lado, estudos de popula-
¢des selvagens néo sao triviais, espe-
cialmente quando envolvem a captura
viva de animais de grande porte como
€ o caso do estudo de telemetria, que
requer instalagéo dos equipamentos em
animais vivos para coleta das posigdes
geograficas durante seu movimento, as-
sim como o monitoramento para baixar
esses dados a distancia ou recaptura.
Essa situacdo necessita grande logis-
tica para manejar armadilhas grandes
de dificil manuseio, transporte e insta-
lagdo em ambiente selvagem, assim
como constante ceva para manter as



armadilhas atrativas. Na captura viva
tem ainda os efeitos heterogéneos da
populagdo, ou seja, quando os indivi-
duos apresentam padrbes distintos de
comportamento pés captura, sendo atra-
idos para as armadilhas em um segundo
contato ou mesmo evitando a aproxima-
¢do ao percebé-las, conhecidos como
efeito trap-happy e trap-shy (Chao,
2001; Pawlina; Proulx, 1999). Tratam-se
de comportamentos antagbnicos, um
favorecendo substancialmente a recu-
peragdo do equipamento de telemetria,
com sucessivas recapturas de indivi-
duos marcados (trap-happy), enquanto
0 outro, praticamente inviabiliza uma
segunda captura (trap-shy), tornando
improvavel a recuperagdo da coleira.
Esse comportamento também ¢ influen-
ciado pela sazonalidade, ja que em esta-
¢bes com mais recursos, as armadilhas
passam a ser menos atrativas. Ja os
métodos nédo invasivos para estimativa
populacional, como armadilhas fotogra-
ficas, também possuem consideracdes
logisticas importantes, em especial a
distribuicdo dos equipamentos com es-
pacamento suficientemente grande para
evitar contagens repetidas dos mesmos
individuos e analises que contemplem
a probabilidade de deteccgédo inferior a
100%, ou seja, nem todos os individuos
da populagéo estdo disponiveis para
contagem (e.g., Mackenzie et al., 2002).
A sazonalidade também pode interferir
nessa probabilidade de detecgcédo e se
torna uma variavel importante para os
modelos de estimativa populacional.

O objetivo deste trabalho foi estimar
a densidade populacional e area de vida
de javalis em areas estratégicas para a
suinocultura, em contribuicdo as politicas
de manejo para controle populacional e

de vigilancia e monitoramento sanitario
dessas populagoes.

Materiais e métodos

Areas de estudo

O estudo foi conduzido na regido sul
do Brasil, nos estados de Santa Catarina
(SC) e Rio Grande do Sul (RS), nos
municipios de Sant’/Ana do Livramento
(area 1) no RS, Bocaina do Sul (area 2)
e Vargem Bonita e Irani (area 3) em SC,
somando mais de 6 mil km? (Figura 1,
Tabela 1).

1 - Santana do Livramento/RS
2 - Bocaina do Sul/SC
3 - Vargem Bonita/SC

Figura 1. Localizacdo das areas de estudo
na regiao sul do Brasil. Area 1, Santana do
Livramento, Rio Grande do Sul (RS); Area 2,
Bocaina do Sul (SC); Area 3, Vargem Bonita
e Irani (SC).



Tabela 1. Area de abrangéncia (Coordenadas geograficas) das areas amostradas para estimativa de densi-
dade populacional de javalis asselvajados, Projeto Javali fase 2.

. Coordenadas (UTM)
Area de estudo
Latitude Longitude

3017’ - 30 55’
2742 - 27 54’
2649’ - 26 55’

Santana do Livramento/RS
Bocaina do Sul/SC

Vargem Bonita e Irani/SC

Critérios de selecao
das areas de estudo

Para a selegao das areas de estudo
foram considerados os seguintes crité-
rios estabelecidos no cédigo sanitario
de animais terrestres para vigilancia em
subpopulagdes de javalis:

e areas com registros de grandes

populacdes de javalis;

* regides limitrofes de paises ou zo-
nas infectadas;

+ areas ou sub-regides onde a inter-
face entre javalis e suinos domeésti-
cos seja favorecida;

» areas com criagoes de suinos para
fins de subsisténcia (baixa biosse-
guridade);

* zonas ou areas com alta pressao
de caca, conforme descri¢ao:

Bocaina do Sul: Municipio locali-
zado na regido Serrana do estado de
Santa Catarina. A regido Serrana ndo
apresenta suinocultura comercial, mas
comporta expressivo numero de peque-
nas criagdes de suinos sem fins comer-
ciais e alta pressado de caca e elevada

Area (Km?)
5504’ - 56 06’ 6.210
4958 - 50 11’ 365
5142’ - 5154’ 290

quantidade de javalis abatidos para con-
trole, conforme registros do sistema de
informagao de manejo de fauna (Simaf/
Ibama).

Vargem Bonita e Irani: Municipios
localizados na regido Oeste de Santa
Catarina. A regido é de grande relevan-
cia na suinocultura, com alta concen-
tracdo de estabelecimentos de criagéo
intensiva de suinos, inclusive granjas de
reprodutores de alto padrdo zootécnico
€ que ocupam o topo da pirdmide sani-
taria na suinocultura. A regido também
apresenta Unidades de Conservagao
federais e estaduais, além de extensas
areas florestais privadas de silvicultura,
com histérico de invasao por javalis a
algumas décadas, o que atrai cagado-
res clandestinos, pois muitas das areas
florestais ndo contam com planos de
manejo de javalis.

Sant’Ana do Livramento: Municipio
localizado no Sudoeste do Rio Grade do
Sul, com cerca de 100 km de fronteira
seca com Uruguai. No Uruguai o virus
da PRRS esta presente em suinos do-
mésticos, conforme declarado desde
2017 (Ramos et al. 2018). O municipio
de Sant'‘Ana do Livramento apresenta
antigo histérico de invasao por java-
lis, tem como atividades principais a
pecuaria ovina e bovina, seguida de



agricultura de soja e arroz e fruticultura,
e nao tem suinocultura comercial, em-
bora apresente pequenas criagcbes de
suinos domésticos de subsisténcia, sem
fins comerciais. A area de estudo em
Sant’Ana do Livramento inclui o interior
e entorno da Unidade de Conservagao
Federal de Uso Sustentavel, Area de
Protecdo Ambiental do Ibirapuita, sob
gestdo do Instituto Chico Mendes da
Conservacao e Biodiversidade (ICMBio).
Nesta area houve a colaboragéo e apoio
do ICMBio e da equipe Javali no Pampa,
nas atividades de monitoramento e cap-
tura dos javalis. Para as trés regides,
definiu-se a sazonalidade em funcéo da
disponibilidade de recursos que podiam
interferir tanto na captura viva, como
na deteccdo por armadilha fotografica.
Buscou-se, portanto, evitar os periodos
quentes e umidos. Nessas regides de
estudo, onde o milho é um fator decisivo
na paisagem como atrativo para fauna
€, na sua auséncia, o recurso em am-
biente selvagem passa ser a frutificacao
da araucaria. Os periodos com mais
lavoura e araucaria foram entre margo a
setembro, chamados aqui de inverno. Ja
periodo com mais escassez de ambos,
apos o inverno, é entre outubro a no-
vembro. Ambos relativamente mais frios
€ secos em relagao aos outros periodos
do ano, quando ndo teve amostragem
por armadilha fotografica.

Descrigao do ambiente
de estudo

As duas areas localizadas no estado
de SC eram originalmente cobertas por
Floresta Ombrofila Mista, ou Floresta
com Araucaria (Klein, 1984). Antes

contigua, esse ecossistema agora
apresenta-se disjunta, fragmentada,
compondo uma paisagem em mosaico.
Este cenario é formado basicamente por
silvicultura, pastagens e culturas agrico-
las anuais (especialmente milho e soja),
com pequenos fragmentos de floresta
nas areas ingremes e/ou acompanhan-
do cursos d’agua.

No estado do RS a area de estudo
esta localizada no dominio do Bioma
Pampa, que se estende por todo ex-
tremo sul do Brasil, nas fronteiras com
Argentina e Uruguai (Boldrini 2009). A
vegetagdo é predominantemente for-
mada por campos nativos, com grande
diversidade de herbaceas (especial-
mente da familia Poaceae, gramineas).
Estes campos sdao quase que na sua
totalidade manejados para atividade
pastoril, para criacdo de gado bovino,
ovino e equino (basicamente). Nas are-
as ndo manejadas a pastagem d4 lugar
a vegetacdo herbaceo-arbustiva pouco
densa. Préximo a cursos d’agua predo-
minam florestas baixas, com vegetacao
arbustiva adensada e sub-bosque ralo,
normalmente mantido assim pela pre-
senga do gado bovino. Esta paisagem é
observada em praticamente todo territo-
rio amostrado.

Estimativas de densidade
populacional de javalis

As abundancias de javalis foram esti-
madas nas trés areas de estudos (Figura
1) por meio do método de contagem de
individuos e detecgao imperfeita (Kellner
et al., 2023; Fiske; Chandler, 2011). Os
individuos foram contados em campo
através de armadilhas fotograficas



Fotos: Virginia Santiago Silva

distribuidas aleatoriamente e indepen-
dentemente, usando tanto um critério
ambiental (pontos em fragmentos com
arbustos/arvores ou florestas ciliares),
bioldgico (em carreiros de animais,
quando visiveis), como critérios logisti-
cos (seguranga e condigao de acesso).
O histérico de contagem foi elaborado
como numero de javalis registrados
por dia. Em cada area de estudo foram
utilizadas 10 armadilhas fotograficas
(Bushnell®), instaladas simultaneamen-
te, formando grid’s (arranjo espacial),
com distancia minima de 3 km uma da
outra (Tabela 1), fixadas proximas ao
nivel do solo, programadas para detec-
tar data e horario para cada registro fo-
tografico, funcionando 24 horas por dia
durante 30-45 dias. Foram realizadas
duas amostragens por area de estudo
(total de 6 grid’s). A partir da contagem
de registros fotograficos de javalis, foi
extraido o numero de registros indepen-
dentes, ou seja, fotografias nao sequen-
ciais (do mesmo individuo), respeitando
um intervalo minimo de 1 hora entre
registros. Devido a sazonalidade mar-
cante no sul do Brasil, em especial em
Floresta com Araucaria, as contagens
foram realizadas em duas estag¢des do
ano, inverno e outono.

Estimativas de area
de vida de javalis

Procedimentos de
captura e recaptura

Os javalis foram capturados por meio
de armadilhas de captura nao-letais
dos tipos jaula modelo Tomahawk (ou
‘jaula’, 220 x 140 x 70 cm), e cercados
em formato de curral (hexagono, 240
cm de aresta) (Figura 2). Em Sant’Ana
do Livramento foram também utilizadas
armadilhas tipo jaula ou gaiola de mo-
delos variados, disponibilizadas pelos
colaboradores, produtores rurais e con-
troladores locais.

Na selegéo dos locais para instalagéo
das armadilhas de captura em Vargem
Bonita foram considerados os registros
obtidos nas armadilhas fotograficas, e
no RS a indicagdo de areas sugeridas
pelos colaboradores e controladores
locais experientes.

Os esforgos de captura para cada
area de estudo foram organizados
em campanhas de campo da equipe,
com duracdo média de 5 e 8 dias de
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atividades em cada campanha de SC e
RS, respectivamente

No RS, para cada noite de exposicao
foram utilizadas em média seis unidades
de armadilha do tipo jaula ou gaiola,
distribuidas em diferentes propriedades
rurais e localidades, posicionadas nos
locais eleitos como de maior potenciali-
dade de captura de javalis.

As campanhas de captura foram pre-
cedidas por periodos para preparagao
e atracdo dos javalis nas armadilhas
com duracgéo de 7 dias a 15 dias. Neste
periodo as portas das armadilhas ficam
travadas abertas e a atragdo feita com
milho no interior e entorno das armadi-
Ihas, que foram vistoriadas a cada 3 dias
a 5 dias, ou em alguns casos monitora-
das com armadilhas fotograficas, para
checar a frequéncia de animais pelo
consumo de ceva. As portas das arma-
dilhas (currais e gaiolas) foram destra-
vadas e armadas para captura quando
confirmada frequéncia e fidelizagdo dos
javalis nas armadilhas.

De cada grupo capturado na mes-
ma armadilha/dia apenas um individuo
adulto, com peso minimo de 45 kg era

selecionado para ser equipado com
colar GPS, evitando-se a inclusdo de
individuos do mesmo grupo social no
estudo. Os demais javalis capturados
na mesma armadilha/dia foram abatidos
por colaboradores controladores legal-
mente autorizados para esta atividade
na regiao e/ou submetidos a eutanasia,
necropsia e colheita de amostras reali-
zados pela equipe de pesquisa.

Os javalis selecionados para o estu-
do de telemetria foram sedados e imobi-
lizados com Zoletil® (Virbac) nas doses
intencionais de 8 mg/kg a 10 mg/kg, ou
mais adequado, com uso de projetor e
dardos anestésicos (Figura 3). Durante
a sedacdo quimica e manuseio, 0s
animais foram mantidos em local som-
breado e de facil manipulagao. Cada es-
pécime foi avaliado quanto as condigbes
de saude e estado corporal, também
foi realizado o aferimento da biometria
e pesagem, e registrados o sexo, da
classe etéria e da condigao reprodutiva.
Apbs os procedimentos era instalado o
colar GPS e cada individuo foi marcado
com um brinco numerado.

Figura 3. Conteng&o quimica dos javalis, com uso de dardos anestésicos.
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Os espécimes selecionados foram
alocados com coleiras com coletores de
coordenadas, colar GPS (TIGRINUS®
Equipamentos para Pesquisa Ltda.,
Timb6/SC), que apresentam peso infe-
rior a 3% da massa corporal dos javalis,
equipados para monitoramento (Figuras
4 ¢e5).

Figura 4. Contencdo quimica dos javalis,
com uso de dardos anestésicos.

Figura. Javali.equipad com clar e brinco
de identificagao.

Apds 0 manejo, os espécimes foram
mantidos sob observagédo no proéprio
local de captura até o pleno estabeleci-
mento das condigbes vitais e seguidos
de solturas realizadas nos mesmos lo-
cais de captura.

Quando encerrado o periodo de
coleta de dados de cada individuo

aparelhado com colar GPS, foi despen-
dido esforgo para retirada dos colares,
aproveitando por eventuais recapturas
durante as campanhas de captura sub-
sequentes (Figura 6).

RPN . )
Figura 6. Registros de recapturade individuos
equipados com colar GPS e monitorados por

telemetria. Efeito trap-happy.

Fotos: Virginia Santiago Silva
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Os procedimentos com animais
empregados neste estudo foram apro-
vados pela Comissdo de Etica no Uso
de Animais da Embrapa suinos e Aves,
Protocolo N°050/2021, e pelo Sistema
de Autorizacdo e Informagdo em
Biodiversidade — SISBIO/ICMBio/MMA,
com a Autorizagdo para atividades com
finalidade cientifica SISBIO n° 78401-1.

Monitoramento

Foram empregadas as técnicas de
monitoramento tipicas de telemetria,
com auxilio de colar GPS/VHF/UHF e
antena direcional Yagi VHF 3 elemen-
tos — com cabeamento para localizagéo
de VHF, radio transceptor UHF, antena
direcional Yagi UHF 5 elementos e re-
ceptor RX — VHF, ampla faixa de VHF,
multipla programacé&o. A localizacéo e
rastreamento dos javalis aparelhados
foi realizada com receptor VHF, que
possibilita a aproximagdo do individuo
em distancia suficiente para executar o
download dos dados contidos no colar
GPS. Este download foi feito de forma
remota, com o radio transceptor UHF.

Os colares foram programados para
coletar entre 12 e 24 localizagdes por
dia e foram monitorados durante 2 a 6
meses, conforme as condigdes de ras-
treamento (encontro) e a frequéncia de
coleta de coordenada programada em
cada equipamento (Figura 7). A comuni-
cagao entre o colar e o transceptor foi
programada para coincidir com os peri-
odos pré-programados das campanhas,
ficando a fungéo de rastreamento inativa
o restante do tempo para economia de

energia dos colares GPS. O monito-
ramento ativo para localizagdo e ras-
treamento dos javalis equipados com
colares GPS, para download dos dados,
ocorreu por meio terrestre percorrendo a
area de estudo em busca dos sinais de
VHF (Figura 8).

| ' 4 e » "‘
Figura 7. Programacdo dos colares para
coleta coordenadas.

Figura 8. Monitoramento com antena
direcional Yagi VHF para localizacédo e
rastreamento dos javalis equipados com
colares GPS.

Foto: Virginia Sant'iago Silva
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Analises

As estimativas de abundancias
por ponto seguiram a abordagem de
maxima verossimilhanga com auxilio
do pacote pcount (Kellner et al., 2023,
Fiske; Chandler 2011) em linguagem
R (R Core Team, 2023), considerando
as incertezas dos modelos com melhor
ajuste as variaveis preditoras (estagao
do ano) por média de modelo (Burnham;
Anderson, 2004). Ao final, abundancias
foram transformadas em densidades,
dividindo-se o numero de individuos
estimados de cada ponto pela area
minima amostrada por cada armadilha,
calculada pela area do circulo cujo raio
foi 3 km, ou seja, 28,27 km?, que era a
distdncia minima entra as armadilhas
instaladas em campo. O erro padrao da
abundancia foi transformado em
densidade através de método
delta (Oehlert, 1992). Para efei-
to da estimativa de densidade
foram considerados somente
individuos adultos, incluindo o
numero de individuos em cada
registro. Os registros ou conta-
gem de filhotes e jovens foram
descartados.

Densidade (individuos/km?)

Para estimar a area de vida,
foram utilizados os estimadores
do Minimo Poligono Convexo
(MCP 100%) e Kernel (Kernel
95%), conforme Worton (1987)

Todas as analises foram
realizadas em ambiente de lin-
guagem R (R Core Team, 2023).

N
o
1

1"

Resultados

Densidade populacional

A densidade populacional de javalis
variou de 3,5 a 10,9 individuos por qui-
[6bmetro quadrado entre as areas amos-
tradas, considerando a média entre as
duas amostragens de cada area de es-
tudo. O extremo sul do Brasil, Sant'Ana
do Livramento/RS, apresentou a menor
densidade populacional, seguido da re-
giado serrana de Santa Catarina (Bocaina
do Sul/SC) e finalmente o meio oeste
de Santa Catarina (Vargem Bonita/SC)
(Figura 9). Para essas estimativas,
contou-se com um esforgco de campo
variando entre 170-412 armadilhas-dia e

30_ .......................................................

Estacao do ano
inverno

outono

-
o
1

(2020) (2021) (2022)

Figura 9. Densidade (individuos/km?) de javalis (Sus scrofa)
estimadas na Area de Protegdo Ambiental do Ibirapuita, regido
sul do Rio Grande do Sul (Sta. Livramento/RS), durante duas
amostragens em 2020; areas privadas no municipio de Bocaina

do Sul (Bocaina), regido serrana de Santa Catarina, em 2021 e;
amostragem na regido meio oeste de Santa Catarina, municipio
de Vargem Bonita e Irani, em 2022.
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Tabela 2. Periodo de amostragem de armadilhas fotograficas, esforgo total realizado (esforgo = armadilhas-
-dia) e numero de registros independentes (N° Reg.) para estimativa de densidade populacional de javalis
asselvajados em cada estagao do ano nas trés areas de estudo em SC e RS.

SeiriEnE Al Inverno 17-18/03/2020  28/04/2020
Livramento/RS Outono 25-26/08/2020  07/10/2020 404 26
, Inverno 30/04/2021 01/06/2021 290
Bocaina do Sul/SC
Outono 15/09/2021 14/10/2021 286
Vargem Bonita e Inverno 13-14/04/2022 09-10/06/2022 170 49
Irani/SC 20-21/10/2022  12/12/2022 412 16

contagens entre 5 a 69 javalis, por area
e estacdo do ano (Tabela 2).

Rio Grande do Sul -
Sant’Ana do Livramento

A densidade média obtida a partir
dos dois eventos de amostragem foi
de 7 individuos a cada dois quildme-
tros quadrados (3,5 individuos/km?).
A primeira amostragem apresentou a
mais baixa densidade entre todas as
amostragens do estudo, 1,7 individuos/
km2. Ja o segundo evento contou com
duas armadilhas fotograficas préximas
de uma lavoura de milho, o que fez
superestimar a contagem de individuos,
passando para 5,3 individuos/ km2 A

Fotos: Virginia Santiago Silva

Figura 10. Javalis (Sus scrofa) registrado
com armadilha fotografica no Bioma Pampa,
Santana do Livramento, Rio Grande do Sul.



Foto: Camera trap Bushnell - Projeto Javali

Figura 10 apresenta registros de javalis
das armadilhas fotograficas em Santana
do Livramento, RS.

Santa Catarina - Bocaina do
Sul, Vargem Bonita e Irani

Quando mescladas, as duas éareas
de amostragens (quatro eventos de
armadilhamento) a densidade média ob-
tida foi de quase oito individuos a cada
quilometro quadrado (7,9 individuos/
km?). O menor valor estimado foi de 3,1
individuos/km? nas florestas de Bocaina
do Sul e a maior, 11,7 individuos/km?,
em Vargem Bonita. Considerando a mé-
dia entre as duas amostragens em cada
uma das areas em Santa Catarina, obte-
ve-se uma estimativa de 4,8 individuos/
km? em Bocaina do Sul e 11 individuos/
km? em Vargem Bonita. As Figuras 11 e
12 apresentam registros de javalis adul-
tos e filhotes detectados nas armadilhas

Figura 11. Javali (Sus scrofa) registrado
com armadilha fotografica no Bioma Mata
Atlantica, Bocaina do Sul, Santa Catarina.
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- }

Foto: Camera trap Bushnell - Projeto Javali

’ it 04 V] i 2o AL, : -
Figura 12. Filhotes de javali (Sus scrofa)
registrado com armadilha fotografica no
Bioma Mata Atlantica, Bocaina do Sul, Santa

Catarina.

Fotos: Camera trap Bushnell - Projeto Javali

”

Figura 13. Javalis (Sus scrofa) registrado

com armadilha fotografica no Bioma Mata
Atlantica, Vargem Bonita, Santa Catarina.
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fotograficas em Bocaina do Sul e a aproximadamente 20 armadilhas-dia,
Figura 13 apresenta registros de javalis utilizando-se somente currais.
das armadilhas fotograficas de Vargem

Ao todo foram capturados cinquenta
e cinco (55) javalis asselvajados de di-
versas faixas etarias nas duas areas de
Tamanho de area de vida estudo, sendo vinte e trés (23) machos
e trinta e duas (32) fémeas, dentre os
quais onze (12) receberam colares GPS
e foram monitorados para obtengao das
estimativas de tamanho de area de vida.
No RS foram capturados vinte e quatro
(24) javalis, quinze (15) fémeas e nove
(09) machos, e dentre estes, oito (08)
receberam colar GPS, quatro (4) fémeas
e quatro (4) machos. Em SC, trinta e um
(31) javalis foram capturados nos cur-
rais, dezessete (17) fémeas e quatorze

Bonita.

Ao longo de cinco etapas de campo
no Rio Grande do Sul e trés em Santa
Catarina o esforco acumulado pelas
armadilhas do tipo jaulas e currais
totalizou aproximadamente 250 armadi-
Ihas-dia. Deste total, 230 foram obtidos
com armadilhas do tipo jaula e 20 com
currais. No RS o esforgo total foi de
230 armadilhas-dia, enquanto no esta-
do de SC o esforgo acumulado gerou

Tabela 3. Informagdes gerais e valores estimados do tamanho de area de vida de javalis asselvajados (Sus
scrofa) capturados e aparelhados com colar GPS nas areas de estudo no estado do Rio Grande do Sul (RS)
e Santa Catarina (SC).

Tamanho da area de
ID Brinco | Individuo Area LD N° de Ioc
(dias) MCP
100%

1 M1 -RS M 52,4 2625 5,53 3,52
2 F1-RS RS F 45 154 3150 7,1 4,12
4 M2-RS RS M 54,7 44 2731 46,2 26,0
7 F2-RS RS F 72 87 2960 7,57 3,62
3 M3-RS RS M 56,6 7 329 14,3 10,9
9 F3-RS RS F 62 68 1980 4,00 2,94
8 M4-RS RS M 54,5 14 612 2,51 1,82
10 F4-RS RS F 71 89 2507 7,46 6,16
15 M5-SC SC M 124 58 2780 12,9 10,1
14 F5-SC SC F 58 138 3550 11,0 5,80
21 F6-SC SC F 68 85 3045 10,0 6,86

Legenda: ID Brinco = nimero do brinco de identificagdo do animal; individuo = F = fémea, M = macho, nimero junto da
letra = identificacéo individual; sexo F = fémea, M = macho; peso em quilogramas; tempo = tempo de monitoramento; n°®
de loc. = numero de coordenadas recuperadas contidas no colar GPS; MCP 100% = Minimo Poligono Convexo 100% das
localizagdes (km2); Kernel = estimador Kernel 95% das localizagdes (km2).



(14) machos, e trés (03) receberam co-
lares, sendo dois (02) fémeas e um (1)
macho. Somente um individuo, dentre
os 12 capturados, nao foi possivel obter
dados, pois nao foi mais localizado de-
pois da captura (Tabela 3).

A partir do acumulo de localizagdes
de cada individuo monitorado foi possi-
vel estimar o tamanho da area de vida
dos javalis nos campos do extremo
sul do estado do RS e Florestas com
Araucaria no oeste de SC.

Em média, a area de vida de um javali
no Bioma Pampa foi de 11,8 km? (max.
46,2 km? — min. 2,51 km?) para o méto-
do de Minimo Poligono Convexo (MPC
100%) e 7,4 km? (max. 26,0 km? — min.
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1,82 km?) pelo método de Kernel (95%).
Para fémeas a média foi de 6,5 km? e 4,2
km?, enquanto machos 17,1 km? e 10,7
km?, MPC 100% e Kernel 95%, respecti-
vamente. Em SC os valores médios es-
timados para javalis (de maneira geral)
foi de 11,3 km? (max. 12,9 km? — min.
10,0 km?) para o método de MPC 100%
e 7,5 km? (max. 10,1 km? — min. 5,8 km?)
pelo método de Kernel (95%). Para fé-
meas a média foi de 10,5 km?e 6,3 km?
enquanto para machos foi obtido apenas
uma unica medida, 12,9 km? e 10,1 km?,
MPC 100% e Kernel, respectivamente
(Tabela 3).

As Figuras 14 e 15 apresentam os
poligonos formados pelas estimativas de
tamanho da area de vida de javalis (Sus

Sanhtana do Livramento/RS

Figura 14. Areas de vida estimadas a partir do Minimo Poligono Convexo (MCP 100%) de oito
individuos de javali (Sus scrofa; M1 = poligono amarelo, F1 = poligono laranja, M2 = poligono
vermelho, F2 = poligono azul escuro, verde, M3 = poligono branco, F3 = poligono verde, M4 =
poligono roxo, F4 = poligono azul claro) capturados no municipio de Santana do Livramento, Rio

Grande do Sul. Imagem Google Earth.
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Sanitana do Livramento/RS
Figura 15. Areas de vida estimadas a partir do método de Kernel (Kernel 95%, poligono
adaptado para Google Earth) de oito individuos de javali (Sus scrofa; M1 = poligono amarelo,
F1 = poligono laranja, M2 = poligono vermelho, F2 = poligono azul escuro, verde, M3 = poligono
branco, F3 = poligono verde, M4 = poligono roxo, F4 = poligono azul claro) capturados no
municipio de Santana do Livramento, Rio Grande do Sul. Imagem Google Earth.

Figura 16. Areas de vida estimadas a partir do Minimo Poligono Convexo (MCP 100%) de trés
individuo (Brinco 15, M5 = poligono amarelo, 12,9 km?; Brinco 14, F5 = poligono verde, 11 km?;
Brinco 21, F6 = poligono azul, 10 km?) capturados no municipio de Vargem Bonita no estado de
Santa Catarina. Imagem Google Earth.
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Figura 17. Areas de vida estimadas a partir do método de Kernel (Kernel 95%, poligono
adaptado para Google Earth) de trés individuos (brinco 15, M5 = poligono amarelo, 10,1 km?;
Brinco 14, F5 = poligono verde, 5,8 km? Brinco 21, F6 = poligono azul, 6,86 km?) capturados no
municipio de Vargem Bonita no estado de Santa Catarina. Imagem Google Earth.

scrofa) no estado do Rio Grande do Sul,
Bioma Pampa e as figuras 16 e 17 apre-
sentam poligonos de area de vida dos
javalis monitorados de Santa Catarina,
Bioma Mata Atlantica; estimadores
Minimo Poligono Convexo (MCP 100%)
e Kernel (Kernel 95%), respectivamente.

Discussao

Densidade populacional

A densidade populacional variou
dentro do esperado nas trés areas
de estudo. A area de campo nativo no
Bioma Pampa apresentou o menor valor
meédio de densidade entre as trés areas
estudadas, o que era esperado, pois a
estrutura da vegetacdo nao permite que

os javalis ocupem de forma homogénea,
uma vez que o ecossistema é formado
predominantemente por vegetacao her-
bacea de baixo porte (Boldrini, 2009).
Por outro lado, o mosaico formado por
Floresta com Araucdria, silvicultura e
areas degradadas do Oeste de Santa
Catarina apresentou as maiores esti-
mativas de densidade populacional,
cerca de 11 individuos a cada quilo-
metro quadrado. Ao que tudo indica
as estimativas obtidas no sul do Brasil
estdo dentro do intervalo estimado na
area de distribuicdo original da espécie
(variam entre 0,1 a 10 individuos/km?),
onde é uma espécie autoctone (Melis et
al 2006; Massei et al 2018). As regides
com maiores densidades (SC) também
sdo as regides onde houve ampla cria-
¢éo clandestina de javali, sendo uma
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variavel ndo testada nessa oportunidade
por falta de dados quantitativos no RS,
mas relevante para entender a contami-
nacao de espécies exdticas invasoras.

Apesar de se tratar de ambientes es-
truturalmente distintos, as areas amos-
tradas no estado de Santa Catarina
apresentaram em média densidades
relativamente proximas daquela estima-
da no Rio Grande do Sul. Na avaliagao
das areas do estudo com as formacoes
naturais das areas de distribuigdo origi-
nal do javali (Salvador 2012) & possivel
observar que as formagdes com predo-
minio de florestas sdo estruturalmente,
e talvez funcionalmente, mais préximas
daquelas ocupadas no seu centro de
origem. Isso pode explicar a persisténcia
dos javalis nas areas de florestas no sul
do Brasil.

Salvador (2012) estimou a den-
sidade de javalis usando armadilhas
fotograficas em seis areas no estado
de Santa Catarina, todas cobertas pelo
ecossistema de Floresta Ombrofila
Mista, e obteve densidade proxima de
um individuo a cada dois quildmetros
quadrados (0,5 individuos/km?). O valor
obtido pelo pesquisador ficou cerca de
16 vezes menor se comparado com
o estimado no presente estudo. Esta
discrepancia nos resultados se deve
provavelmente pela diferenga no mo-
delo de armadilha fotografica utilizado.
A primeira utilizou cdmeras 35mm de
filme fotografico, com limitagcdo no nu-
mero de disparos/registros (maximo 36),
enquanto os equipamentos atuais né&o
apresentam essa limitagcao. Isto impacta

diretamente na deteccdo dos javalis
asselvajados. No entanto, Batista (2015)
estimou densidade de javalis utilizando
armadilhas fotograficas mais modernas
do que aquelas utilizadas por Salvador
(2012) e detectou 0,48 + 0,1ind/km?
resultado proximo ou equivalente.
Desta forma, ndo é possivel discriminar
quanto da alta densidade detectada no
presente estudo representa o aumento
no contingente de individuos ao longo
dos ultimos anos e quanto é atribuido ao
aumento na detectabilidade decorrente
do uso de equipamentos mais sensiveis.
Contudo, embora existam diferencas
metodoldgicas decorrentes dos equipa-
mentos usados nos estudos realizados
por Salvador (2012) e Batista (2015) e
neste, as estimativas obtidas no presen-
te estudo indicam aumento no numero
de individuos nos ultimos 6 a 10 anos.

Por outro lado, variaveis ndao abor-
dadas no estudo também podem ter
influenciado as amostragens pontual-
mente. Por exemplo, uma cultura sazo-
nal de milho influenciou os resultados de
uma das estimativas realizadas no Rio
Grande do Sul. Alavoura funcionou como
um atrativo para os javalis, concentran-
do individuos de toda vizinhanga, sendo
a Unica lavoura nas areas de influéncia
das cameras. Efeito semelhante foi des-
crito por Massei et al (1997). O modelo
estatistico atenuou os efeitos da varia-
vel, mas mesmo assim gerou um nume-
ro relativamente elevado de individuos
por unidade de area quando comparado
com a amostragem no periodo sem
lavoura. Outro exemplo foi observado
na Floresta com Araucaria em Vargem



Bonita/SC, durante amostragem de
inverno, onde havia disponibilidade de
sementes de araucaria (pinhao) em dois
pontos de amostragem, gerando maior
taxa de captura (i.e. maior detectabilida-
de) do que o esperado. Isso ocasionou
aumento de valores estimados. Apesar
de também atenuado pelo modelo,
geraram amplitude de erro acima do es-
perado (ver Figura 1). Por esta razéo, &
prudente considerar as médias e depen-
dendo da abordagem, considerar como
valores maximos, sem subestimativas.
Controlar as variaveis seria a alternativa
metodoldgica mais adequada para ate-
nuar seus potenciais efeitos, entretanto
isso nem sempre é viavel, o que nao é
uma restricdo exclusiva deste estudo.
Contudo, considerando a quantidade de
equipamentos necessarios para evitar
a perda de dados (furtos, mau funcio-
namento) e outros entraves que podem
impactar ou influenciar o delineamento
amostral adotado e seus resultados, os
dados obtidos figuram como satisfato-
rios e adequados para subsidiar agdes
de manejo e inferéncias que dependam
desse pardmetro para analise. Desta
forma, as estimativas aqui apresentadas
séo inéditas e fruto de analises atuais e
ponderadas, que geraram importantes
informagdes sobre a demografia de ja-
valis selvagens no sul do Brasil.

De qualquer forma, as densidades
de javalis detectadas indicam a neces-
sidade de alocagdo de esforgos para
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controle efetivo da espécie em todas as
areas de estudo, com especial destaque
a regido oeste de Santa Catarina, que
apresentou a densidade mais elevada e
representa a area de maior risco sanita-
rio para a suinocultura.

Tamanho de area de vida

De maneira geral, o tamanho das
areas de vida dos javalis estimadas no
presente estudo também esta dentro
do intervalo esperado para a espécie,
tanto aqueles estimados na sua regiao
de origem quanto nos locais onde a es-
pécie foi introduzida (Singer et al 1981,
Boitani et al 1994, Martins et al 2019).
Ha grande variagao nas estimativas do-
cumentadas, desde pouco mais de 100
hectares até milhares de hectares. No
Bioma Pampa, machos apresentaram
area de vida maior se comparado com
area de fémeas (cerca de 70% maior).
Enquanto na Mata Atlantica machos e
fémeas tiveram tamanhos de éarea de
vida semelhantes, mas com tamanho
ligeiramente menor para fémeas. Além
disso, apesar de valores distintos para
machos, de maneira geral os javalis do
Pampa e Mata Atlantica tiveram tama-
nho de area de vida proximos.

A paisagem coberta predominante-
mente por vegetagao herbacea (rasteira)
faz do Pampa um ambiente usado de for-
ma heterogénea, uma vez que os javalis
ocupam areas menos conspicuas duran-
te a fase clara do dia e areas mais aber-
tas na fase escura. Nas formagdes mais
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abertas os porcos ficam mais expostos
e sao detectados com mais facilidade,
por isso evitam esses horarios durante
o dia. Assim, javalis permanecem nas
areas florestadas (dominada por arbus-
tos em ambiente ripario) durante o dia
e utilizam (se deslocam, forrageiam, etc)
0s campos durante a noite. Este parece
ser um padrao recorrente no Pampa e
faz parte do ritmo circadiano dos javalis
que ali vivem. Neste contexto, os javalis
necessitam de maior extensdo de area
para desenvolver suas atividades dia-
rias, uma vez que a proporcao de areas
abertas é consideravelmente maior se
comparado com as areas florestadas.
Os javalis do Pampa tém tamanho de
area de vida semelhantes ao encontrado
em paisagens estruturalmente parecidas
(p. ex. Oliveira-Santos et al 2016).

Ja na Floresta com Araucaria, no
estado de Santa Catarina, os javalis uti-
lizam os ambientes de forma indistinta,
quando comparado com o padrao obser-
vado no Pampa. O ambiente florestado
com algum grau de antropizagdo é mais
complexo (/lato senso) e ao que tudo
indica oferece mais recursos para os ja-
valis. Tanto do ponto de vista da relagéo
trofica quanto da disponibilidade de abri-
gos, areas de banho, etc. E, a floresta é
estruturalmente mais complexa. Se nao
fossem os vestigios deixados haveria
pouca chance de detecgdo, tamanha
inconspicuidade.

Neste contexto, era esperado obser-
var areas de vida menores quando com-
parado com ambientes estruturalmente
menos complexos € mais abertos. Ou

melhor, os javalis ndo teriam a necessi-
dade de percorrer maior distancia para
cumprir suas necessidades diarias. Mas,
os dados aqui apresentados mostram
outro padrado, quando comparadas as
duas formagdes. Para machos a compa-
ragao é inconclusiva, pois apenas um in-
dividuo macho foi monitorado em Santa
Catarina, mas as fémeas apresenta-
ram area de vida maior na regido com
maior propor¢cao de floresta, em Santa
Catarina (SC). Uma possivel explicagao
para esta condicao esta em um dos
elementos desta paisagem, que sao as
florestas plantadas, predominantemente
por Pinus spp. Esse plantio parece nao
oferecer muitos recursos para javalis.
Assim, mesmo se tratando de cobertura
florestal, o ambiente, em parte, € pouco
importante para os javalis. Isso faz com
que tenham que se deslocar para areas
mais vantajosas (ver Keuling et al 2008)
e, como consequéncia disso, ampliam
suas areas de vida. Um dado que da
suporte a esta hipétese € o niumero de
coordenadas localizadas dentro dos
plantios de Pinus spp., demasiadamen-
te baixo. Mas, de qualquer maneira, o
tamanho médio da area de vida obtida
em SC esta dentro do intervalo obser-
vado em outras regides do pais e outros
continentes.

Quando observada somente a
area de vida dos individuos machos, cha-
ma ateng¢ao o tamanho estimado para o
individuo M2 (brinco 4) no Rio Grande
do Sul, com cerca de 26 km2 (Kernel
95%), maior area dentre os individuos
monitorados. Este javali pesou 54,7 kg
no momento da captura e apresentou



denticdo de sub-adulto. Nesta faixa
etaria era esperada area de vida me-
nor, uma vez que ainda ndo atingiu a
fase adulta. Quando comparado com o
macho M1 (brinco 1), que apresentou
proporgao corporal equivalente ao M2
brinco 4 (52,4 kg), sua area é cerca de
cinco vezes menor. Uma possivel expli-
cagao para esta discrepancia esta na
diferenga entre as paisagens, uma com
predominéancia de lavoura de soja (para
M1 brinco 1) e outra coberta por campos
nativos e florestas riparias (M2 brinco 4).
As areas cultivadas oferecem condicdes
favoraveis para os javalis, uma vez que
fornecem alimento em praticamente
todas as fases de producédo. Isso faz
com que os individuos nao deixem as
lavouras e vizinhanga para buscar recur-
sos em areas distantes. Ao contrario da
area ocupada pelo macho M2, brinco 4,
sem estas condigdes. Apesar do baixo
numero de individuos machos, especial-
mente adultos, pode-se inferir que java-
lis adultos machos dominantes devam
apresentar area de vida ainda maiores
do que estas estimadas para o Bioma
Pampa, seguramente superior aos 26
km2 do macho M2 brinco 4.

As estimativas foram obtidas em
espaco relativamente curto de tempo,
fungdo da limitacdo do método, néao
sendo possivel avaliar efeito sazonal na
area de vida. Contudo, deve-se conside-
rar que variagdes sazonais no ambiente
podem gerar mudang¢as no padrao de
uso do espacgo, expandindo ou reduzin-
do suas areas de vida de acordo com
as condi¢des (sazonais) impostas pelo
meio, conforme observado por Keuling
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et al. (2009). Mudancas no tipo de culti-
vo, plantios ou mesmo no tipo de explo-
ragcao pecuaria devem gerar alteragbes
no padrao de uso do espaco. Entretanto,
considerando estudos pretéritos, po-
de-se afirmar que o espago ocupado
por javalis no sul do Brasil ndo é de-
masiadamente vollvel, pois segue um
padrao geral observado em uma ampla
gama de ambientes, independente da
condicdo de ocupacgao. Os dados aqui
apresentados reforgcam esta presuncao
e adicionam informacdes importantes na
dificil tarefa de conhecer o modo de vida
desta espécie invasora.

Conhecer os padrées de movimento
€ a area de vida média dos javalis sao
dados essenciais para predizer e/ou
modelar dispersdao de difusdo das do-
encas (Casas-Diaz et al. 2013), tendo
destacada importancia no monitoramen-
to de doengas em regides de fronteira
internacional e divisas geopoliticas com
status sanitarios distintos. Diante da
atual difusédo da Peste Suina Africana no
mundo (Gubertti et al. 2022), estudos de
telemetria tém sido frequentemente usa-
dos em vigilancia de fronteira, como no
caso da fronteira Sino Russa e Coreana
(Fekede JR & Xiaolong W, 2021). Da
mesma forma, a aplicabilidade destes
parametros tem sido explorada para
adequacdo de manejo para controle
populacional e reducdo de danos e
prejuizos em areas agricolas, causados
pelos javalis (Ikeda et al. 2022), sendo
estratégica para alocagdo racional de
recursos nos planos de manejo.
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Conclusbes e
recomendacoes

A densidade populacional média de
javalis detectada nas trés areas de es-
tudo variando de 3,5 a 10,9 javalis/km?,
bem como as estimativas de cada area
individualmente, indicam invasdes bem
estabelecidas que demandam atencéao
no controle e vigilancia de doengas,
em vista dos riscos que representam.
A combinacao de métodos, armadilhas
fotograficas e telemetria também permi-
te melhor avaliagdo das estimativas de
densidade, que podem estar subestima-
das, ja que a area de vida (<< 28 km?
em um més) foi bem menor que o raio
considerado na transformagao de nume-
ro de individuos para densidade. Uma
corregao para um raio menor poderia
dobrar ou triplicar essas estimativas.

A densidade populacional da regiao
oeste de Santa Catarina, a mais alta
entre as trés areas estudadas, indica a
ameaca da bioinvasdo a suinocultura,
requerendo atengéo e esforgos do setor
produtivo com investimento em biosse-
gurancga, controle e vigilancia da espécie
na regiao.

Na area de vida dos javalis na regiao
de fronteira entre Rio Grande do Sul e
Uruguai, considerando a densidade
(aproximadamente 3,5 javalis/km?)
e a area de vida dos javalis (11,8 km?
MPC100% ou 7,4 km?) detectadas, so-
mada ao distinto status sanitario dos pa-
ises (ex. em relagao a Sindrome repro-
dutiva e respiratéria dos suinos), investir

em controle populacional associado ao
monitoramento sanitario dos javalis na
regido é estratégico.

Apesar das diferengas ambientais,
as areas de vida médias dos javalis nas
duas regides foram semelhantes. A area
de vida dos javalis pode ser usada como
parametro para o estabelecimento de
areas de intervencdes, seja com finali-
dade de manejo para controle, vigilancia
e contencao de doencas (ex. estabeleci-
mento de unidades epidemioldgicas, bu-
ffers, etc.), quando consideradas junta-
mente com outras variaveis ambientais.

Considerando que as populagdes
sdo dinamicas e os parametros popu-
lacionais de densidade e area de vida
sdo influenciados por outras variaveis,
sobretudo variagbes mediadas pelo
homem, a continuidade ou realizagao
de novos estudos desta natureza é
recomendavel, para ampliar a gama de
inferéncias espago temporais desses
parametros.

As contribuicdes desta pesquisa
estdo alinhadas ao ODS 15, Meta 15.8
— “Até 2020, implementar medidas para
evitar a introdugéo e reduzir significati-
vamente o impacto de espécies exdticas
invasoras em ecossistemas terrestres
e aquaticos, e controlar ou erradicar
as espécies prioritarias”, pois fornece
parametros populacionais uteis e de
aplicacéo direta as politicas de manejo
para controle e vigilancia de doencas em
que o javali (Sus scrofa), espécie exodtica
invasora, esta implicada.
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