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A tilapia é a principal espécie da
aquicultura brasileira. Sua producgao
comercial deve ser a partir de alevinos
machos ou masculinizados, pelo fato de
as fémeas serem precoces e gastarem
boa parte das suas energias para a
reprodugdo, o que pode resultar em baixa
produtividade e superpopulagbes de
peixes, de tamanhos desuniformes, nas
unidades de cultivo. A masculinizagao,
por meio de horménio masculino na
ragdo, € o método mais difundido na
tilapicultura, porém existe a possibilidade
de melhorias no que se refere a sanidade
animal, aos custos e a qualidade
ambiental.

O protocolo mais difundido de masculini-
zagédo é por meio do fornecimento de
ragao com 17 alfa metil testosterona (MT)
por um periodo de 28 a 30 dias, quando
ocorre a definicao do sexo fenotipico da
espécie. Para tal, o horménio é
primeiramente diluido em alcool e
incorporado a ragédo, misturando-se
manualmente (utilizando-se luvas) ou em
equipamentos proprios para mistura
como betoneiras e misturadores (0,5L de
alcool para 1 kg de ragéo). Apos, as
racoes sdo expostas ao ar para
evaporacao do alcool. A quantidade de
hormdnio a ser incorporado na ragao

varia de acordo com os fabricantes,
regidbes e condigcbes ambientais, como
temperatura da agua, etc. Em geral, é
recomendada na literatura a concen-
-tracdo de 60 mg/kg de ragdo (Popma;
Masser, 1999).

O alcool, uma vez incorporado naragao e
depois evaporado nas condi¢des de
campo, pode deixar residuo que pode
causar lesdes hepaticas, prejudicando a
saude e diminuindo a sobrevivéncia dos
alevinos. Sendo assim, surgem outras
duvidas como:

a) E possivel utilizar outro veiculo ao invés
de alcool? No caso, 6leo?

b) Qual o melhor veiculo — 6leo ou alcool?

c) As quantidades de hormdnio indicadas
pelos fabricantes para incorporagao
nas ragdes podem ser menores que o
valor recomendado?

d) Existe influéncia do veiculo na
concentragdo ideal para masculini-
zagao?

e) Quando utilizar alcool ou 6leo?

f) Qual o protocolo adequado para as
linhagens atuais — quantos dias séo

necessarios para a melhor taxa de
machos.



Para responder as perguntas, foram
realizados alguns experimentos.
No primeiro, foi analisada a
incorporagéo da MT nas concentragdes
30 mg/kg e 60 mg/kg, utilizando o alcool
ou o6leo (Figura 1). Além disso, foi
analisada a racdo sem MT como
controle experimental.

O horménio MT foi pesado para as
concentragcdes testes (60 mg/kg ou
30 mg/kg) nas ragdes experimentais e
diluido em éleo (16 mL de 6leo/kg de
ragéo) ou alcool (0,44 L de alcool/kg de
racdo). Procedeu-se a mistura do
horménio diluido na ragédo em po6 até
desfazer os grumos. A ragdo com alcool
como diluente do horménio foi
distribuida em bandejas metalicas
forradas com papel pardo, formando
uma fina camada de ragdo para
secagem eficiente. As bandejas foram
deixadas em estufa com circulagéo
forcada de ar a 50°C por 24 horas.
As racdes foram mantidas em ambiente
refrigerado e ao abrigo da luz durante o
periodo (noturno) de jejum dos peixes.

Os peixes foram alimentados com as
ragdes testes pelo periodo de 30 dias
(taxa e frequéncia de alimentagcédo de
15% do peso vivo e oito vezes ao dia,
respectivamente). Apds esse periodo,
0S peixes receberam racao sem
tratamento até atingirem cerca de 10 g.
Uma amostra desses peixes foi
sacrificada e o aparelho reprodutor
(gbnadas) foi observado no microscopio
para a verificagdo do sexo do animal
(Figura 2).

Como resultado, quando os peixes foram
alimentados sem o hormdnio (controle
experimental), a taxa de machos foi de
51,5%, como esperado. Nao houve
diferenca entre os outros tratamentos com
hormoénio, a média foi de 97,73%.
Isso significa que utilizar o 6leo com
30 mg/kg ou 60 mg/kg de ragdo resulta na
mesma quantidade de alevinos machos,
quando é utilizado o alcool nas duas
concentragbes testadas. Portanto,
pensando em facilidade na incorporagéo
do horménio MT (tempo e menos
exposicdo das pessoas manipuladoras),
recomenda-se utilizar o 6leo como
veiculo. No método convencional gasta-
se, no minimo, 12horas para essa
incorporagdo e secagem. Além disso,
podem ocorrer variagbes nas condi¢des
de campo, variando-se as quantidades de
ragédo confeccionadas. Estima-se que em
todo o processo com 6leo para 25kg
sejam necessarias, no maximo, 2 horas.
Neste processo, para a confecgdo de um
saco de racgdo de 25kg, faz-se
primeiramente a mistura da MT com 6leo;
essa mistura &, entdo, incorporada em
cerca de 8kg de ragéo, ficando bem
Umida. Para a distribuicdo ser bem feita,
essa racao é peneirada no restante da
ragdo do saco. A partir dai, a ragéo é
misturada por cerca de 5 minutos em
betoneira. Depois ja pode ser
armazenada e fornecida aos peixes
(Figura 3).
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Figura 1. Instalagdo do experimento (A, B), manejo das larvas (C,
D) e biometria dos peixes para ajuste da alimentagao (E, F).
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Figura 3. Preparo da ragdo com a-metiltestosterona (MT) utilizando 6leo com veiculo, no
campo. Separagdo dos materiais e insumos (A); diluigdo em 6leo da MT (B); incorporagéo da
mistura em 8 kg de ragado para peixes (C) e mistura em betoneira da ragdo com MT incorporada
manualmente junto a ragéo restante do saco, totalizando 25 kg (D).



Além disso, pensando em diminuig&o de
custos e residuos, o ideal é utilizar a
concentragdo de 30 mg/kg de racao.
Assim, em geral, o principio ativo puro foi
eficiente e, ao utilizar a menor
concentracdo de MT diluida em dleo, &
possivel diminuirem 50% a concentragéo
do horménio, diminuir em 70% a
quantidade de veiculo de incorporagédo
do horménio e reduzir o tempo de
incorporacao do veiculo em 75%.

O proximo passo foi verificar qual a
duracao ideal de fornecimento de ragéo
com MT. Para isso, utilizou-se a
concentracdo de 30 mg de MT por kg de
racdo, considerando o 6leo como
veiculo de incorporagéo. Foi fornecida
ragdo aos peixes sem MT para um
grupo, e para os outros quatro grupos foi
administrada ragdo com MT por 8, 16, 24
e 32 dias. Realizaram-se um
experimento no laboratério e a validagéo
em campo, com as respectivas
temperaturas médias 27,8 °C e 26,5 °C.

Em condigbes laboratoriais, as taxas de
machos foram 89%, 97%, 98,5% e
99,8% nos tempos de 8, 16, 24 e 32 dias,
respectivamente. Ja no campo, as taxas
foram de 71%, 92%, 97% e 98%, nos
tempos de 8, 16, 24 e 32 dias,
respectivamente (Figura 4). Verificou-
se um grande salto na taxa de
masculinizacdo aos 16 dias de
administragéo do hormdnio, em ambos
0s casos. A temperatura um pouco
inferior obtida no campo, fato que n&o é
controlado, pode gerar diferenga na taxa

de masculinizagdo pela diminuicéo
esperada da alimentacéo.

De qualquer forma, com temperaturas
médias de 26,5 °C recomenda-se 32 dias
de administracéo de 30 mg de MT diluida
em Oleo e aplicada para cada quilo de
racdo, para serem obtidas taxas de 98%
de machos.

Taxa de
masculinizagao

Tempo de
administragao

8 dias

16 dias

24 dias

32 dias

Figura 4. Masculinizagdo da tilapia em dife-
rentes tempos de administragdo do horménio
17-a-methyltestosterona (30 mg MT kg racéo,
diluida com éleo) em campo.

©
2
n
£
[2]
©
[¢]
)
°
©
N
=]
o
1]
Ko}
5
l_
5
£
[s]
s




Agradecimentos

Os autores agradecem ao Banco
Nacional de Desenvolvimento
Econdmico e Social (BNDES), a
Secretaria de Aquicultura e Pesca do
Ministério da Agricultura e Pecuaria
(SAP-Mapa) e a Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), pelo
apoio financeiro. Ao Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (CNPq), pela parceria no
projeto “BRS Aqua — Ac¢des estrutu-
-rantes e inovagéo para fortalecimento
das cadeias produtivas da Aquicultura
no Brasil”. Agradecem, também, a
Fundacao de Apoio ao Desenvolvimento
do Ensino, Ciéncia e Tecnologia do
Estado de Mato Grosso do Sul
(Fundect); a Aquaforte Alevinos, a GR
Aquacultura, aos estagiarios envolvidos
e aos colegas Débora Bastos de
Oliveira, Klerisson de Souza Duro e
Edsonda Silva.

Referéncias

POPMA, T.; MASSER, M. Tilapia life history and
biology. Stoneville: Southern Regional
Aquaculture Center, 1999. 4 p. (SRAC. Publication,
283).

NACOES UNIDAS BRASIL. Articulando os
Programas de Governo com a Agenda 2030
para o Desenvolvimento Sustentavel e os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:
orientacdes para organizacgdes politicas e a
cidadania. Brasilia, DF, 2018. 86 p. Disponivel em:
<https://brasil.un.org/index.php/pt-br/97142-
articulando-os-programas-de-governo-com-
agenda-2030-para-o-desenvolvimento-sustentavel-
e-0s>. Acesso em: 16 out. 2023.

A recomendacdo descrita nesta publicagcao é
importante para o aperfeigoamento no manejo de
campo no processo de masculinizacdo de alevinos
de tilapia, atendendo inclusive, ao Objetivo
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)02: Acabar
com a fome, alcangar a seguranga alimentar e
melhoria da nutricdo e promover a agricultura
sustentavel, por meio do alcance da Meta 4: “até
2030, garantir sistemas sustentaveis de produgdo
de alimentos, por meio de politicas de pesquisa, de
assisténcia técnica e extensdo rural, entre outras,
visando implementar praticas agricolas resilientes
que aumentem a produgdo e a produtividade e, ao
mesmo tempo, ajudem a proteger, recuperar e
conservar os servigos ecossistémicos, fortalecendo
a capacidade de adaptagdo as mudancgas do clima,
as condicbes meteorologicas extremas, secas,
inundagbées e outros desastres, melhorando
progressivamente a qualidade da terra, do solo, da
aguaedoar'. (Nagdes Unidas, 2018).
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