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Introducao

A agricultura famiiar na Amazonia oriental, particulamenie na regigo nordesie do Estado do Parg, é
caracierizachapela pratica da agricuitura rotaciondal, que intercala periodos de culivo com pericdosde pousio em
que a vegelagdo seaundaia (capoeia). Durane o pousio, a capoera acumua bioelemenios que serdo
disponbiizados acs cultivos subseqUenies, predomineniameniepelo preparode area atraves da pratica de denmuba
e queima(Denich 1991, Kanashioe Denich 1998, Kato 1998).

Este sistema de culivo necessia de pousios longos (pelo mencs 10 anos) para ser susteniavel
(Holscreret al. 1997 a, b, Sommeret al. 2004). Como cresamenio populacord €, conseqlenamenie, 0
aumenib da densidace demogrdica, tem aumeniadba pressio sobre os fragmenios de  vegetagio seaundaia
remaneseenies, resuliando em periodos de pousio mais curtos, geralmenie inferiores a 10 anos (Kanashio e
Denich 1998). Esse fato, aliado aos efeitos negativos exerados pelo fogo no preparode area para plantio, em
decomréncade perdasde nutrientes (Mackensenet al. 1996), risoo de incéndios, € emissiesde gasesparaa
atmosiera, tem compramelidoa sustentabiidade do sistemade demubae-queima(Metzger 2000, Metzoeret al.
1998).

Tentandoviabilizar maior acimuode bioglemeniosno periodode pousio, e evitar a queimada biomessa
no preparo de area para planto, o sisttmade corte-e-trituragdo da biomessada vegetaggo de pousio vem
sendo deservolido pelo projeto Tipitarmba pratica que tem sido denomineck como “plantio direto na capoeira”
(Kato et al 2004).

O preparode drea semo uso fogo por meio do corte e trituraggoda vegetacioda capoetra pode ser
realizado medianie diferentes femamentas ou equipamenios, a dependerdo grau de desemvoMvimenioda vegetagio
(Block 2004, Benvald 2005).

Para viabiizar o acimubde biomessae bioelemeniosdurantea fase de pousio, sdo plantadas anvores

de rapido crescmenio, em espedial espéces capazesde fixar 0 nitrogénioatmosténioo (Brienza Junior 1999).
As técnicas vemn sendotestadas e adotadaem agdes de pesquisa participativa, em areas ocupadas por cultivos
alimentares anuais (e.g. milho, anmoz, feiigo caupi e mandoca) (Kato et al 2007, Olivera 2002), cultivos
semipemanenes (e.g. pimentadoreino e maracg) (Cardoso Junior 2007), em areas de pastagam, e
iniciadarecentemenieem cultivos perenes.



As témicas de corte-e-trituracio e  enriquedmenb vém sendo testadas e adotades em agdes de
pesquisa participativa, em areas ocupacks por culivos alimentares anuais (e.g. miho, amoz, feijgo caupi e
mandoca) (Kato et al 2007), cultivos semipemmeanenies(e.g. pimentado-reino e maracug) ( CardosoJunior
et al. 2007, emareasde pastagam,e iniciadarecentemenieem cultivos perenes.

' Eng. Agro. Pesquisadon@) da EmbrapaAmezinia Oriental

2 Eng. Florestal da Assodagiode DesevovimenibComuniériade Nova Olinda

Estudos realizados em espedal na Ultima década tanto na escala da propriedace rural como na escala de

paisagem, aponiamaue a presengade vegetagiesseaundarias em pousio s30 capazesde oferecer oportunidades
relevanies quanio a senvigos ambientals - acimub de carbonono ambiente terrestre; bombeamenibde agua e

de nutrientes de cameadasprofundasdo solo; fluxo de vapor de dgua em taxas mais proximesas medidasem
floresta primaria do que em pastagers; € diminuicgo de lixiviago, atenuandoa contaminagiode aqifferos e

cursos d'agua (Kato et al 2004, Kato et al 2006). Essas capoeras possuem possbilidades adicionais de

agregar valor monetanio, emface a utilizacioecondmicadas espédes vegetais nelas encontradas (Costa 2006).

Importancia da vegetacao secundaria como fonte de matéria organica e nutrientes

Nas Ultimes décades, as pesquisas compovarama importénda do papel da capoeira nos aspedos
ambientais e socioecondmiaos enauanio componeniedo sistema rotaciondl de uso da tema adotado por grande
parte dos agriculioresda Amazinia, em espedial no nordesiedo Para (Denich 1991).

A presencada capoeraé de fundamentdimportanaa pelas inimeras fungdes benéficas que ela exerce,
tais como: acumuaciode nutrientes para atender as neoessidades dos cultivos (Denich 1991), recidageme
recuperagande nutrientesde camadesprofundasdo solo (Sommer2000), controke da erosgo(HoangFagerstrom
et al 2002) , supressiode planiasinvasoras, suprimenibde madeiae lenhae  manuiengioda biodiversidace
(Baar 1997).

Estudos realizados por Baar (1997) em 92 areas de capoera na Zona Bragantng, cujes idades
variavamde 1 a 10 apontaramum total de 673 espédes de plantas, das quais 316 eramanvores e arbusios.
Apesar disso, verifioouse que a maioia das espédes eram relativamenie rara, pois somenie 20 espéces
represeniavan80% das anvorese arbusios.

A diversidadefloristica ainda encontrada nas vegeiagies seaundirias abriga um consideravel numero de
especes com diferenies habiidades de acumular nutrientes essencais que podemsenvir para sustentar as plantas
na fase de cultivo agricola. Essa diversidadefuncional foi estudadanas capoerasdo Nordesie Paraense, incluindo
avaliagdo da concentragiode 11 bioelemenios (nitrogénio, fosforo, potassio, calcio, magnésio, mangarés, feno,
zinco, cobre, sodio e aluminb) nas folhas e em meaterial lenhoso de 81 espéces Esse estudo pemitiu
evidendar 16 gruposde espédes com concentragdessemehaniesde nutrientes nas folhas através de umaandlise

de agrupamenbem 81 espédesda capoera. Dentre os grupos, podemoscitar um que abrange especes com



concentragdes relativamene elevadas de fosforo (P), como por exemp, Cecropia palmata € Neea
macrophylla, € um que abrangeespédes comtendéndaa acumubarnitrogénio (N),  incluindo, dentre outras,
espécesdo géneroCassia € Inga (Denich 1991).

A acumuegiode biomessaaérea pela vegetaggo secundaia € de fundament importinca ao sisterma
de demubae queima, pois € nela que se acumuamos nutrientes tabela 1) necessarios para a fase culltivo,
disponbiizados para as plantas através das cinzas proveniene da queima da vegetacio durane a fase de
preparode area. Chamaatencioa baixa quantidadede fosforo acumuadona biomassada capoera.

Tabela1 Maaoe mico nutrientesacumuidosna biomessade vegetacioseaunddriade 4-5 ancs.

Compartimento N P K Ca Mg S Mn Zn Cu
--------------------------------- Kg

AL = = m m m st e

Folhas 56-83 2,2-30 19-36 2734 1015 14

0,3-0,7 0,1 0,1

Madeira 39-102 1,95,1 32-65 4392 11418 16

0412 0204 0104

Litter 62-106 1,624 8-11 3912 6-13 10

06-15 0103 0102
FonteDenchet al. 2004, adaptadode Denich (1991) e Sommer(2000)

Plantio direto na capoeira com cultives anuais

Essa prética vem sendo cogitada como uma iniciativa promissora com abordagamagroecaligca, para a
agricutira famiiar na Amaztinia Oriental. Para a trituraggoda biomassada capoerano preparode area para o
plantio, esta sendo deservovido pela Universidade de Gattingen (Alemarha) em paroeria com a Embrapa
Amezinia Oriental, protdiipo de triturador motbmecanzado de forma que, em uma Unica operagio, com trator
em movimenb, a vegetacZo seja demubads, triturada, e distribuida sobre 0 solo na formade cobertura moria,
deixandoarea prontaparao plantio de cultivos (Block 2004).

A tecnologa motomecanizadasubstitui 0 uso do fogo no preparode areas, apds periodode pousio de
1 a 6 anos, emcapoerasmeédiasde 1 a 6 mde altura.  Essa tecnologa promoveaumeniona produggopela
intensificacio do uso da tema; maior aproveiamenio de nutrientes pelo solo, porgue Ndo havera perdas de
nutrientes provocados pelo uso do fogo. O resultado € que, em médio prazo, a adubaggo quimica pode ser
reduzda, devido a retengdo de matéria organica no solo mehorandb as caraderisticas quimicas, fisicas e
bioldgicas do solo, propordonandoassimmaior capaddadeprodutivaa longo prazo. A tecnologia elimina os risocos
de perdas econdmicas no preparo das areas para plantio, muito comumquando se utiliza o fogo. Em médo
prazo, produios organiaos s&o obtidos, promovendo retomo financeio vantajoso, devido ao seu maior valor de
mercac.



Os trabahosiniciadosem 1994/95 (Kato 1998) comdois cultivos conseauivos (95/96 e 97/98) e
periodo de pousio por trés ancs (99/01), seguido de nowvo culivo (02/03), mostramque a adubegio
complementar nas areas preparadss sem queima pode comparsaro  efeito negativo devido a imabiizaggo dos
nutrientes na fase inicial quandocomperadocoma produgionas areas queimedascuja produggoé garantidapela
adico dos nutrientes provenienies das cinzas ( Tabela2). Por outro lado, a produgZode anoz no sistemade
corte e trituragio sem adubagio complemenir aumenioude 0,9 t ha' para 1,5t ha' no segudo cultivo
conseauivo, semehaniea produggonas areas queimacbsno primeio ano de cultivo (95/96). Os resuliados
tambémevidencammehor estabilidade de produciode raizes frescas de mandiocano sistemasem quenaao
longodaos ancs.

Esses resultados promissores alcancados passaram pela fase de  validagko participatva com os
agricutiores familiares a partir de 2000 com a participacio de cinoo familias da comunidade Sao Jodo no
municipio de Margpenim, com apoio do Projeto SHIFT Capoeirae tambémdo projeto“ Tecndogasinovadaras na
agriculiura famiiar da Amazdnia oriental visando sustentabiidade’” financado pelo PPG7/FINEP (Oliveira 2002,
Kato et al 2007). Essas atividades foram ampliadss com o projeio “Adaplaggo e validacio de altemativa
tecnoldgcade preparode drea semqueimae enriquedmeniode capoeirano nordese paraense”, finandadopelo
CNPq(Edital CT Agro) e Desemvovimenbe validaggode estratégias participatives de recuperagiode pastagem
e areas agricolas degracedes (PPG7/CNPg/MCT— Sub rede RECUPERAVIAY), atingindohoje 50 familias de 5
comunicedesde agricultores familiares nos municipios de IgarapéAgu e Marapanim, no estadodo Para.

Tabela2 - Produgdode grdos(t ha") de anoz, caupi e raizesfrescasde mandiocano sistemade corte e
trituracio.

Preparo de area Caupi ]
Arroz Mandioca

95/96 97/98 02/03 95/96 97/98 02/03 95/96 97/98 02/03

VS*4 anos

Queima+ NPK 27 27 29 16 16 14 302 246 338
Cobertua+ NPK 25 32 3,2 15 20 15 288 260 284
Queima 15 14 19 03 03 05 163 1113 151
Cabertua 0,9 15 14 02 0,6 03 177 174 155
VS 10 anos

Queima+ NPK 3,0 39 35 15 20 15 300 290 365
Cobertua+ NPK 23 36 36 15 23 18 268 238 343
Quema 12 14 16 03 03 02 155 102 145
Cobertua 05 17 08 00 0,2 02 127 135 140

VS — Vegelacioseaundama

Alémdisso, 0 Proebo Tipitambaem paroeria coma Fundaggo SocoAmbiental do Nordesie Paraense
(FANEP), exeaubrado Pdlo Rio Capimdo ProgramaProambenie (MMA), que envolve quatro municipios do



Nordesie Paraense(Sao Domingosdo Capim, Concdrdado Para, Mée do Rio de Irituia), deservoleatividades
com50 unidadesfamiliares.

Validacao participativa da tecnologia de corte e trituracao no Estado do Para.

As atividades de validagZo participativa com os agriculiores famiiares iniciaramse em 2000 com a
participaggode cinco familias da comunidade S0 Jodo no municipio de Margpanim, com apoio do Projeio SHIFT
Capoera e tambémdo proeo “Teacndogas inovadaas na  agriauliura familiar da Ameztnia oriental visando
sustentabiidadefinancado pelo PPG7/FINEP. Essa atividadefoi ampliadacom o projeto “Adaptacioe validaggo
de altemativa tecnoldgica de preparo de area semquemae enriquedmenibde capoeiano nordeste paraense”,
financadopelo CNPg (Edital CT Agro), atingindohoje 50 famiias de 5 comunidedesde agriaultores famiiares
nos municiposde IgarapéAqu e Margpenm, no estadodo Para (Kato et al 2007, Oliveia2002).

Alémdisso, o Projebo Tipitamba, em parceria coma  Fundagio SécioAmbiental do Nordesie Paraense
(FANEP), exeaubrado Pdlo Rio Capimdo ProgramaProambenie (MMA), que envolve quairo municipios do
Nordesie Paraense(S&o Domingossdo Capim, Conadrdado Pard, Mée do Rio de Irituia), deservolveatividades
com50 unidadesfamiliares.

Sistemas agroflorestais multiestratos

Os sistemes agrofiorestais — SAFs podemser utilizados como uma altemativa capez de reduzr a taxa
do desmaiamenio, resultadoda exploraggopredatnia da floresta nativa. Tratase de um sistemade uso da tema
que mais se assemehaa floresia nativa e que apresenia vantagers no que diz respeito a possbilidade de
diversificaggoda produggocommehoriasda segurangaalimentare da renda, possbilitandoreduggodos riscos do
produor rural, além de promover servigos ambientais (melhor ciclagemde nutrientes, mekhoria da  qualidade do
solo, cobertura do solo, reducioda erosZo do solo, sequesto de carbono, manuenggoda biodiversidade), o
que contribui paraa redugiodos impadios sobre as mudangasclimaticas globass.

Experiénciasparticipativas

Alravés do proeio Raizes da Terra, financado pelo Minisigrno do Meio Ambienie, através do Programa
de Protecio das Florestas Tropicais (PPG7 - PDAPADEQ) foi possivel a introduggo de espéaes frutiferas
tropicais da Amazdna em sistemes agrofiorestais por demandadas 100 families parceiras dos projeios em
Margpenim, IgarapéAqu, Sao Domingosdo Capim, Irituia, Mé&e do Rio e Conadrdiado Para.

Os sistermasagrofioresiais - foramimplaniadosnas areas preparadassem queimae, duraniea fase de
culturas anuais, foramintroduzidas arvores frutfferas consordadas com espéces florestais. Duraniea fase inicial do
culivo de plantas perenes, € possivel ainda dispor de cultivos anuais como o miho, caupi € mandioca nas
entrelinhesdas anores.



Outra formade implaniar os sistemes agrofloresiais € a partir dos monoaulivos de maracge pimenta
do reino ou mesmoda mandiccacom preparode area com queing, onde sdo infroduzidesas espedes frutiferas
e florestais confomedesaiio no sistemasem queima.

Na comunidace S0 Jodo no municipo de Margpenm (Pard) estdo sendo monitorades cinco
propriedades com SAFs diversos, tendo 0 agai como comparenie principal. O preparo de area iniciado com a
trituracioda biomessada capoeirafoi realizadonas propriedadesdos Srs. Jodo Banos, José Pahelae Manodl
da Siva. O Sr. José Pereiraimplantouseu SAF a partir de uma area de culfivo de maraaugem fase final de
producioe o Sr. LauroimplaniouSAF em umaarea de capoerafing, preparandoarea apenascoma realizagso
de umarocagam. Os componariesdos SAFs  desses produiorespodemser obsenvadasna tabela 3.

O cresamenb em altura dos comporenies do SAFs implantados em Marapanim, Para avaliades em
fevereio de 2008 podemser obsenvadesna tabela 3. O plantio de agai na area do Sr. Manodl foi realizado
em janeiro de 2007 e apresenta valores mais baixos devido as demais areas terem sidas plantadesem margo
de 2006.

Tabela3 : Alturadas plantas(m) dos componeniesdos sistemasagrofiorestais implantadosna ComundadeSao
Jodo— Margpenm, 2008.

Produt Inicio/200 Cupuacg | Caca | Laranj | Paric Mogn
or 6 Acai u u a a |Teca| o
Jo3oBarnos TrituragZo 062 088 - - 195 130 134
José Paheta Trituraggo 087 0,89 - - 410 139 111
José Pereia Maraoua 0,56 - 097 18 472 165 154
Lauro Capoeiafinal 0,57 1,00 - - - 224 0,90
Mancelda Siva  Trituragio 0,20 - 0,97 - - - -

O cresdmenb em didmetro do cauke foi avaliado em fevereio de 2008 e os resutados séo
apreseniadosna tabela4.

Em geral, em todas as propriedaceso  deservoMimenio dos companenies dos SAFs tem apreseniado
bomdesenpento, estandoos agricultores satisfelios como crescmenbdas plantase formagaode seus SAFs.

Tabela 4 — Didgmetro do caule na base de todos 0os componenies e altura do peito — DAP das espéaes
florestais (cm)  dos sistemesagrofiorestaisimplantadosna Comundade S0 Jodo— Margpenim, 2008.

Produt Aca | Cupuac | Caca | Laranj | Parica Teca Mogno
or i u u a Base| DAP| Base| DAP| BASE| DAP
JodoBanus 496 19 - - 321 210 287 116 2,34 0,96
José Pahela 828 185 - - 6,20 504 351 193 19% 1,29
José Pereira 6,04 - 197 408 750 648 293 259 306 187
Lauro 6,02 214 - - - - 428 217 148 -

Manoelda Siva 107 - 1,69 - - - - - - -




Na ComunidadeNova Olinda em IgarapéAqu, tambémforam selecionads cinoo propriedades para um
acompertamanb mais sisteétioo dos sistemes agroflorestais implantados em 2006. Na tabela 5 podem ser
obsenadosos companenies dos sistermas esoohidos pelas familias dos agriculiores e implantados em areas de
capoeratriturada, e areasde final de cultivo do maracug.

Em geral 0 desempertodos cultivos em Nova Olinda tambémé bom, mas chamaatenggoo SAF do
Sr. José Luiz que apresentaum mehor deservoMimenio. Provaveimenieesse fato esta assocdadoao componerie
maraciaque tem recebidoum bommeangoe isso aparentemenietem favorecdoos outros cultivos.

Tabela 5 - Alura das plantas (m) e didmelro do caue (cm) das espédes frutiferas dos sistemes
agrofiorestais avaliadosem 2007 na ComunidadeNova Olinda— IgarapéAqu, 2008.

Produtr | Inicio/2006 | Maraau | Acail | Graviol | Cupuau| Gliricidia | Teca| Mogo| Parica

Alturada planta(m)
Jostluz  Triturago X 158 159 - X X - X
Aldir Triturago - 061 104 - - - - -
Jandeson Maraoug - 0,74 1,80 - - - X -
Irapeua Trituraggo - 064 106 - X X - X
Pioole Trituraggo - 0,74 - 0,69 X X X X
Digmetrodo caule (cm)

Jostluz  Trituragko X 35 25 - X X X
Aldir Trituraggo - 2 16 - - -

Jandesn Maraoug - 27 269 - - - X

Irapeua Trituraggo - 18 22 - X X X
Pioole Trituraggo - 29 - 1,3 X X X X

X — dadosnao apresentados.

Umaimporianie precaypaggona implantacioe mangios dos sistemaesde produggoé a manuienggoda
cobertra do solo, seja na forma de cobertura morta ou cobertra viva como por exemplo com uso de
leguminosss. Essa prética ira reduzir os impadios da radiaggo solar direto no solo mehoando o microdimg,
reduz os impaciosdiretos da chuvae consequeniamanieo esocomimeniosuperficial da aguae reduzindoassim, a
eros2o do solo. Essa pratica ird contriouir para aumeniar 0 teor de matéria organica do solo, mehorar a
qualidadequimica, fisica e biokdgicado solo, 0 que leva a um aumenibna eficéndada ciclagemde nutrientes.

Experiénciaspraticadaspelosagricultores

- O casode ToméAqu

Um exenpo de sucesso de utilizacio de fruteiras em sistermes agrofioresiais na Amazinia, séo 0s
praticados pelos agriculiores do municipo de Toméagu, que ha mais de trinta ancs cultivam em sistemes
agrofiorestas. Dentro do processo de diversificaggo da produggo estdo introduzndo fruteiras tropicais como
componeniesdos seus sistermes.



Os culivos de fruteiras mais comuns nos sistenes, geralmenie envolemacai, cupuagu, taperebg, este
ulimo alémda produggode frutos tem a funciode produggode sombrapara cupuague cacau. Apesar disso
outras fruteiras tambémso cultivadasem sistermesagroflorestais como: liméo, araga boi, goiaba, bacun, graviol.
Maraoae bananasdo comunsna fase inicial de implantaggodos sistemasagrofioresiais, de um modogeral no
municpode Toméagu.

O sucessoda produggode frutas tropicais levou a Cooperativa Agricoia Mista de ToméAgqu— CAMTA
instalar uma unidadefabril para processamenibdas frutas produzidas pelos seus assocadose por terceiros.

- Outras experiéncas praticadas

Pdlo Rio Capimdo ProgramaProambenie— Levaniamenibde experiéndas com sistemes agrofiorestais
praticadss pelos agricultores realizado no Pdlo Rio Capim (Municipios de Sao Domingossdo Capim, Irituia, Mae
do Rio e Condddiado Pard) mostramaque varios agriculiores praticamesse tipo de sistemade uso da tera
com fruteiras como 0 cupuaqu, agai, taperebd, banenera, bacaba, piquia enfre outras, em seus quintais
agrofiorestais (Oliveira 2006).

Oliveira (2006) obsenvou também que varios agriaulfores, baseados N0 mango de seus quiniais
agrofiorestass, tem ampliado os sistermes agrofioresiais € dessa forma reduzindo as areas com cultivos anuais
comoo miho, caupi e mandioca, reduzndodenubadase quemadasem suas propriecacks.

Sistermes agrofiorestais com base no manegp da capoera — Levantamenios realizados pelo Proeto
Tipitamba identificaram experiéncas praticadas por agriculiores famiiares na Amezona que utilizam fruteiras
tropicais para 0 enriquedmenb das capoeras. Entre as espécdes introduzdas no sisterma podemos citar como
exempb  cupuagu, pupunhae citrus.

Manejo de bacurizais nativos- De acordo com Matios (2008), a atual valorizaggoda polpa de baaun,
quatio vezes mais cara que a de cupuagu, se toma em uma atividade altemativa atraenie para os agriculiores
na regido de ocoménca dessa espéce. Em areas de ocoménda dessa espéde, 0 seu mango pode se tomar
fonte altemativa de renda para os agricuitores familiares.

O baaurizeio tem sua caraderisticade regenerar através de suas raizes, € nomahenienas areasonde
ocore esta espéce, quando o agricutior familiar demuba a vegetagio seaundaia e quemapara o culivo de
culturas alimentarescomoo milho, caupi ou a mandiocapara produggode farinha, 0 baaurizeio regeneranessas
areas manejcbs dessa forma. Se manegiada essa regeneracio através de controle da densidacke de plantas
nessas areas que pode ser feito coma méode obra familiar tomara essa area produtiva de frutos de bacui e
dessafoma controuir para agregar receita na rendada famiia.

Vantagens do sistema alternativo sem o uso do fogo através do corte e trituracao

da capoeira em sistemas agroflorestais



Melhor balangcode nutrientes

As perdasde 400 kg de nitrogénio, 20 kg de fasforoe 130 kg de potassio por hectareno sistemade
demuba e quema levam a um balango negaivo de nutrientes. Em pesquisas do sistema sem queing,
demonstrouse a importindada capoera no sistemade corte e trituracio, evitando perdas de nutrieniescoma
queimada biomassaaérea, contribuindopara um balango positivo de nutrienies. Assim, enquaniba agriculiurade
corte quemaocasionragrande perda de fertilidade dos solos, a0 longo de sucessivos ciclos de cultivo, o sisterma
de corte e trituracio propocomaa recuperaco gradual destes solos com adigdes continues de nutrientes e
carboo.

As raizes da vegetacioseaundaia desempertampapel fundameniaina ciclagemde nutrientes, pois elas
atingemprofundidadesque podemchegara 6 metros, recuperandonutrienteslixiviados ao longo do perfil do solo
e refomandonutrientes de camadas profundas do solo para a superfice (Wickel 2004; Sommeret al. 2001,
Sammer2000).

Qualidadedo solo

Toda a biomassaaérea da vegetacio secunddria no sistemade corte e trituraggoé fonte de matéria
organica para o sistema. A quantidade dessa biomassavaria de acordo com sua idade, o sistemade uso da
tema, e a intensificagiodo uso da tema, podendovariarde 8 T ha' (em caposiade 1 ano) a 90T ha'
(em capoeirade 10 anos) nas condigdesda Regizo Brageniing, regigo de antiga de colonizaggo, onde ha mais
de cemanosé praticadao sistemade demubae queima(Denich 2004).

Estudosrealizadosno ambito do projeto Tipitambamostrammaiores teores de carbonoorganicono solo,
principaimeniena camedasuperfical, quandoo sistermade corte e trituraggofoi utilizadono preparode area. Na
area trituradaa fonte do carbonoque induziu 0 aumenbfoi originadapela lixiviaggo da biomassasobre 0 solo
com as chuves. Duranie os meses seguintes 0 impadb foi atenuado através das perdas por volatiizaggo e
utilizacio comosubstraio pelos microrganisosdo solo.

O estoquede carbonona biomassamicrabianado solo foi mais elevadona superfice do solo da area
de corte e trituragio (125 mg kg' de Gicsin) @0 PassO que na area queimadae capoeia esses valores
ficaramem tomo de 40 mg kg de Growan , SENCDISSO bem evidenie no més de feverein, aproximedarere
dois mesesapds 0 prepande areae um mésdo plantio de milho. Tambémnessemés, a reduggodo Griooio
em profunddackefoi acentuada, provaveimerierefietindoo efeito da saturaggodo solo coma aguadas chuves.

O aumenibda matéria organica do solo refletese tambémnas condighes de estruturagiodo solo, a
qual pode ter sido muito influencada pela atividade de microrganisos, espedaimenie os fungos miconizicos
arbusauiares (FMA).  Resullados preliminares, utilizando a abundénda de esporos de FIMA e a atividade de
fosfatase acida como indicadares, evidencaramuma semehangabastante marcanie entre 0 solo na rizosferado
sistemade corte e trituraggoe na vegetacio seaunddria de 20 ancs original, enquanio que os perfis desses
indicadoresna area quemadafoi muito diferente. Tambémforam encontraces maiores concentragiesde glomaiing,
uma glicoproieina produzida pelos FIMA no solo da rizosfera da area triturada e da area de capoeia. Esta



glicoproiena tem grande influenca na cimentagio dos agregados, favorecendo, portarnio, maior estrutragio do
solo.

Em estudorecente, foi avaliadoo impadode sistemesagricolase peaudrios em areas preparadescom
fogo ou trituraciosobre a composicioda macofaunado solo; esses sistemasforam comparadoscom areas de
capoerade 20 e 40 anos de idade (Rousseau2008). As minhocas mostrarampopulagdes maiores nos solos
que receberamo mulch da trituraggo. Os inselos sodiais (formigas e cupins) dominerama capoera antiga e
foram favorecdos nos solos com trituragio. Os insefos ndosociais € 0s outros artrdpodes proliferaram
principeimenie na roga com trituracio. Segundo 0 indice macofaune, a roca com trituraggo tem a mehor
qualidade de solo, a capoera antigae o pasto com trituraggo uma qualidace media e, os dermass usos uma
qualidedebaixa (Rousseauet al. 2007).

Melhor conservagaode agua e regulagcaotérmicado solo

A cobertura morta do solo formadaa partir da biomassaaérea da capoera triturada varia de acordo
como tamanhoda capoerae quantomaiora biomessa(Bervald 2005), mehorsera o seu efeito. A cobertura
total do solo evila a incidénca direta dos raios solares mantendo a  temperaiura mais baixa e estavel,
favorecendba consenvaggnda umidadedo solo. Assocadba esse fator, coma trituraggoda biomessaaéreada
capoera ndo ocorre a transferénca da agua do solo para atmoskera pelo efeito da evaparanspragio da

~ i

Intensificagcaodo sistemade produgao

De uma mareirageral, no sistemade demubae quenao agricutior realiza apenas um ciclo de cultivo
devido as rapidas perdas dos nutrientes provocadss pela queima durante 0 preparo de area para plantio e
posteromenke pela lixiviagio dos nutientes ndo absonidos pelas plantas cultivadas. O sistema de corte e
trituraggo pemite realizar dois ciclos de cultivo seguidos pelo fato de n&o existir as perdas pelo fogo e adicgo
de material organico ao solo (Kato 1998), de forma a meanter o solo coberto, proparconando mehor
aproveiamenib dos nutrientes retidos na biomessae proporcionandba meharia da qualidade quimica, fisica e
bioldgicado solo.

Mudancgado calendario agricola

Tradicoramenieo preparode area para plantio € dependeniedo periodoseco para pemmitr a secagem
do materal vegetal demubado, 0 qual é posteriomeniequeimedo. O sistemade corte e trituraciondo depende
desse periodoseno, pois a trituraggopode ser realizadaem qualquerépocado ano (Kato e Kato 1999). Além
disso, a camadade cobertura morta consenva mais umidade no solo, permitindo a extensio do culivo até
durante a estagdo seca, mesSToNo caso de culturas mais exigentes como o amoz ou 0 miho, possbiitando
mudara épocade plantio e assim obter produgdesfora da época nomal, conseguindose mehares pregos no
mercado.



Reducgéaona incidénciade plantas espontaneas

No sistemade corte e trituracio, 0 material vegeld triturado € distribuido sobre 0 solo na forma de
cobertura moria que proporciona a  inibicdo da gemMinagdo das semenies depositadss no solo de plantas
esponidness, princpalmene envas e  graminess que podem compelr com a planta cultivada. As plantas
esponignessque surgemsa0 as especies da capoeia que rebrolamdas tocos e raizes, uma propagaciomais
lenta devido a cobertura morta do solo, 0 que propatiora menor compelicio com a planta culivada em
COmMparagEn0oMas envas e graminessimais comunsno sistermade demubae quema, ondea ocoréncadesses
vegetais € mais intensa.

No dos sistemes agrofiorestais muliestraios, 0 crescmenio das espéces frutiferas e florestais
promovea coberturado solo, inibindo, assima germinaggode plantasindesgdveis 2o sistema.

Diversificagaoda producgao

A diversificaggo da produggo se constitii em um importanie fator para minimizar os  riscos no
deservoMmenioda atividaderural. Um exemploclassioo vivido no Estadodo Paraé o casoda pimentado reino
em ToméAqu nas décadasde 60/70. A pimentado reino era culivado principalmenie pelos agricutiores de
origemjaponesaonde praticavamo monoadivo em sistema utilizando o tutor morto. Consideradonaquela época
como o “ouro nego’, devido os altos rendimenios que se conseguia com o produo devido a demendado
mercacb intemadordl. A ocorénca de doengas cono a virose e a fusariose, dizimou os pimentais levando
muitos agriculiores a pobreza novamerieem fungioda falta de outro produbo para substituir a pimentado reino
(Yamech1999. A partir desse episodio, 0os agricultores que passarampor essa experiénda, adotaramcultivos
diversificados, principaimenie em sistemes agrofiorestals e, particulameniepor - geragdes mais novas € também
agricutiores familiares da regigo e hoje se estima uma area plantadano municipo de ToméAgu em tomo de
10.000na.

Oferta de servicos ambientais

Seqiiestrodecarbono

Durante a queima da vegetaggo sdo perdidos 98% do C estocado na biomessa. No sistera sem
queima s&o evitadas essas perdas de carbono acumuados na biomessa da capoeira. Por outro lado, a
contribuicgopara 0 sequestro de C pelos cultivos agricoks, duranke a fase agricola do sisteg, sdo de 2,1 t
ha' de C pela culiurado miho (4 meses), 1,6t ha' pelocaup, 2,6 a 5,6 t ha' pelamandoca(1 a 1,5
ancs), 2,6 t ha' pelomaracia(1 ano) e 5,3t ha' pela pimeniado reinocom2,5 anos de idade.

Conservagaoda biodiversidade

A fase de pousio garanie a manuiengioda biodiversidade no sistemade agriculiura itineranie. Foram
encontrades 673 espédes de plantas em capoeras de 1 a 10 ancs de idade. Apesar da demibae quema
dessa vegelagdopara o plantio de culivos alimentaresno periodode 1 a 2 anos, principalmenie, amoz, milho,



caupi e mandioca, a vegelagdosecundiria se regenera, pois a grande maioria das espeédes se da pela rebrota
dos tocose raizes (Denich 1991, Nunez1995).

Reducgaodaincidénciade pragas

Com o aumenib da biodiversidade nos sistemes agrofiorestals seqlendiais ou muliestraio ocorre um
aumenio na oocoménca de inimigos naturais que irdo favorecer a reducio do uso de defensivos agriocolas no
controle de pragase doengss.

Dindmicadeagua e nutrientes

Estudos deservolvidos em areas sob uso na agriauliura familiar, em sisterma rotaciondl com base na
capoeia, vém evidencdandba importénda das raizes desta vegetaggo secundaria, tanto na fase de pousio como
na fase de culivos de ciclo curio. A pemenénaa dessas raizes no solo € responsave pela fomagio de
verdadkeias redes proteioras (safely net), reduzindo a perda de nutrientes por lixiviaggo (Sommer, 2000;
Sommeret al., 2001). Avaliagdes preliminares em nivel de micrabeda hidrograiica apontamque esta situaco
repetida em nivel de paisagem, assodadaa presencade vegetagio ciliar ao longo de igarapés na Amazina
Oriental, evita o transpare madgode nutientespara os cursosde agua (Wickel 2004 ).

Reducgaoda emissaode gasesde efeito estufa

Consderandoas emissdesdo fogo, solo, uso de fertiizantese de combustivess, 0 preparode area via
“corte-e-trituracao” libera cinco vezes menos equivalenies de CQ dos GEE quando comparadbao preparo de
areavia “cortee-queima’ ( Davidsonet al., 2008)

Reducgaodo desmatamento e das queimadas

Coma utilizaggodo preparode corte e trituraggoe mehoriada capoeia comintroduggode anvoresde
rapido crescimenb permite intensificar o sistermade produggopelo aumenibdo tempode cultivo na mesmaarea
e reduciodo periodode pousio para apenasdois anos isso contribui para reduggode novas areas para plantio,
assmreduzndodesmatamenioe quemeacks.

De acodo como levantamenibda utilizacio de sistermas agrofiorestais multiestraio pos agriculiores no
nordesie paraense, 0 Uso desse sistemade uso da terra reduz 0 desmalamabe as quemadss (Oliveira
2006).

Equipamentos para trituracao de capoeira para preparo de area para plantio



Devido a inexisténda de equipamenios espediiioos para trituracio mecanizachda biomessada capoera
com equipameanbatreladoa um trator de rodas, foi idealizadoe deservoMvidodois protidtipos de trituradores de
capoera denominedbentdo de Tritucap. Apesardo desermvoMmenibdos protdiipos, ainda s&o necessarios ajusies
e testesparaa sua produggoem escalaindustrial (Block 2004). O conaeito para o deservovimeniodo tritucap
foi de ser um equipamenib robusb, de simples construc2o, trituraggo com trator em movimerb e realizar o
trabalhoem uma Unica operaggode trituragio.

Alémdo deservoMimenibdo protditipo Tritucap, a industia alema AHWI desenvolveufresadores florestais
para trituracio de galhades de residuos de exploracio florestal que foram testados no proeo Tipitamba
(2002-2004) paraa operagaode trituragdoda capoera. Os resutadosobtidos em testes com esses fresadoes
mostraram resuliados semehanies aos obtidos com o tritucap. Mais recentemenie, a industria alema Schmict
tambémlangouno Brasil trituradores similares aos da AHW, tambémtestados no projeio Tipitammba, apreseniandd
resultados similares acs fresadoresda AHW.

Varias indUstias brasieiras também vem desenvolvendb trituradores menores denominedos “Trindhe’,
sendo testado no Projeio Tipitambaa Roter 1600, produzdo pela Rotertec, e apreseniandoboa eficiénda para
capoerasjovensde 1 a 3 anosde idade. O sistermade trituraggodo Tritucapse diferencados dermais por ser
a femameniade corte da vegetacio baseachem senas circular, enquanib os demais fabricanies utilizam rotor
horizonial, que promovea denubada vegetaggopor impaco.
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