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Apresentacao

A Embrapa Amazoénia Oriental langa mais uma publicagédo referente a série
de Boletins Agrometeoroldgicos de Belém, resultado dos esforcos dos
componentes do Laboratério de Agrometeorologia da Embrapa Amazébnia
Oriental, que vém dando continuidade a coleta de dados meteorolégicos,
iniciada em 1967, em sua estacdo de superficie situada no municipio de
Belém, estado do Para.

O Boletim Agrometeorolégico de 2017 para Belém, PA contém dados diarios
de temperatura maxima, média e minima do ar, umidade relativa do ar,
precipitagdo pluviométrica, evaporagao do ar a sombra e brilho solar. Constam
também nesta publicacdo uma analise comparativa dos dados médios mensais
de temperatura maxima, média e minima do ar, precipitagao pluviométrica e
brilho solar em relacdo a média climatoldgica do periodo 1967-2016, bem
como uma analise da disponibilidade hidrica para agricultura.

Este trabalho vem contribuir com diversos seguimentos da sociedade,
uma vez que essas informagdes sao fundamentais para, entre outros fins,
analisar e caracterizar o clima, subsidiar zoneamento agricola e servir de
instrumentos na elaboragido de trabalhos técnicos e cientificos, além de
contribuir com subsidios para estudos de mudangas climaticas e se engajar
no processo de inovagao.

Walkymario de Paulo Lemos
Chefe-Geral da Embrapa Amaz6nia Oriental
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Introducao

As condi¢des climaticas predominantes em diferentes regides do planeta
interferem nos processos fisicos e quimicos da vida de cada localidade,
consequentemente influenciam em diferentes setores do meio ambiente,
sobretudo na agricultura. Assim sendo, a variabilidade climatica, que é
determinada em fungéo da oscilagao dos principais elementos meteorolégicos,
como temperatura do ar e precipitagao pluviométrica, pode ser qualificada
como um dos componentes de grande importancia na agricultura por fornecer
subsidios ao planejamento e implantagdo de atividades agricolas, além de
determinar o calendario agricola das diferentes regides.

Ademais, as informacdes climaticas sao igualmente importantes por fornecer
elementos para a elaboracédo de trabalhos técnicos de diferentes areas de
atuacao e que abordam, principalmente, culturas de importancia agronémica
e econOmica para as regides, além de contribuir para os trabalhos de
zoneamentos agroclimaticos e zoneamentos de riscos climaticos.

O Boletim Agrometeorolégico de 2017 para Belém, PA, em continuidade a
série de publicagcbes dos boletins iniciada ainda na gestdo do Instituto de
Pesquisas e Experimentacdo Agropecuarias do Norte (Ipean) (Boletim...,
1968; Bastos, 1972), seguida pelo Centro de Pesquisa Agropecuaria do
Trépico Umido (CPATU) (Boletim Agrometeorolégico, 1984,1990) e atualmente
pela Embrapa Amazonia Oriental (Pacheco; Bastos, 2004, 2007b, 2009),
€ de grande importancia para profissionais de diferentes areas, sobretudo
para a comunidade cientifica em geral, por fornecer dados meteoroldgicos
para, entre outros fins, analisar e subsidiar os componentes de climaticos
relacionados aos experimentos agricolas e fornecer dados para elaboragéo
de trabalhos técnicos, como, por exemplo, os de Diniz et al. (1986), Bastos
et al. (2002), Pacheco e Bastos (2007a), Pacheco et al. (2009), Bastos et al.
(2008a, 2008b, 2008c), Cordeiro et al. (2007) e Alfaia et al. (2015).

Assim sendo, este boletim, além de contribuir com os aspectos mencionados
anteriormente, tem ainda por objetivo divulgar e analisar os dados
meteoroldégicos coletados em 2017, na estagdo agroclimatologica da
Embrapa Amazénia Oriental. Para tal, sdo disponibilizados neste boletim,
além de dados meteoroldgicos diarios de Belém, aspectos gerais do clima,
condi¢cdes agrometeorolégicas predominantes em 2017, bem com uma
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analise comparativa das variaveis meteoroldgicas observadas nesse ano em
relacdo a média climatolégica de 1967-2016.

Aspectos gerais do clima

No aspecto climatico, a Amazénia, por sua localizagdo geografica na regiao
dos Trépicos, recebe grande quantidade de radiagéo solar, consequentemente
se torna bastante quente, favorecendo as intensas trocas de energia entre
a superficie continental e a atmosfera, proporcionando a ocorréncia de
temperaturas elevadas e a presenga de bastantes chuvas durante o ano,
que caracterizam o clima da regido como quente e umido Rocha et al., 2017,
Fisch et al., 1998, Marengo (2019), Nobre et al. (2009), Lopes et al. (2013),
Souza et al. (2017) e Dias (2006).

Os cenarios climaticos relacionados a presencga da precipitagao pluviométrica
na regido amazonica sio relacionados a diversos sistemas atmosféricos que
afetam as diferentes regides e intensificam as chuvas, entre os quais se
destacam Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), Linhas de Instabilidade
da Amazoénia (LIA), frentes frias associadas ao fendmeno das friagens, Zona
de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS), Jato de Baixos Niveis (JBN) que
ocorrem paralelo ao Andes, ondas de leste, Alta da Bolivia e cavados de altos
niveis que se propagam de leste para oeste (MOLION, 1993 citado por DIAS,
2006). Por sua vez, a Bacia Amazbnica se comporta como um sumidouro de
umidade da atmosfera, recebendo vapor-d’agua tanto do transporte de origem
oceanica quanto da evapotranspiracéo da floresta por meio do processo de
reciclagem de precipitagédo (Rocha et al., 2017).

As caracteristicas climaticas do municipio de Belém, PA, tomando-se por base
a série historica de 1967 a 2016, demonstram uma pequena variagdo sazonal
ao longo do ano, com a temperatura média anual do ar de 26,6 °C e médias
mensais variando de 26,0 °C (fevereiro) a 27,2 °C (novembro). As médias anuais
das temperaturas minimas e maximas do ar situaram-se em 23,0 °C e 31,9 °C,
respectivamente, enquanto as médias mensais das temperaturas maximas
variaram entre 30,9 °C (fevereiro e marcgo) e 32,8 °C (novembro) e das temperaturas
minimas oscilaram entre 22,7 °C (julho e setembro) e 23,4 °C (abril € maio).

A média anual (1967 a 2016) da precipitacdo &€ de 2.967,6 mm, os totais
anuais dessa variavel oscilaram durante o periodo analisado entre



Boletim agrometeoroldgico de 2017 para Belém, PA 13

2.187,6 mm e 3.890,0 mm, e os totais médios mensais de precipitagdo
oscilaram entre 112,9 mm (outubro) e 443,6 mm (margo).

A média anual de umidade relativa do ar estabeleceu-se em 84% e as médias
mensais oscilaram entre 79% (outubro e novembro) e 89% (fevereiro e margo).

Com relagao a incidéncia de brilho solar, pode-se dizer que a regiao de Belém
esta submetida a totais anuais de insolagao de 2.071,8 horas a 2.786,5 horas
de brilho solar, com a média mensal de horas de brilho solar variando entre
112,7 horas (fevereiro) e 269,3 horas (agosto).

Metodologia

Foram utilizados os dados de temperatura do ar, precipitagdo pluviométrica,
umidade relativa do ar, evaporagéo do ar e brilho solar, obtidos diariamente
na estagéo meteorolégica convencional (latitude 01°28’ Sul, longitude 48°27’
Sul e altitude 12 m) instalada e localizada na Embrapa Amazonia Oriental
(Figura 1) em Belém, no estado do Para.

4842 -48.40 -a8.38

LEAALAAL A Dl ARLR R LA AL L8 ART A R
B’W ENTASE 020 I (o B
t "3 :

Figura 1. Localizac&do da estagdo agrometeorolégica da Embrapa Amazénia Oriental.
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Os calculos de excedentes, deficit hidrico, armazenamento e retirada de agua
no solo foram realizados através do balango hidrico mensal, seguindo-se a
metodologia proposta por Thornthwaite e Mather (1955), descrita em Pereira
etal. (2002). Foram utilizados os recursos da planilha eletrénica elaborada por
Rolim et al. (1998), sendo adotado no calculo do balango hidrico retencao de
agua no solo de 100 mm, considerando que essa camada de agua disponivel
abrange a maioria da profundidade efetiva dos sistemas radiculares das
plantas cultivadas em Belém.

Na planilha de calculo do balango, foram inseridos os dados mensais de
precipitacado e temperatura média do ar, além da evapotranspiragao potencial
(Eto) estimada através da equacgéo reduzida e parametrizada de Penman—
Monteith, descrita em Pereira et al. (1997).

No calculo de evapotranspiragdo potencial (Eto), os dados diarios de
velocidade do vento e de pressdo atmosférica foram substituidos por valores
médios mensais de velocidade do vento publicados por Bastos et al. (2002)
e os valores de pressdo atmosférica pelos dados disponiveis nas normais
climatolégicas do Instituto Nacional de Meteorologia (2009). Alencar et al.
(2015), com base em Allen et al. (1998), sugere substituir os valores ausentes
de velocidade do vento por 2 m/s. Porém, nesse caso, a opgao utilizada foi
para os valores médios mensais de velocidade do vento disponiveis em
Bastos et al. (2002), por envolver uma série climatoldgica de cem anos de
dados e por caracterizar o valor médio para a regiao.

Os demais parametros dessa equagado foram determinados conforme a
metodologia descrita por Pereira et al. (1997) e Allen et. al. (1998).

0.408A(R, - G) +y T ujfe, -e,)
ETo = A+y(1+0,34u)
em que

ETo = evapotranspiracdo de referéncia (mm.d").

R = saldo de radiagdo a superficie da cultura (MJ.m=.d"").
G = densidade do fluxo de calor no solo (MJ.m2.d"").

T = temperatura média do ar (°C).

u, = velocidade média do vento a 2 m de altura (m.s™).
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e, = pressé&o de vapor de saturagdo (kPa).
e,= pressao parcial de vapor (kPa).
A = declividade da curva de presséo de vapor de saturagao (kPa °C™).

Y = coeficiente psicrométrico (kPa °C™).

Caracteristicas meteoroldgicas observadas
em 2017 e sua relagao com a média climatica
1967-2016

Na Figura 2, apresenta-se o comportamento das temperaturas maxima, média
e minima do ar registradas em 2017 e comparadas a média climatologica de
1967—-2016. As médias anuais das temperaturas maxima, média e minima do ar
registradas em 2017 foram 32,8 °C, 27,2 °C e 23,6 °C, respectivamente. Porém,
na maioria dos meses desse ano, as meédias mensais dessas temperaturas
foram superiores as médias climatoldgicas (1967—2016), ocorrendo excegao
para as temperaturas maximas e minimas registradas em margo de 2017, que
foram coincidentes, e para a temperatura média, que apresentou pequeno
desvio negativo. Os aumentos nos valores de temperatura do ar podem estar
relacionados aos efeitos de mudanga climatica, conforme estudos que abordam
o aumento de temperaturas do ar (Nobre et al., 2007; Marengo e Souza Junior,
2019; Martinez, 2020).

34,8+
34,0
33,2
32,4
31,6 - TX(1967-2016)
30,81 TX(2017)

30,0-
29 2- = T(1967-2016)

28,4 == T(2017)

27,61

26 8- ~#=Tn(1967-2016)
26,0 Tn(2017)

25,24
24,4

23,61
22,8 ¥ "_w

22,0

Temperatura do ar (°C)

Jan.l Fev.' Mar.' Abr.'Maiol Jun.' JuI.lAgo.l Set.l Out.l Novj Dez.l

Figura 2. Médias mensais de temperatura maxima (TX), temperatura média (T) e
temperatura minima (Tn) do ar na estagdo meteorolégica da Embrapa Amazonia
Oriental, localizada em Belém, PA, para a média climatolégica (1967-2016) e em 2017.
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As médias mensais das temperaturas maximas variaram de 30,9 °C (margo) a
34,1 °C (setembro), valor que superou a média climatologica em torno de 4%.
Ao mesmo tempo, as temperaturas médias mensais apresentaram variagoes
de 26,0 °C (margo) a 27,9 °C (novembro), de modo que a temperatura
média registrada em marco esteve 0,1% abaixo da média climatolégica e a
observada em novembro, 2,7% acima da temperatura média esperada para
0 més mencionado. Porém, o maior percentual de diferenca foi observado no
més de setembro, 4% acima da média climatica.

Do mesmo modo, as médias mensais das temperaturas minimas do ar
também apresentaram oscilagdes, que foram de 23,3 °C (julho) a 23,9 °C
(abril e maio), as quais apontaram diferengas acima da climatologia de 2,0%
(julho), 1,9% (abril), 1,7% (maio). Entretanto, a média mensal da temperatura
minima (23,8 °C) registrada no més de setembro ficou acima da média
histérica em 4,3%.

Os padrdes de precipitacao pluviométrica observados na regido amazonica,
e em particular no estado do Para, indicam que a alta variabilidade de chuva
na regido € devida a influéncia de diversos sistemas atmosféricos de escala
local, meso, sindtica e grande escala (Souza et al., 2016), como a Zona
de Convergéncia Intertropical (ZCIT), que é o principal sistema gerador e
intensificador de chuvas na regiao Norte do Pais (Albuquerque, 2010; Souza
et al., 2016), e recebendo também influéncia de sistemas como as Linhas de
Instabilidades (LI), circulagbes de brisas e aglomerados convectivos (Cohen et
al., 1989).

Portanto, conforme preconizado nesses estudos, foram observadas variagbes
dos totais anuais e mensais de precipitagdo pluviométrica em relagédo a
média climatolégica. Dessa forma, o total anual de precipitagéo pluviométrica
registrado durante a média climatolégica do periodo de 1967-2016 variou de
2.187,6 mm a 3.890,0 e o total anual de precipitacdo observado em 2017 foi
de 2.892,2 mm, ficando 2% abaixo da média climatoldgica (1967-2016).

Os totais mensais de precipitagdo pluviométrica, no periodo de janeiro a
maio, época caracterizada como chuvosa no municipio de Belém, foram de
496,6 mm (janeiro), 490,9 mm (fevereiro), 544,6 mm (margo), 366,3 mm (abril)
e 209,0 mm (maio). Os totais mensais de chuva registrados nos trés primeiros
meses do ano ultrapassaram a média climatolégica (1967-2016) em 34,6%,
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21,7% e 22,9%, respectivamente. Nos demais meses desse periodo, ou seja,
abril e maio, os volumes de precipitagao pluviométrica ficaram abaixo da
média climatoldgica em 8,6% (34,7 mm) e 28,1% (81,6 mm) (Figura 3).

600 1
5501
500 1
450
400

350-
300- MW 1967-2016

250+ 2017

200+
1501
100 1
501

O-

Precipitagao pluviométrica (mm)

Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.

Figura 3. Totais mensais de precipitacdo pluviométrica (mm) observada na estagao
meteorologica da Embrapa Amazonia Oriental, localizada em Belém, PA, para a média
climatologica (1967-2017) e em 2017.

Nos meses de transigao, junho e dezembro, os totais mensais de precipitagéao
pluviométrica ficaram abaixo da média climatolégica em 6,7% e 7,6%,
enquanto no periodo de estiagem, de julho a novembro, com exce¢ao do més
de outubro, que apresentou valores acima da média, os totais mensais de
precipitacéo pluviométrica ficaram abaixo da média climatologica, destacando-
-se principalmente os meses de julho e setembro, que apresentaram totais
mensais de chuva abaixo da média em 81,6% e 63,8% (Figura 3).

Durante o periodo de maiores valores pluviométricos (janeiro, fevereiro,
margo e abril), as chuvas maximas em 24 horas, com valores superiores
a 0,5 mm de chuva, alcangaram altos volumes, oscilando de 40,2 mm
(fevereiro) a 84 mm (janeiro), os quais corresponderam a 8,2% e 17% do
total mensal de precipitagao pluviométrica registrado em fevereiro € janeiro,
respectivamente (Figura 4).
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Figura 4. Total mensal de precipitagao pluviométrica (PpMes), precipitagdo maxima em
24 horas (PpMax24h) e o numero de dias de chuva (NdiasPp) observados em 2017 na
estagdo meteoroldgica da Embrapa Amazénia Oriental, instalada em Belém, PA.

As chuvas maximas observadas nos meses de transicdo foram 42,4 mm
(junho) e 34,8 mm (dezembro) e representaram 25,5% do total mensal de
precipitacédo pluviométrica em 20 dias de chuvas no més de junho e 15% do
observado em dezembro, durante 21 dias de chuva.

Na Figura 5, apresenta-se o comportamento dos totais mensais de brilho
solar registrados em 2017 em relacdo a média climatolégica (1967—2016).
O total anual de brilho solar observado em 2017 foi de 2.318,1 horas, sendo
2% inferior a média climatolégica. Os totais mensais de brilho solar sao
distribuidos durante o ano com os menores valores no periodo chuvoso,
devido a presenca de nebulosidade, e os mais elevados na época de estiagem.
Durante o periodo chuvoso, os totais mensais de brilho solar observados nos
meses de abril (151 horas) e maio (215,3 horas) foram superiores a média
climatolégica em torno de 10% e 13%, respectivamente. No mesmo periodo,
o total mensal de brilho solar observado em janeiro representou 79,3%
da média climatoldgica, situando-se, portanto, em 20,7% inferior ao valor
esperado para esse més (Figura 5).
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Figura 5. Totais mensais de brilho solar observados na estagdo meteorolégica da
Embrapa Amazénia Oriental, localizada em Belém, PA, para a média climatolégica
(1967-2016) e em 2017.

Com relagéo ao balancgo hidrico, em 2017, observou-se que o volume de
precipitagdo pluviométrica (2.273,1 mm) foi superior a evapotranspiragédo
potencial (1.671,3 mm) de janeiro a junho, resultando em excedente hidrico
(1.671,3 mm) nesse periodo. Entretanto, a evapotranspiragéo potencial
(422,8 mm) da regiao foi inferior a precipitagdo pluviométrica de julho a
setembro, resultando em déficit hidrico nesse periodo (Figura 6).
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Figura 6. Balanco hidrico mensal, considerando a retencdo hidrica de agua no
solo de 100 mm, para regido de Belém, PA, em 2017. (Pp: chuva mensal, Eto:
evapotranspiragdo potencial, Def: deficiéncia de agua, Exc: excedente de agua, Ret:
retirada e Rep: reposigéo de agua no solo).

Informacdes meteoroldgicas

Nas Tabelas de 1 a 12, encontram-se os valores diarios e mensais das
temperaturas maximas, minimas e médias do ar, umidade relativa do ar,
precipitacéo pluvial, evaporagdo do ar a sombra (evaporimetro de Piche) e
brilho solar, coletados na estacdo agrometeorolégica da Embrapa Amazénia
Oriental, em Belém, PA, em 2017.
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Tabela 1. Dados meteorolégicos diarios do més de janeiro de 2017 coletados na estagcéo
agrometeoroldgica da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA (latitude 01°28’ Sul,
longitude 48°27’ W e altitude de 12,8 m).

1 32 0 24 0 26 8 1,1
2 28,3 23,5 25,2 95 20,0 0,7 0,0
3 30,5 23,0 26,5 91 34,2 1,2 4,8
4 32,2 23,8 27,2 89 5,2 1,6 2,1
5 32,1 24,0 27,3 88 3,2 1,5 4,5
6 33,0 23,8 26,7 89 10,2 1,2 5,5
7 31,6 23,6 26,5 91 37,6 1,4 2,4
8 31,4 23,5 26,7 86 6,4 1,7 1,6
9 30,5 23,4 26,1 92 30,0 1,0 1,5
10 31,8 24,2 26,8 89 B2 1,6 4,5
11 31,5 23,2 26,2 91 11,6 1,2 339
12 31,2 23,2 26,7 86 13,4 1,7 4,2
13 32,5 23,2 26,5 91 0,0 1,4 53
14 29,4 24,2 26,2 94 26,6 1,2 0,7
15 32,0 23,4 26,2 87 33,8 1,7 5,9
16 30,5 23,5 26,8 86 1,6 1,6 4,4
17 30,4 24,6 27,2 84 0,2 1,8 2,4
18 29,5 234 25,4 92 5,0 0,7 0,8
19 31,0 234 26,4 87 32,0 1.4 0,8
20 32,5 23,8 28,0 79 4,6 2,7 2,7
21 33,0 23,5 26,3 87 0,4 1,4 53
22 8285 23,2 26,2 89 44,6 1,5 3,7
28 32,2 23,6 27,0 88 9,0 1,6 5,4
24 30,0 23,5 2585) 94 7,2 0,7 1,8
25 29,0 22,0 25,3 92 84,0 1,8 0,2
26 32,5 23,1 26,9 87 0,0 1,5 5,8
27 32,5 22,9 27,1 87 4,8 1,8 7,7
28 33,1 23,8 26,9 88 1,4 1,7 4,5
29 32,7 23,4 26,7 89 12,6 1,7 5,5
30 34,0 24,0 27,3 87 30,2 1,9 6,8
31 31,6 23,5 26,6 92 21,6 1,2 2,8

Maxima 34,0 24,6 28,0 . 84,0 2,7 7,7

Média 31,5 23,5 26,6 89

Minima 28,3 22,0 25,2 . . . .

Total . . . . 496,6 45,2 111,2

Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 2. Dados meteorologicos diarios do més de fevereiro de 2017 coletados na
estacdo agrometeorologica da Embrapa Amazodnia Oriental, em Belém, PA (latitude
01°28’ Sul, longitude 48°27’ W e altitude de 12,8 m).

1 31 5 23 5 26 0 10,2
2 31,0 23,8 26,1 92 16,0 1,2 3,4
3 31,5 231 26,4 91 2,2 1,4 4,0
4 33,5 23,6 26,9 87 22,0 1,8 6,3
5 33,5 23,5 26,8 86 19,6 2,1 6,7
6 33,0 231 26,9 86 22,1 2,0 3,4
7 32,0 23,5 26,8 85 17,2 1,4 3,3
8 31,5 24,0 26,4 94 17,6 1,6 SIS
9 29,0 23,6 25,3 95 15,6 1,3 1,1
10 28,5 24,0 25,6 91 11,8 1,5 0,5
11 31,0 22,8 26,2 88 19,2 1,4 0,8
12 30,5 23,4 25,8 93 30,6 1,8 2,8
13 26,8 23,3 24,4 96 34,0 0,8 0,2
14 30,0 23,1 25,5 91 25,8 1,7 1,9
15 33,4 22,8 26,2 86 0,0 24 8,4
16 31,3 241 26,0 87 4.4 1,8 2,1
17 31,8 239 26,7 86 4.4 2,2 6,3
18 28,4 23,8 25,3 96 32,2 0,6 0,7
19 31,3 234 26,4 90 40,2 1,9 2,6
20 33,5 234 26,3 97 0,0 0,4 0,2
21 8815 22,7 26,6 86 33,0 2,9 6,3
22 34,5 24,0 27,0 84 6,4 1,9 7,3
28 2918 23,4 26,9 90 38,4 1,8 2,8
24 31,5 23,1 26,8 90 0,0 1,6 4,9
25 33,0 23,4 27,4 89 7.4 1,5 5%
26 32,0 241 26,3 92 7,0 1,8 4,1
27 30,5 22,5 25,4 93 18,8 1,4 3.9
28 31,0 23,8 26,0 89 34,8 1,7 0,0
29
30
31 . . . . . . .

Maxima 34,5 241 27,4 . 40,2 2,9 8,4

Média 31,4 23,5 26,2 90

Minima 26,8 22,5 24,4 . . . .

Total . . . . 490,9 45,9 95,4

Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 3. Dados meteoroldgicos diarios do més de margo de 2017 coletados na estagéo
agrometeoroldgica da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA (latitude 01°28’ Sul,
longitude 48°27’ W e altitude de 12,8 m).

1 27 5 23 3 24 9 54,0 1,0
2 29,6 23,2 25,2 90 1,6 1,3 0,4
8 33,5 23,0 26,5 85 0,2 1,6 7,6
4 32,4 23,2 26,2 96 32,0 1,3 5,4
5 32,2 23,5 27,3 86 13,8 2,0 8,0
6 32,5 24,3 26,8 91 2,0 1,2 5.9
7 32,5 23,5 26,7 89 10,6 1,2 6,0
8 28,4 23,6 25,6 91 42,8 1,8 0,6
9 29,0 23,0 25,3 93 0,0 0,9 1,7
10 30,7 23,2 25,7 91 3,0 1,3 1,3
11 29,5 235 251 98 73,4 0,9 0,0
12 29,5 22,8 25,2 94 18,8 1,3 1,5
13 31,5 234 26,6 85 17,6 2,1 5,0
14 30,3 241 26,4 91 52 1,6 3,6
15 30,5 23,5 25,8 93 3,8 1,4 2,6
16 30,5 23,2 26,0 86 29,6 1,9 3,0
17 32,5 23,0 25,6 93 5,2 0,9 0,0
18 31,4 22,4 25,8 90 14,0 2,0 2,3
19 32,2 24,0 26,8 86 2,2 2,0 6,7
20 32,5 23,8 26,6 87 0,0 1,6 6,7
21 31,1 22,2 25,3 88 6,0 1,9 1,4
22 29,5 23,0 26,0 85 28,8 2,4 2,0
23 30,5 23,4 25,9 93 0,0 1,8 3.3
24 30,5 23,6 26,4 91 46,8 1,3 3,8
25 31,5 234 26,2 93 30,6 1.1 1,3
26 28,3 23,5 25,0 94 7,6 0,8 0,0
27 32,5 23,5 26,3 89 36,6 1,2 3,2
28 31,0 23,6 27,0 84 15,2 2,3 24
29 32,5 23,5 26,9 85 0,0 1,9 6,8
30 31,6 23,4 26,0 86 11,6 1,3 57
31 31,5 23,6 26,3 83 31,6 1,0 2,4

Maxima 33,5 24,3 27,3 . 73,4 24 8,0

Média 30,9 23,4 26,0 89

Minima 27,5 22,2 24,9 . . . .

Total . . . . 544,6 46,3 101,5

Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacédo pluviométrica (mm); Ev: evaporagéo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 4. Dados meteoroldgicos diarios do més de abril de 2017 coletados na estagéo
agrometeoroldgica da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA (latitude 01°28’ Sul,
longitude 48°27’ W e altitude de 12,8 m).

1 31 5 23 8 26 2 1,5
2 31,3 24,2 27,4 88 16,4 1,0 4,0
3 33,5 24,5 26,6 93 20,2 0,6 0,7
4 30,9 22,8 25,8 92 23,6 1,4 2,1
5 30,5 23,5 26,0 91 1,6 0,9 4,4
6 33,4 23,6 26,7 85 8,8 2,2 7,9
7 33,0 23,5 26,6 90 58,6 2,1 8,6
8 8815 24,0 27,2 85 13,2 2,3 7,5
9 33,5 23,6 26,5 91 0,0 1,6 3,1
10 SilES 22,8 26,1 95 0,4 1,3 21
11 32,3 23,4 26,8 89 13,4 1,3 5,7
12 31,5 24,0 26,5 88 0,6 1,4 3.2
13 31,2 23,8 27,4 86 3,6 1,4 5,1
14 33,0 24,3 27,7 87 2,6 1,7 3,7
15 32,0 24,6 27,0 91 0,0 1,2 3,3
16 33,2 24,2 27,3 89 10,6 1,5 4,3
17 33,0 24,6 27,4 83 23,4 1,2 4,9
18 32,9 24,0 27,9 80 20,2 2,0 71
19 32,5 24,3 27,2 85 0,0 1,3 5.9
20 30,5 23,8 26,6 86 31,1 1,6 1,7
21 32,0 23,8 27,2 85 0,0 1,6 6,6
22 31,0 24,6 26,6 94 8,8 1,6 4,5
28 33,7 241 27,4 85 3,6 2,0 9,0
24 33,5 24,0 27,1 89 6,0 1,1 4,9
25 31,4 23,0 26,2 90 49,2 1,7 4,5
26 33,5 23,9 27,7 83 6,8 1,9 8,6
27 33,5 24,0 27,9 82 3,4 1,6 7,3
28 32,5 24,6 27,7 81 1,0 1,5 8,2
29 31,5 24,2 27,3 89 15,6 1,5 5,5
30 32,5 24,8 27,3 89 22,4 1,6 3,6
31 . . . . . . .

Maxima 33,7 24,8 27,9 . 58,6 2,3 9,0

Média 32,3 239 27,0 88

Minima 30,5 22,8 25,8 . . . .

Total . . . . 366,3 45,6 151,0

Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 5. Dados meteorolégicos diarios do més de maio de 2017 coletados na estagéo
agrometeoroldgica da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA (latitude 01°28’ Sul,
longitude 48°27’ W e altitude de 12,8 m).

1 33 5 23 9 26 7 2,6
2 32,4 23,4 26,6 87 9,2 1,5 5,4
3 33,5 23,4 26,8 80 15,2 2,0 7,9
4 32,2 23,6 26,6 85 31,8 1,6 4,8
5 33,5 23,8 27,3 81 23,4 1,9 7,5
6 33,9 24,2 27,6 80 1.4 2,2 7,4
7 34,0 239 27,2 85 2,0 2,1 5,5
8 34,5 24,4 27,7 83 0,0 1,8 7,5
9 32,9 23,8 27,1 85 2,2 1,6 6,1
10 32,0 24,2 26,8 89 8,8 1,3 3,3
11 32,0 24,6 27,4 86 9,0 1,7 5,6
12 32,2 24,4 27,2 87 60,4 1,2 4,6
13 32,5 24,0 27,1 90 4,2 1,5 6,9
14 33,4 23,6 27,2 81 11,2 1,9 3,6
15 33,5 24,0 28,3 77 0,2 2,5 8,6
16 33,6 23,4 27,9 72 0,4 2,8 8,2
17 33,5 23,8 27,4 e 0,0 2,2 7,3
18 32,6 24,0 27,3 83 0,0 2,2 7,9
19 33,5 24,3 27,9 81 2,6 2,1 9,1
20 33,4 24,4 28,1 73 5,0 3,0 9,6
21 33,7 24,4 27,9 80 0,0 2,7 10,0
22 8815 23,3 27,4 76 2,0 2,2 8,4
28 33,0 23,4 27,5 79 0,4 23 6,3
24 33,5 24,2 27,7 80 3,0 2,0 7.9
25 33,6 23,4 28,0 72 3,4 3,4 10,0
26 33,6 24,0 27,5 80 0,0 24 8,2
27 32,0 23,5 26,9 84 0,8 1,7 5,8
28 31,6 23,4 26,8 85 0,2 1,7 4,3
29 32,6 23,2 27,0 80 2,8 2,2 6,1
30 33,5 23,5 26,9 84 0,8 1,6 5,9
31 33,5 24,0 27,5 81 4,4 2,1 7,0

Maxima 34,5 24,6 28,3 90 60,4 3,4 10,0

Média 33,1 239 27,3 81

Minima 31,6 23,2 26,6 72 . . .

Total . . . . 209,0 64,0 215,3

Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).



26 DOCUMENTOS 487

Tabela 6. Dados meteoroldgicos diarios do més de junho de 2017 coletados na estagcéo
agrometeoroldgica da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA (latitude 01°28’ Sul,
longitude 48°27’ W e altitude de 12,8 m).

1 32 4 23 6 26 9 12,6 2,1
2 33,5 23,8 28,2 72 4,2 2,5 9,2
3 33,5 22,8 27,5 74 0,6 2,7 9,5
4 33,6 23,2 27,7 75 4,4 3,0 10,0
5 32,5 23,2 26,7 83 3,5 1,6 7.4
6 33,0 24,4 27,9 76 4,8 2,7 8,3
7 29,8 24,2 27,5 75 0,0 2,8 7,5
8 33,9 24,9 28,7 72 0,0 2,7 7,9
9 34,6 23,8 28,1 73 0,0 3,3 6,1
10 34,5 23,8 28,3 71 2,7 3,1 4,9
11 32,3 23,6 27,0 89 0,2 1,4 8,3
12 33,0 23,2 27,9 73 24,0 24 9,7
13 33,4 24,4 27,6 80 0,0 23 8,7
14 33,6 23,6 28,2 75 3,2 2,6 9,7
15 31,0 23,4 26,7 79 6,2 1,8 1,1
16 33,0 24,4 27,4 76 3,0 2,7 10,3
17 33,0 24,2 27,8 77 3,2 2,7 09
18 33,1 24,0 27,5 81 0,0 2,9 9,2
19 34,0 23,8 28,1 76 0,0 2,7 9,6
20 33,5 23,3 26,9 82 0,0 2,1 71
21 33,0 231 26,7 84 42,4 2,0 8,2
22 31,8 23,4 26,9 82 3,8 23 57
28 32,8 24,6 28,1 74 8,4 2,9 8,2
24 33,5 24,2 28,2 73 0,1 3,0 9,3
25 32,5 22,9 26,1 83 0,0 2,0 3,6
26 33,5 23,1 27,0 76 8,6 1,9 4,3
27 32,3 23,4 26,3 84 0,8 2,3 5,5
28 32,5 23,6 26,2 84 0,7 1,2 21
29 33,0 23,4 27,0 77 27,7 2,5 8,6
30 32,7 23,9 26,8 83 0,6 2,1 8,1
31 . . . . . . .

Maxima 34,6 249 28,7 . 42,4 3,3 10,3

Média 33,0 23,7 27,4 78

Minima 29,8 22,8 26,1 . . . .

Total . . . . 165,7 72,3 2243

Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 7. Dados meteoroldgicos diarios do més de julho de 2017 coletados na estagéo
agrometeoroldgica da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA (latitude 01°28’ Sul,
longitude 48°27’ W e altitude de 12,8 m).

1 33 0 23 0 27 6
2 34,0 23,6 27,2 79 0,0 2,9 9,3
3 32,5 23,8 271 84 1,4 1,9 6,4
4 32,3 24,2 27,0 82 0,0 24 6,1
5 31,5 22,2 26,4 74 0,0 3,2 10,6
6 32,8 21,8 271 78 0,0 3,5 8,6
7 32,7 23,0 27,4 72 0,0 2,7 7,3
8 8815 23,7 27,2 80 0,3 2,1 6,0
9 &2 23,2 27,1 81 4,2 B2 9,2
10 33,0 22,2 27,2 73 0,0 3,1 11,0
11 33,5 23,1 27,4 76 0,0 3,1 9,7
12 33,5 24,2 26,9 82 0,6 3,2 8,3
13 33,0 24,4 27,2 81 0,0 3.7 8,5
14 33,5 21,8 27,3 72 0,0 3,8 10,7
15 33,1 23,2 27,7 75 0,0 3,6 10,0
16 33,6 22,4 27,0 76 0,0 4,1 10,5
17 34,5 24,4 27,6 e 0,0 3,5 7,2
18 34,3 24,6 28,6 76 0,0 4,0 10,0
19 33,5 23,2 27,9 80 0,0 3,5 10,5
20 34,4 23,8 28,4 73 0,0 4,0 9,6
21 34,6 234 27,4 79 0,0 3,2 9,4
22 8285 23,2 27,8 70 0,0 2,9 8,4
28 33,6 24,4 27,6 78 0,2 3,3 9.9
24 33,5 23,2 26,9 80 0,0 2,8 10,1
25 33,0 24,0 27,2 81 8,0 3,3 10,0
26 33,0 23,4 27,2 79 0,0 3,3 11,0
27 33,6 22,6 26,8 75 0,0 4,4 10,2
28 34,0 22,2 27,9 72 0,0 3,8 10,2
29 34,6 23,6 27,2 78 0,0 3,2 8,4
30 33,6 22,8 28,1 71 4,8 3,1 10,1
31 33,5 231 28,1 71 0,0 3,1 10,5

Maxima 34,6 24,6 28,6 . 9,5 4,4 11,0

Média 33,4 23,3 27,4 77

Minima 31,5 21,8 26,4 . . . .

Total . . . . 29,0 100,6 287,3

Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 8. Dados meteorolégicos diarios do més de agosto de 2017 coletados na estagcéo
agrometeoroldgica da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA (latitude 01°28’ Sul,
longitude 48°27’ W e altitude de 12,8 m).

1 34 5 23 0 28 3 9,1
2 34,5 23,5 27,7 72 0,0 3,3 8,7
3 35,0 23,0 27,4 72 0,0 3,8 10,2
4 34,2 23,4 27,3 77 0,0 3,9 10,6
5 33,0 23,8 27,4 76 0,0 1,0 10,0
6 33,7 23,6 271 82 0,0 3,3 8,8
7 33,0 24,0 27,4 78 9,4 2,7 8,5
8 32,6 24,4 27,6 82 0,0 2,5 6,1
9 34,5 22,8 28,1 71 1,6 3,5 10,3
10 33,7 23,8 27,4 78 0,0 3,1 8,8
11 33,5 23,0 27,1 79 1,0 2,9 73
12 34,0 23,0 27,0 83 0,0 3,0 8,0
13 34,0 22,6 26,7 85 9,4 1,9 8,0
14 34,3 23,2 28,2 76 3,8 3,3 9,8
15 34,0 24,2 28,3 76 0,0 2,8 9,7
16 34,5 24,0 27,7 78 0,0 3,1 8,9
17 34,5 23,0 28,2 73 6,0 3,4 10,0
18 35,5 23,6 28,7 70 0,0 4,2 6,6
19 33,5 23,6 27,6 82 0,0 1,7 8,2
20 34,0 24,0 27,7 81 9,0 2,5 7,9
21 34,5 23,0 27,5 82 0,0 2,5 8,5
22 8285 23,6 27,7 78 1,6 2,7 7,7
28 32,5 23,8 26,8 90 1,8 1,5 5,3
24 34,0 23,0 27,9 77 1,8 3,0 9,1
25 33,5 23,4 26,9 79 0,0 2,5 9,1
26 34,5 22,8 27,6 80 13,8 2,7 9,3
27 33,5 24,5 27,5 85 4,2 0,6 6,3
28 33,5 23,4 26,9 87 0,4 2,7 8,5
29 34,5 23,6 27,2 82 9,0 2,7 9,5
30 33,5 23,0 26,9 83 13,6 2,5 8,4
31 32,5 231 26,8 84 4,0 2,6 7,7

Maxima 35,5 245 28,7 . 13,8 4,2 10,6

Média 33,9 234 27,5 79

Minima 32,5 22,6 26,7 . . . .

Total . . . . 90,4 85,7 265,1

Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 9. Dados meteoroldgicos diarios do més de setembro de 2017 coletados na
estacdo agrometeorologica da Embrapa Amazodnia Oriental, em Belém, PA (latitude
01°28’ Sul, longitude 48°27’ W e altitude de 12,8 m).

1 33 4 23 9 27 )
2 33,0 23,6 27,5 77 4,2 2,7 8,7
3 33,5 23,5 27,2 78 1,4 2,7 8,1
4 32,6 23,4 27,4 74 0,0 3,2 10,1
5 32,8 24,0 28,2 73 0,0 3,5 9,8
6 33,5 23,8 28,0 70 0,0 3,7 10,2
7 34,5 234 27,9 74 9,4 2,7 8,1
8 34,5 23,6 27,9 76 0,0 1,2 9,3
9 34,2 23,8 28,3 71 0,0 3,7 9,8
10 36,0 23,8 28,8 70 0,0 4,3 10,3
11 34,1 24,0 28,0 71 0,0 4,2 9,3
12 35,2 23,4 28,1 72 0,0 3.7 99
13 35,0 23,8 28,3 73 1,2 3.7 9,4
14 35,0 23,5 27,2 85 0,0 2,5 6,4
15 33,5 24,6 28,0 82 4,6 2,5 53
16 33,5 24,4 28,1 73 1,2 2,8 7,4
17 34,3 23,2 28,1 71 0,0 2,3 09
18 35,0 23,6 27,8 79 0,0 3,8 9,3
19 35,4 24,4 28,8 75 0,0 3,7 10,0
20 32,5 23,2 26,8 90 0,0 1,3 1,7
21 34,5 24,0 27,5 78 5,8 2,7 5,4
22 34,0 241 28,2 72 0,0 B2 7,3
28 35,0 23,4 28,0 72 0,0 4,3 10,0
24 33,6 23,8 27,7 78 0,0 29 7,7
25 34,0 24,2 27,5 82 2,0 3,1 9,4
26 34,4 241 27,5 81 3,0 1,8 6,4
27 33,1 23,4 26,7 88 1,2 3,1 54
28 33,8 24,0 27,3 85 0,4 2,8 7,5
29 33,7 23,7 27,7 78 16,2 2,9 8,4
30 34,5 23,6 28,1 77 0,0 3,2 9,1
31 . . . . . . .

Maxima 35,5 24,6 28,8 . 16,2 4,3 10,3

Média 34,0 23,8 27,8 77

Minima 32,5 23,2 26,7 . . . .

Total . . . . 51,0 90,9 248,8

Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 10. Dados meteoroldgicos diarios do més de outubro de 2017 coletados na
estacdo agrometeorologica da Embrapa Amazodnia Oriental, em Belém, PA (latitude

01°28’ Sul, longitude 48°27’ W e altitude de 12,8 m).

1 33 4 23 4 27 9 3,6
2 34,0 22,6 28,1 72 0,0 3,7 10,1
3 35,2 23,0 28,7 71 0,0 4,0 10,5
4 34,5 23,8 271 84 0,0 2,9 7,8
5 33,1 23,6 26,8 86 16,2 2,1 6,6
6 34,0 23,6 28,1 75 10,6 1,8 9,6
7 33,5 23,6 27,0 81 0,0 2,5 0,0
8 34,0 21,4 26,3 90 0,0 SN 0,0
9 33,2 23,2 27,0 87 254 1,5 0,0
10 32,0 23,7 26,6 88 22,8 21 6,4
11 33,0 23,6 27,3 86 13,2 1,5 6,4
12 33,7 23,8 28,0 76 3,0 2,9 8,9
13 33,1 23,8 27,6 84 0,0 21 58
14 34,0 22,8 28,1 73 2,8 3,2 8,0
15 34,6 23,2 27,9 77 0,0 2,7 7,9
16 33,2 23,3 27,8 80 3,2 3,0 5,8
17 33,0 24,3 27,5 86 0,8 2,1 7,0
18 33,4 24,4 28,0 79 3,6 2,8 8,3
19 33,8 23,8 27,2 80 0,1 24 8,7
20 33,6 23,2 27,6 74 9,0 3,0 9,9
21 34,0 23,6 27,9 72 0,2 3,0 9,8
22 34,0 23,4 28,0 71 0,2 3,1 10,5
28 33,4 23,1 27,8 73 0,0 3,4 10,4
24 33,6 24,6 27,8 82 0,0 3,2 9,4
25 32,7 24,8 27,3 90 0,0 2,5 4,6
26 32,6 24,5 27,6 88 11,2 1,7 5,1
27 32,6 24,2 27,9 78 16,8 2,2 53
28 32,6 24,2 27,3 88 0,8 2,2 4,4
29 32,7 23,2 27,7 80 12,2 1,5 9,0
30 32,5 24,2 27,9 78 0,0 2,8 9,3
31 33,0 234 27,2 77 0,0 2,9 5,5

Maxima 35,2 24,8 28,7 . 254 4,0 10,5

Média 33,4 23,6 27,6 80

Minima 32,0 21,4 26,3 . . .

Total 153,9 82,1 219,9

Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 11. Dados meteoroldgicos diarios do més de novembro de 2017 coletados na
estacdo agrometeorologica da Embrapa Amazodnia Oriental, em Belém, PA (latitude
01°28’ Sul, longitude 48°27’ W e altitude de 12,8 m).

1 33 9 23 8 28 3 5,8
2 33,5 24,4 30,2 79 0,0 2,6 8,2
3 33,8 23,2 27,4 87 6,8 2,4 9,6
4 34,4 23,2 28,4 70 8,0 3,1 8,9
B 34,7 23,4 28,5 72 0,0 3,4 10,0
6 33,1 23,3 27,3 83 0,0 3,1 6,7
7 33,1 24,0 27,5 82 7,8 2,1 5,2
8 34,5 23,4 27,7 78 7,8 2,9 5,4
9 35,0 23,6 28,0 76 0,0 3,8 10,5
10 33,9 23,5 27,7 77 0,6 2,6 7,0
11 34,0 23,4 27,9 76 16,2 3,7 9,6
12 33,2 23,0 27,5 75 0,0 4.1 10,4
13 34,5 23,1 28,4 74 0,0 3,4 9,5
14 33,5 23,2 27,9 73 0,0 815 9,1
15 34,0 23,4 27,7 76 24 3,2 7,6
16 32,6 23,6 27,3 78 54 1,9 6,6
17 33,4 22,3 27,4 75 6,6 2,4 9,8
18 32,6 22,2 27,3 76 0,0 2,5 9,7
19 33,0 23,2 27,6 75 0,0 24 8,7
20 33,5 22,8 27,7 72 0,0 2,6 9,8
21 32,7 22,8 27,4 73 0,0 2,5 8,8
22 32,5 23,9 27,3 81 0,0 1,7 5,5
23 334 23,6 28,1 76 0,0 2,3 7,8
24 34,0 23,8 28,0 77 3,0 2,3 7.9
25 34,0 23,9 28,2 75 0,5 3,2 7,8
26 33,2 22,8 27,8 80 0,0 24 8,6
27 33,0 23,8 27,7 77 7,0 1,4 54
28 33,0 23,2 28,0 74 0,0 2,0 8,1
29 34,0 23,1 28,1 73 34 1,8 7,3
30 34,0 23,8 28,3 74 0,0 2,4 6,5
31 . . . . . . .

Maxima 35,0 24,4 30,2 . 16,2 41 10,5

Média 33,6 23,4 27,9 76

Minima 32,5 22,2 27,3 . . . .

Total . . . . 755 80,5 241,8

Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 12. Dados meteorolégicos diarios do més de dezembro de 2017 coletados na
estacdo agrometeorologica da Embrapa Amazodnia Oriental, em Belém, PA (latitude
01°28’ Sul, longitude 48°27’ W e altitude de 12,8 m).

1 33 8 23 6 28 2 1,8
2 35,0 23,0 28,3 68 2,2 2,6 10,3
3 35,2 22,6 28,6 66 0,0 2,8 10,2
4 37,5 23,2 29,3 68 0,0 2,8 10,1
5 34,6 24,0 28,7 75 0,0 2,6 8,1
6 32,5 23,6 28,1 79 1,0 1,6 4,7
7 32,5 24,6 28,2 74 0,1 2,4 4,9
8 34,6 23,8 28,6 69 0,0 0,2 9,0
9 34,9 24,3 28,6 73 0,0 1,0 8,6
10 33,7 23,4 27,9 76 0,0 0,8 8,5
11 33,5 23,3 27,3 84 3,6 0,2 6,1
12 34,5 24,4 28,7 74 10,2 23 9,1
13 32,5 24,8 27,8 88 0,0 0,9 24
14 30,4 25,4 26,3 91 1,6 1,1 0,1
15 31,0 24,2 25,8 89 23,6 0,7 1,2
16 32,0 241 26,0 90 34,8 0,7 0,9
17 33,4 23,0 27,6 77 7,0 1,7 7,5
18 31,0 23,3 26,0 91 0,6 0,6 1,2
19 31,7 22,6 249 89 23,2 1,0 2,3
20 32,5 22,6 26,2 93 15,0 0,6 3,4
21 30,2 23,8 25,8 91 12,4 0,8 0,0
22 34,0 24,2 27,8 82 2,2 1,5 7,2
28 32,0 24,2 26,8 87 8,2 0,8 2,6
24 31,8 23,9 26,3 89 2,2 0,9 1,9
25 30,6 23,7 25,5 93 31,8 0,7 0,0
26 32,5 23,8 26,6 87 21,4 1,0 3,8
27 32,5 24,0 27,5 90 0,4 0,9 4,3
28 32,3 24,2 26,8 88 6,8 1,4 5,4
29 32,5 23,6 26,7 90 0,8 1,5 4,5
30 32,8 23,8 27,6 83 5,6 1,9 6,9
31 32,9 23,6 27,0 91 7,6 1,6 5,5

Maxima 37,5 254 29,3 . 34,8 2,8 10,3

Média 32,9 23,8 27,3 82

Minima 30,2 22,6 249 . . . .

Total . . . . 2223 41,4 156,5

Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Consideracdes gerais

Na regidao de Belém, as médias climatoldgicas (1967—-2016) dos elementos
meteorolégicos, temperatura do ar, precipitagdo pluviométrica, evaporagao
e brilho solar, quando comparados aos valores observados em 2017,
apresentaram, ao longo dos anos, variagao ora para mais e ora para menos.
Nesse contexto, os valores das temperaturas do ar foram superiores a média
climatolégica na maioria dos meses do ano de 2017 e esses episddios podem
estar relacionados aos efeitos de mudancas climaticas (Nobre et al., 2007;
Martinez, 2020).

Os volumes mensais de precipitagdo pluviométrica também apresentaram
variagao durante o ano, os quais determinam o periodo mais chuvoso (janeiro,
fevereiro, marco e abril) e 0 menos chuvoso ou de estiagem (agosto, setembro,
outubro e novembro) na regido, estabelecendo as épocas adequadas
para o planejamento e a execugao de varias atividades, principalmente as
relacionadas a agricultura.

Além da indicagéo de periodos chuvosos e de estiagem, é possivel observar
a variabilidade da chuva em diferentes anos do periodo avaliado, como, por
exemplo, o total mensal de precipitagcdo ocorrido em maio de 2017, ou seja,
209,0 mm, ficou abaixo da média climatologica de 81,6 mm. No entanto,
durante o periodo analisado nesse més, totais mensais de precipitacao
ficaram abaixo e acima da média histérica, variando de 108,7 mm (1987) a
502,0 mm (1984).

Essa grande variabilidade também é observada em anos que ficaram acima
do valor médio climatolégico. No més de margo de 2017, foi observado o
maior volume mensal de precipitacdo (544,6 mm) desse ano, o qual ficou
acima da média climatolégica em 101,5 mm e, durante o periodo analisado,
foram registrados totais mensais de precipitagdo variando de 243,3 mm
(1981) a 634,7 mm (1972).
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