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Resumo

Neste trabalho sdo detalhadas as
doencas virais relatadas até o momento
nas plantas forrageiras Brachiaria spp.
(sin. Urochloa spp.), Panicum maxi-
mum (sin. Megathyrsus maximus) e
Stylosanthes guianensis. O documento
traz as informacbes sobre sintomas e
para o manejo dessas doencas em are-
as de producao agropecuaria.

Introducao

As pastagens ocupam atualmente
cerca de 163 milhdes de hectares no
Brasil, de acordo com as estimativas
da Associacdo Brasileira das Industrias
Exportadoras de Carnes (ABIEC,
2022) e representam a principal fonte
de alimento para o rebanho bovino bra-
sileiro. O pais possui o maior rebanho
comercial (cerca de 196 milhdes de
cabecas), além de ser o segundo maior

produtor (13,6% do mercado) e o maior
exportador de carne bovina do mundo
(ABIEC, 2022). Um dos principais
problemas nas areas destinadas ao
cultivo da pastagem é a alta incidéncia
de pragas e doencgas, pois restringe o
potencial produtivo das plantas for-
rageiras (Verzignassi e Fernandes,
2001). Nos ultimos anos tem sido
relatada, em condigcdes de campo, a
ocorréncia de sintomas tipicos de in-
fecgdes virais como mosaico, clorose
generalizada e nanismo em diversas
plantas forrageiras. Frequentemente,
os referidos sintomas s&do confundi-
dos com deficiéncia de nutrientes,
principalmente nitrogénio e enxofre.
O manejo dessas doengas requer o
diagnostico correto, compreensao do
ciclo do patégeno e do seu vetor, da in-
fluéncia das condigcdes ambientais na
manifestacdo da doenca e do conhe-
cimento das modalidades de controle
disponiveis.



Mosaico em
Brachiaria spp.

Os sintomas tipicos de doengas cau-
sadas por virus tém sido observados na
cultivar BRS Paiaguas, de B. brizantha,
e em hibridos de Brachiaria spp., ava-
liados pelo programa de melhoramento

e

Figura 1. Sintomas tipicos de mosaico foliar em Brachiaria brizantha cv. BRS Paiaguas.

genético de Brachiaria da Embrapa
Gado de Corte. Os principais sintomas
incluem o mosaico tipico (Figura 1) e
riscas (Figura 2), ambos nas folhas
infectadas. Alguns genoétipos mais sus-
cetiveis podem apresentar redugdo de
crescimento da planta, doenga conheci-
da por nanismo (Figura 3).
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Figura 2. Sintomas de mosaicos em riscas em genétipo hibrido de Brachiaria spp.
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Figura 3. Redugéo de crescimento da planta (nanismo) observado em genétipoﬂ hibrido de

Brachiaria spp. infectado mecanicamente com o virus Johnsongrass mosaic virus (JGMV).

Duas espécies virais foram asso-
ciadas aos sintomas em Brachiaria
spp. A primeira & Johnsongrass mosaic
virus (JGMV), pertecente a familia

Potyviridae e género Potyvirus (Silva-
Fragoso, 2019), sendo sua transmissao
entre plantas realizada por insetos
afideos das espécies Rhopalosiphum



padi (L., 1758) e Hysteroneura setarie
(Thomas, 1878) (Hemiptera: Aphididae)
(Figura 4).

A outra espécie de virus associada
aos sintomas em Brachiaria spp. € Maize
chlorotic dwarf virus (MCDV), perte-
cente a familia Secoviridae e género

Figura 4. Afideos da espécie Hysteroneura setarie infestando plantas de Panicum maximum.

Waikavirus. A forma de transmissao
para este ultimo virus no Brasil & desco-
nhecida, embora nos Estados Unidos a
transmissdo pela cigarrinha Graminella
nigrifrons (Forbes, 1885) (Hemiptera:
Cicadellidae) tenha sido relatada por
Chaouch-Hamada et al. (2004).
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A gama de hospedeiros do virus
JGMYV, isolado de Brachiaria spp. € em
inoculagdo mecanica, inclui cultivares
de P. maximum e milheto (Pennisetum
glaucum) (Figura 5). No entanto, outro

isolado de capim-elefante (Pennisetum
purpureum sin. Cenchrus purpureus),
infectou plantas de milho e de sorgo
(Silva-Fragoso, 2019).

Feto: Marcio-Martinello Sanches

Figura 5. Sintomas de mosaico foliar em milheto (Pennisetum glaucum) infectado mecanicamente
com o virus Johnsongrass mosaic virus (JGMV) isolado de Brachiaria spp.



Mosaico em
Panicum maximum

Em P. maximum, os sintomas tipicos
de infecgao por virus incluem sintomas
de mosaico nas folhas, que podem che-
gar a causar clorose generalizada nas
plantas, sendo facilmente confundido
com sintomas de deficiéncia nutricional
por nitrogénio e enxofre (Figura 6). No
entanto, o exame detalhado das folhas

\

permite observar o sintoma tipico de
clorose intercalada com areas verdes
entre as nervuras das folhas, caracteri-
zando a infecgdo por virus (Figura 7). A
doencga tem sido observada com maior
severidade nas cultivares de porte alto
como Mombaga, Miyagui e Pareddo. Em
genotipos mais suscetiveis, pode haver
evolugao dos sintomas para necrose € a
planta pode apresentar reducéo severa
do crescimento, senescéncia e até mor-
te (Figura 8).
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Figura 7. Sintomas de mosaico foliar em Panicum maximum

folha (B).
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Figura 8. Planta de Panicum maximum com sintomas de mosaico foliar e de redugéo de
crescimento (A) e detalhe da folha com necrose causada pelo virus (B).

Até o momento, os sintomas tém
sido associados apenas ao virus JGMV
(Silva-Fragoso, 2019). Sua transmis-
sao ocorre pelas mesmas espécies de
afideos associados a transmissdo em

Brachiaria spp. A gama de hospedeiros
em inoculacéo artificial do virus JGMV
isolado de P. maximum inclui cultiva-
res de B. brizantha, B. humidicola e
milheto.



Mosaico em
Stylosanthes
guianensis

As plantas de S. guianensis com vi-
rose tém apresentado sintomas foliares
de mosaico, além de pontos cloréticos e
deformacao (Figura 9). Os sintomas da

1

doenga tém sido observados nas culti-
vares Mineirdo, BRS GROF 1463 e BRS
GROF 1480 (componentes do estilosantes
“Bela”) e em alguns gendtipos avaliados
pelo programa de melhoramento genético
de Stylosanthes da Embrapa Gado de
Corte. Em certos gendtipos da colegéo de
germoplasma foram observados sintomas
de roseta e superbrotamento (Figura 10).

Foto: Jamile Mendes de Souza

Figura 9. Sintomas de mosaico e deformacéao foliar em Stylosanthes guianensis cv. Mineirao
(A) e pontos cloroticos nas folhas de gendtipo da mesma espécie pertencente ao banco de

germoplasma (B).
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As plantas doentes apresentavam
associagdo com trés virus infectando
simultaneamente as plantas.

Os trés virus pertencem a familia
Potyviridae e foram descritos como
novas espécies por Souza et al. (2021):
“Stylosanthes mosaic-associated  vi-
rus-1”  (StyMaV-1) e “Stylosanthes
mosaic-associated virus-2” (StyMaV-2),
pertencentes a um novo género propos-
to denominado “Stylomovirus” dentro
da familia, “Stylosanthes yellow mosaic
virus” (StyYMV), filogeneticamente mais
relacionado as espécies do género
Roymovirus. Além desses trés virus mais

comuns em S. guianensis, as plantas
também podem ser infectadas pelo virus
Cowpea mild mottle virus (CPMMV), do
género Carlavirus, também causador
da doenca necrose da haste da soja
(Souza, 2021).

Todos esses virus foram transmitidos
experimentalmente pela mosca-branca
Bemisia tabaci (Genn. 1889) (Hemiptera:
Aleyrodidae) MEAM1 (Souza, 2021)
(Figura 11). Em estudos de transmis-
s80 mecanica, os virus de estilosantes
foram transmitidos para feijdo-comum
(Phaseolus vulgaris), feijao-caupi (Vigna
unguiculata) e soja (Glycine max).
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Figura 11. Mosca-branca Bemisia tabaci MEAM1.



Escala diagramatica
para avaliacao dos
sintomas de doencas
causadas por virus

Aclassificagéo dos niveis de resisténcia
das doengas, a partir das avaliagdes
de sintomas (incidéncia e severidade),
é fundamental para a selecdo de
genotipos promissores pelos programas
de melhoramento de plantas (Dallagnol,
2018). Com o objetivo de avaliar os
sintomas das doencas foliares causadas
por virus, bem como classificar os niveis
de resisténcia dos gendtipos de Brachiaria
spp., P maximum e Stylosanthes spp.,
dos programas de melhoramento genético
da Embrapa Gado de Corte, uma escala
diagramatica de severidade de sintomas
foi elaborada (Tabela 1).

Tabela 1. Escala diagramatica de notas para
avaliagao da severidade de doengas causadas

por virus em Brachiaria spp., P. maximum e
Stylosanthes spp. (Campo Grande, 2023).

Nota Descricao dos sintomas

1 Sem sintomas (porém podem
conter virus em estado latente)

Sintomas leves de mosaico ou

2 amarelecimento, sem deformacgao
Oou hanismo
Sintomas fortes de mosaico,

& deformacdo moderada e nanismo
leve

Sintomas intensos de mosaico e/
4 ou necrose de tecidos, deformagao
e nanismo acentuados

Sintomas intensos, necrose em
estagio avancado e morte da planta
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Manejo para o
controle de doencas
causadas por virus

Para as doencgas causadas por virus,
nao existe controle curativo apés a plan-
ta ser infectada (Fajardo e Nickel, 2019).
Desta forma, as medidas de controle
devem ser tomadas com o objetivo de
evitar a infec¢do, sendo a resisténcia
genética a principal delas.

Nos programas de melhoramento ge-
nético da Embrapa Gado de Corte, a re-
sisténcia de plantas tem sido considera-
da no avango dos gendtipos, com vistas
ao langamento de cultivares superiores.

No entanto, existem materiais que ja
estdo no mercado e sdo suscetiveis as
doengas causadas por virus e, nesse
caso, outras medidas de controle de
modo integrado sdo necessarias, tal
como o controle dos insetos vetores e
reducgéo de fontes potenciais de inéculo,
como forma de se prevenir a dissemina-
¢ao das doengas virais.

Uma vez que, os danos sao maiores
quanto mais cedo as plantas s&o infecta-
das por virus, o tratamento de sementes
com inseticidas sistémicos é uma boa
opgao. Em geral, esse tipo de tratamento
persiste até 30 dias apds a semeadura.

O uso de inseticidas na parte aérea
das plantas pode ser imprescindivel e
compde 0 manejo integrado, especial-
mente para areas que visem a produgao
de sementes, bem como, aquelas utili-
zadas nos demais sistemas agricolas e
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de integracdo lavoura-pecuaria, devido
ao risco dos insetos transmitirem essas
viroses para as culturas subsequentes.

Além da utilizagdo exclusiva para
pecuaria, a utilizagdo de Brachiaria spp
e P. maximum em sistemas agricolas
como plantas de cobertura (Ceccon
et al.,, 2018) e em sistemas integrados
(Macedo, 2005), especialmente com
milho e soja, tem sido incrementado.

Ainda neste contexto, plantas do
género Stylosanthes tém se destacado
pela capacidade de incorporar nitrogénio
(N) ao solo, por meio da fixagéo bioldgica
do N atmosférico, quando cultivadas em
consércio com gramineas (Karia et al.,
2022). O uso de Stylosanthes foi inten-
sificado nos sistemas agricolas, com
aumento das areas dessas forrageiras
em consorcio com milho ou sucessao/ro-
tacdo com milho e outras culturas como
soja e algodao, refletindo em aumento na
area de produgao dessas sementes, de
5.587 hectares em 2021 (MAPA, 2022).

Devido a intensificacdo do uso das
forrageiras, ha tendéncia de aumento dos
problemas causados por virus em fungao
da oferta continua de alimento (ponte
verde) para os insetos vetores, que sédo
polifagos, se alimentando de diferentes
espécies de plantas. Vale ressaltar que as
plantas hospedeiras dos insetos vetores
também podem atuar como reservatoérios
dos virus que infectam gramineas.

Como parte do manejo integrado,
medidas culturais, como a eliminagao
de plantas doentes; evasao, evitando
0 plantio em épocas favoraveis a multi-
plicagdo e a dispersdo desses insetos

vetores, especialmente no final do ciclo
das culturas anuais; e o controle de plan-
tas daninhas hospedeiras para insetos e
virus, também devem ser consideradas
visando ao controle dessas doengas.

Consideracodes finais

Nos ultimos anos, centenas de ge-
nétipos promissores para 0s programas
de melhoramento genético da Embrapa
foram avaliados também pelo seu com-
portamento em relagdo as infeccoes
virais, e aqueles considerados resistentes
as principais viroses estdo em processo
de desenvolvimento para liberagcdo de
novas cultivares ao mercado. No entanto,
novos desafios fitossanitarios em areas
de pastagens e de lavouras tém surgido
em decorréncia da evolugdo das pragas
e patégenos com amplo espectro de
hospedeiros.

Portanto, existe uma forte demanda
de pesquisa para elucidar os mecanis-
mos de transmissdo desses virus por
insetos vetores, quantificar os danos
desses virus nas forrageiras e desen-
volver métodos mais rapidos e de menor
custo para a diagnose correta dessas
espécies de virus. Essas informacoes
serao imprescindiveis para entender as
infecgbes cruzadas entre forrageiras e
culturas agricolas nos sistemas integra-
dos e mitigar os problemas de doencas
transmitidas por virus em pastagens.
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