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Em 2009, a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa) aprovou um projeto de
comunicagao empresarial com o propésito de
construir conhecimento em parceria com o setor
educacional. Naquele ano, o mundo era bem
diferente desse mundo que existe hoje e certamente
sera diferente daquele que existira no futuro. Estamos
em constante transformagéo, impulsionados pelos
avangos no conhecimento cientifico, tecnolégico
(e também empirico) produzido e acumulado pela
humanidade.

O projeto em quest&o, aprovado pela Embrapa
em 2009, foi denominado “Geotecnologias como
apoio na elaboragao de material didatico para o
ensino fundamental” e, a partir de entdo, passou
a ser mais conhecido pelo acrénimo “GeoAtlas”.
Para realiza-lo, foi necessario firmar um acordo de
cooperagao técnica entre a Embrapa e a Prefeitura
Municipal de Campinas e, de forma participativa,
foram cumpridas as atividades propostas pela equipe.
O principal produto resultante da parceria foi o “Atlas
escolar da Regido Metropolitana de Campinas”,
composto por dois volumes, com a primeira edi¢ao
publicada em 2013.

O atlas foi escrito por pesquisadores da
Embrapa e professores da Rede Municipal de
Ensino, e seu principal objetivo foi, desde entao,
agir como um indutor das discussdes de carater
regional nas escolas. Os temas foram trabalhados
com o objetivo de dialogar com os componentes
curriculares, provocar observagdes, problematizagdes
e reflexdes sobre a regido de vivéncia dos estudantes.
A publicagédo contempla uma série de dados e
informacgdes sobre a Regido Metropolitana de
Campinas; relata a importancia do trabalho humano
e, principalmente, da agricultura relacionada ao
surgimento dos municipios e a formacéo da paisagem
regional.

A Embrapa nédo é uma institui¢do de carater
educacional, embora os produtos gerados pela
pesquisa agropecuaria sejam, em muitos casos,

- Embrapa Territorial

aplicaveis ao universo escolar.

A empresa opera por meio de unidades
descentralizadas, distribuidas por todo o territorio
brasileiro e a Embrapa Territorial € uma delas,
localizada no municipio de Campinas (SP).

A Embrapa Territorial tem a misséo de
“atuar na viabilizacdo de solugbes de pesquisa,
desenvolvimento e inovagao em inteligéncia, gestao
e monitoramento territorial para a sustentabilidade e
a competitividade da agricultura brasileira” (Embrapa,
2020). A geotecnologia esta incorporada na maior
parte dos processos existentes na unidade, na
geracdo de dados e informagdes relevantes para a
gestéo territorial da agricultura brasileira.

A geotecnologia é estudada e utilizada na
empresa ha muitos anos. Em 2014, foi definida como
uma de suas areas prioritarias, a partir da publicacéo
do documento “O futuro do desenvolvimento
tecnoldgico da agropecuaria brasileira” (Embrapa,
2014, p. 83). Nesse documento, a geotecnologia,
assim como a nanotecnologia e a biotecnologia,
foram analisadas como ciéncias emergentes, que
serdo cada vez mais integradas em pesquisas com
a inteng@o de gerar ativos de inovagéo.

Tal posicionamento da geotecnologia contido
na empresa, em seu planejamento estratégico, se
assemelhou a afirmac&o realizada por Jensen (2011)
que, ao analisar o sensoriamento remoto enquanto
campo cientifico relacionado a geotecnologia,
considerou que 0 mesmo estaria no segundo estagio
classico de desenvolvimento de uma disciplina
cientifica, ou seja, com grupos de colaboradores em
franca expanséo.

Em outras palavras, a constatacéo realizada
por Jensen nos aponta que ainda ha inumeros
desafios a serem vencidos pela ciéncia, na busca de
formas de aquisigéo, interpretacéo e uso de dados e
de produtos derivados do sensoriamento remoto, por
efeito hierarquico-conceitual, das geotecnologias. O
avango do sensoriamento remoto e da geotecnologia
deriva de diversos ramos cientificos e, por outro
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lado, também contribuem para gerar informagéo
e conhecimento aplicado, que serdo utilizados por
outros tantos ramos do conhecimento.

Embora a educagao ndo esteja diretamente
relacionada a misséo da Embrapa, ela possui um
programa, denominado Embrapa & Escola, que
incentiva os centros de pesquisa regionais a se
aproximarem do setor educacional. O Programa,
em operacao desde a década de 1990, incentiva
a participacao do corpo técnico da empresa em
acbes de divulgagao e prospecgao de parcerias com
escolas, visando o estabelecimento de experiéncias
educacionais compartilhadas.

A Embrapa é uma instituicdo de ciéncia
e tecnologia aplicada a agricultura. Ao aprovar
o0 Projeto GeoAtlas, ela contribuiu para abrir um
canal de comunicagao capaz de aproximar o setor
agropecuario do educacional. De forma pratica,
também contribuiu para elaborar metodologia
voltada a construcéo de atlas colaborativo com
a tematica da agricultura, com potencial para
ser replicada em outras regides do pais. Como o
projeto foi concebido pela Embrapa Territorial, a
equipe pode experimentar diversas oportunidades
de utilizar a geotecnologia em ambiente escolar,
aproveitando o carater multidisciplinar existente
nesta area do conhecimento.

De 2009 até o presente, foi possivel
construir experiéncias envolvendo o uso escolar
de geotecnologia na parceria estabelecida entre os
dois entes publicos, Embrapa e Prefeitura. Nesse
periodo, foram realizadas formagdes presenciais
sobre uso escolar de geotecnologia; aulas virtuais
foram preparadas e disponibilizadas durante as
edigdes do Programa Pesquisa e Conhecimento
na Escola (Pesco); publicagbes foram organizadas
pela equipe da Embrapa e tornaram-se disponiveis
ao publico escolar; uma série de atividades foi
proposta pelos tutores do Pesco durante as suas
diversas edi¢Oes, envolvendo a geotecnologia e o
uso do atlas. E, assim, mais uma oportunidade se
abre nesse momento, com a publicagéo do presente
caderno, que se configura em um espaco de reflexao
aberto pela Prefeitura Municipal de Campinas no
Programa Pesquisa e Conhecimento na Escola.
Alinhado a essa oportunidade, o objetivo desse
trabalho sera relatar, resumidamente, o potencial
da geotecnologia aplicada a educacgao.

O que é Geotecnologia

Desde os tempos mais remotos, a espécie
humana busca por formas diferentes de realizar
suas tarefas cotidianas: as técnicas sédo criagdes
desenvolvidas com essa finalidade; visam facilitar e
potencializar nossas agdes transformadoras sobre
0 ambiente natural ou socialmente produzido,
diversificando-se e aperfeicoando-se ao longo das
geragoes.

Denominamos de tecnologia o conjunto
de técnicas, procedimentos e processos que se
relacionam a uma determinada area do conhecimento
humano. Ela traz consigo a reflexéo racional sobre
um tema em especifico, de forma a impulsiona-lo
e, assim, converté-lo em um conjunto de objetos
e acdes, que, por sua vez, serdo utilizados pela
sociedade, de acordo com os seus interesses.

Segundo Veraszto et al. (2009), a tecnologia
configura-se em um conhecimento pratico que
se deriva do conhecimento cientifico a partir do
que denominam como “processos progressivos
e acumulativos, onde teorias cada vez mais
amplas substituem as anteriores” (VERASZTO et
al., 2009, p. 27). A tecnologia esta, portanto, em
constante evolucdo e é capaz de revelar o grau de
conhecimento além da maturidade que a espécie
humana possui diante de uma grande questao
pratica, relacionada a sua existéncia - ela nos auxilia
no ato do fazer, de forma consciente ou racional.

Nesse contexto, a geotecnologia consiste
em um ramo da tecnologia, com objetivos e
questdes especificas. A referéncia conceitual de
geotecnologia utilizada neste trabalho foi extraida
do livro Geotecnologias e Geoinformagéo (TOSTO
et al., 2014). Segundo os autores,

Geotecnologia é o conjunto de técnicas e métodos
cientificos aplicados a analise, a exploracéo, ao estudo
€ a conservagao dos recursos naturais, considerando
diferentes escalas e a informagao espacial (localizagéo
geografica). [...] Esse conjunto de técnicas € composto
por hardware (satélites, cdmeras, GPS, computadores)
e software capaz de armazenar, manipular informagées
geograficas e processar imagens digitais.

Uma tecnologia se transforma em
geotecnologia quando a aquisigéo, organizagao,
processamento, analise e/ou a disponibilizagao de
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dados de diferentes naturezas sdo necessariamente
associadas aos seus componentes espaciais, ou
seja, a sua localizagao na superficie da Terra.
Com a geotecnologia, um dado pode ser utilizado
isoladamente ou em conjunto com outros dados e
informagdes na realizagéo de andlises baseadas
em critérios espaciais.

A figura abaixo relaciona algumas palavras-
chave com exemplos de ciéncias, produtos e
processos que sado classificados no campo da
geotecnologia. A partir da figura, é possivel
perceber que muitas vezes esse conhecimento
ja esta incorporado em nossas praticas, sem que
necessariamente nos atentemos para isso.

De alguma forma, em diferentes niveis
de complexidade, todos nés ja ouvimos falar do
potencial da geotecnologia aplicada a ciéncia e
também relacionada a nossa vida cotidiana. No caso
da agricultura, rea fim da Embrapa, a geotecnologia
é essencial para realizar mapeamentos de uso
e cobertura das terras, assim respondendo, por
exemplo, perguntas como: qual a expansao das
areas de protecdo permanente ap6s a promulgagao

do novo codigo florestal? Onde estdo as areas de
cultivo de café no municipio de Campinas? Qual
a quantidade de biofertilizante que precisara
ser utilizada na lavoura se o cultivo da minha
propriedade alternar cana-de-agucar e citricultura?

Enfim, existem muitas aplicages que podem
ser propostas a partir do uso da geotecnologia
associada aos ramos da ciéncia; os exemplos
anteriores foram relacionados somente ao tema
agricultura, mas poderiamos citar inumeros outros.

Utilizamos a geotecnologia até mesmo
quando estamos diante daquela classica figura
do trabalho cientifico, que apresenta ao leitor a
localizagao da nossa area de estudo.

Além do uso formal na ciéncia, a
geotecnologia também ja é frequentemente utilizada
na realizagdo de nossas atividades do dia a dia,
por exemplo, quando precisamos nos deslocar de
um lugar para outro com ajuda de aplicativos de
geolocalizagdo. Embora a geotecnologia como a
reconhecemos hoje tenha passado por um processo
evolutivo bastante rapido nos ultimos anos, ela ndo
é t&o jovem assim.

Exemplos de ciéncias, produtos e processos relacionados a geotecnologia. Fonte: Arquivo pessoal - Cristina Criscuolo
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Um breve historico sobre

a geotecnologia

A geotecnologia evoluiu rapidamente nos
ultimos anos. Tal processo ocorreu de forma
paralela a propria evolugédo das ciéncias correlatas
a ela aplicadas e, em especifico, as originadas das
Tecnologias da Informagéo e Comunicagéo (TICs).
Porém, a geotecnologia surgiu antes mesmo da
escrita (se nos lembrarmos da cartografia) e passou
por diversas fases, associada ao conhecimento
estratégico do homem sobre o territério. Observe
na figura abaixo alguns momentos da evolugéo da
geotecnologia.

Em um salto sobre a historia, e que me
perdoem muitos esquecidos, partimos da pré-histéria
com pinturas rupestres que indicavam locais para
abrigo e caga (A). Naquela época, o conhecimento
das diregdes e distancias era uma questao de vida
ou morte, assim alguns povos desenvolveram um
sistema de mapas ou cartas.

Um dos mapas pré-histéricos mais
interessantes foram as cartas feitas pelos nativos
das llhas Marshall (B). Estas cartas eram formadas
por conchas, ligadas por um entrelagado de fibras
e foram usadas por muito tempo para a navegagao.
Os nativos atuais praticamente ndo as conhecem
(RAISZ, 1969).

Passemos para 0 mapa-mundi mais antigo
existente, que foi representado por uma pequena
placa de barro que atualmente se encontra exposta
no Museu Britanico (C). A partir da observagéo
desse mapa (babilénico), buscamos compreender
COmo 0s povos evoluiram ao longo do tempo em
sua concepcao de mundo. O conceito dos babildnios
sobre a forma do Universo era o de uma massa
continental, em forma de disco, flutuando no
mar com a abobada do céu e o firmamento logo
acima. Esta ideia foi aceita pelos gregos (em que
sobressaiu Ptolomeu, responsavel pela invengao
das proje¢des cartograficas) e pelos romanos, que
difundiram essa concepcao pela Europa Crista na
|dade Média (D), com Roma cartografada ao centro
do mapa-mundi (RAISZ, 1969).

Exemplos relacionados ao surgimento da geotecnologia. Fonte: A-(FUMDHAM, 2013); B/D - (RAISZ,1969); C- (THE BRITISH MUSEUM,
2020); E- (IBGE, 2015); F- (PINACOTECA DO ESTADO, 2003); G- (SENAC, 1999).
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Durante o Império Romano, os mapas nao se
preocupavam muito em retratar aspectos fidedignos
da paisagem que levassem em conta conceitos da
geografia e da matematica, tais como o uso de sistema
de latitudes e longitudes, medigdes astrondmicas e
projecdes cartograficas. O que 0s romanos buscavam
eram mapas praticos, que pudessem ser utilizados
para fins militares e administrativos. Desprezando as
projecdes perfeitas dos gregos, optaram pelo mapa
antigo de disco, 0 mais adequado aos seus propositos
(RAISZ, 1969).

O Renascimento foi marcado pelo retorno do
pensamento cientifico, pelos grandes descobrimentos,
pelo conhecimento e cartografia de novas areas antes
desconhecidas, pela invengao da imprensa e pela
elaboragéo do primeiro atlas conhecido (E). No século
17, afigura ilustra um quadro do desenhista holandés
Albert Eckhout (F), que visitou o Brasil na expedicéo
de Mauricio de Nassau e retratou as paisagens, a
agricultura e os povos do novo continente, em um

periodo anterior a invencao da fotografia. Além da
propria invengdo da fotografia no século XIX, (G)
quando os registros da paisagem puderam ser feitos
de forma mais rapida, dando inicio a coleta de dados
ambientais a partir do uso de sensores remotos.

O sensoriamento remoto € definido por
Luchiari et al. (2011), como uma técnica capaz de
obter dados e informagdes sobre objetos, areas ou
fendbmenos posicionados sobre a superficie terrestre
sem que exista contato direto com eles, ou seja, a
distancia. As fotografias (terrestres ou aéreas) e as
imagens de satélites sdo exemplos de produtos,
utilizados como fonte para obtencdo de dados pelo
sensoriamento remoto. As principais plataformas
utilizadas para aquisi¢éo de dados ou acomodagao
de sensores sdo0 os drones, avides e satélites.
Dando continuidade ao nosso salto na historia,
com 0s principais acontecimentos relacionados ao
surgimento e evolugao da geotecnologia, observe a
figura a seguir com alguns exemplos.

Exemplos relacionados a primeira fase de desenvolvimento do sensoriamento remoto. Fonte: JENSEN (2011)
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A primeira fase do sensoriamento remoto
ocorreu de 1860 a 1960, caracterizada pelo inicio do
registro da paisagem a partir do uso de fotografias,
inicialmente para fins militares e, em um segundo
momento, para uso civil. A cena identificada com
a letra (A) ilustra um fotégrafo francés chamado
Nadar, que ficou muito famoso pelas imagens
aéreas obtidas a bordo de baldes, por volta do ano
1863 (JENSEN, 2011).

De acordo com 0 mesmo autor (JENSEN,
2011), antes da invencao do avido, as fotografias
aéreas eram obtidas a bordo de baldes e
utilizadas para fins militares por se tratar de alta
tecnologia no final do século 19, como ilustrado
na fotografia (B). Tentativas de obter melhores
angulos, com maior velocidade de aquisi¢ao das
fotografias, permitiram que fossem realizados
diversos experimentos. Aimagem (C) nos mostra
a instalagao de cameras fotograficas inovadoras
para a época (com disparo automatico), acopladas
ao corpo de aves. Certamente, com tais recursos,
a velocidade de aquisi¢do das fotos passou a
ser mais rapida quando comparada ao uso de
baldes, porém, com o passar do tempo, novas
descobertas cientificas permitiram com que os
produtos e equipamentos alcangassem maior
qualidade.

Apoés a invengao do avido em 1906, as
cameras passaram a ser neles instaladas e, com
iSSO, seu UsO passou a ser mais abrangente.
Inicialmente foram utilizados nas guerras, como
mostra a figura (D), e depois para uso civil. E as
descobertas cientificas ndo cessaram, muito pelo
contrario, com o tempo novos sensores foram
descobertos, como o radar (E), infravermelho termal
(F) e novas plataformas foram desenvolvidas para
adquirir fotos ou imagens da superficie terrestre,
como o foguete (G), que € o veiculo responsavel
pelo transporte dos satélites até o espaco.

A partir da década de 1960, com a corrida
espacial, o sensoriamento remoto entrou em
uma nova fase, marcada pelo langamento
de satélites imageadores, pela evolugao dos
sistemas de geoposicionamento global (como
GPS, GLONASS, GALILEO), pela evolugéo da
computagao e das tecnologias responsaveis pelo
armazenamento de informagdes e comunicagao.
O sensoriamento remoto € uma das principais
formas de aquisicdo de dados e, por meio de
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técnicas de extragcdo de padrdes, constitui um
dos principais recursos utilizados e relacionados
a geotecnologia.

Imagens de Satélite
e Sistemas de

Informagao Geografica

Quando nos referimos a geotecnologia,
pensamos convencionalmente no uso de imagens
de satélites, GPS, computadores com Sistemas de
Informacao Geografica (SIGs), drones, aplicativos
com dispositivos de geolocalizag¢do, entre outros.
Mas a geotecnologia contempla outras tecnologias
e, algumas delas, inclusive, podem ser utilizadas de
forma analdgica, ou seja, até mesmo sem o uso de
computadores.

De acordo com Burrough e Macdonnell
(1986), citado por Kawakubo et al. (2011), Sistemas
de Informagéo Geogréfica, ou SIGs,

s&o conjuntos de técnicas para selecionar, armazenar,
recuperar, transformar e apresentar dados espaciais
do mundo real. O SIG possibilita também a integragéo
numa Unica base dados de informagdes geograficas
provenientes de diferentes fontes (imagens de satélite,
dados cadastrais, mapas etc).

Os mesmos autores compreendem a analise
espacial como a principal fungao de um SIG, o qual,
por meio da aplicagdo de técnicas adequadas,
podem-se evidenciar padrdes espaciais que muitas
vezes ndo sao imediatamente 6bvios, ou revelados
apenas pelo uso dos nossos sentidos.

A énfase imediata atribuida a geotecnologia,
associando-a ao uso de imagens de satélites e
SIGs ocorre pelo fato ja consolidado da importancia
dessas ferramentas para 0 mapeamento de recursos
naturais, para 0 mapeamento da agricultura, dada a
extens&o continental do nosso pais, a diversidade
de biomas, ecossistemas, sistemas de produgéo,
entre outros.

O uso desse tipo de tecnologia também é
importante para estudarmos um fenémeno em
escala temporal, buscando formas de compreender
sua evolugéo e dindmica sobre 0 espago geografico.
A combinacéo entre os elementos naturais e
culturalmente produzidos se materializa no espago



geografico, produzindo diferentes tipos de paisagens.
Como os elementos se alteram ao longo do tempo,
as paisagens também se alteram, heranga dos
diversos tempos historicos e geologicos que as
formaram.

A geotecnologia contribui para que possamos
identificar padrdes na paisagem, extrair e gerar
dados e informages a partir da interpretagéo desses
padrdes; organizar e disponibilizar esses dados, de
forma a permitir 0 acesso aos seus diferentes tipos
de usuarios. De forma prética, a geotecnologia
contribui para a definicdo de politicas publicas
capazes de traduzir os anseios da populagdo em
seus mais diversos territorios, adequados ao nivel
espacial em que deseja atuar. Tais ferramentas
também podem ser utilizadas em educagao, dado o
potencial multidisciplinar que as imagens de satélites
e outros “produtos geo” possuem. E ndo é sb a
geografia que pode se beneficiar desses produtos
em ambiente escolar.

Além da elaboragdo de mapas e outros
produtos cartogréaficos, também existe uma forma
artistica de olharmos para a geotecnologia. A busca

por padrdes estéticos sobre as imagens de satélites
e sobre 0s assuntos que elas nos remetem pode
ser fascinante e prazeroso para trabalharmos em
sala de aula. A definigdo de cartografia, elaborada
por Bakker (1995), é encantadora e abre diversas
possibilidades de uso escolar desses conhecimentos,
pois nos remete as diferentes linguagens que os
mapas e outros produtos cartograficos podem nos
proporcionar.

O autor apresenta a cartografia como a
ciéncia e a arte de expressar graficamente, por
meio de mapas e cartas, 0 conhecimento humano
da superficie da Terra.

Observe a figura abaixo, que apresenta
uma imagem obtida pelo satélite RapidEye, onde
é possivel observar o Rio Atibaia na divisa dos
municipios de Campinas e Jaguariina (SP). Ao
observarmos a imagem de satélite e ao imaginarmos
seu uso em sala de aula como insumo para produgao
de um mapa, por exemplo, 0 que poderiamos propor
aos alunos considerando os diferentes componentes
curriculares ou mesmo o0s grandes temas atuais que
abordamos nas escolas?

Imagem obtida pelo satélite RapidEye. Fonte: Acervo Embrapa Territorial.
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A partir da imagem de satélite anterior, o
que poderiamos propor em geografia? Sera que
poderiamos abordar algum aspecto da histdria de
formagdo dos municipios e sua conexdo com o
Rio Atibaia? E se observassemos pelo enfoque
da matematica? Quais as formas geométricas
dos ambientes construidos pelos homens em
comparagao com a forma naturalmente desenhada
pelo rio? Serd que enxergamos um pouco de
arte nessa cena? Por que as cores variam tanto
de acordo com o tipo de cobertura existente no
solo? Sera que podemos utilizar a imagem em
temas relacionados ao meio ambiente? Lingua
portuguesa? Considerando que o sensor a bordo
do RapidEye foi desenvolvido fora do Brasil,
haveria alguma oportunidade de trabalhar com
lingua estrangeira? A fisica poderia auxiliar no
entendimento de como os satélites permanecem
em orbita? Tal imagem poderia ser incluida
em alguma atividade sobre incluséo digital?
Poderiamos estimular a observagao dos alunos
sobre as diferengas existentes entre os bairros da
cidade, associar essas observagdes a indicadores
de qualidade de vida?

O que mais poderiamos propor com base
nessa imagem de satélite? E outras imagens
ou outros produtos da geotecnologia? O fato de
observarmos uma unica imagem e derivarmos
dela tantas questdes ilustra o potencial desse tipo
de produto aplicado a educacao.

Proposta de atividade com o uso da

geotecnologia em ambiente escolar

Vamos, entdo, pensar nas imagens de satélites
como uma oportunidade de levarmos o0 mundo real
para a sala de aula. Tratam-se de recursos valiosos
para estimularmos a observagdo dos alunos em
relagdo ao seu ambiente mais proximo, como o
seu bairro, sua cidade, seu municipio. Com esses
produtos, poderiamos observar os locais a partir
de outro ponto de vista, ou integrado a uma visao
regional.

Dessa forma, por meio das imagens
contraporiamos os locais entre si, locais com
diferentes realidades, de “mundos” muitas vezes
inacessiveis aos nossos alunos. Poderiamos

convida-los a fazer uma visita, por exemplo, ao
Coliseu de Roma com auxilio de geotecnologia.
Antes preparariamos os alunos para a visita,
estabelecendo objetivos e metas, contextualizando
aimportancia desse equipamento e sua relagédo com
a histdria por meio de textos.

Assim, apresentaremos algumas atividades
que poderiam ser estabelecidas durante a visita
com auxilio da geotecnologia, sendo que cada
componente curricular participante poderia
estabelecer suas proprias metas:

1 - Partindo de Campinas e digitando a
palavra Roma no Google Maps, encontramos:

Vis&o geral da cidade de Roma, Italia. Fonte: Google Maps, 2020.

Quais elementos poderiam ser comparados
se observassemos com os alunos o contorno da
cidade de Roma (e seu entorno) com o desenho
de Campinas (visao geral), tais como as estradas,
as conectividades, entre outros? Em relagdo ao
Coliseu, onde esté localizado? Na regi&o central
ou periférica, € 0 que isso poderia significar?

2 - Na sequéncia, poderiamos aproximar a
visita virtual, ao bairro onde esta localizado o Coliseu:

Mapa com a localizagdo do Coliseu de Roma e a visdo de seu
entorno. Fonte: Google Maps, 2020.
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Com o produto, seria possivel conhecer o
nome das ruas, dos rios, analisar o tragcado na malha
urbana, realizar comparagdes entre as quadras
que se localizam no entorno do Coliseu. Realizar
calculos de area, distancia entre pontos, entre outras
atividades.

3 - Em seguida, o mapa poderia ser ampliado
e alternado para 0 modulo imagem de satélite.

Visdo aproximada do Coliseu de Roma, a partir de imagem de
satélite. Fonte: Google Maps, 2020.

Essa seria uma visdo bem proxima ao
nosso ponto de interesse. A imagem de satélite
proporcionaria a identificagdo de elementos
diferentes, quando comparados ao mapa base.
Seria possivel reconhecer edificios, vegetagao
arbdrea, canteiros gramados, além da visao vertical
do Coliseu de Roma ao centro.

4 - Pelo modo Street View', seria possivel
analisar alguns aspectos da rua onde o Coliseu
se localiza, também os edificios, os transeuntes e
outros elementos.

Entorno do Coliseu de Roma, onde se avista o prédio principal e as
ruas. Fonte: Google Maps, 2020.

Com essa visao, seria possivel analisar
aspectos da vida urbana, o modo de vestir das

pessoas, 0s meios de transporte utilizados por elas.
Seria possivel, inclusive, circular por toda a regiao e
analisar os edificios, entre outros elementos.

5 -0 quinto ponto de parada da visita virtual
poderia ocorrer no interior do Coliseu.

Vis&o interna do Coliseu de Roma. Fonte: Google Maps, 2020.

Com os recursos tecnologicos disponiveis na
atualidade, poderiamos realizar uma visita virtual
no Coliseu, de Roma, e em outros equipamentos
distribuidos pelo mundo.

Tais ferramentas nos oferecem inimeras
possibilidades ao uso escolar, para, inclusive,
estimular a constru¢ao de novos conhecimentos
com os alunos. Tal exemplo, embora simples, teve o
propdsito de materializar o potencial do uso dessas
ferramentas em sala de aula. Quais exemplos de uso
de geotecnologia vocés poderiam utilizar para trazer
arealidade para a sala de aula, ilustrando e servindo
como fonte de consulta para o desenvolvimento de
conceitos, assuntos e temas vinculados em sua
pesquisa, ao componente curricular com que Vocés
trabalham ou a faixa etaria de seus alunos?

As geotecnologias na

escola atualmente

A sociedade atual n&o é mais mera
consumidora de dados; passou a ser, cada vez
mais, produtora de seus préprios dados; e o
grande desafio atual é selecionar, entre todas
as informagdes disponiveis, aquelas de melhor
qualidade e capazes de subsidiar o entendimento
de um problema.

Os professores e estudantes, algumas vezes,

1 O modo Street View é uma das funcionalidades disponiveis pelo aplicativo Google Maps. A fungdo do modo é disponibilizar imagens panoramicas,

onde é possivel observar elementos da paisagem ou trajetos de diversas localidades do mundo.
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transitam sobre mundos diferentes. Os estudantes,
nascidos em mundo tecnoldgico e interligado, usam
equipamentos e dialogam com a tecnologia, de uma
forma intuitiva e instantanea.

Os professores praticam a transposigéo
tecnoldgica e didatica e tém a importante habilidade
de selecionar os elementos mais relevantes para
que um determinado fendmeno possa ser estudado
e compreendido no universo escolar.

Finalizando nossa contribuigcdo nesse
trabalho, em relagdo a geotecnologia, algumas
tendéncias sdo vislumbradas em ambiente escolar
para 0s proximos anos:

A. Imagens orbitais mais acessiveis ao
publico - a disponibilizagdo desse tipo de produto
era bastante restrita até alguns anos atras, porém,
atualmente, podem ser encontradas com facilidade
na Internet e utilizadas em sala de aula;

B. Aplicativos gratuitos e acessiveis e em
formato aberto para processamento de dados:
dados compartilhados em plataformas digitais
- SIGs, dados e aplicativos de acesso gratuito
podem ser utilizados para elaboragédo de mapas,
materiais didaticos personalizados, a partir dos
quais o componente espacial é trabalhado pelo
aluno aumentando sua percepgao e compreensao
de mundo;

C. Autonomia na aquisi¢ao e registro
de dados: cidadédos capazes de coletar dados
com o uso de protocolos cientificos atuam na
elaboragédo de mapas colaborativos que podem
ser produzidos por professores e estudantes sobre
um determinado fenémeno, desde que exista uma
relacdo do fendbmeno associado a um componente
espacial. Utilizando plataformas, como o My Maps
(Google), podem ser elaborados mapas sobre uma
infinidade de temas nos quais o aluno é capaz de
coletar e registrar informacdes inéditas e uteis a
compreensdo de um determinado fendmeno;

D. Integragéo das ciéncias para busca de
novas solugées: o potencial multidisciplinar das
geotecnologias pode ser cada vez mais util para o
desenvolvimento de temas e projetos nas escolas.

Os projetos podem alcancar resultados que

dialoguem com a necessidade dos estudantes, dos
professores, dos pais, da comunidade, buscando
novas formas de abordagem, compreenséo e
inser¢do dos individuos e seu entorno

E como estamos em um mundo marcado por
rapidas transformacdes, a geotecnologia podera
participar cada vez mais ativamente das interagoes
estabelecidas na escola, proporcionando novas
abordagens e visbes de mundo para 0s nossos
alunos.
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