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Apresentacao

A comunicacao cientifica é parte imprescindivel do processo de aprendizado dos estudantes
de graduacao e de pds-graduacao. Nesse sentido, a Jornada Cientifica da Embrapa Meio-
Norte constitui-se em uma oportunidade capaz de estimular a pesquisa e inovacgao, a
comunicacao dos resultados para a sociedade e a formacao de profissionais na area de
ciéncias agrarias.

A VIl Jornada Cientifica da Embrapa Meio-Norte, realizada de 08 a 10 de novembro de
2022, marcou o retorno a participagao presencial em eventos pds pandemia, possibilitando a
apresentacao oral dos trabalhos cientificos desenvolvidos sob orientacédo de pesquisadores
desta Unidade, permitindo um momento de integracéo e ganho de experiéncias, despertando
o interesse pelo meio cientifico. A Jornada Cientifica oportunizou também a apresentacao
de palestras e a realizacdo de mesas-redondas, abordando temas de grande relevancia
nacional e sintonizados com o contexto atual brasileiro. As tematicas abordadas estavam
relacionadas as contribuicbes da ciéncia para o desenvolvimento da regido Meio-Norte.

Esta publicacao compila os resultados de 45 trabalhos apresentados, na forma de resumos
simples e expandidos, nas areas de avicultura, apicultura, meliponicultura, forragicultura,
produgdo vegetal e animal, sistemas integrados de producéo, pulses, ciéncia do solo e
tecnologia de alimentos. A disponibilizagdo do conteudo desses trabalhos representa uma
importante etapa para ciclo de treinamento de estudantes e na apresentagao dos resultados
de pesquisa gerados na Embrapa Meio-Norte, com impactos no agronegocio e na sociedade
como um todo.

Anisio Ferreira Lima Neto
Chefe-Geral da Embrapa Meio-Norte
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Acumulo e particao de massa seca do arroz de terras altas em
funcao da calagem em areas de abertura do Cerrado
do leste maranhense*

Paula Muniz Costa'; Henrique Antunes de Souza?; Edvaldo Sagrilo?; José Oscar
Lustosa de Oliveira Junior?; José Roberto de Oliveira®; Leslly Raquel Costa dos
Santos*; José AlvesPereira Neto*

"Mestranda do PPGA/UFPI, paulamunizcosta@outlook.com; ?Pesquisador da Embrapa Meio-Norte, henrique.
souza@embrapa.br; “Doutorando do PPGA/UFPI; *Discente de Agronomia/UFPI

O acumulo e a particdo de massa seca do arroz de terras altas contribui para a tomada de
decisdo sobre o manejo da cultura, o que pode favorecer a sustentabilidade do sistema
de produgédo. O objetivo deste trabalho foi avaliar o acumulo e a particdo de massa seca
do arroz de terras altas em funcao da calagem em areas de abertura do Cerrado do leste
maranhense. O experimento foi conduzido em 2022, na Fazenda Barbosa, em Brejo,
MA (3°42'01,4”S; 42°56°25,3"W), em um Argissolo Amarelo Distrocoeso. O delineamento
experimental foi em blocos casualizados, em esquema de parcelas subdivididas, cujas
parcelas foram as areas com e sem calagem e as subparcelas, os seis tempos de coleta
das plantas em dias apos a emergéncia (DAE), aos 30, 43, 55, 69, 83 e 99, com trés
repeticdes. Foi realizada a corregdo do solo da area experimental, utilizando-se 3 t ha’
de calcario dolomitico. Na adubagao de plantio, aplicaram-se 54 kg ha” de N e 156 kg
ha' de P205 e em cobertura, 27 kg ha” de N e 62 kg ha' de K20. A cultivar de arroz
utilizada foi a BRS Sertaneja. Utilizou-se uma moldura de 0,5 m? para determinagéo de
area para coleta das plantas de arroz em cada subparcela. Para determinacdo da massa
de matéria seca (MS), as amostras de plantas foram particionadas em folhas, colmos e
paniculas, colocadas em sacos de papel e secas em estufa de circulagao forcada de ar
até peso constante. Em seguida, foram determinadas a MS das particdes e da planta
inteira obtida pelo somatdério da massa seca das respectivas estruturas. Os dados foram
submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste t (p<0,05). Nao
houve efeito significativo em relacdo a interacdo calagem x DAE e ao fator calagem
gquando analisado isoladamente. Entretanto verificou-se alteracdo nos acumulos de
MS das particbes e da planta inteira do arroz em funcdo dos DAE. Quanto a colmo,
folha e planta inteira, os modelos de melhor ajuste foram os quadraticos (colmo y =
-0,3256x2+59,592x-1251,7; R? = 0,91/ folha y = -0,3163x2+47,429x-954,57; R? = 0,92/
Planta inteira y = 0,0483x2+54,274x-1259,6; R?=0,98), com maximos acumulos aos 90,
75 e 56 DAE, respectivamente. Em relacdo a MS da panicula, o modelo que melhor se
ajustou aos dados foi o linear (Panicula y = 60,753x-3589,1; R?= 0,99). Concluiu-se que
as MS do colmo, das folhas, das paniculas e da planta inteira do arroz de terras altas nao
sao influenciadas pela calagem em areas de abertura no Cerrado do leste maranhense.

Palavras-chave: BRS Sertaneja, Oryza sativa, calcario.

*Apoio financeiro: Embrapa Meio-Norte, UFPI, CNPq e Fazenda Barbosa.
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Acuracia de parametros fisioldgicos para expressar estresse
por calor de bovinos aos tropicos*
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Danielle Maria Machado Ribeiro Azevédo*

'Estudante de Zootecnia/IFMA, estagiario da Embrapa Meio-Norte, lucas.maia@acad.ifma.edu.br; 2Mestranda do
Programa de Zootecnia Tropical/UFPI estagiaria da Embrapa Meio-Norte; *Estudante de Agronomia/lFMA, estagia-
rio da Embrapa Meio-Norte; “Pesquisador (a) da Embrapa Meio-Norte, danielle.azevedo@embrapa.br

Estresse por calor € um dos limitantes a producéo de bovinos nos tropicos, cuja tempera-
tura retal (TR) e frequéncia respiratéria (FR) sdo os parametros fisiolégicos mais utiliza-
dos para avaliar essa condigdo. Nesse sentido, tem-se por objetivo avaliar a resposta de
bovinos Nelore (Nel), Curraleiro Pé-Duro (CPD) e Tropical a condi¢gdes tropicais por meio
da TR e da FR. Utilizaram-se 22 bovinos higidos (8 Nel; 5 CPD; e 9 Tropical - /2 Senepol
+ Y Nel + ¥4 CPD), com média de 24 meses e 321 kg, da Empresa Brasileira de Pesqui-
sa Agropecuaria (Embrapa). A coleta de dados foi realizada na Fazenda Alegria, Feira
Nova, Maranhao (6°57'16”S e 46°40’44”0; 308 m), em trés dias consecutivos, em deli-
neamento em blocos casualizados (grupos genéticos com repeticdes desbalanceadas) e
dois tratamentos (9 h e 15 h). Entre coletas, os bovinos foram mantidos a pleno sol com
restricdo a alimento e agua. No mesmo ambiente, foi instalado termo-higrémetro a altura
de 1,20 m, obtendo-se 29,511,6 °C para temperatura ambiente e umidade relativa do ar
de 60,3+2,5%. Para afericao da TR (em °C), utilizou-se termémetro clinico; e FR foi obtida
contando-se os movimentos respiratorios por 15 segundos (multiplicado por 4, mov./min.).
Os valores médios de FR e de TR foram equivalentes em relagdo aos grupos avaliados,
manha e tarde (P>0,05), respectivamente, 17,3 mov./min. e 39,1 °C, considerados fisio-
I6gicos para a espécie bovina. Para cada grupo genético, os valores médios de FR e de
TR, foram respectivamente, em relagdo ao CPD, Tropical e Nelore, nessa ordem, 16,7;
19,9; e 15,4 mov./min. e 38,9; 39,1; e 39,3 °C. Conclui-se que temperatura retal e frequén-
cia respiratoria, como parametros individualizados, ndo consistem em medidas acuradas
para deteccdo de estresse por calor em bovinos Curraleiro Pé-Duro, Tropical e Nelore em
regidao tropical. Sugere-se que pesquisas futuras apliguem indices que associem esses
parametros (e possivelmente outros) na avaliacdo do estresse por calor para dar acuracia
aos trabalhos de conforto térmico e bem-estar de bovinos desses grupos genéticos.

Palavras-chave: Curraleiro Pé-Duro, Boi Tropical, Nelore, frequéncia respiratéria, tempe-
ratura retal.

*Apoio financeiro: Embrapa Meio-Norte, Fazenda Alegria, UFPI.

15



DOCUMENTOS 291 @D{@ J Vg: ::{%ac(aia

Embrapa Meio-Norte

8a 10 de novembro de 2022

Adaptabilidade de bovinos Curraleiro Pé-Duro e Tropical as
condicdes climaticas de Feira Nova, Maranhao*
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A avaliacdo da adaptabilidade de bovinos utilizando-se testes a campo (Ibéria, Ibéria
Modificado, Benezra e Rauschencach-Yerokin) pode indicar, de forma pratica, melhor grupo
genético para determinada regido, colaborando na viabilidade da pecuaria de corte em
regides tropicais. Nesse sentido, tem-se por objetivo avaliar bovinos Nelore, Curraleiro Pé-
Duro e Tropical, aplicando-se testes de adaptabilidade. Utilizaram-se 22 bovinos (8 Nelore
— Nel; 5 Curraleiro Pé-Duro — CPD; e 9 Tropical - 72 Senepol + Va2 Nel + ¥4 CPD), com idade
e peso médio de 24 meses e 321 kg, pertencentes a Embrapa. Os dados de temperatura
ambiente (TA), temperatura retal (TR, °C) e frequéncia respiratdria (FR, mov./min.) foram
coletados na Fazenda Alegria, Feira Nova, Maranhdo (6°57°16”S e 46°40’44’ O; 308 m),
em 3 dias consecutivos (novembro de 2021), para aplicacdo nos testes de adaptabilidade
Benezra (CA: coeficiente de adaptabilidade), Ibéria (CTC: coeficiente de tolerancia ao calor),
Ibéria Modificado (CTC,__,) e Rauschencach-Yerokin (ITC: indice de tolerancia ao calor). O
delineamento foi em blocos casualizados (grupos genéticos) e tratamentos (manha - 9he
tarde m:15 h). Os trés primeiros testes ndo foram sensiveis o suficiente para detectar melhor
horario ou grupo genético mais adaptado (P>0,05) e apresentaram para CPD, Tropical e
Nel, respectivamente: CA - 1,8+0,1; 1,9+0,0; 1,7+0,1; CTC - 89,8+0,7; 86,9+3,4; 84,718,9;
CTC_ .. 99,0+12,3; 95,245,2; 92,0+2,1. No entanto o ITC do teste de Rauschencach-Yerokin
demonstrou que o bovino Tropical sofre menos estresse (P<0,05) que o CPD e o Nel nos
dois periodos do dia, apresentando o CPD e o Nel respostas similares (Tropical_: 80,8+5,5;
Tropical: 82,9+5,9; CPD _: 77,1£13,9; CPD, 78,0£16,1; Nel : 77,2+2,1; Nel: 79,2+3,8).
Acredita-se que a maior acuracia do ultimo teste resulte da combinacédo de informacéao do
ambiente (TA) e do animal (TR) em sua férmula. O teste de Rauschencach-Yerokin é mais
eficiente para detectar diferencas quanto a adaptabilidade de bovinos de corte. Bovinos do
grupo genético Tropical sofrem menos estresse por calor que o Curraleiro Pé-Duro e o Nelore
em condic¢des similares as de Feira Nova, Maranhao.

Palavras-chave: Estresse por calor, indice de tolerancia ao calor, testes de adaptabilidade.

*Apoio financeiro: Embrapa (SEG Projeto 20.18.03.054.00.00 - Atividade 20.18.03.054.00.02.003).
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As galinhas localmente adaptadas, criadas pelos agricultores familiares na regido Nordeste,
desempenham papel importante na alimentacao, produzindo carne e ovos, além de renda
complementar. Entre esses bibtipos, destaca-se a galinha Canela-Preta, que foi objeto de
Lei na ALEPI, tornando-a patrimdnio histérico e genético do Piaui. Este trabalho teve como
objetivo a analise da produtividade de postura desse bidtipo. O trabalho foi desenvolvido na
Embrapa Meio-Norte, Teresina, Pl e avaliou a postura de cinco aves Canela-Preta com idade
entre 30 e 36 semanas de vida e peso médio de 2,014 kg, criadas com ra¢des balanceadas
para postura, constituida dos seguintes ingredientes: farelo de soja, milho, calcario calcitico,
6leo de soja e nucleo para postura. A racao foi ofertada pela manha na quantidade de
aproximadamente 120 g/dia, durante 41 dias. Além da ragdo, as aves receberam agua a
vontade. As coletas de ovos foram realizadas duas vezes ao dia, pela manha e a tarde. Cada
galpdo possuia trés ninhos. Determinou-se a Taxa Média de Postura Diaria (TMPD), obtida
pela producao média de ovos por dia x 100, dividida pelo nimero de galinhas. A produtividade
média foi de 1,85 ovos/dia para o lote, o que resulta em 37% de TMPD e potencial para 135
ovos/ave/ano. A taxa de postura encontrada para as galinhas Canela-Preta, ave localmente
adaptada, esta condizente com as caracteristicas reprodutivas, comportamentais e genéticas
das aves localmente adaptadas.

Palavras-chave: Galinha caipira, biotipo localmente adaptado, produgao de ovos.

*Apoio financeiro: Embrapa Meio-Norte, Embrapa CNPq.
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A Orbignya phalerata é a espécie de babacu de maior distribuicdo, de maior variagcéo
morfoldgica e de maior importancia econémica. Essa espécie ocupa regides extensivas
no Brasil, na Bolivia e no Suriname. No Brasil, cerca de 90% da area de babacguais do
Maranhao, do Piaui e do Tocantins sdo ocupadas pela O. phalerata, utilizada de forma
extrativista, cujos frutos s&o o principal produto. Este trabalho objetiva a caracterizacéo
molecular por meio de marcadores ISSR de acessos de Orbignya phalerata oriundos de
Teresina, PIl, de Balsas, MA, de Tocantin6polis, TO e Ubajara e Ipu, CE, que compdem
o0 BAG de Babacgu da Embrapa Meio-Norte. Foram selecionados 16 primers ISSR que
foram usados nas reacdes de PCR (Polymerase Chain Reaction), tendo como molde
extracbes de DNA gendmico dos 52 acessos que foram realizadas a partir de folhas
jovens, conforme recomendac¢des do manual do Kit de purificacao Invitek. As reacgdes
de amplificagado foram preparadas para volume final de 20 e realizadas em um termoci-
clador Veriti 96 well Thermal Cycler (Applied BiosystemsR). Para execug¢ao dos calcu-
los do coeficiente de similaridade e correlacdao cofenética e o indice de confiabilidade
(bootstrap) a partir de 1.000 permutacdes, foi usado o programa PAST v.1.34. A partir
da matriz de similaridade gerada por meio do coeficiente de Jaccard, foi construido um
dendrograma onde foi possivel visualizar as relacées de similaridade entre os acessos.
O dendrograma apresentou indice de correlagado cofenética de 0,90, o que indica boa
concordancia entre a matriz de similaridade e o dendrograma obtido e maior precisao
nas informacgdes. O dendrograma foi constituido de seis grupos. A distribuicdo dos aces-
sos nos grupos foi, em parte, influenciada pela regiao de coleta. A maioria dos acessos
oriundos de lpu, CE foi agrupada no grupo 4; os acessos coletados em Teresina, Pl
ficaram no grupo 5; e os acessos oriundos de Balsas, MA, deTocantindpolis, TO e de
Ubajara, CE no grupo 6. Os pares de acessos BRA 0116/15 oriundos de Ipu, CE e BRA
078/10 de Tocantinépolis, TO foram os menos similares; os mais similares foram os
acessos BRA 086/16 e BRA 086/18 oriundos de Balsas, MA.

Palavras-chave: Acessos, agrupamento, dendrograma, molecular.
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O feijao-caupi Vigna unguiculata (L.) Walp € uma leguminosa importante para a agricultura
familiar no Nordeste do Brasil por ser um alimento rico em proteinas e em aminoacidos
essenciais a alimentagcdo humana. Na agricultura de subsisténcia, o feijao-caupi é colhido seco
e armazenado, normalmente sem nenhum tratamento contra pragas que atacam os graos. O
gorgulho Callosobruchus maculatus (Fabr.) € a principal praga dos graos armazenados de
feijdo-caupi. Outra atividade dos pequenos agricultores é a criacdo de abelhas-sem-ferrao,
entre elas a abelha jandaira (Melipona subnitida) e a tiuba [M. fasciculata (Hymenoptera:
Apidae)], que além do mel utilizado como alimento e medicamento, produz a geopropolis,
subproduto resinoso formado pela mistura de terra e prépolis, descartado pelos pequenos
produtores/apicultores. Estudos com a prépolis de Apis melifera tém demonstrado eficiéncia
no controle de varios microrganismos, como fungos e bactérias, entretanto ndo se tem
conhecimento da agao da geopropolis sobre os insetos. Neste trabalho, avaliou-se a agao
de repeléncia de doses do extrato de geoprépolis sobre o caruncho C. maculatus em graos
de feijao-caupi. O trabalho foi conduzido no Laboratério de Entomologia da Embrapa Meio-
Norte, em condigbes controladas em BOD com temperatura de 28+2 °C, umidade de 60£10%
e fotofase de 12 horas. Os extratos brutos da geoprépolis de jandaira e de tiiba foram obtidos
por meio de extracao alcodlica nas proporcdes de 1:5 p:v (25 g de geopropolis: 125 ml de
alcool etilico absoluto PA 99,8°), coado apdés 24 h, dos quais obtiveram-se cerca de 80 ml
do extrato bruto da geopropolis de cada espécie. Os tratamentos constaram das seguintes
doses: 0 pl (testemunha), 2 pl, 4 yl, 6 ul e 8 pl do extrato bruto/45 cm?, que corresponderam a
0,00; 0,04; 0,09; 0,13; € 0,17 ml/L, que foram misturados com 10 g de sementes e colocados
em potes de polietileno de 45 cm?®. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado
com quatro repeticdes. Cada repeticdo constou de uma arena com cinco potes interligados
a um pote central, conectados por canudos de polietileno, com 0,5 cm de didmetro. No
recipiente central, foram colocados 50 insetos ndo sexados, com idade de 0 h a 48 h de
emergidos, onde passaram 24 horas para livre escolha de onde efetuariam as posturas.
Apods as 24 horas, os insetos foram retirados e contados. As menores concentragbes de C.
maculatus foram verificadas nas maiores doses de geopropolis, que mostraram diferencas
significativas em relagdo a doses de geopropolis no controle de C. maculatus a partir de 0,13
ml/L para jandaira e 0,09 ml/L para tiuba.

Palavras-chave: Vigna unguiculata, graos armazenados, controle alternativo.

*Apoio financeiro: Trabalho financiado pela Embrapa Meio Norte, CNPq.
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No Piaui, os méis de abelhas-sem-ferrao (ASF) sdo muito apreciados por suas caracteristicas
sensoriais e por serem popularmente considerados “medicinais”. E frequente a oferta do
produto em feiras populares e em beiras de estradas, onde muitos consumidores o adquirem.
No entanto muitos desses locais vendem mel extraido e envasado de forma irregular e com
procedéncia duvidosa. Dessa forma, o presente estudo objetivou avaliar a qualidade de produtos
comercializados como méis de ASF no estado do Piaui. Foram adquiridas, de maio a setembro
de 2022, sete amostras comercializadas como méis de ASF em mercados populares (A01, A03
e A05), as margens de estrada (A04) e de produtores locais (A02, A06 e AQ7). As amostras
foram analisadas no Laboratério de Controle da Qualidade de Produtos Apicolas da Embrapa
Meio-Norte quanto aos seguintes parametros fisico-quimicos: agucares redutores, umidade,
sacarose aparente, solidos insoliveis em agua, minerais (cinzas), acidez, atividade diastasica e
hidroximetilfurfural (HMF), estabelecidos pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA) para o controle da qualidade do mel. Também foi avaliada a presenga de pdlen nas
amostras. As analises foram realizadas em ftriplicata, seguindo metodologias recomendadas pela
legislagao brasileira para méis de Apis mellifera, uma vez que ainda ndo existe legislacao nacional
especifica para méis de ASF. Verificou-se que, em relagcdo ao teor de umidade, 66,67% das
amostras apresentaram valores que variaram de 21,24% e 28,44%. Esses valores, apesar de
estarem acima dos padrdes exigidos para A. mellifera, estao de acordo com as caracteristicas de
méis de ASF. Os valores de atividade diastasica foram baixos em relagao aos exigidos para A.
mellifera, mas compativeis com os encontrados para méis de ASF. Os teores de cinzas de todas
as amostras apresentaram-se dentro dos valores permitidos na legislagdo. Quanto a acidez,
solidos insoluveis, agucares redutores e sacarose, 57,14% das amostras se enquadraram nos
padrdes da legislagao considerada. A amostra AO1 ndo apresentou presenga de pdlen, o que
sugere falsificagdo do produto. As amostras adquiridas diretamente de produtores apresentaram
valores de HMF dentro dos permitidos na legislacao (entre 0,71 mg/kg e 20,97 mg/kg). No entanto,
nas amostras obtidas em mercados populares e em beiras de estradas, verificaram-se altas
concentragdes de HMF (entre 155,17 mg/kg e 1774,35 mg/kg), o que indica armazenamento
prolongado, superaquecimento ou adulteracdo do produto. Para a maior parte dos parametros
analisados, os méis adquiridos de produtores apresentaram resultados satisfatérios. Ja os
resultados dos méis obtidos em mercados e em beiras de estradas indicam possiveis fraudes,
superaquecimento ou mas condi¢cdes de armazenamento.

Palavras-chave: Mel, abelhas nativas, fisico-quimicas.

Apoio financeiro: Embrapa Meio-Norte, CNPq.
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Propolis € o produto produzido a partir de substancias resinosas e gomosas que as abelhas
coletam de cascas, brotos e seivas de plantas e acrescentam secregdes salivares, cera
e polen. A composicao basica da propolis apresenta cerca de 50% de resina e balsamo,
30% de cera, 10% de 6leos essenciais e aromaticos, 5% de polen e 5% de outras matérias
orgéanicas. Objetivou-se com este trabalho avaliar os parametros fisico-quimicos de prépolis,
determinados pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA). Foram
avaliadas oito amostras de prépolis de abelhas-sem-ferrao e trés de abelhas Apis mellifera.
As amostras de propolis de abelhas nativas (Tefragona clavipes, Scaptotrigona postica,
Scaptotrigona bipunctata e Scaptotrigona polysticta) e africanizadas (Apis mellifera) foram
coletadas no periodo de dezembro de 2020 a novembro de 2021, dez amostras provenientes
da regido Sudeste e uma amostra de Apis do Nordeste do Brasil. Todas as amostras foram
mantidas em refrigeracdo e pulverizadas para obtencdo do extrato etandlico em aparelho
tipo soxhlet. Posteriormente, foram realizadas as analises fisico-quimicas no Laboratério
de Controle de Qualidade de Produtos Apicolas da Embrapa Meio-Norte. Foram avaliados
os parametros umidade, cinzas (minerais), residuo insoluvel, cera, residuo soluvel, fenadis,
flavonoides e indice de oxidacdo. A média obtida para o teor de umidade das amostras
foi 4,91+£1,94 e para o teor de cinzas 2,26+0,88, de acordo com a legislacdo, <8% e <5%,
respectivamente. O teor de residuo soluvel variou de 40,45% a 67,69% conforme a legislagéo
(>35%). Com variacao de 17,22% a 44,46%, trés amostras apresentaram teor de residuo
insoluvel fora do estabelecido pelo MAPA (<40%). A média do teor de cera foi de 10,40+5,05;
esse alto desvio da média do resultado pode ser devido a variagao climatica das regides de
coleta. Os valores de fenois variaram de 0,83% a 2,37% e de flavonoides, de 0,01% a 0,49%,
abaixo dos parametros, P>5% e P>0,5%, respectivamente. O indice de oxidagcao variou de
0,08 a 0,21 segundos. As duas amostras de propolis verde de Apis apresentaram maiores
teores de flavonoides (~ 0,5%), quando comparadas as amostras de propolis de abelhas-
sem-ferrdo. O controle de qualidade da prépolis € importante, pois suas caracteristicas fisico-
quimicas sofrem variagao em funcao da espécie da abelha, da diversidade da origem botanica
e das condi¢des climaticas.

Palavras-chave: Controle de Qualidade, Apis mellifera, abelhas-sem-ferrao.
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Avaliacao dos danos causados pelas abelhas arapuas em
diferentes gendtipos do BAG do bacurizeiro

Rafael Silva Melo'; Eugénio Celso Emérito Araujo?; Patricia Maria Drumond?®

'Estudante de Engenharia Agrondmica/UFPI, estagiario da Embrapa Meio-Norte, rsmelo32@gmail.com;
’Pesquisador da Embrapa Meio-Norte, eugenio.emerito@embrapa.br; Pesquisadora da Embrapa Meio-Norte,
patricia.drumond@embrapa.br.

Arapuas sao abelhas-sem-ferrdo que polinizam flores de diversas espécies de plantas
nativas ou cultivadas, como abébora, café, cenoura, girassol, laranja, manga, morango e
pimentdo. Sdo conhecidas também como irapuas, abelhas-cachorro, entre varias outras
denominagdes, as quais referem-se, na maioria das vezes, a espécie Trigona spinipes
(mas nao exclusivamente). Apesar de sua importancia na prestacdo de servicos de
polinizacao, essas abelhas podem danificar caules, flores, folhas e/ou frutos em diferentes
culturas, facilitando a entrada de organismos causadores de doencas, além de prejudicar
o desenvolvimento das plantas e/ou reduzir a quantidade e o valor comercial dos frutos
produzidos. Extrativistas e cultivadores de bacuri, Platonia insignis Mart. (Clusiaceae), tém
relatado a ocorréncia simultdnea de danos em folhas, caules, flores e frutos e a visitacao
de abelhas arapuas. No entanto, é necessario investigar a relagdo causa-efeito. Visando
relacionar a presenca de abelhas arapuas com a ocorréncia de danos no bacurizeiro,
fez-se um monitoramento no BAG de bacurizeiros da Embrapa Meio-Norte, em matrizes
de pé-franco, pela manha, em 8 dias e em quatro horarios (8h, 9h,10h e 11h), a fim de
observar visualmente a presenca ou ndo de arapuas em diferentes fenofases do bacurizeiro
e em diferentes 6rgdos como caule, folhas, flores e frutos. Verificou-se a presenca de
arapuas coletando resina nos caules de 28 acessos, cerca de 20% das plantas presentes
na area, que apresentavam dano mecanico ou exsudacao natural. Observou-se a presenca
de abelhas arapuas durante todos os dias de monitoramento nos acessos L6P2 (M13-CHA)
e L6P9 (M11PP5); apenas em um acesso em 7 dias; em trés acessos durante 6 dias; em
5 dias, foram observadas em mais trés acessos; em 4 dias, foram visualizadas em trés
acessos; em 3 dias, em outros trés acessos; em quatro acessos em 2 dias; e em apenas
1 dia foram observadas em nove acessos; todos com presenca no caule. Conclui-se que a
presenca de danos mecanicos causados principalmente por ferramentas de manejo, assim
como a exsudacgao natural, pode atrair as arapuas para o ferimento em busca da resina.

Palavras-chave: Trigona spinipes, bacurizeiro, monitoramento.
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Caracteristicas agrondmicas do arroz de terras altas em
resposta a calagem em areas de abertura no Cerrado*

Paula Muniz Costa'; Henrique Antunes de Souza?; Maria Eduarda Cabral da Silva';_
Hosana Aguiar Freitas de Andrade?; Marcus Vincius Guimaraes Clark’; Jenefer de
Oliviera Nunes*

"Mestrando (a) do PPGA/UFPI, paulamunizcosta@outlook.com; 2Pesquisador da Embrapa Meio-Norte, henrique.
souza@embrapa.br; *Doutoranda do PPGA/UFPI; “Mestranda em Zootecnia/UVA

Solos de areas recém-abertas no Cerrado tem, geralmente, baixa fertilidade natural e elevada
acidez, o que limita o rendimento dos cultivos agricolas. Para incorporar esses solos ao
processo produtivo, é indispensavel o uso adequado de corretivos, a exemplo do calcario.
Essa pratica melhora a fertilidade do solo e a absor¢ao de nutrientes pelas plantas, o que
favorece o aumento da produtividade. Nesse sentido, objetivou-se com este trabalho avaliar
as caracteristicas biométricas do arroz de terras altas em resposta a calagem em areas
de abertura no Cerrado maranhense. O experimento foi conduzido em 2022, na Fazenda
Barbosa, no municipio de Brejo, MA (3°42°'01,4”S; 42°56'25,3"W), em um Argissolo Amarelo
Distrocoeso. O delineamento experimental foi em blocos casualizados, em esquema de
parcelas subdivididas, cujas parcelas principais foram as areas com e sem calagem e as
subparcelas, seis tempos de coleta das plantas em dias apds a emergéncia (DAE): 30, 43,
55, 69, 83 e 99, com trés repeticdes. Na area foi realizada a correcado do solo, utilizando-se
3 toneladas por hectare de calcario dolomitico. Na adubacéo de plantio, aplicaram-se 54 kg
ha' de N e 156 kg ha™ de P,O, e em cobertura, 27 kg ha™ de N e 62 kg ha™ de K,O. A cultivar
de arroz utilizada foi a BRS Sertaneja e foram mensurados nos DAE: altura de planta (AP),
numero de folhas verdes (NFV) e area foliar (AF). Os dados foram submetidos a analise
de variancia e as médias comparadas pelo teste t (p<0,05). Resultado n&o significativo em
relacédo a interagédo (calagem x DAE) e ao fator calagem analisado isoladamente, entretanto
verificou-se alteracao dos atributos biométricos em fungdo do DAE. Quanto a NFV e AP, o
modelo de melhor ajuste foi o quadratico (NFV y = -0,0019x2+0,174x+1,4596; R? = 0,98 / AP
y = 0,0107x2-0,847x+38,785; R? = 0,83). Em relagdo a AF, o modelo que melhor se ajustou
aos dados foi o cubico (AF y =0,023x3-4,9221x? + 314,47x-5191,6; R? = 0,96). A justificativa
para os modelos selecionados € pela senescéncia da planta, com diminuicdo dos atributos
mensurados com a proximidade da colheita. Concluiu-se que as caracteristicas biométricas
nao foram afetadas pela aplicacéo de calcario, ndo influenciando o desenvolvimento de arroz
de terras altas em areas de abertura no Cerrado.

Palavras-chave: BRS Sertaneja, Oryza sativa, calcario.

*Apoio financeiro: Embrapa Meio-Norte, CNPq, UFPI e Fazenda Barbosa.
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Caracteristicas do pelame em bovinos da raga Curraleiro Pé-
Duro na regiao Meio-Norte do Brasil*

Larisse das Dores do Nascimento Soares'; Isabella Emmily de Carvalho?; Suzane
Pereira Carvalho®; Raimundo Bezerra de Araujo Neto*; Danielle Maria Machado
Ribeiro Azevédo*; Geraldo Magela Cortes Carvalho*

'Estagiaria na Embrapa Meio-Norte/CNPQ, Zootecnia/UFPI, larissesoares5424@gmail.com; 2Estagiaria na
Embrapa Meio-Norte/CNPQ, Veterinaria/UFPI; *Estagidaria na Embrapa Meio-Norte, Gestdo Ambiental/IFPI;
‘Pesquisador(a) da Embrapa Meio-Norte, geraldo.carvalho@embrapa.br

O bem-estar animal é afetado pela interagdo genética-ambiente e pode influenciar os
sistemas de producéao, a sustentabilidade da atividade e a produtividade do rebanho. Varias
caracteristicas do pelame sado desejaveis para bovinos que vivem em climas tropicais,
como pelos curtos e assentados, alta densidade numérica de pelos, didmetro dos pelos,
pele pigmentada e pelame claro. Essas caracteristicas permitem maior protecdo contra
a radiacao solar e o estresse térmico, contribuindo para maior conforto dos animais e,
consequentemente, melhor desempenho zootécnico em condicbes de campo. No presente
trabalho, foram estudadas as caracteristicas do pelame de 219 animais adultos, entre machos,
e fémeas, da raca Curraleiro Pé-Duro (CPD), em cinco rebanhos na regido de Campo Maior,
Pl. A coleta das amostras foi realizada em fevereiro de 2022. As amostras individuais foram
coletadas na regidao da garupa. Os cinco maiores pelos de cada amostra foram medidos
com auxilio de micrémetro e lupa, quanto ao comprimento e espessura. As medidas de
comprimento variaram de 3,80 mm a 24,27 mm, com média de 8,49 mm, e apresentaram
diferencas significativas entre animais e entre rebanhos. A espessura dos pelos variou de
0,042 mm a 0,12 mm, com média de 0,071 mm, apresentando diferengas significativas entre
animais e entre fazendas. Também foi verificada uma correlagao positiva entre comprimento e
espessura, quando os pelos mais compridos também foram os mais espessos. Os resultados
indicam que o CPD apresenta pelos curtos e finos, indicando adaptagao ao clima tropical. A
pequena espessura do pelame é importante para favorecer a rapida dissipagdo do excesso
de calor corporal. A variabilidade quanto ao comprimento e espessura dos pelos, verificada
nos rebanhos analisados, indica a possibilidade de selegcao quanto a essa caracteristica em
busca de animais mais adaptados ao calor intenso da regido Meio-Norte do Brasil.

Palavras-chave: Conforto térmico, bem-estar animal, adaptabilidade, localmente adaptada.

*Apoio financeiro: Embrapa (SEG Atividade 10.20.02.007.00.04).
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Caracterizagao da fenologia de florescimento da cajazeira
(Spondias lutea L.) em Teresina, Piaui*

Schirlayne de Sousa Lima da Silva'; Maria Teresa do Régo Lopes?; Fabia de Mello
Pereira?; Ana Beatriz Sousa Silva®; Ana Beatriz de Sousa Costa*; Gabriela Rodrigues
Alencar Ferry*

'Estudante de Mestrado em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos/UFT, schirlayne@gmail.com; ?Pesquisadora da
Embrapa Meio-Norte, maria-teresa.lopes@embrapa.br; 3Médica Veterinaria/UFPI; “Engenheira Agronoma/UFPI;
SLicenciada em Ciéncias Bioldgicas/IFPI.

A cajazeira (Spondias lutea L.) € uma planta em domesticacdo encontrada principalmente
nas regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste do Brasil. O estudo fenoldgico observa os
eventos periddicos de crescimento e desenvolvimento das plantas em funcéo das condicbes
biolégicas e climaticas. A fenologia também pode ser utilizada como ferramenta que auxilia no
entendimento da atividade dos polinizadores que contribuem, geralmente, para a produtividade
e qualidade dos frutos. Nesse contexto, este trabalho teve por objetivo avaliar a fenologia de
floragdo da cajazeira em Teresina, Piaui. As observacdes foram realizadas quinzenalmente
em 15 arvores de cajazeira instaladas no campo experimental da Embrapa Meio-Norte, no
periodo de janeiro de 2018 a marco de 2020, e registradas a ocorréncia e a duragao das
fenofases botao floral e florescimento. Foram registrados os dados de precipitagéo do periodo
por meio de estacao meteoroldgica instalada na area da Embrapa Meio-Norte. A intensidade
de floracao foi estimada pelo indice de Fournier, que utiliza uma escala semiquantitativa de
cinco categorias (0 a 4) e intervalada de 25%, em que: 0 = fenofase ausente e 4 = fenofase
de 76% a 100%. O indice de atividade fenoldgica foi caracterizado de maneira qualitativa por
meio da manifestacao de presenca ou auséncia da fenofase em cada individuo. Observando-
se os valores médios no periodo, verificou-se que a incidéncia de botdes florais na cajazeira
foi verificada entre os meses de agosto e janeiro, com valores maximos para os indices de
atividade e intensidade em novembro (54,2% e 25,3%, respectivamente). A produgao de
flores ocorreu no periodo de agosto a janeiro, apresentando valores maximos em dezembro,
com 36,2% de indice de atividade e 11,1% de intensidade. A floragdo da cajazeira geralmente
€ iniciada no periodo de escassez de chuvas. Em 2018, o langamento de botdes florais iniciou-
se no més de outubro, enquanto em 2019 essa fenofase teve inicio em agosto. Essa diferenca
pode estar associada as variagdes na precipitacdo pluviométrica, pois em 2019 o volume de
chuvas no periodo anterior a floragao foi maior que em 2018, o que pode ter influenciado a
fisiologia da planta e antecipado a emissao de botdes florais. Conclui-se que a manifestagéo
da fenofase de floragdo da cajazeira em Teresina, Pl, ocorre predominantemente nos meses
de novembro e dezembro, periodo de escassez alimentar para os agentes polinizadores,
especialmente para as abelhas.

Palavras-chave: Floragao, caja, indices fenoldgicos.

*Apoio financeiro: Embrapa, por meio de projeto com codigo SEG 12.16.04.024.00.00.
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Caracterizacao de forrageiras e vagens-verdes de
feijao-caupi comercializadas em Teresina

como ingredientes para silagens*®

lanny Macedo Rodrigues’; Luis José Duarte Franco?; Addo Cabral das Neves?;
Raimundo Bezerra de Araujo Neto®* Jorge Minoru Hashimoto®

'Estudante de Agronomia/UFPI, bolsista PIBIC/CNPq na Embrapa Meio-Norte, iannymacedo@ufpi.edu.br;
2Analista da Embrapa Meio-Norte; *Pesquisador da Embrapa Meio-Norte, jorge.hashimoto@embrapa.br.

E tradicdo na culinaria das regides N e NE o consumo de grdos-verdes de feijao-caupi
[Vigna unguiculata (L.) Walp.] préximo do ponto de maturacéo fisiolégica (PMF), gerando as
palhas das vagens-verdes (PVV) como residuo. As vagens-verdes comercializadas também
apresentam desuniformidade na maturacdo. Caracterizaram-se bromatologicamente as
vagens-verdes de feijdo-caupi comercializadas no CEASA de Teresina, Pl e as forrageiras
BRS Capiagu (100 dias pés-rebrota) e cana-de-agucar (caiana, aos 8 meses de cultivo),
fornecidas pela Fazenda Rio Grande (Teresina, Pl). Dez caixas plasticas (57 cm x 36
cm x 37 cm) contendo vagens-verdes da cultivar de feijdo-caupi Fofao foram escolhidas
aleatoriamente: imergiu-se a mao no conteudo de cada caixa e retirou-se um punhado
aleatorio de cerca de 12 vagens, que foram classificadas em quatro categorias de maturacao,
de acordo com a cor externa da vagem: totalmente amarela (VTA), predominancia amarela
(VPA), predominancia verde (VPV) e totalmente verde (VTV). As vagens foram debulhadas
manualmente, as palhas de cada categoria e respectivos graos foram analisados em
quadruplicata. APVV para silagem foi obtida por meio da debulhadora mecanica, constituida
de hastes fixas e moveis. Houve diferengas significativas no teor de agua nas palhas e
graos de feijao-caupi, que foram respectivamente: 62,08d% e 56,19d% na VTA; 68,06¢c%
e 59,44c% na VPA; 75,54b% e 62,64b% na VPV e 85,502% e 73,32a% na VTV. Nas
palhas das vagens, houve diferengas significativas em relagao aos teores de: proteinas (%,
b.s.) [VPV (13,16a), VTV (9,28b), VPA (6,76c) e VTA (5,08d)]; FDN e FDA (%, b.s.) [VTA
(61,43a e 46,74a), VTV (60,35b e 40,92b), VPA (53,08c e 69,57b) e VPV (50,40d e 68,60b)];
Ca, P e Mg (g/kg) [VPV (8,33a, 3,11a e 2,31a), VTV (6,19b, 1,77b e 2,32a), VPA (5,92c,
1,35c e 2,40a) e VTA (4,52d, 1,15d e 2,23a). Em relagao aos graos, nado houve diferencas
significativas. Obtiveram-se, respectivamente, os seguintes teores (%, b.s.) para PVV, BRS
Capiagu e cana-de-acgucar: 12,61a, 2,97b e 3,06b de proteinas; 5,80a, 3,03b e 6,23a de
cinzas; 70,62b, 70,83b e 82,93a de FDN; 42,62a, 47,02a e 48,80a de FDA; e umidade
(%) 60,66a, 48,48a e 52,86a. Proximo do PMF, quanto mais imatura a vagem, maior o
teor de agua nas palhas e nos graos, sem variagdo no teor de proteinas nos graos. A PVV
apresentou menores teores de FDN e de FDA e contribuiu com mais de quatro vezes para
elevacao do teor proteico do que a BRS Capiacu e a cana-de-agucar.

Palavras-chave: Vigna unguiculat, feijao-verde, forrageiras, FDA, FDN.

Apoio financeiro: Embrapa Meio-Norte, UFPI, CNPqg/PIBIC.
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'Estudante de Agronomia/UFPI, bolsista PIBIC/CNPg na Embrapa Meio-Norte, michaeldamascenno10@outlook.
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O Piaui € o maior produtor de mel do NE (+5 mil t/ano) e o terceiro do Pais (11% da produgao).
O podlen apicola é nutritivo e ha uma recomendagao de ingestdo de 20 g/dia para adultos,
mas ainda é comercialmente pouco explorado. E o segundo maior produtor do Brasil de
améndoa de caju, fornecedora de gordura monoinsaturada e poli-insaturada, contribui para
a diminuigdo do LDL e aumento do HDL e fortalecimento dos muUsculos e ossos. E também
0 segundo maior produtor de gergelim do NE (593 t/ano ou 22,8% da produgéo) e o quarto
do Pais (0,7% da produgao). O gergelim é rico em proteinas, acidos graxos insaturados,
Ca, Mg, vitamina E e fibras e contribui para a perda de peso e prevencao de doencgas.
Agrupar esses ingredientes em doses recomendadas na forma de barras alimenticias facilita
e torna sensorialmente mais atrativa, palatavel e prazerosa a ingestdo. Nesse produto, a
atividade de agua e pH séo os fatores de conservagado e a cor € uma das caracteristicas
que atraem e influenciam na decisdo de compra. O objetivo deste trabalho foi avaliar as
caracteristicas quimicas, a cor e a atividade de agua (Aw) de matérias-primas representativas
do Piaui para o desenvolvimento de uma barra alimenticia. O pdlen de Apis melifera tem
91,051£1,00% de matéria seca (MS); em base seca, 26,8810,88% de proteinas, 3,3410,13%
de lipidios e 4,27+0,01% de cinzas; em g/kg, 0,37+0,02 de Ca, 1,57+0,13 de Mg, 3,71+0,27
de K e 4,14+0,09 de P; e em mg/kg; 38,78+2,58 de Fe, 8,0910,03 de Mn e 50,70+3,66 de
Zn. Os fragmentos (& de 2 mm a 3 mm) da améndoa do caju (xerém) tém 98,56+0,15%
de MS; 25,96+0,35% de proteinas, 46,9016,57% de lipidios e 2,76+0,04% de cinzas; em g/
kg, 0,51+0,05 de Ca, 3,04+0,05 de Mg, 4,681+0,11 de K e 7,16+0,08 de P. O gergelim tem
98,79+0,03% de MS; 23,15+0,21% de proteinas, 59,00+2,81% de lipidios e 3,12+0,08% de
cinzas; em g/kg, 0,33+0,04 de Ca, 2,29+0,04 de Mg, 6,381£0,12 de K e 5,02+0,12 de P; e em
mg/kg, 86,24+5,72 de Fe, 12,80+1,98 de Mn e 49,92+0,97 de Zn. Por meio do colorimetro
digital (CR410, Konica Minolta), os valores das coordenadas para a luminosidade (L*, branco
=0 e preto = 100), a* (+60 = vermelho e -60 = verde) e b* (+60 = amarelo e -60 = azul) foram
respectivamente: 34,68+0,30, 33,83+0,29 e 19,19+0,16 para podlen; 46,38+0,05, 45,81+0,05
e 28,18+0,02 para xerém; 57,92+0,44, 59,04+0,45 e 42,911£0,34 para gergelim; 26,60+0,01,
25,39+0,02 e 14,72+0,01 para pasta de xerém; 11,35+0,33, 10,19+0,30 e 4,16+0,08 para
uva-passa. Obtiveram-se os seguintes valores para Aw: mel = 0,595, gergelim triturado =
0,509, xerém triturado = 0,352, pdlen triturado = 0,301 e uva-passa triturada = 0,543. Os
ingredientes analisados apresentam alto valor nutritivo, a maioria de cor clara e Aw que inibe
0 crescimento microbiano.

Palavras-chave: Pdlen apicola, mel, caju, gergelim, uva-passa.
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A caracterizacao qualitativa e quantitativa dos graos de pdlen presentes no mel serve
como chave para o mapeamento das floradas visitadas pelas abelhas, além de auxiliar na
verificacdo da origem botanica. Este trabalho teve como objetivo avaliar as caracteristicas
fisico-quimicas e palinolégicas de sete amostras de mel de Apis mellifera, com indicagdo
de florada, coletadas entre marco de 2020 e maio de 2022. Foram analisadas as amostras
indicadas como unha-de-gato (Mimosa caesalpiniifolia), jetirana (Ipomoea sp), faveira (Parkia
platycephala), morord (Bauhinia cheilantha), espinheiro-preto (Senegalia polyphylla) e duas de
marmeleiro (Croton sonderianus), provenientes de Timon, MA, Picos, Pl, Passagem Franca,
Pl, Pedro IlI, PI, Simplicio Mendes, PI, Sao Francisco de Assis, Pl e Novo Santo Anténio, PI,
respectivamente. As amostras foram submetidas a analises fisico-quimicas no Laboratério de
Apicultura da Embrapa Meio-Norte para averiguagédo de qualidade exigida pelo MAPA. Para
a confeccao das laminas de graos de pdlen, foi empregada a metodologia padréo europeia,
sem uso de acetdlise. A identificacao das espécies botanicas foi realizada por comparacao
com laminas de referéncia da palinoteca da Embrapa Meio-Norte e de literatura especializada.
As porcentagens e classes de ocorréncia foram determinadas como: pélen dominante (PD =
45%), acessorio (PA 15% a 45%), isolado importante (Pll 3% a 15%) e isolado ocasional (P1O
< 3%). Das indicagbes botanicas prescritas nas amostras de mel, apenas o mel de jetirana
nao apresentou esse tipo polinico. As demais apresentaram diferentes porcentagens das
espécies indicadas, como PD, marmeleiro (73,70%) e espinheiro-preto (78,81%); PA, faveira
(17,73%), Pll, a outra de marmeleiro (4,50%) e mororé (10,56%); e P10, unha-de-gato (0,70%).
As espécies mais frequentes foram Mimosa caesalpiniifolia, presente em seis amostras, uma
como PD, trés como PA, uma como PIll e uma como PIO; e Pytirocarpa moniliformis (angico-
de-bezerro) em cinco amostras, PD em uma, Pll e PIO em duas. Os resultados das analises
demonstraram que os parametros fisico-quimicos das amostras estdo em conformidade com
a legislacao vigente, com excecao de umidade (20,24%), HMF (70,47 mg/kg) e diastase
(4,88 esc.Gothe) nas amostras de unha-de-gato, de faveira e de mororo, respectivamente. A
analise polinica mostrou que somente duas amostras poderiam ser classificadas como méis
monoflorais, a de espinheiro-preto (78,81%) e a de marmeleiro (73,70%) proveniente de Sao
Francisco de Assis, PI.

Palavras-chave: Flora, qualidade, abelha, melissopalinologia.
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Caracterizagao polinica de pdélen apicola de Campo Maior, PI

Pedro Henrique Menezes Costa'; Ana Lucia Horta Barreto?; Tatiana Lima Alves?;
Maria Beatriz Lima Amaral Torres*; Maria Teresa do Régo Lopes®

'Estudante de Ciéncias Bioldgicas/IFPI, bolsista PIBIC/CNPq na Embrapa Meio-Norte, pedrohenrique.snake54@
gmail.com; ?Pesquisadora da Embrapa Meio-Norte, ana.horta@embrapa.br; 3Estudante de Ciéncias Bioldgicas,
bolsista PIBIC/CNPq na Embrapa Meio-Norte; “Estudante de Engenharia Agronémica/UFPI, estagiaria na Embrapa
Meio-Norte; *Pesquisadora na Embrapa Meio-Norte

O interesse cientifico sobre a origem dos produtos das abelhas promoveu diversas pesquisas
que empregam o conhecimento da morfologia dos graos de poélen como ferramenta de
investigacdo. O principal objetivo desta pesquisa foi avaliar os aspectos palinoldgicos
de podlen apicola produzido na regido de Campo Maior, Pl, sendo possivel contribuir na
determinacdo da sua origem botanica e geografica. Foram preparadas laminas com as
dez amostras de pdlen coletadas entre 12/2021 e 03/2022, sem o uso de acetdlise. O
perfil polinico das amostras de podlen foi avaliado por meio de observacées das laminas
com microscopio optico, realizando-se analises qualitativas pela identificacdo dos tipos de
polen, com o auxilio de literatura especializada e comparagao com laminas da palinoteca
da Embrapa Meio-Norte. As porcentagens e classes de ocorréncia foram determinadas
segundo procedimento recomendado, como pdlen dominante (= a 45%), pdlen acessoério
(15% a 45%), polen isolado importante (3% a 14%) e pdlen isolado ocasional (£3%). A
analise polinica qualitativa apresentou grande diversidade de tipos polinicos nas amostras
de polen de Campo Maior, PI. A espécie Handroanthus chrysotrichus (ipé amarelo) da familia
Bignoniaceae foi a mais diversa entre os tipos polinicos, estando presente em quase todas
as amostras, quatro delas apresentando porcentagem de ocorréncia de polen dominante,
que variou entre 74,12% e 88,55%; também apresentou perfil de pdlen acessério e isolado
importante. Aespécie Mimosa caesalpiniifolia (Fabaceae Caesalpinioideae) estava presente
em quatro amostras, todas como poélen dominante, que variou entre 61,65% e 91,58%. A
ocorréncia de tipos polinicos acessorios foi observada em oito amostras, das quais Mimosa
pudica em duas amostras (15,98% e 36,14%), Albizia Lebbeck também em duas amostras
(19,73% e 24,93%), Handroanthus chrysotrichus em uma amostra (19,20%) e Auxemma
oncocalyx em uma amostra (33,88%). Como pdlen isolado importante, foram observadas
as espécies Mimosa pudica (7,25%), Aeschynomene sp. (5,76%), duas amostras de
Handroanthus chrysotrichus (7,10% e 13,63%) e de Albizia Lebbeck (5,49% e 11,73%) e
Turnera sp (6,22%). A avaliagao dos tipos polinicos do pdlen apicola podera contribuir na
escolha de espécies vegetais a serem cultivadas nas proximidades de apiarios, assim como
orientar a atividade apicola da regiao.

Palavras-chave: Flora apicola, abelha, palinologia.
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Colonizagdo micorrizica e seu impacto no cultivo de milho
solteiro e consorciado com braquiaria®

Luis Gustavo Ferreira Araujo’; Edvaldo Sagrilo?; Henrique Antunes de Souza?; José
Oscar Lustosa de Oliveira Junior?; Maria Eduarda Cabral da Silva®; Marcus Vinicius
Guimaraes Clark?

'Estudante de Engenharia Agrondmica/UFPI, bolsista PIBIC/CNPq na Embrapa Meio-Norte, luisgfaraujo@gmail.
com; ?Pesquisador da Embrapa Meio-Norte, edvaldo.sagrilo@embrapa.br; *Mestrando em Agronomia/UFPI.

Micorrizas sao associagbes entre fungos e raizes de plantas vasculares, que podem
aumentar a absorc¢ao de nutrientes como o fosforo (P), macronutriente com baixa mobilidade
no solo. Nao existem dados consistentes sobre micorriza em milho consorciado com
braquiaria (Urochloa brizantha) em sistemas integrados. Objetivou-se com este trabalho
avaliar a colonizagao por fungos micorrizicos arbusculares (FMA) e o acumulo de fosforo
nas plantas de milho. O experimento foi conduzido em condi¢gdes de campo, na Fazenda
Barbosa, em Brejo, MA (3°42°03”S; 42°56'23"0; 95 m). Foi avaliada a colonizacao por FMA
em raizes de milho solteiro (MS) e consorciado (MC) com braquiaria (U. brizantha) cultivar
Marandu. Em cada repeticao, raizes de trés plantas de milho foram coletadas a partir da
remocgao de monolitos de 20 cm x 20 cm x 20 cm. As raizes foram lavadas, clarificadas com
solucdo de KOH e coloridas com azul de metila em solugao de glicerol em meio acido. A
porcentagem de raizes colonizadas foi quantificada utilizando-se microscépio com aumento
de 200 vezes. Para mensuragcao do acumulo de P no tecido vegetal, foi realizada analise
de teor de P e quantificada a massa seca de folhas, colmos, estruturas reprodutivas e total.
Posteriormente, foi realizado o calculo de acumulo (teor x massa seca). A amostragem foi
realizada no estadio de pendoamento (VT), 50 dias apds a emergéncia. Para fins estatisticos,
empregou-se o delineamento inteiramente casualizado, com quatro repeticdes. Foi realizada
analise de variancia e aplicado o teste 't para comparagao dos tratamentos (MS e MC). A
porcentagem de colonizagao das raizes de milho por fungos micorrizicos foi de 42% com
o milho solteiro e de 34% com o milho consorciado com braquiaria, embora essa diferenca
nao tenha sido significativamente diferente. Houve diferengas significativas em relacdo ao
acumulo de fésforo no colmo (MC = 2,1 mg planta’; MS = 1,0 mg planta™) e na folha (MC =
2,8 mg planta’; MS = 2,0 mg planta), mas o milho consorciado com braquiaria apresentou
maiores acumulos. Entretanto, quanto a estruturas reprodutivas (MS = 3,5 mg planta™; MC =
3,2 mg planta™) e acumulo total (MC = 190,0 mg planta!; MS = 175,3 mg planta™), ndo houve
diferenca significativa entre os tratamentos. Embora o consércio de milho com braquiaria ndo
altere a porcentagem de colonizagado por fungos micorrizicos, resulta em maior absorcao e
acumulo de P pelas folhas e colmos das plantas de milho. Para confirmar os efeitos positivos
do consorcio sobre a cultura do milho, € necessario realizar estudos adicionais envolvendo a
produtividade de gréos.

Palavras-chave: Urochloa brizantha, fungos micorrizicos arbusculares, fésforo.

*Apoio financeiro: Embrapa Meio-Norte e Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico-CNPq.
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Comportamento de caprinos: uma revisao integrativa®
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Resumo: O comportamento normal de caprinos deve ser conhecido, para que possa ser
utilizado para a melhoria do bem-estar e da produtividade da espécie. Esta revisdo integrativa
tem por objetivo elaborar um levantamento dos trabalhos publicados sobre comportamento
normal na espécie caprina em uma perspectiva fisiolégica. Buscaram-se dados nas bases
SciELO, ScienceDirect e GoogleScholar. Os descritores utilizados foram: comportamento,
etologia, comportamento animal, comportamento de caprinos, etologia animal, etologia de
caprinos. Apo6s a aplicacao de critérios de exclusdo, permaneceram somente oito publicacoes
sobre o comportamento normal de caprinos. Conclui-se, portanto, que ha uma lacuna nas
pesquisas de comportamento de caprinos em uma perspectiva fisioldgica, relacionando-se
a maioria dos trabalhos ao comportamento ingestivo vinculado a avaliacdo de alimentos,
realizada por pesquisadores com formagcao em Nutricdo e Alimentagcdo. O incremento do
numero de trabalhos em comportamento de caprinos e o decorrente maior conhecimento
sobre a espécie em um prisma fisiolégico podera levar a maior produtividade e, ao mesmo
tempo, propiciar bem-estar aos individuos dessa espécie.

Palavras-chave: Bem-estar animal, caprinocultura, etologia.

Introducéao

Comportamento é todo movimento ou auséncia deste, perceptivel em um animal e repetivel
por outros individuos da espécie (Del-Claro, 2010). Em um sistema de producao de caprinos,
€ fundamental conhecer o comportamento normal para providenciar os ajustes necessarios
para minimizar perdas produtivas e atender ao bem-estar animal (BEA). Pesquisas em
comportamento animal (etologia) e a divulgacéo de seus resultados praticos podem facilitar o
manejo dos animais.

Pesquisadores e produtores que dominem conhecimentos sobre comportamento de caprinos
para dar um maior BEA a eles, podem obter melhor resultado. O problema é que, apesar de se
saber disso, ha uma repeticao de pesquisas sem aprofundamento na biologia e na fisiologia
do caprino, espécie ainda a margem nessa area, se comparada com bovinos ou ovinos.
Assim, este trabalho tem por objetivo realizar uma revisao integrativa sobre comportamento
de caprinos em uma perspectiva fisioldgica, a fim de explicitar lacunas existentes que possam
ser supridas com trabalhos na area.

*Apoio financeiro: Embrapa (SEG Projeto 10.20.02.007.00.00 - Atividade 10.20.02.007.00.07.005).
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Metodologia

Este estudo, de natureza bibliografica, foi realizado por meio de revisao sistematica integrativa,
método de revisao amplo que permite incluir literatura tedrica e empirica, bem como estudos
com diferentes abordagens metodoldgicas (quantitativa e qualitativa). A pergunta norteadora
que baseou este estudo foi: ha trabalhos cientificos que embasem o comportamento de
caprinos, em seus aspectos fisiolégicos, para melhoria da produtividade e do bem-estar
desses animais?

Para melhor sistematizacdo, seguiram-se as fases que compdem a revisdo integrativa da
literatura (Souza et al., 2010):1) elaborar a pergunta norteadora; 2) buscar a amostragem
na literatura; 3) coletar os dados; 4) realizar a analise critica dos estudos; 5) discutir os
resultados; e 6) apresentar a reviséo integrativa da literatura.

A coleta de dados ocorreu em agosto e setembro de 2022 a partir de busca nas bases
SciELO (Scientific Electronic Library Online), ScienceDirect e Google Scholar, escolhidas
pela possibilidade de acessar, de forma gratuita e intuitiva, os trabalhos completos. A selegao
do material foi realizada utilizando-se os descritores “comportamento”, “comportamento
animal”, “comportamento de caprinos”, “comportamento caprino”, “Etologia”, “etologia animal”,

“etologia de caprinos” e “etologia caprina”, sem restricao de data.

Resultados e discussao

Ha grande numero de trabalhos com os descritores “comportamento” e “etologia”, por serem
termos gerais em varias areas. Combinaram-se esses descritores a outros de modo a focar
a tematica pesquisada: comportamento de caprinos (em perspectiva fisioldgica). Foram
selecionados, ap6s leitura completa, trés trabalhos da base SciELO e cinco da Google Scholar
(Quadro 1). Nenhum trabalho foi selecionado a partir ScienceDirect, indicando ndo ser essa
base ideal para busca no tema.

Muitos trabalhos foram excluidos por nao terem relacdo com comportamento de caprinos,
tratando somente de aspectos zootécnicos. Importante ressaltar que as causas principais
de exclusado de trabalhos na analise dos resumos (ou seja, apods terem passado da fase
de leitura do titulo) foi a inadequagao do titulo ao real objetivo da pesquisa: o titulo indica
tratar-se de trabalho em comportamento da espécie, mas o objetivo indica que é o estudo do
comportamento ingestivo para avaliagdo de um alimento.

No Quadro 1, sdo apresentados os trabalhos obtidos ao final da revisao sistematica integrativa,
que tem possibilidade, por seu objetivo, resumo e palavras-chave, de responder a questao
norteadora desta pesquisa. As palavras-chave dos trabalhos obtidos ao final, mais relacionados
aos aspectos basicos do comportamento animal sao: estereotipia, enriquecimento ambiental,
bem-estar, hierarquia, etograma e interagao social.
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A ciéncia do comportamento é pautada em generalizacdes, explica os comportamentos
apresentados, e ndo em avaliagdes pontuais (Yamamoto; Volpato, 2011). Na caprinocultura,
o estudo do comportamento animal tem grandes perspectivas de aplicagdo na medida em
que pode ser utilizado como base para conhecer os animais e estruturar o manejo (alimentar,
reprodutivo, sanitario).

BASE: SCIELO

REFERENCIA OBJETIVO e PALAVRAS-CHAVE

DESCRITOR: Comportamento animal

MALAFAIA, P.; BARBOSA, J. D.; TOKARNIA, C. Discutir os principais desvios comportamentais
H.; OLIVEIRA, C. M. C. Disturbios comportamen- dos ruminantes domésticos em sistemas intensi-
tais em ruminantes nao associados a doengas: vos ou ndo

origem, significado e importancia. Pesquisa Ve- pgjayras-chave: bem-estar; estereotipias; etolo-
terinaria Brasileira, v. 31, n. 9, p. 781-790, 2011 gia; ruminantes

DESCRITOR: Etologia de caprinos

GOMES, K. A. R. VALENTIM, J. K. LEMKE, S. S. Avaliar o comportamento de cabras leiteiras Saa-
R.; DALLAGO, G. M.; VARGAS, R. C. PAIVA, A. L. nen, com ou sem a utilizacdo de enriquecimento
C. Comportamento de cabras leiteiras Saanen em ambiental

ambiente enriquecido. Acta Scientiarum. Cién- pg|avras-chave: bem-estar animal; caprinocultura
cias Animais, v. 40, e42454, 2018 leiteira; enriquecimento ambiental; etologia; este-

reotipagem

DESCRITOR: Comportamento de caprinos
FURTADO, D. A.; LEITE, J. R.; NASCIMENTO, J. Avaliar a preferéncia e o consumo de agua por
W. B. et al. Water consumption when exposed to caprinos nativos do Semiarido do Brasil

sun and shade for native goats in the semiarid of pgjayras-chave: comportamento caprino; racas
the State of Paraiba, Brazil. Engenharia Agrico- nativas; temperatura da agua

la,v.32,n.1,p.21- 2, 2012

BASE: GOOGLE SCHOLAR
REFERENCIA OBJETIVO e PALAVRAS-CHAVE

DESCRITOR: Comportamento de caprinos

ARAUJO, K. T. A.; FURTADO, F. L.; NASCIMEN- Estudar o comportamento de caprinos Moxoté e
TO, A.L.A. etal. Comportamento de caprinos nati- Canindé, submetidos a ambiente termicamente
vos mantidos sob diferentes temperaturas em am- controlado (camara climatica) e analisar a duragao
biente climatizado. Revista Educacado Agricola e frequéncia de suas atividades comportamentais

Superior, v. 27, n. 1, p. 59-64, 2012 [02 vezes na pglavras-chave: ambiente; etologia; produtividade
mesma base]

Continua...
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FINTELMAN, M. L.; SANTOS, I. M., FONSECA,
W. P. et al. Comportamento de cabritos Saanen
alimentados com e sem volumoso na fase de alei-
tamento. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE
BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 55., 2018, Goian-
ia. Anais... Goiania: SBZ, 2018

Avaliar os efeitos da auséncia de volumoso na
dieta sobre o comportamento de cabritos Saanen
em fase de aleitamento

Palavras-chave: Etologia; ruminantes; caprinos;
nutricao

DESCRITOR: Comportamento de caprinos

SILVA, I. C. S.; CUTRIM JUNIOR, J. A. A.; CAS-
TRO, L. A. et al. Comportamento de caprinos,
castrados e nao castrados, suplementados com
vitamina E. In. CONGRESSO BRASILEIRO DE
ZOOTECNIA, 27., 2017, Santos. Anais... Santos:

ABZ, 2017
PAULO, J. L. A. Caracterizagao comportamental

e avaliagao da qualidade de leite em caprinos
da raga saanen no semiarido nordestino. 2014.
92 f. Tese (Doutorado em Psicobiologia) - Univer-
sidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal

SILVA, C. M.; FURTADO, D. A.; MEDEIROS, A. N.
et al. Image monitoring on the behavior study of three
genetic groups of confined goats. Revista Brasileira
de Zootecnia, v. 43, n. 6, p. 327-335, 2014

Avaliar o comportamento de caprinos sob a in-
fluéncia da castragao e suplementagdo com vita-
mina E

Palavras-chave: castracdo; etologia; suplemen-
tacado vitaminica

Caracterizar o comportamento social e alimentar
de caprinos Saanen em sistema de produgao se-
miextensivo, caracterizar a organizagéo social a
partir da avaliagdo das hierarquias de dominanc-
ia e correlacionar quantidade e qualidade fisic-
0-quimica ao posto hierarquico

Palavras-chave: hierarquia; caprinos; leite; produ-
tividade

Analisar o comportamento de trés grupos genéti-
cos de caprinos confinados por imagem
Palavras-chave: etograma; consumo de racao; ru-
minacao; interagdo social; consumo de agua

Como o caprino € uma espécie naturalmente curiosa e sensivel a novidade (Sgiers, 2018),
esse comportamento pode ser aproveitado para melhorar o manejo dos animais (como
aumentar o consumo de alimentos) ou para piora-lo (em ambientes novos onde o caprino vai
evitar o alimento ou o parceiro sexual até conhecer bem o local e estar a vontade). Del-Claro
(2010) deixou explicita sua admiragcdo por ser o caprino seletivo quanto a alimentacao, e
ainda assim produtivo, mesmo em adversidades.

Outro aspecto importante a ser considerado € o comportamento social dos caprinos: as
interagbes sociais geram maior afinidade entre individuos de um grupo, incluindo os
tratadores humanos (Sgiers, 2018), que ocupam, cada um, uma posi¢ao na hierarquia social.
Familias (avd, mae, tias e filhas) podem reconhecer umas as outras e permanecer juntas por
toda a vida, se 0 manejo da propriedade nao interromper o vinculo entre elas, facilitando a
aprendizagem, em especial do comportamento de parigdo e cuidado com as crias.
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Conclusao

Ha uma lacuna nas pesquisas de comportamento de caprinos em uma perspectiva fisiolégica.
A maioria dos trabalhos envolve comportamento ingestivo e avaliagao de alimentos. Trabalhos
robustos em comportamento caprino podem aumentar a produtividade dessa espécie,
propiciando, ao mesmo tempo, bem-estar aos animais.
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Composigao bromatoldégica e de elementos minerais em gréaos
de linhagens elites de feijao-mungo
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Silva*; Maurisrael de Moura Rocha* Jorge Minoru Hashimoto*
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O feijdo-mungo [Vigna radiata (L.) Wilczek] ou mungo-verde é consumido no Brasil pelas
comunidades orientais na forma de brotos ou moyashi, na forma de saladas ou refogados.
O consumo é benéfico a saude devido aos teores de nutrientes, minerais, vitaminas, fibra
alimentar e compostos bioativos, auxiliando na prevencao de doencgas. O cultivo e 0 consumo
sdo comuns no Continente Asiatico, onde vivem cerca de 60% da populagdo mundial, sendo
uma das “pulses” (leguminosas cujos graos sao comercializados secos e consumidos cozidos)
com maior demanda mundial. A produc¢ao no Brasil é cerca de 50 t ao ano e exporta 95% da
producao, atendendo menos de 4% da demanda global. No Mato Grosso, o feijao-mungo é
uma opg¢ao para ser cultivado no periodo da safrinha devido ao seu ciclo curto, semelhante
ao do feijao-caupi, principalmente quando ndao se adequa ao periodo ideal da semeadura
para cultivo da safrinha, motivado pelo atraso na semeadura da primeira safra. Em face da
demanda do mercado externo, a Embrapa tem avaliado linhagens de feijao-mungo, visando
recomendar cultivares para o periodo da safrinha. Uma das caracteristicas de interesse nas
linhagens é a qualidade quimica dos graos. Assim, avaliaram-se os teores de proteinas,
lipidios, cinzas, Fe, Zn, Cu, Mn, Ca, Mg, K e P em graos de 12 linhagens elites produzidas
no campo experimental da Embrapa Meio-Norte em 2020 (semeado em 29/09 e colhido em
16/12). As analises foram realizadas em triplicata, exceto quanto ao teor de lipidios (duplicata).
Os dados foram submetidos a analise de varidncia e agrupamento de médias de Scott-Knott
(p=<0,05). Em relacado a cada componente nutricional avaliado, houve diferengas significativas
entre as linhagens. As seguintes linhagens apresentaram maiores teores de proteinas (%),
BRA-084981 (27,19a), BRA-00078 (27,09a), BRA-084930 (26,67a) e BRA-084689 (26,08a); e
de lipidios (%), BRA-00078 (3,04a). Entre as linhagens com maior teor de proteinas, destacou-
se a BRA-084930, que de forma global apresentou teores elevados de cinzas (%) (3,74b) e de
elementos minerais em mg/kg em relacéo a Fe (93,58b), Zn (41,16¢) e Cu (16,01a); e em g/kg
em relacédo a Mn (6,32c), Ca (1,95b), Mg (1,91b), K (13,49a) e P (4,73c). ABAG3 se destacou
com os maiores teores de Fe (132,66a), Zn (52,23a), Cu (20,89a), Ca (2,20a) e K (13,77a),
mas com teores intermediarios de proteinas (23,63c), Mn (6,07c), Mg (1,90b) e P (4,39d).
Recomenda-se, para prosseguir no programa de melhoramento, considerando-se como mais
relevante o teor proteico, seguido dos elementos minerais, a linhagem BRA-084930.

Palavras-chave: Vigna radiata, bromatologia, proteinas, biofortificagdo, sementes.
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de diferentes cores

Ennya Cristina Pereira dos Santos Duarte'; Suzane Pereira Carvalho?; Luis
José Duarte Franco?®; Regilda Saraiva dos Reis Moreira-Araujo*; Kaesel Jackson
Damasceno-Silva®; Maurisrael de Moura Rocha®
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O feijao-caupi € um dos principais componentes da dieta alimentar e principal fonte de
proteina vegetal das populagbes de média e baixa renda das regides Norte e Nordeste
do Brasil. Objetivou-se com este trabalho determinar a composi¢do centesimal e o valor
energético total (VET) de grados de gendtipos de feijdo-caupi de diferentes cores. Foram
utilizadas amostras de graos de feijao-caupi das classes comerciais branco (branco-liso,
branco rugoso e fradinho), preto e cores (vinagre, verde, manteiga, canapu, sempre-verde
e rajado), provenientes de um ensaio conduzido em condi¢cdes de telado na Embrapa Meio-
Norte em 2022. O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente ao acaso, com
dez tratamentos (BRS-Tumucumaque, Pretinho, IT97KD-1042, BR2-Braganga, MNCO00-
595F-27, BRS-Inhuma, MNC01-631F-20-5, MNC11-1019E-15, BRS-Imponente e MNCO06-
895E-1) e trés repeticdes. Foram determinados: umidade, pelo método de secagem em estufa;
cinzas, pela técnica de incineragdo em mufla a temperatura de 550 °C; proteinas (P), pelo
método de macro Kjeldahl; lipidios (L), pela extragdo intermitente de Soxhlet; carboidratos
(C), por diferenca: 100 - (umidade, cinzas, lipideos e proteinas); e VET, pela equacgao: VET =
[Lx9+Px4+Cx4/(9+4+4)]. Os dados foram submetidos a ANOVA e as médias foram agrupadas
pelo teste de Scott- Knott (p<0,05). Os resultados apresentaram médias gerais em relagéao
aos teores de umidade e de cinzas de 3,79% e 4%, respectivamente, com maiores teores
de umidade BRS-Inhuma (4,96%), IT97KD-1042 (4,52%) e BRS-Tumucumaque (4,44%); os
genaotipos nao apresentaram diferengas em relagao a cinzas, exceto MNCO06-895E-1(3,06%)
e BRS-Imponente (3,1%), que apresentaram os menores valores. A média do teor proteico
dos gendtipos foi de 26,12%, que variou de 22,72% a 29,0% em que o Pretinho apresentou o
maior teor desse composto. Em relagéo ao teor lipidico, os gendtipos apresentaram média de
2,26%, com BRS-Inhuma apresentando o maior teor (4,56%) e BRS-Tumucumaque (0,60%)
e IT97KD-1042 (0,29%) os menores teores. O teor médio de carboidratos foi de 63,7%, com
maior percentual para o MNC06-895E-1 (68,95%). Com relacdo ao VET, o BRS-Inhuma
(158,08 kcal) e o MNCO00-595F-27 (157,04 kcal) apresentaram os melhores valores, com
média de 139,88 kcal. Esses gendtipos apresentam composig¢ao centesimal e valor energético
total que possibilitam uma contribuicdo significativa de calorias, proteinas e carboidratos
quando inseridos em uma alimentagao equilibrada.

Palavras-chave: Vigna unguiculata, macronutrientes, valor nutritivo.
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O feijao-caupi (Vigna unguiculata L. Walp.), popularmente conhecido como feijao-de-corda, é
uma cultura de grande importancia socioeconémica na regido Nordeste do Brasil. E o alimento
basico de milhares de pessoas e uma boa fonte de proteinas, vitaminas e minerais, entre
eles o zinco. Este ultimo tem papel fundamental no fortalecimento do sistema imunoldgico,
é estimulante do desenvolvimento e crescimento e um excelente antioxidante. Por isso é
um dos micronutrientes alvo da biofortificacdo do feijao-caupi, visando ao seu aumento no
grao via melhoramento genético. O objetivo deste trabalho foi investigar o controle genético
do teor de zinco no grao do cruzamento de feijao-caupi BRS Xiquexique x MNC01-631F-15.
Foram avaliadas populagdes compreendendo os parentais P, e P, e as gerages F, e F, e
retrocruzamentos RC, e RC,. Conduziu-se um experimento em blocos ao acaso com seis
tratamentos (populacgdes) e trés repeticbes no campo experimental da Embrapa Meio-Norte
(Latitude: 5°5'21” Sul; longitude: 42°48'6” Oeste; altitude: 72 m). As analises do teor de
zinco foram realizadas no laboratério de Bromatologia da Embrapa Meio-Norte, em Teresina,
Pl. Amostras de graos foram frituradas em moinho de bolas de zircdnio para obter uma
farinha; depois foram submetidas a digestao nitro-perclorica e leitura em espectrofotémetro
de absorcdo atdbmica de chama. Foram realizadas analises de variancia e as médias
agrupadas pelo teste de Scott-Knott (p<0,05). Com base em uma intensidade de selecéo de
20%, selecionaram-se os 13 individuos (plantas) da populagdo F, com maior teor de zinco
no grao (29, 37, 43, 46, 59, 73, 74, 76, 79, 84, 109, 133 e 134). A herdabilidade no sentido
amplo foi de 95,22%. O ganho esperado com selecéo para a geragéo F, foi de 27,40 mg kg
', considerado alto para esse carater, representando um progresso de 58,95% em relagao a
media original da populagéo F, (46,49 mg kg”). Assim, a média esperada na geragéo F, sera
de 73,86 mg kg'. O grau médio de dominancia foi -0,14 e o nimero aproximado de genes que
controlam o carater foi trés. Os resultados indicam que o teor de zinco nesse cruzamento é
controlado por poucos genes (oligogénico), com predominancia de acéo génica aditiva. Assim,
a selecao para biofortificacdo desse micronutriente sera facil, pela sua alta herdabilidade e
baixa influéncia do ambiente (poucos genes), mas devido existéncia de dominancia, mesmo
que baixa, agindo no sentido de diminuicdo do carater, recomenda-se que a selegdo seja
realizada em geragdes mais avangadas de endogamia.

Palavras-chave: Vigna unguiculata, heranga genética, micronutriente, biofortificagcéo.
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O feijao-caupi € uma cultura de importancia socioeconémica, especialmente nas regides Norte
e Nordeste do Pais. Objetivou-se com este trabalho avaliar o crescimento e a produtividade de
graos do feijado-caupi submetido a diferentes regimes hidricos. O experimento foi conduzido
na Embrapa Meio-Norte, localizada em Teresina, Pl (05°05’S; 42°48'W e 74,4 m), durante
o periodo de agosto a outubro de 2021. Avaliou-se a cultivar de feijao-caupi BRS Inhuma.
Essa cultivar foi submetida a cinco regimes hidricos (RH): 50%, 75%, 100%, 125% e 150%
da evapotranspiracao da cultura (ETc). Para tanto, utilizou-se o sistema de irrigacao por
aspersao convencional fixo. Para o acompanhamento biométrico do desenvolvimento do
feijdo-caupi, quantificaram-se a area foliar (AF) e a biomassa seca total (MST) da parte
aérea das plantas. Na colheita, mensuraram-se as seguintes variaveis: comprimento de
vagem (CV); numero de graos por vagem (NGV); e produtividade de grdos secos a
13% de umidade (PG); e eficiéncia do uso de agua (EUA). Em todas as datas de coletas,
a MST e a AF das plantas em RH de 150% ETc foram superiores as obtidas com a aplicacao
dos RH de 100% ETc e de 50% ETc. AMST aos 56 dias apds a semeadura (DAS), no RH de
150% ETc, foide 21,1 g; ede 18,5ge 12,0 g nos RH de 100% e de 50% ETc, respectivamente.
A AF maxima foi igual a 2.104,9 cm? em regime de 150% ETc aos 56 DAS, enquanto nos RH
de 100% ETc e de 50% ETc as AF foram iguais a 1.508,9 cm?e 1.290,8 cm?. Os maiores
valores de CV (17,2 cm) e de NGV (11,5) foram alcangados com a aplicacéo de 318,4
mm de agua. A cultivar apresentou PG méaxima de 1.513,9 kg ha'' com a aplicagdo de 310,9
mm. A eficiéncia do uso de agua (EUA) apresentou comportamento similar a PG. A
maxima EUA foi igual a 0,511 kg m= com a aplicagdo de 288,3 mm. Conclui-se que
a aplicagéo de regimes hidricos diferenciados no feijao-caupi promove alteragdes
no desenvolvimento, nos componentes de produgao e na produtividade de gréos da
cultivar de feijao-caupi Inhuma.

Palavras-chave: Vigna unguiculata, disponibilidade hidrica, componentes de producéo.

*Apoio financeiro: Embrapa Meio-Norte, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico-CNPq.
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Curva de crescimento de cultivares de milheto em cultivo de
sequeiro em Teresina, Piaui*
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O milheto é amplamente empregado para produgao de grdaos ou como planta de cobertura
nos sistemas de produgao agricola da regido Meio-Norte por ter boa resisténcia ao estresse
hidrico. Objetivou-se avaliar o crescimento de plantas de milheto em cultivo de sequeiro.
O trabalho foi realizado nos campos experimentais da Embrapa Meio-Norte (5°01°52”S;
42°47°55'0; 65 m), no primeiro semestre de 2022, em Argissolo Vermelho-Amarelo. O
delineamento experimental foi de blocos casualizados, em esquema de parcelas subdivididas,
cujas parcelas foram duas cultivares de milheto (ADR300 e BRS1501) e as subparcelas, sete
tempos de coletas das plantas: 12, 26, 43, 56, 72, 86 e 99 dias apdés emergéncia (DAE), com
trés repeticdes. As parcelas foram dimensionadas em 12,0 m x 5,5 m. O plantio foi realizado
na linha, com espacamento de 0,5 m e 160.000 plantas por hectare. A adubacgéao de plantio foi
de 40 kg ha' de P,O, (MAP) e 60 kg ha' de K,O (KCI). Foi realizada adubag&o de cobertura
aos 20 DAE com 70 kg ha' de N tendo como fonte a ureia. Nas coletas, foram mensurados:
altura de plantas, numero médio de perfilhos por planta, massas secas de folhas, de colmos
e de estruturas reprodutivas e massa seca total da planta. Os dados de massa seca foram
convertidos para kg ha™'. Foi realizada analise de variancia e empregou-se teste t de Student
para comparar cultivares e analise de regressdao (modelos sigmoidais e gaussinaos) para
DAE. Houve diferenca entre as cultivares e os tempos de coleta em relacdo ao niumero de
perfilhos, pois aos 86 DAE a cultivar BRS1501 apresentou maior valor comparado a ADR300.
De maneira analoga, quanto a massa seca de folhas, a cultivar BRS1501 foi superior a
ADR300 aos 26, 72 e 86 DAE. Em relagcdo a massa seca de estruturas reprodutivas e massa
seca total, a cultivar BRS1501 apresentou maiores valores que a ADR300 aos 72 DAE. Os
pontos de maxima estimados para a BRS1501 quanto ao numero de perfilhos e massas
secas de folhas, de estruturas reprodutivas e total foram de 5,9 (26 DAE), 2.846 kg ha' (86
DAE), 5.219 kg ha' (84 DAE) e 15.356 kg ha' (87 DAE), respectivamente. Para a ADR300,
os pontos de maxima dessas variaveis foram de 6,8 (99 DAE), 2.342 kg ha' (91 DAE), 7.743
kg ha' (99 DAE) e 15.762 kg ha (99 DAE), respectivamente. Verificou-se que aos 99 DAE
nao ocorreu diferenga em relagdo aos atributos biométricos e acumulo de massa seca em
plantas de milheto ADR300 e BRS1501.

Palavras-chave: Pennisetum glaucum, planta de cobertura, produtividade.

Apoio financeiro: Embrapa Meio-Norte e CNPq (concesséo de bolsa PIBIC ao primeiro autor).
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O consorcio milho-braquiaria configura-se vantajoso para o sistema de integracao lavoura
pecuaria (ILP) ao ser explorado com ambiente de produc¢do e nivel tecnoldgico ideais.
Nesse sentido, o estabelecimento da forrageira na area compartilhada com o milho deve
proporcionar maior produtividade de biomassa seca e de graos. O objetivo deste trabalho foi
avaliar a produtividade de graos (PG) de 37 hibridos de milho comerciais e a produtividade
de biomassa seca da Brachiaria brizanta cultivar Marandu em sistema consorciado. O
experimento foi conduzido na area experimental da Embrapa Meio-Norte, situada em Teresina,
Pl, na safra 2021/2022. Foi utilizado o delineamento experimental de blocos casualizados com
duas repeticdes. Cada parcela experimental foi composta de quatro linhas de 5,0 metros de
comprimento de milho, espagadas de 0,50 m, com area util de 10 m2. O plantio da forrageira
foi a lango (4,0 kg ha'de sementes viaveis). Os dados de produtividade de grdos de milho
e de biomassa seca da forrageira foram submetidos a analise de variancia e as médias
comparadas pelo teste Scott Knott (p<0,05). Em relagdo a PG dos hibridos de milho, foram
identificados quatros grupos. O grupo 1, com dois hibridos (AS1868 e o NS_73), obteve as
maiores PG (13,04 t ha' e 11,87 t ha'); o grupo 2 (12 hibridos) com PG que variou de 9,12 t
ha'a 10,71 tha™"; o grupo 3 (13 hibridos) com PG entre 7,93 tha"' e 8,82t ha"; e o grupo 4 (10
hibridos) com PG entre 5,18 tha' e 7,69 t ha"'. Os dados de biomassa seca da forrageira néo
apresentaram diferencgas significativas, com produtividade média de 3,91 t ha'. Observou-se
que o milho foi afetado pela presenca da forrageira e esta nao sentiu a interferéncia do milho.

Palavras-chave: Produtividade de graos, biomassa seca, sistema ILP, safra.

Apoio financeiro: Embrapa (SEG Atividade 20.18.03.054.00.03.001)
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A criacdo de galinhas localmente adaptadas tem valor para a conservagdo genética da
espécie onde ocorrem tradicionalmente. Essas aves tém importancia na seguranca alimentar,
reproducdo social e renda das familias de agricultores familiares. Portanto & preciso buscar
estratégias que permitam caracterizar esses bidtipos e melhorar a producédo dessas aves.
Este trabalho teve como objetivo avaliar e comparar o desempenho produtivo dos bibtipos
de galinhas localmente adaptadas Canela-Preta (CP) e Rabo-de-Leque (RL) da fase inicial a
fase final. O estudo foi realizado no Nucleo de Conservagao de galinhas caipiras da Embrapa
Meio-Norte, utilizando-se 36 pintinhos com 1 dia de idade, em delineamento inteiramente
casualizado, composto de dois tratamentos (biétipos) e seis repeticbes cada, formado por
grupos de trés aves. Todos os animais foram submetidos as mesmas condigdes de ambiéncia,
manejo zootécnico e ragao ad libitum, com as exigéncias nutricionais para a fase inicial (1 a
35 dias), crescimento (36 a 98 dias) e final (99 a 120 dias). As variaveis zootécnicas (peso,
ganho de peso e consumo de ragao) foram analisadas no intervalo de 15 dias na fase inicial
e a cada 30 dias durante a fase de crescimento e fase final. Os dados foram submetidos a
analise de variancia (ANOVA) e as médias foram comparadas pelo teste de Tukey (p<0,01).
Em relagao a variavel peso, ndo houve diferenga (P>0,05) significativa entre os biétipos CP e
RL nas fases inicial, crescimento Il e final, porém, na fase de crescimento |, as médias dos dois
biétipos diferiram entre si (P<0,05), cujo maior peso foi para as galinhas localmente adaptadas
da raga CP. A caracteristica ganho de peso também apresentou médias significativamente
diferentes (P<0,05) entre os dois bidtipos na fase de crescimento |. J& em relacdo as médias
de consumo médio, houve diferenca (P<0,05) significativa entre os dois biétipos nas fases de
crescimento | e Il. Conclui-se que o desempenho produtivo das ragas CP e RL ¢é evidente na
fase de crescimento, e a galinha CP foi o bi6tipo que obteve maior desempenho referente as
variaveis estudadas.

Palavras-chave: Ciclo produtivo, peso corporal, biétipo de galinha, desempenho zootécnico.

*Apoio financeiro:Trabalho financiado pela Embrapa Meio-Norte, UFPI.
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A palha da vagem-verde (PVV) de feijao-caupi (Vigna unguiculata L. Walp.) contendo cerca de
50% de umidade € o principal residuo gerado na debulha das vagens-verdes para obtencao
dos graos-verdes. A proporgao entre o peso da PVV e os graos-verdes é proxima de 1:1.
Devido a conveniéncia dos graos-verdes comercializados em embalagens de 500 g para o
consumidor, a quantidade de produtores de feijao-verde e agroindustrias que debulham e
envasam os graos-verdes tem aumentado na regidao Nordeste, consequentemente, gerando
quantidade consideravel de PVV. O objetivo deste trabalho foi avaliar diferentes percentuais
de substituicdo de forragens tradicionais pela PVV. Utilizou-se como testemunha (Silagem
1) uma mistura de 1:1 de BRS Capiagu e cana-de-agucar. Para as demais silagens, houve
substituicao da mistura de 1:1 por PVV em: 10% (Silagem 2), 30% (Silagem 3), 50% (Silagem
4) e 70% (Silagem 5). A PPV foi fornecida por uma agroindustria processadora de feijao-
verde, que utiliza uma debulhadora com sistema de hastes fixas e moveis, ao processar
vagens-verdes adquiridas da CEASA/PIl. O BRS Capiacgu (100 dias pds-rebrota) e a cana-
de-acucar (caiana, 8 meses de cultivo) foram fornecidos pela Fazenda Rio Grande (Teresina,
PI). APVV e as forragens foram trituradas, seguidas da mistura homogénea, e 2 kg de cada
formulagao foram envasados em sacos pretos de PEBD de 0,2 mm de espessura (30 cm x
40 cm), selados a vacuo a -760 mm Hg e mantidos em area coberta a temperatura ambiente.
Apods 150 dias, as embalagens foram abertas e avaliadas. Todas as formulacdes de silagens
apresentaram cor marrom amarelada. Houve diferengas significativas (p<0,05) na perda de
peso entre as cinco formulagdes, sendo menor a medida que o teor de PVV aumentou. Houve
diferencas significativas no valor do pH, sendo menor nas amostras com porcentagem de PVV
<10%. Houve variagdo quanto ao teor de matéria seca (21,73% a 25,36%), cinzas (4,46% a
6,19%, b.s.), FDN (57,93% a 67,64%, b.s.) e FDA (41,28% a 46,74%) entre as diferentes
formulagdes de silagens, mas ndo foram significativas. Houve acréscimos significativos
no teor de proteinas (3,60% a 10,49%, b.s.), a medida que o teor de PVV aumentou na
formulagao, indicando ser um residuo que melhora o valor nutricional da silagem.

Palavras-chave: Vigna unguiculata, feijao-verde, forrageiras, FDA, FDN.

43



DOCUMENTOS 291 ﬁ};@ J Vg: ::{%ac(aia

Embrapa Meio-Norte

8a 10 de novembro de 2022

Feijao-de-metro: teor de proteina antes e depois do cozimento
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O feijao-de-metro (Vigna unguiculata L. Walp. spp. sesquipedalis), conhecido também como
feijdo-aspargo, é uma hortalica ndo convencional de importancia econémica e nutricional e
uma fonte barata de proteina para populagao nos paises em desenvolvimento. Suas vagens
imaturas sado populares, principalmente na regido Norte do Brasil, com grande potencial de
cultivo e consumo na regido Nordeste. No entanto o processamento térmico pode causar
perdas nutricionais, que variam de acordo com o método de cozimento e o gendtipo. O
presente trabalho objetivou avaliar o teor de proteina em gendétipos de feijao-de-metro antes e
apos o cozimento. A andlise foi realizada com trés genétipos, dos quais duas linhagens (3943 e
3966) e uma cultivar (De Metro), selecionados com base em um estudo nutricional e sensorial
anterior. Analisaram-se vagens imaturas cruas apos o cozimento em panela elétrica a vapor
durante 6 minutos. O teor de proteina foi determinado pelo método de Kjeldahl, utilizando-
se o fator 6,25 para converter o nitrogénio total em proteina bruta (% PB), e os resultados
foram expressos em base seca. As analises foram realizadas em triplicata no Laboratério
de Bromatologia da Embrapa Meio-Norte, em Teresina, Pl. Os dados foram submetidos a
analise de variancia e as médias entre gendtipos foram comparadas pelo teste de Tukey
(p<0,05) entre amostras cruas e cozidas de um mesmo gendtipo pelo teste t (p<0,05).
Observaram-se diferencas significativas (p<0,05) entre os gendétipos em relagdo as amostras
de vagens imaturas cruas, com o teor de proteina que variou de 32,32% a 37,27% e média
geral de 32,83%. Ja entre gendtipos quanto as amostras cozidas, a cultivar De Metro diferiu
significativamente (p<0,05) das linhagens 3943 e 3966. Observou-se, apds o cozimento,
uma perda do valor proteico em torno de 4,51% e retengdo de 87,7%. Entre os gendtipos
analisados, a linhagem 3966 foi a que apresentou maior teor de proteina nas vagens imaturas
antes (37,27%) e apos o cozimento (32,10%); ja a linhagem 3943 demonstrou menor perda
proteica (3,38%) e, consequentemente, maior retengdo (90,4%). Conclui-se que as vagens
das linhagens de feijdo-de-metro avaliadas tém 6timo teor de proteinas tanto na forma crua
quanto cozida, mesmo com a reducao pos-cozimento.

Palavras-chave: Vigna unguiculata ssp. sesquipedalis, analise proteica, processamento térmico.
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Fertilidade de zangbes de Apis mellifera:
uma revisao bibliografica
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Resumo: A funcao de zangdes adultos de abelhas Apis mellifera é o acasalamento. Para o
sucesso da fecundagao de rainhas, € fundamental a criagdo de zangbes saudaveis e férteis,
aumentando a qualidade e a quantidade do sémen que sera armazenado em sua espermateca.
O objetivo deste trabalho foi investigar, por meio de revisao bibliografica, as caracteristicas
reprodutivas de zangdes de Apis mellifera e tragar os possiveis fatores que interferem em
sua fertilidade. A revisao foi elaborada apds a selecéo de 14 trabalhos cientificos que se
enquadraram no escopo da pesquisa, levando-se em consideragdo materiais como artigos,
dissertacbes e teses publicados nos idiomas inglés e portugués, compreendidos entre os
anos de 1980 e 2020 (existindo trabalhos dos ultimos 5 anos). Os resultados encontrados na
literatura revelaram que foram detectadas anormalidades nos espermatozoides dos zangdes,
observando-se maior qualidade espermatica em épocas de abundancia de alimento, bem
como em zangdes de tamanhos maiores. Dessa forma, conclui-se que fatores climaticos,
sazonalidade e grande disposi¢do de alimentos interferem na fertilidade de zangdes de
Apis mellifera. O volume de sémen, o numero e a viabilidade de espermatozoides também
demonstraram relagao com o peso dos zangdes, desfavorecendo individuos mais leves.

Palavras-chave: Qualidade espermatica, sémen, apicultura.

Introducao

A reproducao dos Hymenoptera, ordem que agrupa as Apis mellifera, caracteriza-se por
fémeas capazes de gerar crias sem serem fecundadas, apesar de isso condicionar o sexo
da prole e machos haploides (Development..., 2007; Gardner et al., 2012). Para a producao
de fémeas, responsaveis por praticamente todas as atividades desenvolvidas na colbénia, a
abelha-rainha precisara acasalar-se com zangdes compativeis para acrescentar o material
genético do macho e, assim, dar origem a individuos diploides (Oldroyd et al., 2008).

O entendimento reprodutivo e comportamental de abelhas Apis mellifera é crucial em projetos
de melhoramento genético. A selegcdo de uma abelha-rainha de alta qualidade também torna
0 zangao um fator decisivo dentro do sucesso da col6nia, uma vez que ela acasala com, no
minimo, dez machos, que transmitem todos os seus gendtipos para sua prole e permitem
ampla variedade de individuos dentro da colénia (Woyke, 2011; Czekonska et al., 2013).

O desenvolvimento de programas de selegdo de zangdes pela reproducao possibilita obter
melhores resultados produtivos, comparado com colénia sem nenhum tipo de selecéo,
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tornando mais eficiente o controle de caracteristicas desejaveis das colénias, como indices de
produtividade apicola, capacidade de postura de rainhas e resisténcia a doengas. Contudo,
conhecer a capacidade reprodutiva dos zangdes é necessario para o sucesso do programa
de selecao. Objetivou-se com este trabalho abordar quais fatores interferem na fertilidade de
zangdes de Apis mellifera por meio de revisao bibliografica.

Metodologia

O trabalho trata-se de uma revisdo bibliografica, desenvolvida pela selecdo de artigos
cientificos para o embasamento e relevancia do assunto proposto. O estudo foi norteado de
acordo com o seguinte questionamento: “Quais fatores interferem na fertilidade de zangdes
de Apis mellifera?”.

A busca de material referencial foi conduzida entre os meses de agosto e setembro de 2022,
por meio de bases de dados cientificos digitais, como Google Scholar e Scientific Electronic
Library Online (SciELO), com a utilizagdo de descritores como “drone fertility”, “sperm analysis

drones” e “Apis mellifera drone semen”, norteando assim a pesquisa bibliografica.

Como critério de inclusdo, foram levados em consideracdo materiais como artigos,
dissertacdes e teses publicados nos idiomas inglés e portugués, compreendidos entre os
anos de 1980 e 2020 (existindo trabalhos dos ultimos 5 anos), cujo objetivo era avaliar fatores
de interferéncia na fertilidade de zangdes de Apis mellifera. Foram excluidos do estudo:
resumos simplificados, trabalhos repetitivos € que ndo se enquadravam no tema para a
realizagao da revisao.

Na etapa da analise dos dados, os materiais de estudo considerados relevantes ao tema foram
selecionados e verificados, coletando-se e utilizando-se informacgdes para o desenvolvimento
da revisdo, incluindo-se: nomes dos autores, ano de publicagdo, principais resultados e
importancia do estudo.

Resultados e discussao

Apos a pesquisa bibliografica, foram selecionados 17 trabalhos, dos quais 14 foram
considerados relevantes para a elaboracao da revisao, listados nas referéncias.

A analise do sémen é uma ferramenta para avaliagao de fertilidade de machos e a motilidade
espermatica relaciona-se com o sucesso da fertilizagcao em varias espécies (Tourmente et
al., 2007). Estudos anteriores apontaram os efeitos sazonais sobre a motilidade espermatica,
em que épocas com abundancia de alimento (safra) foram determinantes para a fertilizacao
(Kozdrowski; Dubiel, 2004; Martinez-Pastor et al., 2005).
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A pesquisa realizada por Morais (2019) demonstrou que zangbdes de Apis mellifera

apresentaram motilidade espermatica acima de 80% durante a época de safra, enquanto

o numero médio de espermatozoides (concentragao) foi de 3,8 + 1,2 x10°, resultados que

contrastam com os valores obtidos em periodos de entressafra, conforme Tabela 1.

Tabela 1. Parametros espermaticos de zangdes de Apis mellifera em dois periodos do ano:
safra e entressafra (média + desvio-padrao).

. " Periodo
Parametros espermaticos
Safra Entressafra
Motilidade (%) 85,6 + 8,12 52,0 £ 21,2°
Concentragao (x10°) 3,8+1,22 3,0+1,1°

* Letras distintas na mesma linha diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05)
Fonte: Adaptado de Morais (2019).

O estudo desenvolvido por Rhodes et al. (2011) alinha-se aos resultados obtidos por Morais
(2019), ao associar os zangdes que apresentaram maior volume e concentragcao espermatica
a sazonalidade, tendo em vista que zangdes produzidos no outono demonstraram maior
quantidade de espermatozoides do que aqueles produzidos no verdo, assim como as
demais qualidades. Os dados analisados em ambos os estudos selecionados indicam
que a fertilidade dos zangdes e a sazonalidade sustentam aspectos da produgdo de
espermatozoides e sua qualidade.

Outro fator de interferéncia observado durante a selecdo dos estudos diz respeito ao
tamanho dos zangbes. Pesquisas realizadas por Szentgyérgyi et al. (2017) e Puentes
(2020) apontaram que a baixa qualidade espermatica esta correlacionada a zangdes mais
leves, responsaveis por apresentarem proles com maior numero de machos, além de terem
desvantagem durante o voo nupcial.

De acordo com a Tabela 1 e demais estudos citados (Rhodes et al., 2011; Szentgyorgyi
et al., 2017; Morais, 2019; Puentes, 2020), os maiores valores de fertilidade em amostras
de sémen de zangdes foram obtidos durante épocas de grande disposi¢cdo de alimento.
Imperioso destacar também que o desenvolvimento espermatico ocorre durante a fase
de pré-pupa (Cruz-Landim et al., 1980), o qual é influenciado pela oferta de alimento e
temperatura do ambiente (Wegener et al., 2012).

Conclusao

Os resultados encontrados na literatura permitem inferir que amostras de sémen avaliadas
no periodo de safra apresentaram qualidade espermatica superior aquelas avaliadas na
entressafra, estabelecendo que fatores climaticos, época do ano e oferta abundante de pdélen
e néctar interferem, direta e indiretamente, na fertilidade de zangdes de Apis mellifera.
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Devido a escassez de estudos relacionados ao tema, o desenvolvimento de pesquisas que
determinem a qualidade espermatica dos zangdes ¢é crucial para a selecao de machos com

maiores indices de fertilidade, acelerando o processo de melhoramento genético da espécie
e gerando resultados mais satisfatérios de produgao dentro da apicultura.
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Resumo: O feijao-caupi € uma planta considerada altamente exigente em qualidade
e fertilidade de solo, em virtude de ter ciclo curto e raizes, em sua maioria, superficiais.
Apresenta a capacidade de estabelecer simbiose com bactérias do género Rhizobium, porém
a pratica de inoculacao nessa cultura ainda é pouco utilizada devido a inabitual adogéo dessa
tecnologia e a ineficiente divulgacdo de informacdes sobre a melhor forma de aplicacdo do
inoculante. Objetivou-se com este trabalho comparar, por meio de revisao bibliografica, duas
formas de aplicagao do inoculante (via semente e via sulco de semeadura) e sua influéncia
sobre os componentes de producdo e de nodulagéo na cultura do feijdo-caupi, utilizando-se
os seguintes termos de busca: “inoculagao via semente”, “inoculagao via sulco de semeadura”
e “inoculagdo em feijao-caupi”, e barreira temporal de 12 anos na seleg¢do dos artigos. Os
resultados encontrados na literatura demonstraram que a aplicagado de inoculante via sulco
tem potencial para incremento em produtividade. Conclui-se que é necessario realizar mais
experimentos, avaliando-se a pratica da inoculagao via semente e via sulco de semeadura
em ambiente controlado e em campo.

Palavras-chave: Vigna unguiculata, insumos biologicos, nitrogénio.

Introducao

O feijao-caupi é uma cultura que dependente de adubagao nitrogenada, embora seja capaz
de se beneficiar do fornecimento desse nutriente por meio de fixagdo bioldgica de nitrogénio
(FBN) (Rocha et al., 2020). Nesse contexto, tem sido comum a utilizacdo de produtos
biolégicos para viabilizar boas produgdes do feijao-caupi (Oliveira, 2018).

Nos ultimos anos, tem-se observado o sucesso na utilizacdo de estirpes de Rhizobium
spp. e Bradyrhizobium spp. na inoculagao do feijao-caupi. A eficiéncia da inoculagao varia
com a forma de aplicacdo do inoculante. A aplicacdo via semente € a mais comumente
utilizada, enquanto a pulverizagdo via sulco € uma opcéo alternativa para estabelecer esses
microrganismos no solo (Vieira Neto et al., 2008).

A utilizagdo da inoculagdo em substituicdo ao uso de ureia no feijdo-caupi é favoravel do
ponto de vista ambiental e econémico. Por se tratar de uma pratica de baixo custo, pode ser
usada também por agricultores familiares, visto que, na média, o preco por hectare da ureia
é de R$ 112,20 e o prego do inoculante gira em torno de R$ 50,00 por hectare. A inoculagédo
proporciona beneficios ao ambiente ao colaborar com a fixagao biolégica de N e com a
atividade microbiana no solo (Gualter et al., 2011). Objetivou-se com este trabalho comparar,
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por meio de revisao bibliografica, duas formas de aplicagdo do inoculante (via semente e via
sulco de semeadura) e sua influéncia sobre os componentes de producgéo e de nodulagao na
cultura do feijao-caupi.

Metodologia

Neste trabalho, foi realizada uma revisao bibliografica sobre a tematica métodos de inoculagéo
de bactérias fixadoras de nitrogénio em feijao-caupi. No periodo de agosto de 2021 a agosto
de 2022, foram realizados estudos de revisado de literatura e, no ultimo més de agosto, foram
selecionados em bases de dados cientificos dez artigos relevantes para este trabalho: Vieira
Neto et al. (2008), Zilli et al. (2010), Gualter et al. (2011), Cavalcante et al. (2017), Oliveira
(2018), Rengel et al. (2018), Campo et al. (2019), Zilli et al. (2019), Rocha et al. (2020) e
Tocheto e Boiago (2020). As bases de dados utilizadas foram: Google Académico, SciElo e
ScienceDirect.

Durante as pesquisas, foram utilizados os seguintes termos de busca: “inoculagdo via
semente”, “inoculagédo via sulco de semeadura” e “inoculagdo em feijao-caupi”, a fim de
nortear a pesquisa bibliografica. Como critério de selegao, utilizou-se uma barreira temporal,
selecionando-se apenas artigos com publicagéo entre 2008 e 2022, que explanassem sobre a
tematica de interesse deste estudo. Foram excluidos deste trabalho artigos com experimentos
extremamente semelhantes, artigos que ndo atendiam a restricdo do tema em questdo e

artigos que diferiam do periodo temporal estabelecido.

Os artigos selecionados sdo provenientes de revistas cientificas, teses, dissertacoes
e trabalhos de conclusdao de curso. Na etapa de analise de dados, os materiais foram
novamente verificados e realizada a sele¢ao dos conteldos, a fim de nao diferir da proposta
deste trabalho.

Resultados e discussao

A FBN é reconhecidamente eficiente em feijao-caupi, com comprovada contribuicdo no
incremento da eficiéncia do uso de nitrogénio e no aumento da produtividade (Cavalcante
et al., 2017). Entretanto a eficiéncia desse processo é influenciada por varios fatores
edafoclimaticos e também por praticas de manejo, como a forma da aplicagao do inoculante
nas sementes (Campo et al., 2019; Zilli et al., 2019). A pratica tradicional de aplicacado de
inoculantes em feijdo-caupi é via semente, porém estudos vém sendo realizados sobre a
aplicagao do inoculante diretamente no sulco de semeadura, devido a baixa eficiéncia do
meétodo tradicional em alguns casos.

A nodulacgao, decorrente da inoculagcao na semente, termina antes da completa formagao dos
graos. Quando a inoculacao é realizada no sulco, obtém-se uma populagéo estabelecida de
bactérias, podendo ocorrer uma nodulagao secundaria, que prolongaria a fixagao bioldgica de
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nitrogénio (Rengel et al., 2018). Zilli et al. (2010), ao compararem a inoculagao no sulco € na
semente com B. ekanii, verificaram produtividade 20% superior com a inoculagao no sulco.
Zilli et al. (2019) observaram redugao de 700 kg ha™', quando associaram a inoculagao via
sementes com o tratamento fitossanitario em sementes.

Rengel et al. (2018) ndo encontraram diferencas significativas nas variaveis altura de planta,
didmetro do caule, numero de nds reprodutivos, numero de vagens por planta, numero de
graos por vagem e produtividade, ao compararem inoculagédo via sementes e inoculagao
em sulco. Porém, na variavel nitrogénio na folha, foram observados maiores teores quando
utilizada inoculacdo em sulco de semeadura. Em relacdo as demais variaveis supracitadas,
0s autores mencionaram que o0 experimento foi realizado em uma area com historico de
cultivo de soja, o que pode mascarar o efeito deletério dos fungicidas sobre o inoculante, em
virtude da populagao de bactérias ja estabelecidas no solo.

Em contrapartida, no experimento de Tocheto e Boiago (2020), ao compararem as formas de
aplicagao de coinoculantes, houve diferenga entre eles pelo teste Tukey a 5% de significancia.
Os autores notaram que a forma de coinoculagao via sulco de plantio foi responsiva, quando
observados os parametros de niumeros de nddulos e de massa seca. No que se refere a massa
seca das plantas de feijao, ressaltou-se que o tratamento de aplicagdo dos coinoculantes
via sulco de plantio resultou em maiores nimeros de ndédulo e também no maior acumulo
de massa seca da parte aérea. Foi considerado que uma quantidade maior de massa seca
resulta de um aumento na taxa fotossintética, melhorando assim os processos fisiolégicos e
hormonais e, sucessivamente, os ganhos de produtividade (Taiz et al., 2017).

Conclusao

De acordo com a literatura consultada, a utilizacdo de inoculante via sulco de semeadura
tem potencial para incrementar ganho de produtividade em feijao-caupi, quando comparada
a inoculacdo via sementes. Porém € necessario realizar outras pesquisas comparativas entre
as duas formas de inoculagao tanto em ambiente controlado quanto em campo, para que seja
observado potencial de expressao dessas duas formas de inoculagao.
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O conforto térmico dos bovinos, e consequentemente seu bem-estar, pode ser afetado pelos
elementos climaticos. indices bioclimaticos sdo importantes para producdo de bovinos em
regiao tropical, ja que, a partir de um valor Unico, pode-se quantificar o estresse térmico a
que o animal esta submetido em determinado local, de acordo com elementos climaticos de
facil obtengao. Este trabalho tem por objetivo estimar o conforto térmico de bovinos Curraleiro
Pé-Duro (CPD), Nelore e Tropical, confinados em curral com e sem acesso a sombra, em
regido tropical, a partir de indices bioclimaticos. Para tal, foram instalados termo-higrémetros,
termdémetros de globo negro e anemémetro a 1,20 m do solo, no Centro de Manejo de
Bovinos da Fazenda Alegria, em Feira Nova, Maranhdo (6°57°16” S e 46°40°44” O; 308 m),
com leituras a cada hora (de 6h a 18 h), durante 3 dias consecutivos, em novembro de 2021.
Foram coletadas temperatura ambiente (TA), umidade relativa do ar (UR), velocidade do vento
(VV) e temperatura de globo negro (Tgn) para calculo do indice de temperatura e umidade
(ITU) e do indice de temperatura de globo e umidade (ITGU). O periodo do dia (manha ou
tarde) e o local (sombra ou pleno sol) nao influenciaram os indices (P>0,05), obtendo-se
77,8 em relacdo ao ITU e 82,9 em relagao ao ITGU. Os valores de ITU acima de 77,0 sao
considerados “criticos” para animais domésticos e os valores de ITGU acima de 79,0 denotam
situagcao de “perigo”. Por considerar a Tgn em sua férmula, além da temperatura de bulbo
seco, a elevacao do ITGU indica efeitos da radiacdo ambiental e da convecgao, o que permite
maior aproximacao da realidade em ambientes tropicais abertos. Conclui-se que os bovinos
CPD, Nelore e Tropical, criados na regido de Feira Nova, Maranhao, estdao submetidos a
estresse por calor tanto em curral a pleno sol quanto sombreado de laterais abertas. Sugere-
se que agbes mitigadoras sejam utilizadas, como a incluséo de arvores, com o intuito de
amenizar o estresse térmico por calor a esses animais. Em adicdo, é importante ressaltar
que os manejadores estdo sujeitos as mesmas condi¢des termicamente estressantes na lida
diaria.

Palavras-chave: indices de conforto térmico, indice de temperatura e umidade, indice de
temperatura de globo negro, temperatura de globo negro.

*Apoio financeiro: Embrapa Meio-Norte, Fazenda Alegria, UFPI.
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adultas em Teresina*

Ruan Luca Mendes Araujo'; Maria Eduarda Oliveira da Silva?; Maria Eduarda
Moreira®; Polliana Amalia Melo?*; 1zabella Cabral Hassum?®: Tania Maria Leal®

'Estudante de Medicina Veterinaria/UFPI, bolsista Embrapa/CNPq Embrapa Meio-Norte, ruanlucaa@
gmail.com; 2Estudante de Medicina Veterinaria/UFPI, bolsista Embrapa/CNPq na Embrapa Meio-Norte;
SEstudante de Zootecnia/UFPI, bolsista Embrapa/CNPq na Embrapa Meio-Norte; “Estudante de Ciéncias
Bioldgicas/UFPI, bolsista Embrapa/CNPq na Embrapa Meio-Norte; *Pesquisadora da Embrapa Meio-Norte;
tania.leal@embrapa.br

A criacdo de galinhas caipiras é tradicionalmente praticada em todo o Nordeste pelos
agricultores familiares. Os nematoides sao os endoparasitas (vermes) mais patogénicos
que causam grandes prejuizos sanitarios (perda de peso, falta de apetite, diarreias,
desenvolvimento tardio) e econémicos (aumento dos custos de produgcdo e/ou menor
produtividade). Esses parasitas podem causar lesdes em nivel intestinal, interferindo na
digestibilidade e absorgcao de nutrientes e consequentemente afetando o desempenho
das aves. Objetivou-se com este trabalho avaliar a presenca de helmintos em aves
caipiras. Essas aves fazem parte de um projeto de conservagao de recursos genéticos
desenvolvido pela Embrapa Meio-Norte. As avaliacbes foram realizadas em junho
de 2022, envolvendo nove aves caipiras, das quais trés de cada um dos seguintes
bidtipos: Sura, Canela-Preta e Rabo-de-Leque. As aves, durante o dia, tinham acesso
a piquetes sombreados e, a noite, eram recolhidas aos galpdes rusticos, cobertos e
fechados com tela. As aves tinham acesso a agua e racdo balanceada a vontade,
0 que representa, o conjunto desses elementos, uma situacdo de bem-estar animal.
Foram realizados exames de fezes pelos métodos qualitativos de sedimentacéo simples
(técnica de Hoffmann) e de flutuacao simples (técnica de Willis-Mollay), Essas técnicas
sao de baixo custo, facil execucao e indicadas no caso de animais vivos. Os resultados
foram submetidos a analise descritiva pelo software Statistic 12.5. Os dados obtidos
nas analises ndao mostraram diferenga quanto a presenca de larvas de Strongiloydes
spp. nos trés bidtipos analisados, com média de infeccdo em 66,67% das aves. O ovo
de Heterakis spp. estava presente em 100% das aves Sura, enquanto nos bidtipos
Canela-Preta e Rabo-de-Leque nao foi detectada sua presenca. A baixa ocorréncia de
parasitas encontrada no presente experimento € um indicativo de que essas aves estao
recebendo um manejo sanitario adequado.

Palavras-chave: Gallus gallus domesticus, helmintos, ave localmente adaptada.

Apoio financeiro: Embrapa Meio-Norte, Embrapa/CNPq.
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A raga bovina Curraleiro Pé-Duro (Bos taurus taurus) foi formada e naturalmente sele-
cionada em ambiente semiarido, o que favoreceu a multiplicacdo de animais de peque-
no porte devido a escassez hidrica e nutricional. Assim, o presente estudo teve como
objetivo a avaliagdo de 40 animais ao sobreano (550 dias de vida), do quais 20 machos
e 20 fémeas, no rebanho de conservacgao “in situ” da Embrapa Meio-Norte, no municipio
de Campo Maior, Pl. Foram avaliados o peso vivo, a altura na cernelha, a circunferéncia
toracica e o perimetro escrotal nos machos. Essas medidas estao relacionadas as carac-
teristicas de interesse zootécnico e as caracteristicas reprodutivas nos machos. Os dados
para a caracterizagdo morfométrica do rebanho foram coletados em fevereiro de 2022.
Foram utilizados hipémetro, fita métrica e trena para obtencao das medidas e uma balan-
¢a digital portatil para pesar os animais. O rebanho de conservagao “in situ” da Embrapa
esta fechado ha mais de 40 anos e nao passou por processo de selec¢ao, justificando a
grande amplitude de resultados observados. O perimetro escrotal apresentou circunferén-
cia média de 28 cm, que variou de 23 cm a 37 cm entre minimo e maximo. Os novilhos
pesaram em média 222 kg, que variou entre 125 kg e 320 kg, enquanto as fémeas foram
significativamente mais leves, com média de 172 kg (P<0,05), com peso minimo de 105 kg
e maximo de 294 kg. A altura na cernelha ndo mostrou diferengas significantes (P<0,05),
todavia a circunferéncia toracica entre fémeas e machos apresentou média de 135 cm
e 148 cm (P<0,05), respectivamente. Todas as medidas morfométricas estdo de acordo
com o padrao racial e idade dos animais, portanto a grande amplitude entre as minimas e
maximas verificadas indica a necessidade de selecao e melhoramento genético quanto as
caracteristicas de interesse zootécnico.

Palavras-chave: Fendtipo, medidas corporais, padrao racial, raca local.

*Apoio financeiro: Embrapa Meio-Norte.
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A coccidiose € uma doenga parasitaria causada por um protozoario do género Eimeria.
Esse protozoario se instala em células da parede do intestino das aves, causando diarreia
e enterite, o que resulta numa diminuicao da absorcao de nutrientes pela ave e prejuizos ao
seu desenvolvimento. Sua importéncia econémica esta diretamente ligada a interferéncia no
ganho de peso, conversao alimentar, gastos com profilaxia e tratamento das aves acometidas,
podendo ocorrer casos de mortalidade de aves. O objetivo deste trabalho foi pesquisar a
presenca de oocistos de Eimeria sp. em 12 amostras de aves do bidtipo Canela-Preta, que
fazem parte de um plantel de aves caipiras da Embrapa Meio-Norte. Os pintos, no dia da
coleta, tinham 68 dias de idade. Eram mantidos em gaiolas teladas que mediam 0,8 m x
0,8 m x 0,8m, em grupos de trés e quatro aves por gaiola, com agua e ragao balanceada
a vontade, e realizados todos os procedimentos adequados de higiene dos comedouros e
bebedouros. As amostras de fezes foram submetidas a analise qualitativa pela técnica de
flutuacdo em solugdo saturada (Willis-Mollay), que permite identificar a presenca de oocistos
de protozoarios. Os resultados mostraram a presenca de oocistos de Eimeria em quatro das
12 amostras de fezes analisadas. O fato de as aves estarem assintomaticas esta relacionado
ao bom estado nutricional e auséncia de outras doengas clinicamente diagnosticadas. Esse
protozoario estava presente em 30% das amostras analisadas, indicando a necessidade
de tratamento. Considerando que todas as aves se encontravam assintomaticas, o estudo
demonstra a importancia da analise laboratorial para uma correta identificacdo de possiveis
patdégenos em um plantel de aves caipiras.

Palavras-chave: Gallus gallus domesticus, coccidiose, ave localmente adaptada.

*Apoio financeiro: Embrapa Meio-Norte, Universidade Federal do Piaui. Projeto desenvolvido por
bolsista Embrapa/CNPq.
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O peso ao nascer tem influéncia na viabilidade das crias e, consequentemente, impacta
aspectos econdmicos da caprinocultura. Em adicido, o peso da cabra deve ser monitorado
para minimizar problemas de parto (por obesidade ou por baixo peso) e, também, para
evitar custos excessivos com a alimentagcdo da matriz. Em Teresina, Piaui, ha poucos
trabalhos com caprinos, especialmente de grupos nativos, o que segue uma tendéncia
de menor criagdo desses animais no municipio, quando comparado as localidades com
clima mais seco no mesmo estado. Assim, temos por objetivo avaliar o peso das crias
ao nascimento e o peso da fémea adulta de caprinos nativos Azul e Marota em Teresina.
Foram utilizados dados coletados no Nucleo de Conservacédo de Caprinos Marota e Azul
da Embrapa Meio-Norte, em Teresina (05°05'21"S e 42°48°07’0; 72 m; 1.378 mm), de
dezembro de 2020 a setembro de 2022, em regime semi-intensivo (pasto nativo melhorado
com capim e concentrado a base de milho ao final do dia). Nesse intervalo, nasceram 7
crias Azul e 30 Marota no rebanho. O peso adulto foi obtido a partir de 16 fémeas Azul e 17
Marota em setembro de 2022. As médias de peso ao nascer em relagdo aos caprinos Azul
e Marota nao diferiram (P>0,5). Crias Azul hascem com peso medio de 2,4+0,2 kg (minimo
e maximo de 2,1 kg e 2,9 kg) e os recém-nascidos Marota pesam em média 2,2+0,1 kg
(1,2 kg e 3,0 kg), com maior variagdo neste ultimo grupo genético, o que merece cuidado
maior com as crias mais leves. Ja em relagdo ao peso de fémea na idade adulta (acima
de 18 meses), ha diferenga (P<0,05) entre grupos: cabras Azul e Marota pesam em média,
respectivamente, 24,8+1,3 kg e 28,5+1,1 kg, com pesos minimos e maximos nessa ordem
de 14,7 kg e 20,8 kg e 31,2 kg e 37,5 kg. Caprinos Marota e Azul nascem com peso similar,
porém cabras Marota atingem maior peso adulto em condigdes de Teresina, Piaui. Estudos
futuros para caracterizacdo de rebanhos nativos devem ser continuados, especialmente
quanto a eficiéncia econbmica em diferentes sistemas.

Palavras-chave: Cabra Serrana Azul, peso ao nascer, peso da matriz, recurso genético.

*Apoio financeiro: Embrapa (SEG Projeto 10.20.02.007.00.00 - Atividade 10.20.02.007.00.07.005), IFCE.
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O feijao-caupi tem uma ampla variabilidade genética e normalmente as cultivares
comerciais apresentam inflorescéncia simples. No entanto foram identificados na
espécie genes que conferem inflorescéncia composta. Essa caracteristica tem heranca
monogénica recessiva, que facilita a sele¢cao de progénies de inflorescéncia composta
nas primeiras geragdes de endogamia. A inser¢cao desse gene via melhoramento permite
que a planta produza pedunculos ramificados, o que oportuniza maior quantidade de
vagens por pedunculo, maior quantidade de vagens por planta e, consequentemente,
maior producao de graos por planta. Objetivou-se com este trabalho avaliar o desempenho
agronémico de 61 progénies de feijao-caupi segregando para inflorescéncia composta,
oriundas de dois cruzamentos: C1: MNC04-795-168 x MNC11-1076-134-1-22 e C2:
MNCO05-828C-3-15 x MNC11-1076B91-1-25. Os dois cruzamentos foram conduzidos
como dois ensaios separados e ambos em delineamento de blocos casualizados com
duas repeticdes. Foram avaliados os seguintes caracteres: IF (inicio de floragao), TP
(tipo de porte), VC (valor de cultivo), ACAM (acamamento), COMPV (comprimento de
vagem), NGV (numero de graos por vagem), P100G (peso de 100 gréos), |G (indice de
graos) e PROD (produtividade de graos). Os dados obtidos foram submetidos a analise
de variancia e as médias agrupadas pelo teste de Scott-Knott (p<0,05). Observaram-se
diferencas significativas entre progénies do C1 em relagdo aos caracteres avaliados,
exceto COMPV, NGV e IG; no C2, as progénies diferiram apenas quanto aos caracteres
P100G e ACAM. Isso indica a existéncia de variabilidade genética entre as progénies,
com possibilidade de ganhos por meio de selecdo, principalmente no C1. Um total de
22 progénies oriundas do C1 apresentou-se superior aos parentais, exclusivamente
em relagcdo a variavel IF, enquanto nenhuma das progénies apresentou-se superior
aos parentais em relagdo a nenhum dos caracteres no C2. Os resultados indicam a
possibilidade de sucesso com a selecdo no C2 e no desenvolvimento de cultivares de
feijao-caupi precoces de inflorescéncia composta.

Palavras-chave: Vigna unguiculata, pedunculo ramificado, melhoramento.
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A ampliacdo das areas de producido e do mercado consumidor tem feito surgir novas
demandas e, com isso, tém-se ampliado os objetivos do melhoramento genético do feijao-
caupi, especialmente tipos de graos que tenham ampla aceitacdo comercial, de modo a
facilitar a comercializagao interna e externa. Este trabalho teve como objetivo avaliar o
potencial agronémico de 176 progénies F, oriundas de 22 cruzamentos de feijao-caupi. O
experimento correspondeu ao ensaio preliminar do programa de melhoramento de feijao-
caupi e foi conduzido no primeiro semestre de 2022, no campo experimental da Embrapa
Meio-Norte, em Teresina, Pl (latitude: 5°5'21”Sul; longitude: 42°48’'6” Oeste; altitude:
72 m) O delineamento adotado foi blocos incompletos (11 blocos de 16 progénies),
com duas repeticdes. Cada progénie foi representada por uma linha de 3 m, com 0,5
m de espagcamento entre linhas e 12 plantas por metro. Foram avaliados os seguintes
caracteres: dias para a floragéo (IF), tipo de porte (TP), comprimento de vagem (COMPV),
numero de graos por vagem (NGV), peso de 100 graos (P100G) e produtividade de graos
(PROD). Fora realizadas analises de variancia e as médias foram agrupadas pelo teste
de Scott-Knott (p<0,05). Observaram-se diferengas significativas (p<0,05) entre progénies
em relagcdo a todos os caracteres avaliados, mostrando a existéncia de variabilidade
genética e a possibilidade de ganhos em ciclos posteriores de selegdo. O carater IF
variou de 35 a 50 dias e foram observadas 19 linhagens com precocidade de floragao
(35 a 38 dias), caracteristica altamente associada a precocidade de maturagdo, muito
demandada pelos agricultores. O carater TP variou de ereto a semiprostrado e a grande
maioria das linhagens apresentou porte semiereto, o que permite o cultivo mecanizado.
Os caracteres COMPV, NGV, P100G e IG apresentaram variacdo de 9,85-22,8 cm; 4,7-
14,4 graos/vagem; 14,20-31,61 g; e 46,28-93,15%, respectivamente. O carater PROD
variou de 41 a 2.138 kg ha', com média geral de 754 kg ha'. As progénies T27-7, T12-4
e T19-6 destacaram-se das demais por apresentarem alta produtividade de graos (1.827
a 2.138 kg ha'), ciclo precoce a médio-precoce, porte semiereto e tamanho médio de
grao (18 g a 24 g). Os resultados indicam alto potencial agronémico de muitas progénies
para compor a proxima etapa de avaliagao de linhagens do programa de melhoramento,
0 ensaio intermediario.

Palavras-chave: Vigna unguiculata, cruzamentos, melhoramento genético.
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Resumo

A produgéo comercial de rainhas da espécie Apis mellifera requer técnicas de manejo que
aumentem a lucratividade. Nesse sentido, o objetivo deste trabalho foi realizar uma revisao
bibliografica sobre as técnicas de manejo que interferem na producéo de rainhas por meio
da transferéncia de larvas. A pesquisa foi realizada nas bases de dados Scielo e Google
Académico a partir de descritores pré-definidos. Foram selecionadas quatro formas de manejo
de colmeias recrias: recria 6rfa conhecida; recria com uma rainha; recria com duas rainhas e
ninhos na vertical; recria com duas rainhas e ninhos na horizontal. A pesquisa mostrou que
as recrias orfas ou com uma rainha sao muito utilizadas, porém o porcentual de aceitagao
de larvas, descrito nos trabalhos selecionados, varia de 34,40% a 62,05% em relacédo a
orfas e de 28,8% a 48,64% em relacdo a recrias com uma rainha. Técnicas diferenciadas
de manejo, como os sistemas de recrias com duas rainhas na vertical e na horizontal sdo
mais eficientes, aumentando o porcentual para acima de 70%. Contudo esses sistemas
exigem mais dedicagdo e manejo, interferindo nos custos de produgao. Dessa forma, ha a
necessidade de incentivo a profissionalizacdo dos apicultores, para que analisem as técnicas
de producao quanto a lucratividade do modelo de negdcio.

Palavras-chave: Doolittle, feroménios, lucratividade.

Introducéao

A rainha é a progenitora de uma colbénia de abelhas e fundamental para o sucesso da
apicultura (Winston, 2003). Devido a sua importancia, criaram-se varios métodos de producao
comercial de rainhas. O método mais utilizado do mundo chama-se Doolittle (Doolittle, 1889),
que consiste na transferéncia de larvas para cupulas que sdo introduzidas em uma colmeia
recria. A colmeia recria pode ser 6rfa ou com rainha, que fica confinada em uma parte da
colmeia por meio de uma tela excluidora para nao destruir as realeiras que estdao sendo
formadas (Wiese, 2005).

O método escolhido para o manejo das colmeias recrias interfere diretamente na qualidade
da rainha, especialmente na sua capacidade de oviposi¢ao (Pereira et al., 2019). Todavia,
independentemente do método utilizado, a colmeia recria deve apresentar alimento, area
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de postura e condi¢cdes adequadas para as operarias alimentarem as larvas (Cunha, 2005).
Nesse sentido, o objetivo do trabalho é apresentar uma revisdo bibliografica sobre os
métodos de manejo de colmeias recrias mais utilizados na produgdo comercial de abelhas
Apis mellifera no mundo.

Metodologia

A revisao bibliografica realizada tem carater exploratério (Gil, 1999) e qualitativo (Oliveira,
2011), focada em quatro métodos de manejo de colmeias recrias: recria orfa; recria com uma
rainha; recria com duas rainhas e ninhos na vertical e recria com duas rainhas e ninhos na
horizontal. Somente no primeiro método, ndo ha a tela excluidora para confinar a rainha e
evitar que destrua as realeiras.

A busca pelos trabalhos foi conduzida entre agosto e setembro de 2022, nas bases de dados
Google Académico e Scielo. Durante a pesquisa, foram utilizados os seguintes descritores:
producdo de rainhas; transferéncia de larvas; método Doolittle; substituicdo de rainhas;
producao comercial de rainhas; e manejo de recrias.

Como critério de inclusdo, foram considerados artigos, dissertacdes, teses e livros publicados
entre os anos de 2000 e 2022, nos idiomas inglés e portugués. Em relagdo a exclusao,
foram desconsiderados os trabalhos publicados em anais de eventos, trabalhos com temas
diferentes e que nao correspondiam a proposta da revisao bibliografica.

Resultados e discussao

A utilizagao de recrias 6rfas ainda € comum entre os produtores por geralmente obter grande
aceitacdo de larvas, contudo ela gera mais custos de manutengdo e demandas de outras
colmeias utilizadas como apoio (WIESE, 2005). Varios trabalhos demonstram que essa técnica
menos eficiente para a produgéo comercial de rainhas (Pettis, 2004; Ballesteros; Vasquez, 2007;
Toledo, 2010), contudo Silveira Neto (2011) demonstrou superioridade do método, com 62,05%
de aceitacdo das larvas, atribuindo o sucesso as condi¢des climaticas da regido.

Pereira et al. (2021) encontraram resultados semelhantes em relagcdo a colmeias orfanadas
e colmeias com uma rainha, com 44,55% e 48,64% de aceitagado de larvas, respectivamente.
Resultados semelhantes aos encontrados por Pereira et al. (2014), com 34,40% em relagéo as
colmeias 6rfas e 31,8% as colmeias com rainhas, e Chaves et al. (2020), com 50% de aceitacao
em colmeias orfanadas.

Pereira et al. (2014) constataram que as recrias orfas sao mais eficientes como iniciadoras,
ou seja, primeiro inicia a criagdo em colmeia 6rfa para a formagéo de realeiras; apés 3 dias,
transferem-se as realeiras para colmeia com tela excluidora de rainha para terminagéo da criacao.
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Conforme os resultados, com excegcao do estudo de Silveira Neto (2011), os valores
encontrados quanto a colmeias orfanadas ou com apenas uma rainha sdo baixos e néo
apresentam diferencgas significativas. Assim, a busca por maior aceitagao de larvas levou ao
desenvolvimento de sistemas que utilizam recrias com duas rainhas e ninhos na vertical e na
horizontal, todavia sédo pouco difundidos na apicultura comercial (Lépez et al., 2022).

Lopez et al. (2022), ao compararem os trés sistemas (Figura 1), inferiram que as colmeias com
duas rainhas no sistema horizontal tém potencial de aceitagdo de larvas superior (43,43%),
comparado ao arranjo vertical (41,41%), e os dois sistemas tém eficiéncia superior as colmeias
com somente uma rainha (28,28%). Zheng et al. (2018) e Hu et al. (2019) encontraram um
resultado superior, 70% de aumento da aceitacao larval nos sistemas de duas rainhas com
ninhos verticais e horizontais.

Figura 1. Esquema ilustrativo dos tipos de colmeias usadas para a producéo de rainhas. A -
coldnias verticais; B - colbnias de rainha Unica alojadas em uma colmeia de nucleos de dez
quadros; C - colénias de rainha Unica alojadas em colmeias de cinco quadros; D - colonias
horizontais. PA — quadro onde ocorre a transferéncia de larvas. (Lopez et al., 2022)

Esses resultados podem ser justificados pela maior quantidade de operarias adultas em
colmeias com duas rainhas, o que aumenta a dispersao dos feroménios da rainha entre
as operarias e estimula a produgao de uma nova rainha (Zheng et al., 2009; L6pez et
al., 2022). Contudo o sistema de duas rainhas requer um manejo constante e restringe
0 acesso aos quadros porta-cupulas, o que pode aumentar o custo de producgao e
comprometer a lucratividade.
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O custo de producao e a lucratividade do sistema de producao de rainhas variam conforme a
regido e o sistema utilizado (Popescu; Siceanu, 2003; Karaca; Karaman, 2018). Assim, antes
de decidir pelo sistema de criacao de rainha a ser usado, é importante avaliar a relagao custo-
beneficio do modelo de negdcio a ser seguido.

Conclusao

As recrias 6rfas ou com uma rainha ainda sao as técnicas de manejo mais utilizadas para a
producao de rainhas devido a grande aceitagao de larvas, porém as recrias com duas rainhas
com ninhos na vertical ou na horizontal podem ter eficiéncia superior, a depender da avaliacao
do apicultor em relac&o a custos de produgéo e lucratividade do sistema na sua regido.
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O uso do consodrcio ou mix durante o periodo da safrinha proporciona um aumento da produgao
de matéria seca e palhada para cobertura do solo. Este trabalho foi realizado com o objetivo de
avaliar a produtividade de matéria seca em consorcios duplo e triplo em safrinha, em sistema
de Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF). A pesquisa foi realizada em condi¢cbes de
campo na Fazenda V6 Desidério (9°16°24”S; 44°44°53”W), no municipio de Bom Jesus, Pl, em
2022. O clima da regido ¢ do tipo Aw (Koppen-Gerger), com solo de classificacdo Latossolo
Amarelo Distrofico tipico e textura fraco-arenosa. O experimento foi realizado apés a colheita
da soja, como opg¢ao de safrinha, em delineamento em blocos casualizados, 17 tratamentos
com quatro repeticbes. As espécies estudadas foram as leguminosas Vigna unguiculata
(feijao-caupi), Cajanus cajan cultivar BRS Mandarim, Crotalaria Spectabilis, as forrageiras
Brachiaria ruziziensis, Brachiaria brizantha cultivar Marandu, Panincum maximum cultivar
BRS Zuri, Panincum maximum cultivar Massai e o milho SYN 422 vip 3 como testemunha,
combinadas em consércio duplo ou triplo. A populagdo do milho foi 60.000 plantas ha™. A
adubacgao do sistema foi 75 kg ha' da férmula 00-14-31 feita a lango no plantio do milho e
50 kg ha' de sulfato de amoénia 15 DAE (dias apds a emergéncia). Realizou-se adubagéo
de cobertura de 50 kg ha' de sulfato de amoénia mais 75 kg ha' da férmula 00-14-31 (para
escalonar a adubagao para melhor aproveitamento dos insumos e assim diminuir a perda por
lixiviagdo e volatilizacdo). As gramineas forrageiras foram plantadas a lan¢o imediatamente
antes do plantio do milho. O plantio das leguminosas foi realizado em sulco de semeadura,
em quatro linhas por parcela (1,00 m entre linha e 0,25 m na linha), correspondendo a 25% da
recomendacgao de cada leguminosa: 20 kg ha' do Vigna unguiculata (feijao-caupi), 18 kg ha™!
do Cajanus cajan (feijao-guandu cultivar Mandarim) e 15 kg ha' da Crotalaria Spectabilis. Os
dados foram submetidos a analise de variancia e teste de Tukey a 5% de probabilidade. De
acordo com a analise, foi possivel inferir que os tratamentos milho e Massai; milho e Marandu
e Spectabilis; e milho e Massai e Spectabilis apresentaram as melhores produtividades
de massa seca, respectivamente 7.601 kg ha' (ab), 7.730 kg ha' (a) e 7.793 kg ha' (a),
comparadas com 4.512 kg ha' (d) da testemunha (apenas milho), médias seguidas de
mesma letra ndo diferem significativamente entre si. De forma geral, quando relacionados
aos demais, os tratamentos com consoércio triplo apresentam maior produtividade de massa
seca dentro do sistema.

Palavras-chave: Mix forrageiro, integracao lavoura-pecuaria-floresta, leguminosas, milho.
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A prépolis € um produto composto por uma complexa mistura de substancias resinosas,
gomosas e balsamicas, coletada em brotos, ramos, flores e exsudatos de plantas, e
na colmeia esse material recebe a adicao de secrecbes salivares das abelhas, cera
e poélen. A grande quantidade de substincias em sua composicdo a confere diversas
aplicabilidades ligadas, principalmente, as atividades, antimicrobiana anti-inflamatoria,
antioxidante e imunomoduladora. Objetivou-se com este trabalho avaliar as caracteristicas
fisico-quimicas em amostras de prépolis de Apis mellifera coletadas nos municipios de
Campo Maior, Pl e Sdo Jodo do Piaui. Foram coletadas quatorze amostras de prépolis
entre os anos de 2018 e 2020. As amostras foram trituradas, pesadas e, para obtencao do
extrato etandlico, utilizou-se um aparelho tipo Soxhlet. Foram realizadas analises quanto
aos teores de umidade, de cinzas, de residuos sollveis, de residuos insollveis, de ceras,
de fenodis, de flavonoides e indice de oxidacao no Laboratério de Controle de Qualidade
de Produtos Apicolas da Embrapa Meio-Norte. Os resultados foram avaliados com base
no regulamento de qualidade estabelecido pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA), Normativa n°3, de 19 de janeiro de 2001. A média do teor de
umidade das amostras variou de 1,12% a 6,23% e do teor de cinzas, de 1,02% a 2,02%,
de acordo com o limite estabelecido pela legislagao, <8% e <5%, respectivamente. Ja os
teores de residuos soluveis e insoluveis variaram de 18,56% a 53,47% e de 10,32% a
59,89%, respectivamente. Das 14 amostras, seis ficaram fora do pardmetro de residuos
soluveis (>35%); quanto aos residuos insoluveis, também foram seis amostras (<40%).
O teor de cera ficou entre 9,64% e 53,52%; apenas cinco amostras apresentaram valores
superiores ao teor de cera permitido (<25%). O indice de oxidagao encontrado foi de 0,04
segundos a 1,01 minutos; cinco apresentaram tempo maior que 22 segundos. A média
do teor de fendis variou de 1,00% a 2,71% e a de flavonoides, de 0,02% a 0,47%, ou
seja, valores abaixo dos parametros, >5% e >0,5%, respectivamente. Conclui-se que a
maioria das amostras apresentou valores satisfatorios, se comparados aos valores de
referéncia, com excec¢do das porcentagens de fendis e flavonoides, em que somente as
duas amostras de Sao Jodo do Piaui exibiram os maiores indices de flavonoides, com
valores proximos ao estabelecido pela legislagao brasileira.

Palavras-chave: Apis melifera, flavonoides, legislagao.
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O feijao de graos pretos € uma das variedades de feijao com maior consumo no Brasil,
apresentando-se como ingrediente principal da feijoada, que € um dos pratos mais
elaborados na culinaria do Pais. O consumo do feijdo-caupi tem sido relatado em
muitos estudos como alternativa para complementar a ingestdo de varios nutrientes,
caracterizando-se também como uma boa fonte proteica. O objetivo deste trabalho foi
avaliar a qualidade do cozimento de gendtipos de feijdo-caupi de gréos pretos, fazendo
uso de meétodo convencional utilizado domesticamente. Foram utilizados 15 genétipos
de feijdo-caupi de graos pretos, dos quais 13 linhagens e 2 cultivares comerciais,
oriundos do campo experimental da Embrapa Meio-Norte, todos cultivados e colhidos
no periodo de agosto a outubro de 2021. Os gendtipos foram alocados individualmente
em sacos de tecido do tipo organza e colocados em um béquer para a etapa de remolho
em agua deionizada durante 1 hora. Logo apos, os gréos foram transferidos para uma
panela de pressao elétrica, com agua deionizada na proporgao 1:3, cuja a agua do
remolho foi aproveitada. As amostras foram cozidas durante 30 minutos sob pressao.
Em seguida, os graos foram retirados da panela e, apés resfriamento, avaliados quanto
a qualidade do cozimento, com o auxilio do cozedor de Mattson, por meio do percentual
de perfuracdo dos graos apos o processo de cocgdo. Os dados de porcentagem de
gréaos cozidos (PGC) foram submetidos a analise de varidncia e as médias foram
agrupadas pelo teste de Scott-Knott (p < 0,05). Observaram-se diferencas significativas
(p = 0,05) entre grupos de gendtipos em relagdo a PGC. Esta variou de 31% a 87%,
com meédia geral de 71,07%. Os gendtipos foram discriminados quanto a qualidade
de cocgao em seis grupos. O grupo A reuniu os gendtipos com melhor qualidade de
cocgao: Pretinho, MNC09-998B-20 e MNC10-928B-3-7. Os grupos B, C, D e E reuniram
0s genotipos que apresentaram qualidade de cocgao intermediaria (PGC entre 53% e
82%), O grupo F apesentou a menor PGC (31%), incluindo apenas a linhagem MNCO08-
937C-6-1, constituindo-se no gendtipo com pior qualidade de cocgdo. Do total de
genodtipos avaliados, 14 amostras (93,33%) apresentaram boa qualidade de cocgéo,
ja que os valores de PGC foram superiores a 50%. Os resultados demonstram que os
genadtipos de feijao-caupi de graos pretos apresentam de boa a excelente qualidade de
coccdo, indicando potencial mercadolégico para consumo, além da rapidez e do baixo
custo no processo de cozimento para a dona de casa.

Palavras-chave: Vigna unguiculata, tegumento preto, processamento térmico.
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O uso de armadilhas para monitoramento das populag¢des de moscas-das-frutas em pomares
de fruteiras é essencial para a tomada de decisdes referente a aplicacdo de uma medida
de controle. Varios tipos de armadilhas para moscas-das-frutas ja sao comercializados e
as mais comuns sao: MacPhail® recomendada para Anastrepha spp. e Ceratitis capitata
e Jackson® recomendada para C. capitata. Modelos de armadilhas artesanais feitos com
garrafas pet sdo citados na literatura, os quais sao utilizados em pequenos pomares de frutas,
tais como, manga e goiaba. No entanto, em pomares de cajazeira, ndo € comum a utilizacao
de armadilhas para captura de moscas-das-frutas por se tratar de uma fruteira ainda em
expansao e normalmente de grande porte, atingindo alturas superiores a cinco metros. Nota-
se que os modelos de armadilhas comerciais, além da dificuldade de serem encontradas
nos comercios locais, apresentam custos elevados para os pequenos produtores de caja.
O objetivo deste trabalho foi selecionar modelos de armadilhas tipo pet, de facil confecgéo,
baixo custo e alta eficiéncia na captura de moscas-das-frutas em pomares de cajazeira. Os
tratamentos constaram de dois tipos de garrafas pet transparentes (1,0 Le 1,5 L) e trés tipos
de janelas (circular de 1,0 cm de circunferéncia; retangular de 2,0 cm x 1,0 cm; e em cruz
com cortes de 1,0 cm) e a armadilha MacPhail® utilizada como padrao. Utilizou-se como
isca 0 suco de manga a 5%, com 200 ml em cada armadilha. O trabalho foi conduzido no
pomar de cajazeiras da Embrapa Meio-Norte, em Teresina, Pl, em delineamento inteiramente
casualizado, com quatro repeticdes e uma planta de cajazeira como repetigdo. As armadilhas
foram instaladas nas partes medianas das copas das plantas em plena frutificacdo e colhidas
apos 7 dias de exposicao. As moscas capturadas foram contadas e os dados transformados
em Vx+0,5, analisados pelo teste F e as médias comparadas pelo teste de Tukey (P<0,05). A
armadilha que mais capturou moscas-das-frutas foi a do tipo pet 1,5 L janela retangular, que
diferiu estatisticamente das armadilhas tipo pet 1,5 L janela redonda e pet 1,0 L janela em
cruz, e estas nao diferiram significativamente da armadilha padrao Macphail. Conclui-se que
qualquer modelo estudado pode ser utilizado para a captura de moscas-das-frutas, entretanto
as armadilhas do modelo de janela em cruz apresentam uma construgdo mais facil, sendo,
portanto, recomendadas para a captura de moscas-das-frutas em cajazeira.

Palavras-chave: Moscas-das-frutas, armadilhas, Spondias mombin.
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O consorcio de culturas com forrageiras e leguminosas em sistemas ILP vem proporcionando
0 uso do solo com mais eficiéncia para a produgao de graos e disponibilidade de pasto para
alimentagédo animal, além de boa cobertura vegetal que permanece no solo. Objetivou-se
avaliar os teores de proteina bruta (PB), de fibra em detergente neutro (FDN) e de fibra em
detergente acido (FDA) do milho solteiro e do milho consorciado com forrageiras gramineas e
com leguminosas apo6s a colheita da soja. O experimento foi realizado na Fazenda Barbosa,
localizada no municipio de Brejo, MA (03°42°07,3”S e 42°57°26,6"W) no més de abril de 2021.
A coleta das forrageiras leguminosas juntamente com a palhada do milho foi realizada em
julho de 2021. O delineamento foi em blocos ao acaso com 17 tratamentos e trés repeticoes.
As gramineas forrageiras foram plantadas a lango antes do plantio do milho e as leguminosas
em covas, em quatro linhas por parcela de 1 m entre elas e 0,2 m na linha. Os tratamentos
utilizados foram: milho variedade SYN 422 vip 3 como tratamento adicional; consorcios
duplos (milho e forrageiras): i) Brachiaria ruziziensis (Urucloa ruziziensis), ii) Brachiaria
brizantha cultivar Marandu (Urucloa brizantha), iii) Panincum maximum cultivar Tanzania
(Megathyrsus maximus), iv) Panincum maximum cultivar Massai (M. maximus); e consorcios
triplos (milho mais forrageiras e leguminosas): i) feijao-caupi (Vigna unguiculata cultivar BRS
Guaribas), ii) Crotalaria juncea, iii) feijao-guandu (Cajanus cajan cultivar BRS Mandarim)
em sistema ILP. Foram realizadas duas analises dos dados: andlise de contraste e analise
fatorial. Com base nos resultados obtidos, em relagdo aos consorcios duplos, nao houve
diferenga significativa (P>0,05). Quanto ao consorcio triplo (milho + brizantha + crotalaria),
houve diferenca significativa em relagdo ao teor de proteina bruta (P<0,01), obtendo-se o
maior valor de 13,03%. Quanto ao FDA obteve-se diferenga significativa (P<0,01), cujos
consorcios triplos (milho + ruzizienses + guandu, milho + tanzénia + crotalaria e milho +
massai + crotalaria) apresentaram valores de 41%. Ao analisar os consorcios, nota-se que a
inclusado de forrageiras, de gramineas e de leguminosas permite aumentar o teor de proteina
bruta e digestibilidade de matéria seca do consoércio.

Palavras-chave: Gramineas forrageiras, integragéo lavoura-pecuaria (ILP), proteina bruta.
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O feijao-caupi é considerado uma das culturas alimentares mais importantes das regides
Norte e Nordeste do Brasil, devido a sua qualidade nutricional, que fornece nutrientes
como proteinas, minerais, fibras e vitaminas, além de ser um gerador de emprego e renda.
O objetivo deste trabalho foi determinar o teor de minerais nos graos imaturos de quatro
gendtipos de feijdo-caupi nas formas crua e cozida. Os gendtipos foram representados por
duas linhagens (MNCO00-595F-27 e MNCO05-847B-123) e duas cultivares comerciais (BRS
Tumucumaque e Vagem Roxa-THE). A cultivar Vagem Roxa-THE foi utilizada como padrao
comercial para feijao-verde. As analises foram realizadas no Laboratério de Bromatologia da
Embrapa Meio-Norte, em agosto de 2020. O cozimento dos graos foi realizado via cozedor de
Mattson, utilizando-se 25 graos de cada gendtipo. Para a determinagao dos minerais calcio
(Ca), magnésio (Mg), fosforo (P), ferro (Fe), zinco (Zn) e manganés (Mn), foram pesados
200 mg da amostra, transferidos para um tubo de digestdo e adicionados 5 mL da solugéo
digestora (solugéo nitro-perclérica, 2:1). Os tubos foram colocados no bloco digestor por
cerca de 2 horas até atingir 200 °C. Apds a digestao, os extratos estavam transparentes e
limpidos e com um volume aproximado de 2 mL. O extrato foi avolumado com agua destilada
até 20 mL. Em seguida, homogeneizou-se e fez-se a leitura no espectrofotbmetro de
absorcao atdbmica. Com base nos dados, foram realizadas analises de variancia e as médias
entre genotipos foram comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05) e, entre as formas crua e
cozida de cada gendtipo, pelo teste t (p < 005). As linhagens MNCO00-595F-27 e MNCO05-
847B-123 destacaram-se em relagéo ao teor de Fe, com 6,37 mg 100 g e 5,96 mg 100 g™,
respectivamente, e ao teor de Zn, com 5,00 mg 100 g e 4,31 mg 100 g, respectivamente,
guando comparadas as cultivares BRS Tumucumaque (Fe = 6,19 mg 100 g' e Zn = 4,37 mg
100 g') e Vagem Roxa-THE (Fe = 6,06 mg 100 g' e Zn = 3,78 mg 100 g') nos gréos crus. O
teor de minerais diminuiu significativamente (p<0,05) apds o cozimento das cultivares BRS
Tumucumaque e Vagem Roxa-THE e das linhagens MNCO00-595F-27 e MNC05-847B-123.
As menores perdas apds coccido, em ordem crescente, foram relacionadas aos minerais
Fe, Mn e Zn, com médias de perdas de 0,53%, 0,93% e 3%, respectivamente. A linhagem
MNCO05-847B-123 apresentou a menor perda do teor de Fe apés o cozimento (0,34%). Os
demais gendtipos apresentaram perdas de 0,74% (MNCO00-595F-27), 0,60% (Tumucumaque)
e 0,44% (Vagem Roxa-THE). Concluiu-se que, apds o processamento térmico, mesmo com
perdas, as linhagens apresentam potencial para futuros langamentos como cultivares para o
mercado de feijdo-verde, com consideraveis teores de minerais.

Palavras-chave: Vigna unguiculata, composi¢ao mineral, processamento térmico.
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As verminoses ou helmintoses gastrintestinais sdo causadas por parasitas conhecidos como
helmintos ou, popularmente, vermes e causam perdas importantes no rebanho caprino,
resultando na diminuigdo da produtividade por aumento dos custos de produgédo ocasionado
pela doenca e até morte de animais. As verminoses sao as principais causas de prejuizos aos
criadores de caprinos. O ciclo bioldgico dos helmintos evidencia que eles passam parte de sua
vida nas pastagens (fase nao parasitaria) e o restante no estdmago ou intestino dos caprinos.
Os animais sdo contaminados, naturalmente, pela ingestao de larvasinfectantes existentes
na pastagem. Os animais infectados eliminam ovos dos parasitas junto com as fezes. Os
ovos, no meio externo, desenvolvem-se e dao origem as larvas infectantes apos o periodo de
cerca de 4 a 7 dias, garantindo o fechamento do ciclo biolégicoe a dissemina¢ao da doenca.
Os caprinos adultos sdo, geralmente, a fonte de infeccdo para os jovens, muito embora
todas as faixas etarias e categorias produtivas sejam suscetiveis a infeccdo. Objetivou-se
com este trabalho conhecer o comportamento da infec¢ao por helmintos gastrintestinais em
um momento do monitoramento mensal dos caprinos nativos do rebanho de conservagao
da Embrapa Meio-Norte, por meio dos parametros parasitolégicos e clinicos OPG (ovos por
grama de fezes), FAMACHA e VG (volume globular), além da idade. Os dados de FAMACHA
foram coletados no aprisco e os exames de VG e OPG foram realizados no Laboratério de
Sanidade Animal-Parasitologia da Embrapa Meio-Norte. Foram utilizados 25 caprinos machos
das ragas Azul, Marota e mesticos, com idades que variaram entre 2 e 6 anos. Consideraram-
se os dados da coleta realizada em agosto de 2022. Dos 25 animais examinados, apenas um
apresentou grau FAMACHA 5(maior grau de anemia) e 12% de VG, com correlagao negativa
significativa a 10% entre os dois parametros. Tais dados revelam forte anemia, indicando a
urgente necessidade de tratamento anti-helmintico do animal, reforgada pelo seu OPG de
1.500. Achados também importantes foram 84% dos animais com FAMACHA entre 1 e 3,
baixos OPG e VG normais, enquanto 16% encontravam-se com OPG médio acima de 1.500
e graus FAMACHA4 e 5, indicando a necessidade de administracdo de vermifugo. Conclui-se
que os parametros FAMACHA, VG e OPG séo eficazes no monitoramento do comportamento
de infecgbes por helmintos, podendo ser utilizados para indicagao do tratamento seletivo de
um rebanho caprino.

Palavras-chave: Anemia, Capra hircus, endoparasitose, sanidade animal.
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Em relacdo ao cultivo do feijdo-caupi, existem diversas doencas que acometem a
cultura ao longo de todo o ciclo fenolégico da planta no campo, inclusive as sementes.
O emprego de produtos alternativos para o manejo de doengas fungicas mostra-se uma
opcao ecologicamente sustentavel, que contribui na redu¢cédo de custos de tratamento e
dos riscos de intoxicagdo do ambiente e dos alimentos por residuos de agroquimicos.
Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar o uso do extrato etandlico de prépolis (EEP) a
2% sobre a incidéncia de fungos do género Fusarium, presentes em sementes de feijao-
caupi BRS Tumucumaque naturalmente infestadas pelo fungo. As amostras de prépolis
bruta foram coletadas em colénias de abelhas Apis mellifera, em Campo Maior, Pl, e o
EEP foi obtido pelo método Soxhlet, aplicado sobre as sementes nas seguintes doses:
1,5; 3,0; 4,5; e 6,0 mL de EEP a 2% por quilograma de sementes. Apds a aplicagcao das
doses, as sementes contidas em erlenmeyers foram agitadas por 3 minutos, visando a
distribuicdo homogénea do produto sobre as sementes. O efeito das doses foi avaliado
por meio do Teste de Sanidade de Sementes (TSS), em ftriplicata. Os experimentos
foram conduzidos em delineamento inteiramente casualizado, com quatro tratamentos
(doses), uma testemunha (sem EEP e sem alcool) e quatro repeticbes. Os dados obtidos
(percentagem de incidéncia de Fusarium) foram analisados por regressao polinomial,
visando definir o modelo que melhor explique o fendmeno estudado, empregando-se
para tanto o Software Assistat. Os resultados da analise de regressdo mostraram um
efeito quadratico significativo (p < 0,01) das doses sobre a percentagem de incidéncia
de Fusarium, indicando que, a medida que ocorreu aumento das doses, houve redugéao
significativa da presencga do patdégeno nas sementes, demonstrando, ainda, que as doses
mais efetivas variaram entre 4,5 mL/kg e 6,0 mL/kg de sementes.

Palavras-chave: Fusarium, sanidade de sementes, controle alternativo, prépolis.
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O feijao-caupi [Vigna unguiculata (L.) Walp.] € uma espécie rustica, adaptada a diferentes
condicbes de clima e solo. A espécie é uma boa fonte de alimentac¢do, geracdo de emprego
e renda e tem importante valor socioecondmico. Apesar disso, a cultura pode ser acometida
por varias doengas, de cuja agao resulta em danos na produtividade de graos. Uma dessas
doencas € a podridao cinzenta do caule que é causada pela Macrophomina phaseoliona (MP).
Esse fungo é um dos principais agentes etioldgicos da cultura, eficientemente transmitido pelas
sementes. Considerando-se a auséncia de produtos quimicos e/ou bioldgicos registrados junto
ao MAPA para o controle da MP em sementes de feijdo-caupi, este trabalho teve o objetivo
de avaliar o uso de extrato etandlico de prépolis (EEP) a 2% no controle de M. phaseolina
em sementes de feijao-caupi. Este estudo foi motivado a partir de diversos trabalhos que
demonstram a acdo antimicrobiana do EEP das abelhas Apis mellifera. O experimento foi
conduzido no laboratério de Fitopatologia da Embrapa Meio-Norte, em Teresina, empregando-
se nas avaliagbes o teste de sanidade de sementes (TSS) com papel de filtro. Neste
trabalho, empregaram-se sementes de feijado-caupi cultivar BRS Tumucumaque naturalmente
infestadas pelo patégeno. Foram avaliadas quatro concentragdes de EEP (1,5; 3,0; 4,5; € 6,0
mL kg') mais uma testemunha, com quatro repetigdes, sendo um delineamento inteiramente
casualizado em que foi feita triplicata. As sementes foram tratadas em Erlenmeyer de 250 mL
e, apos receberem as respectivas doses, foram agitadas por 3 minutos; em seguida, foram
deixadas em repouso por 12 horas até a instalagao do teste. Apds esse periodo, as sementes
foram distribuidas em placas de Petri (cinco sementes/placa) e 100 sementes por tratamento,
num total de 500 sementes, e incubadas em camara de incubacado com fotofase de 12 horas
em temperatura de 20+2 °C. As avaliagdes de percentagem de incidéncia foram realizadas
apos 7 dias de instalacdo. Apds esse periodo, as sementes foram avaliadas individualmente,
visando detectar a presenca de MP. Os resultados mostraram efeito significativo (p < 0,01) do
EEP sobre o patégeno, indicando controle eficiente em concentragées acima de 4,5 mL kg™'.

Palavras-chave: Vigna unguiculata, controle alternativo, sanidade de sementes.

*Apoio financeiro: CNPq.
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O feijao-caupi [Vigna unguiculata (L.) Walp] é considerado uma das espécies agricolas mais
importantes e relevantes para o Brasil. Devido a sua boa adaptabilidade a diferentes condi-
¢bes ambientais, ele vem sendo cultivado em quase todas as regides do Brasil; além disso,
€ uma excelente fonte de proteina e tem um baixo custo de producédo, o que desperta ainda
mais o interesse dos produtores, principalmente nas regidées Norte e Nordeste, onde se cons-
titui na principal cultura de subsisténcia. Entretanto o feijado-caupi apresenta alta susceptibili-
dade a alguns patoégenos, muitos dos quais transmitidos eficientemente pelas sementes. Este
trabalho teve o objetivo de avaliar o efeito de doses de extrato etandlico de propolis verde
(EEPV) a 15% (p.v.), procedente do municipio de Tamboril, CE, sobre a sanidade de semen-
tes de feijao-caupi naturalmente infestadas por Fusarium spp. Esse estudo foi motivado por
trabalhos satisfatérios mostrando o efeito da propolis em muitos microrganismos, entre eles
os fungos. O experimento foi realizado no laboratério de Fitopatologia da Embrapa Meio-Nor-
te, em Teresina, Pl, empregando-se nas avaliagdes o teste de sanidade de sementes (TSS),
com papel de filtro. Foram testadas quatro doses de extrato etandlico de propolis verde (1,5;
3,0; 4,5; e 6,0 mL/kg de sementes) mais uma testemunha. As sementes foram tratadas em
erlenmeyer de 250 mL e, apds receberem as respectivas doses, foram agitadas por 3 minutos;
em seguida, foram deixadas em repouso por 12 horas até a instalagdo do TSS e distribuidas
em placas de Petri (5 sementes/placa) e 100 sementes/tratamento. Empregou-se um delinea-
mento experimental inteiramente casualizado, com quatro tratamentos mais uma testemunha
e quatro repetigdes. Aplicados os tratamentos, as sementes foram mantidas em camara de
incubacao com fotofase de 12 horas e temperatura de 20+2 °C durante 7 dias. Apds esse pe-
riodo, realizaram-se as avaliagdes obtendo-se a percentagem da incidéncia de Fusarium spp.
Os resultados revelaram efeito quadratico dos tratamentos (p<0,01), indicando que o EEPV
¢ eficiente para o controle de Fusarium spp. em sementes de feijado-caupi, especialmente em
doses superiores a 3,0 mL/kg de sementes.

Palavras-chave: Vigna unguiculata, sanidade de sementes, controle alternativo.
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O uso de consorcios de grandes culturas com forrageiras em compara¢gao com o monocultivo
propicia a competi¢do interespecifica por recursos como agua, radiagao solar, nutrientes,
entre outros, podendo reduzir a producdo das culturas e a eficiéncia do uso da terra no
cultivo. O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia do uso da terra (UET) no consércio
milho-braquiaria em resposta a produtividade de massa seca da U. brizantha cultivar Marandu
e hibridos comerciais de milho. O experimento foi realizado em Teresina, Pl, no campo
experimental da Embrapa Meio-Norte. Foi adotado o delineamento experimental em blocos
ao acaso, com 37 tratamentos e duas repeticdes. Cada parcela experimental foi constituida
com 5,0 m de comprimento e 2,0 m de largura, resultando em uma area total de 10,0 m? e
area util de 5,0 m2. O milho (37 hidridos comerciais) foi semeado em covas espagadas de
0,33 m com espagamento entre linhas de 0,50 m para atingir 60.606 plantas ha™ e a Urochloa
foi semeada a lango com densidade de plantio de 4 kg ha' de sementes. Avaliou-se a
produtividade de grdos de milho e de matéria seca da forrageira (kg ha). O indice do UET
foi calculado por meio do somatorio da relagao entre a produtividade da cultura em cultivo
consorciado e monocultivo. Os dados de produtividade e do indice do UET foram submetidos
a analise de variancia e pelo teste Scott Knott a 5%. Por meio da analise, sobressairam trés
grupos: no grupo 1, apenas dois hibridos se destacaram com média de produtividade de
12,4 t ha' de graos de milho e de 4,3 t ha' de massa seca do Marandu, os quais atingiram
um indice do UET de 1,42 e 1,54 respectivamente; no grupo 2, 12 hibridos sobressairam,
atingindo indices entre 1,17 e 1,31, com média de 10,0 t ha' de gréos e de 4,3 t ha' de
massa seca do Marandu; e no grupo 3, 33 dos 37 hibridos analisados atingiram indice entre
0,89 e 1,14 do UET, com média de 7,8 t ha' de graos de milho e de 3,8 t ha' de massa seca
do capim Marandu. O consorcio de hibridos de milho com U. brizantha nao compromete o uso
eficiente da terra.

Palavras-chave: Forrageiras, produtividade, Zea mays.
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A pratica de sobressemeadura na cultura da soja vem sendo utilizada como alternativa para
a producao de gréaos e pastagem em sistema ILP na regido do leste maranhense, tornando
viavel o cultivo de forrageiras em periodos de menor disponibilidade hidrica. Nesse sentido,
a producéo de palhada para o plantio direto e de forragem no periodo de entressafra sao
vantagens comprovadas da técnica de sobressemeadura, em que as forrageiras aproveitam
ao maximo o periodo chuvoso da regido. Neste trabalho, objetivou-se avaliar a qualidade
nutricional das forrageiras na sobressemeadura da soja em diferentes estadios fenolégicos.
O experimento foi realizado na Fazenda Barbosa, localizada no municipio de Brejo, MA, no
final do periodo chuvoso de 2021. O delineamento foi em blocos ao acaso com 45 parcelas
subdivididas, sendo nove linhas de soja por parcela de 4x5. Foram avaliadas as forrageiras
Brachiaria brizantha cultivar Marandu, Brachiaria ruziziensis, Panincum maximum cultivar
Massai, Pennisetum glaucum cultivar ADR 300 e Sorghum sudanense em sobressemeadura,
em trés estadios da soja (R5, R6 e R8), totalizando 15 tratamentos, plantadas a lango em
sistema ILP. Em relacdo a PB, o milheto apresentou diferenca significativa (P<0,01), com
um teor de 9,67%, significativamente superior as demais forrageiras no teor PB. Os valores
encontrados mostram que, entre as plantas de cobertura, o capim-massai e o capim-sudao
apresentaram maiores teores em relagcao a ambas as fibras (FDN e FDA), com 66% e 67,4%,
e 37,4% e 37,2%, respectivamente. Contudo o uso das forrageiras milheto, capim-massai
e capim-sudao como plantas de cobertura em sobressemeadura apresenta qualidade em
consumo e digestibilidade em forragem.

Palavras-chave: Integracao lavoura-pecuaria (ILP), forragem, pastagem.

*Apoio financeiro: Embrapa Meio Norte, CNPq, Fazenda Barbosa.
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As galinhas localmente adaptadas do biotipo Sura sdo aves de valor cultural, historico e
genético, que tém como principal caracteristica fenotipica a auséncia de pigéstilo (conjunto
6sseo situado na extremidade da coluna vertebral, formado pela fusdo das ultimas vértebras
caudais). Essas aves s&do doceis e de facil manejo, porém, pela falta de praticas de preservacao
corretamente orientada, existe o risco de extingdo, decorrente de cruzamentos desse biotipo
com aves que nao tém essa genética e expressao no fenétipo. O presente trabalho teve como
objetivo avaliar a produtividade de postura e aspectos dos ovos de galinhas Sura, quanto
a ocorréncia de sujidades, tamanho e cor de ovos, além da produtividade em relagdo ao
plantel estudado. Foram utilizadas nove aves (trés machos e seis fémeas) com 32 semanas
de idade. As aves foram alojadas em galinheiros com ninhos de (35 cm x 35 cm x 10 cm) em
quantidade suficiente, em torno de um ninho para cada trés aves, e fornecidas agua e racao
balanceada na propor¢ao de 12% do peso vivo ao dia. A produtividade foi obtida pela producao
total de ovos no periodo de 19 dias, mensurado o valor de peso médio (PM) e observados os
aspectos de sujidade (S: sujo; PS: pouco sujo; e L: limpo); coloracao das cascas (M: marrom
e C: creme); e taxa média de postura diaria (TMPD). Os dados foram submetidos a analise
descritiva pelo software Statistica 12.5. Foram coletados 45 ovos com PM de 43,24+4,32 g,
classificados em pequenos, médios e grandes (33,3%; 31,1%; e 35,5%, respectivamente).
Em relagdo aos aspectos visuais, a maioria dos ovos foi considerada PS (44,4%) e L (40%),
com predominancia da cor M (84%), seguida de C (16%); a TMPD foi de 40%. Conclui-se que
as galinhas Sura ndo apresentam potencial econémico para postura, em comparagdo com
aves especializadas, mas, por terem ovos com baixa sujidade e tamanhos variados, podem
agregar valores importantes para o agricultor familiar. Por terem particularidades fenotipicas
diferenciadas, como a auséncia do pigostilo, plumagens diversas, ovos coloridos € musculo
peitoral proeminente, apresentam potencial para produc¢ao tradicional, para nichos especificos
de mercado. Isso indica a necessidade de mais estudos que contribuam para preservacao/
conservacao e valorizagao dessas aves.

Palavras-chave: Galinhas caipiras, qualidade de ovos, pigostilo.
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As cascas dos ovos das galinhas caipiras tém diversas coloragdes que variam desde
marrom a verde e suas matizes. Essa caracteristica de ovos “coloridos” tem sido
observada por consumidores em plantéis genuinos de aves caipiras. A cor da casca do
ovo é definida por caracteristicas genéticas que regulam a quantidade de pigmentos que
vem do anel de porfirina do grupo heme presente na casca. A coloragao é importante
na identificagao do produto. Neste trabalho, foram coletados e analisados 112 ovos de
trés bidtipos de aves caipiras: 31 ovos do biétipo Canela-Preta, 51 ovos do bidtipo Sura
e 30 ovos do bidtipo Rabo-de-Leque. O estudo ocorreu no Nucleo de Conservacéao de
Galinhas da Embrapa Meio-Norte, onde as aves séo criadas em instalacdes compostas
de galpao coberto e area de piquete para pastejo. A coleta dos ovos iniciou com aves
de 35 semanas de vida. Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia
e comparacao das médias de ocorréncia de cada cor das cascas de ovos, com 0O
objetivo de verificar se as variacbes médias eram iguais. Com base nos resultados
dos ovos coletados, o biétipo Canela-Preta teve a predominancia da coloracao verde, o
biotipo Rabo-de-Leque exibiu um percentual de 28,12% de ovos de casca creme, 25%
marrom e 46,82% verde e o bi6tipo Sura foi de 79,2% de cor creme e 20,8% marrom.
Com base nesses resultados, verificou-se que o biétipo Canela-Preta produziu ovos
de cor uniforme verde e os bidtipos Sura e Rabo-de-Leque apresentaram ovos de
coloracao variada, de ocorréncia tipica em plantéis de aves localmente adaptadas, o
que representa um atrativo para consumidores que preferem ovos de cores variadas,
como indicador de serem produtos caipiras legitimos, o que significa um nicho de
mercado promissor para os produtores.

Palavras-chave: Galinha caipira, Gallus gallus domesticus, casca dos ovos.
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A qualidade do ovo é fundamental para o desempenho da avicultura de postura e pode
ser definida como um conjunto de caracteristicas que influenciam a aceitacdo do produto
pelos consumidores domésticos ou da matéria-prima para a industria de alimentos. Os
calculos geométricos de ovos, que incluem estimativas de dimensdes, sdo importantes
para a industria avicola e em estudos bioldgicos, pois podem ser usados em pesquisas
sobre morfologia populacional e ecoldgica e para prever o peso do pintinho, eclodibilidade
do ovo, caracteristicas de qualidade da casca e parédmetros do interior do ovo. Objetivou-
se com este experimento avaliar as dimensdes de ovos de trés bidtipos de galinhas
caipiras do aviario da Embrapa Meio-Norte. Os ovos foram coletados diariamente, no
inicio da manha e no final da tarde, por um periodo de 18 dias, e armazenados em
geladeiras convencionais com depdsito contendo agua, totalizando 20 ovos coletados
das galinhas Canela-Preta e Rabo-de-Leque e 40 ovos coletados de galinhas Sura. Apos
as coletas, comprimento e largura dos ovos foram medidos com paquimetro digital e os
dados foram anotados e organizados em planilha. A analise estatistica foi efetuada no
software Statistic 12.5. Os ovos do biétipo Canela-Preta obtiveram comprimento médio
de 50,62 cm (x1,89) e largura média de 38,64 cm (+1,20), os maiores entre as linhagens.
Sura e Rabo-de-Leque obtiveram comprimentos médios de 50,55 cm (+1,88) e 50,42
cm (£1,95) e larguras médias de 38,62 cm (+1,20) e 38,44 cm (£1,19) respectivamente.
Estatisticamente, ndo houve diferenca significativa entre o comprimento e a largura média
dos ovos das linhagens avaliadas. As dimensdes dos ovos nao tém relagdo com o ecaotipo
das galinhas caipiras.

Palavras chave: Postura, biétipos de aves, dimensao de ovos.
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A criacdo de galinhas caipiras esta presente na cultura brasileira ha centenas de anos. Foi,
predominantemente, uma atividade de subsisténcia para consumo da carne e dos ovos.
O consumo de ovos esta presente em todas as épocas da histéria do Brasil, constituindo-
se um alimento nutricionalmente rico em proteinas, energia, vitaminas e minerais, além
de ter um preco compativel com a maioria da populacdo. A qualidade dos ovos é fator
primordial para a aceitagdo do produto, e o peso € um dos elementos de importancia.
Objetivou-se com este experimento avaliar o peso médio de ovos de galinhas caipiras
de trés linhagens do aviario da Embrapa Meio-Norte: Canela-Preta (CP), Sura (SR) e
Rabo-de-Leque (RB). Os ovos foram coletados diariamente, no inicio da manha e no
final da tarde, por um periodo de 18 dias, e armazenados em geladeiras convencionais,
com depdsito com agua. Apds as coletas, os ovos foram pesados e os dados anotados
e organizados em planilha. Foram coletados 20 ovos de galinhas do tipo CP, 20 ovos
de galinhas RL e 40 ovos de galinhas do tipo SR. A analise foi efetuada no software
Statistic 12.5. O bidtipo CP obteve peso médio de ovos de 46 g (£3,20), o maior entre
as linhagens, e SR e RL obtiveram pesos médios de ovos de 44,0 g (+4,12) e 42,0 g
(£3,52), respectivamente. Estatisticamente, ndo houve diferenca significativa entre os
pesos médios dos ovos das linhagens avaliadas. O peso dos ovos nao teve relagao com
0 ecotipo das galinhas caipiras.

Palavras-chave: Ovo limpo, galinhas caipiras, postura.
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