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Apresentacao

As plantacoes florestais sao responsaveis por mais de 90% da madeira utilizada com fins industriais
no Brasil. O setor responde por cerca de 20% do Produto Interno Bruto da agropecuaria brasileira,
gerando empregos e renda, além de prestar diversos servicos ambientais, como captura de gases
de efeito estufa, protecao de agua e solos e conservacao da biodiversidade.

No ambito do setor florestal, a Embrapa Florestas, a Malinovski e o Departamento de Apoio a
Inovagéo para Agropecuaria do Ministério da Agricultura e Pecuaria criaram a Forest Startup
Conecta, uma iniciativa que incorpora o Prémio Expoforest de Startups no Setor de Plantacées
Florestais.

Nesta primeira edigdo do Prémio Expoforest de Startups, 27 Tecnologias foram selecionadas como
finalistas e avaliadas por um comité formado por empresas, professores, associacoes e instituicdes
que atuam no setor de base florestal.

A Série Documentos aqui apresentada destaca o elevado nivel tecnoldgico das startups finalistas,
configurando uma amostra do potencial de startups brasileiras que buscam espaco e oportunida-
des possibilitados pelo modelo de negdcios das Startups, para o desenvolvimento de tecnologias
€ processos.

O trabalho ora apresentado tem alinhamento aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS),
estabelecidos pela Agenda 2030 da Organizacao das Nagdes Unidas (ONU), representando o ODS 9
pela a visdo no fortalecimento da pesquisa cientifica e melhoria das capacidades tecnoldgicas de
setores industriais e por contribuir para a operacionalizacdo do Banco de Tecnologias, e o ODS 17
pelo fortalecimento de parcerias publicas, publico-privadas, privadas, e com a sociedade civil efica-
zes, a partir da experiéncia das estratégias de mobilizac&o de recursos.

A Embrapa Florestas, a Malinovski e o Departamento de Apoio a Inovacgéo para Agropecuaria do
Ministério da Agricultura e Pecuaria agradecem, pelo inestimavel apoio, as Associagdes e empresas
de base florestal e outros players que contribuiram no processo de avaliagdo das Tecnologias e contri-
buem para a alavancagem e viabilizagao de ciéncia e tecnologia no Pais. Sao elas: Associa¢cao Bahiana
de Empresas de Base Florestal (Abaf), Associagdo Brasileira da Industria de Madeira Processada
Mecanicamente (Abinci), Associacao Catarinense de Empresas Florestais (ACR), Associagdo Gaucha
de Empresas Florestais (Ageflor), Associagdo Mineira da Industria Florestal (Amif), Associagao
Paranaense de Empresas de Base Florestal (Apre), Associacao dos Reflorestadores de Mato Grosso
(Arefloresta), Centro de Desenvolvimento do Agronegdcio (Cedagro), Cubo Itau, Associacdo Paulista
de Produtores, fornecedores e consumidores de florestas plantadas (Florestar), Homo Ludens, Radar
AGTECH, Rede Mulher Florestal, Associacao sul-matogrossence de produtores e consumidores de
florestas plantadas (Reflore), SP Ventures e VBio.

Erich Gomes Schaitza
Chefe-Geral da Embrapa Florestas






Sumario

FOrest Startup CONECLA ........uuiiiiiiiiieeiiee ettt ettt e et e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e eeeaeaaaeaaaaaaeaaaaaes 11

Pesquisa cientifica, startups e os recursos florestais dos biomas brasileiros ............ccccccccee... 17
(@70 a1SY o [T = ToTo T TR i1 F= £ PSR RSPPRRPPRRR 18
REFEIENCIAS ...ttt et e e e e e 19

AN X0 T e e 20






11

Forest Startup Conecta

O Marco Legal das Startups é considerado um grande avancgo para a atividade econdmica e tecno-
I6gica no Brasil, por meio da proposigao de solugdes para facilitar o nascimento e o crescimento de
mais startups no Pais. O marco é pautado no reconhecimento da inovagao como vetor de desenvol-
vimento econémico, social e ambiental, além de incentivar a constituicdo de ambientes favoraveis
ao exercicio da atividade empresarial, bem como valorizar a seguranca juridica e de liberdade con-
tratual. Em seu escopo normativo, o marco reconhece a importancia das empresas como agentes
centrais do impulso inovador no conceito do livre mercado e modernizacdo da economia, bem como
para fomentar o empreendedorismo inovador como meio de promog¢ao da produtividade econémica
brasileira (Novo, 2022).

De acordo com levantamento realizado pelo Cubo Ital, um dos apoiadores da “Forest Startup
Conecta/Prémio Expoforest de Startups”, as startups que fazem parte do hub fecharam o ano de
2022 com um faturamento de R$ 9,7 bilhdes e ultrapassam R$ 5 bilhdes em aportes e investimentos
recebidos. Um dos destaques € a Carbonext, startup de APIs que oferece suporte ao mercado de
créditos de carbono, que recebeu um aporte da Shell Brasil no valor de R$ 200 milhdes. Os recursos
serao destinados ao investimento em tecnologia para projetos de preservacgéao e reflorestamento da
Floresta Amazonica. (Barbosa, 2023).

Neste contexto foi criada a Forest Startup Conecta, uma iniciativa desenvolvida em conjunto
pela Embrapa Florestas, Departamento de Apoio a Inovagao para Agropecuaria do Ministério da
Agricultura e Pecuaria (Mapa) e Malinovski. No ambito da Expoforest, a Forest Startup Conecta
promove o Prémio Expoforest de Startups no Setor de Plantagbes Florestais.

O Prémio tem por objetivo identificar e promover a visibilidade de startups e suas Tecnologias, co-
laborando para que solugdes tecnoldgicas inovadoras (produtos e processos) atendam demandas
e viabilizem novos negdcios no setor brasileiro de base florestal associado a arvores plantadas em
monocultivos e em sistemas de integracao lavoura-pecuaria-floresta (ILPF), de forma a tornar as
cadeias produtivas mais eficientes.

Participam startups que estejam abertas no Brasil, com tecnologias enquadradas em qualquer
nivel de maturidade, Technology Readiness Levels/Manufacturing Readiness Levels (TRL/MRL)
(Embrapa, 2023) (Figura 1).

Todas as startups devem estar alinhadas a Lei Complementar n°® 182, de 1° de Junho de 2021
(Brasil, 2021), a qual instituiu o marco legal das startups e do empreendedorismo inovador que, en-
tre outras regras, estabelece o periodo maximo de 10 (dez) anos de inscricado no Cadastro Nacional
da Pessoa Juridica (CNPJ) e declaragéo no ato constitutivo ou alterador da empresa, a utilizagao de
modelos de negdcios inovadores para a geragao de produtos ou servigos, ou se enquadre no regime
especial Inova Simples.

As Tecnologias envolvem areas técnicas (Tabela 1) definidas com base na classificagcao de Startups
do Radar AgTech Brasil, organizado pela Embrapa, SP Ventures e Homo Ludens (Dias et al., 2019),
com ajustes para o setor de plantac¢des florestais em monocultivo ou em ILPF.

As tecnologias sao avaliadas e selecionadas para publicagédo e premiacao por um Comité Técnico,
formado por profissionais que atuam no Setor de Planta¢des Florestais. Para a avaliagao sao consi-
derados os itens: 1. Viabilidade técnica, 2. Diferencial da Tecnologia, 3. Potencial de impacto técnico,
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Nivel Definigdo sintese TRL - Tecnologia MRL - Processo
Ideagé‘io Principios Basicos observados e reportados Principios Basicos observados e reportados
Concepga"\o Concepgao tecnoldgica e, ou aplicagdo formulada Conceito de manufatura definido

Prova de conceitos das fungdes criticas de forma

e . Processo de manufatura definido (fazer funcionar)
analitica ou experimental

3 Prova de conceito

Validagdo em ambiente de laboratério de
4 Otimizagao componentes ou arranjos experimentais basicos
de laboratério

Capacidade de produzir a tecnologia em ambiente laboratorial
(fazer funcionar apropriadamente)

Validagdo em ambiente relevante de componentes
5 Prototipagem ou arranjos experimentais com configuragdes
fisicas finais

Capacidade de produzir protétipo do componente do produto
em ambiente relevante de produgdo

L Capacidade de produzir o produto ou seus subconjuntos em
Modelo do sistema/subsistema protétipo de P P P )

6 Escalonamento . ambiente relevante de produgdo. A tecnologia estd em fase de
demonstrador em ambiente relevante g
testes sem alcangar a escala final
Capacidade de produzir o produto ou seus subconjuntos em
Demonstragéo em Protétipo do demonstrador do sistema em ambiente representativo de produgdo. Pode incluir testes
ambiente operacional ambiente operacional operacionais e testes de fabricagdo, mas é testado usando
modelos/simuladores inativos compativeis com o produto final
- Sistema completo, testado, qualificado e . - L
8 Produ;ao P q Implementagdo da produgdo e minimizagdo dos custos
demonstrado
~ . Sistema ja foi operado em todas as condigdes, Uso do produto em todo seu alcance e quantidade.
Produgdo continuada < ~ :
extensdo e alcance Producgdo estabelecida

Figura 1. Escala de Maturidade Tecnoldgica de Technology Readiness Levels/Manufacturing Readiness Levels (TRL/
MRL).
Fonte: Embrapa (2023).

4. Potencial de impacto econémico, 5. Fase de desenvolvimento da tecnolgia, 6. Expectativa de
prazos e 7. Visao de futuro.

As Tecnologias selecionadas passam a compor o Portfélio “Forest Startup Conecta - Tecnologias com
elevado potencial de contribuigbes para o setor florestal”. O Portfdlio, publicado no formato digital,
apresenta informagdes enviadas no Formulario de Inscrigdo envolvendo itens sobre a Tecnologia
como: viabilidade, diferencial e potencial de impacto.Tem ampla divulgagédo no setor de plantagbes
florestais, de forma a promover visibilidade para parceiros e clientes potenciais.

As Tecnologias que compdem o portfélio recebem o Certificado de Finalista e tém destaque nos
Eventos Técnicos, na Expoforest e em diversas midias dos organizadores. As trés Tecnologias
melhor classificadas para cada uma das categorias, Geral e Estudantes, recebem Troféus de reco-
nhecimento no bloco final dos Eventos Técnicos. Nesta edicdo de 2023, uma Tecnologia que tenha
uma mulher como responsavel recebe da organizagdo Rede Mulher Florestal o troféu “Destaque
Startup Mulher Florestal”.

No Formulario de inscricdo, as Tecnologias sao descritas com 2.500 a 5.000 caracteres, com o texto
seguindo uma sequéncia de itens apresentados no formulario, e podendo conter links para publi-
cacdes em pontos especificos no website da startup, o que amplia o espaco para informagdes mais
detalhadas sobre a Tecnologia.



Forest Startup Conecta e o Setor de Plantagdes Florestais 13

Com a conclusao do prazo de inscrigao, os cases, em pdf (portable document format) devidamente
assinados eletronicamente (Assinatura Eletrénica — Governo Digital (www.gov.br)) pelos respon-
saveis pela Tecnologia, foram validados e enviados para o comité de avaliagcdo, composto por
diversos representantes do setor florestal, como empresas florestais, associagbes estaduais e ins-
tituicdes publicas e privadas.

Nesta primeira edicdo do Prémio, com base na indicagdo de seus autores, as Tecnologias desta-
caram-se com forte amplitude de areas de atuagdo, apresentando sinergia com 22 das 26 Areas
Técnicas estabelecidas na Tabela 1. Foram selecionadas como finalistas 27 tecnologias (Tabela 2).
Os cases com descrigao destas Tecnologias estdo apresentados no Anexo 1 deste documento.

Tabela 1. Areas técnicas do Prémio Expoforest de Startups no Setor de Plantagdes Florestais (monocultivo e ILPF)

N° Area técnica
1 Controle de pragas e doencgas

2 Controle biolégico e Manejointegrado de pragas

3 Fertilizantes, Inoculantes eNutricdo

4  Genbmica e Biotecnologia

5  Recursos genéticos eMelhoramento

6  Sementes e Mudas

7  Silvicultura de precisao

8  Diagndstico de Imagem

9  Gestao de residuos e agua

10 Internet das coisas

11 Maquinas e Equipamentos

12 Sensoriamento remoto, Diagndstico e Monitoramento por imagens
13  Telemetria e Automacgao

14 Drones, Maquinas eEquipamentos

15 Infraestrutura e Logistica

16  Bioenergia e energia renovavel

17  Industria 4.0

18 Biodiversidade e Sustentabilidade

19  Recursos digitais

20 Manejo florestal de preciséo

21  Prevencéo e controle deincéndios

22 Produtos florestais madeireiros e ndo madeireiros

23  Servigos ambientais

24  Monitoramento de mercados, Rastreabilidade e Certificacao
25  Viabilizagéo de pequenos empreendimentos florestais

26  Outras (especificar)




14 DOCUMENTOS 386

Tabela 2. Startups e tecnologias finalistas ao Prémio Expoforest de Startups

Startup Logomarca Tecnologia finalista

Abundance {,l\ Abundance Token (ativos ambientais para
‘gAY Abundance financiamento florestal para pequenos e médios

Brasil -
proprietarios de terra)

N

®
P
2 Aiko I . ‘ Fuel Control

3 Aiko ai;(o Trackit

AW

4 Simuladores |IA Meta Floresta
Ltda

5 Cropman SoilXplorer & SoilLab

6 EnvironBIT Km de Proteg¢ao

ENVIRONBIT

=~

\& ~Orhdar

7 ForLiDAR Volumetria Florestal com LiDAR (MLS)

Continua...
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Tabela 2. Continuagéo...

Startup Logomarca Tecnologia finalista

ForesToken "
8 Digital Assets \) < 5 ForesToken Digital Assets

S.A o
rorRcss TOKEN

G B

reeln ~ug GreenBug — Ouvidos da Natureza
Predigbes

GreenBug
lotag ® O
10 Tecnologia 'O a Link Drive®
Ltda @) P

e @760

12 Kolecti K-: ’ L E CT | Maquina extratora de pdlen: eucalipto

) Mecanizagao da polinizagédo de pinus: coleta e
13 Kolecti - L .
aplicagao do pélen

M2D1
) FS22: Avangada Tecnologia de Descontaminagéo e
14 Biosseguranga o
. Preservagao Alimentar
Limitada

Continua...
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Tabela 2. Continuagéo...

Startup Logomarca

MAPFOREST
15 Gestao e »N
Tecnologia da
Informagéao
MAP FORES*

DOCUMENTOS 386

Tecnologia finalista

Plataforma GeoBI

)
bioHUB

Preciso por Natureza

NCB Sistemas
16  Embarcados
Ltda

flybioHUB.com

-

17 Neutraliza
Carbon Ltda.

Nneutraliza

Neutraliza

18 Peephole

peephidle

Peephole (DANI)

Predativa
19 Controle
Bioldgico

PREDATIVA

Automacao 4.0 e software produtivo para instalagao de
Biounidades para produgéo e aplicagéo “On farm” de
Crisopideos no controle bioldgico de pragas

UANTICUM

INTELIGENCIA EM SOLDS

Diagndstico | Agro Data Science | Préticas de Manejo

20 Quanticum

Terrus Floresta

21 Quiron Digital

() QUIRON

Solugbes data-driven Quiron Digital Mapper e Flareless

Continua...
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Tabela 2. Continuagéo...

Startup Logomarca Tecnologia finalista

Radaz _—O -
IndUstria e /’::\\
22 Comércio /O l Radar de sensoriamento remoto com trés bandas (C, L
e P) embarcado em drone.

o
A\
de Produtos

e (QO0OZ
7

23  Smart Timber / Smart Timber System

SM“"‘Tlhsen

Symbiont SYMBIONT

24  Biotecnologia
BIOTECNOLOGIA
Microbiana MICROBIANA

PhytoControl: Biocontrole de Fungos Fitopatogénicos

Symbiont SYMBIONT

25 Biotecnologia
. ] BIOTECNOLOGIA
Microbiana MICROBIANA

Inoculante - SymbiontMAX

7/ CARBON ) o o .
26 Tero Carbon ///////// cemmecicto Tero Carbon - Certificadora Digital de Ativos
7 Ambientais

TERRA

LEGAL - () )
27 Consultoria on Wr‘a/ ARP-Drones em mapeamentos agroflorestais
Ambiental e I_ E G AI_

Fundiaria CONSULTORIA AMBIENTAL E FUNDIARIA

Pesquisa cientifica, startups e os recursos florestais dos biomas
brasileiros

No ambito do potencial econdmico, com preservacao, dos recursos florestais dos biomas brasilei-
ros, ha um gigantesco espaco para trabalhos envolvendo biodiversidade. Homma (2008) destacou,
com muita propriedade, a necessidade de entender as limitagées da economia estrativista e de es-
tabelecer metas concretas para incorporar novos produtos da biodiversidade ao processo produtivo,
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conectadas com o setor empresarial, e de programas de crédito, assisténcia técnica e associacbes
com paises desenvolvidos com garantias mutuas, obedecendo ao ciclo de vida dos produtos.

Uma lista de patentes requeridas por diversos paises sobre produtos de plantas da Amazbnia
(Tabela 3), apresentada por Homma (2008), evidencia os interesses econdmicos de paises desen-
volvidos na biodiversidade brasileira. Castanha-do-para, por exemplo, teve 73 patentes requeridas
nos Estados Unidos. Sao patentes envolvendo produtos ou processos que poderiam ter sido desen-
volvidos pelo Brasil, especialmente a partir de propostas inovadoras e investimentos em pesquisa
cientifica e na viabilizacdo de startups no Pais, com potencial para a geracdo de emprego e renda.

Tabela 3. Patentes sobre produtos de plantas amazdnicas requeridas em diversos paises.

o
Produto N*de
patentes
Castanha-do-para (Beetholletia excelsa H.B.K) 73 Estados Unidos da América
Andiroba (Carapa guianensis Aubl) > Frarjga, Japéo, Unido Europeia, Estados Unidos da
Ameérica
Ayahuasca (Banisteriopsis caapi) 1 Estados Unidos da América (1999-2001)
. ] " Franga, Estados Unidos da América, World
Copaiba (Copaifera langsdorffii Desf) 3 Intellectual Property Organization (WIPO)
Cunaniol (Clibatium sylvestre) 2 Unido Europeia, Estados Unidos da América

Cupuagu (Theobroma grandiflorum (Willd. ex

Spreng.) K. Schum) 6 Japao, Inglaterra, Unido Europeia
Curare (Espécies dos géneros Chondrodendron 9 Inglaterra, Estados Unidos da América
e Strychnos)
Espinheira-santa (Maytenus ilicifolia) 2 Japéo, Uniéo Europeia
Inglaterra, Estados Unidos da América, Canada,
Jaborandi (Pilocarpus jaborandi Holmes) 20 Irlanda, World Intellectual Property Organization
(WIPOQ), Italia, Bulgaria, Russia, Coreia do Sul
Amapa-doce (Brosimum parinarioides Ducke) 3 Japéo
Piquia [Caryocar villosum (Aubl.) Pers.] 1 Japao
Jambu (Spilanthes acmella (L.) Murray) 4 Estado§ Unidos da América, Inglaterra, Jap&o, Uniao
Europeia
. Estados Unidos da América, World Intellectual
Sangue-de-drago (Croton lechleri) 7 Property Organization (WIPO)
Tipir (Octodea radioei) 3 Inglaterra, Canada
Unha-de-gato (Uncaria spp) 6 Estados Unidos da América, Polonia
Vacina do sapo (Phyllomedusa bycolor) 10 World Intellectual Property Organization (WIPO),

Estados Unidos da América, Unido Europeia, Japao

Fontes: Wipo (2007), Ciéncia (2007), Uspto (2007), Inpi (2007), citados por Homma (2008)

Consideracoes finais

A Forest Startup Conecta constitui um portfélio de tecnologias desenvolvidas por startups para todo
o setor florestal brasileiro. Nos eventos técnicos da Expoforest, apenas o segmento de plantacdes
florestais foi objeto de premiagao. Entretanto, na sua continuidade, a Forest Startup Conecta envol-
ve startups que desenvolvam tecnologias para os componentes de todas as formacgdes florestais,
em todos os biomas, suas restauragdes e protecéo, seus produtos e servigos ambientais.
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O portfélio sera mantido ativo, em divulgacdo permanente, promovendo a visibilidade das tecno-
logias que dele participam, conectando startups com parceiros, investidores e clientes, de forma a
viabilizar negécios no setor florestal.
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Anexo 1

Startups e tecnologias finalistas do 1° Prémio Expoforest de Startups
no Setor de Plantagoes Florestais
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Startup 1 - Abundance Brasil

1. Tecnologia: Abundance Token (ativos ambientais para financiamento florestal para pequenos e
médios proprietarios de terra)

2. Startup: Abundance Brasil
Ano de Fundacao: 2020
Municipio: Sdo Paulo, SP
https://abundancebrasil.com/
https://www.linkedin.com/in/pedrohfmiranda/
3. Equipe
Pedro Henrique Freire Miranda
Marcos Loureiro
Marcelo Camargos
Matheus Haddad
4. Areas Técnicas:
Recursos digitais
Servicos ambientais
Monitoramento de mercados, Rastreabilidade e Certificacéo
Viabilizagao de pequenos empreendimentos florestais.
5. Escala de maturidade Tecnol6gica TRL/MRL:
7. Demonstracdo em ambiente operacional
6. Descricao:
6.1 Introducédo com a descrigdo da Tecnologia

Somos a Abundance Brasil, uma Climate-Tech que financia novas florestas sustentaveis por meio
da venda de arvores (cotas florestais) de florestas nativas e distribuimos o crédito de carbono
(ARR) e beneficios ambientais (biodiversidade, agua) associado a absorc¢ao de sua cota(a partir de
0,2tCO, por arvore). Ainda, realizamos o inventario de emissdes de carbono para o B2B utilizando
IA e entregamos um Relatério ESG para estruturar a sustentabilidade empresarial.

Confira nosso pitch no World Agri-Tech e WebSummit Rio 2023:
https://www.youtube.com/watch?v=P7K2YiVPLGO e https://www.youtube.com/watch?v=DyK3ienDtpc
6.2 Viabilidade técnica

Aplataformaja esta no ar, funcionando, vendas acontecendo e os clientes usufruindo dos entregaveis,
conforme esse video de demonstracao: https://www.youtube.com/watch? v=D_ycVgxUiHU&t=121s

Caso queira acessar, entre nesse link: https://app.abundancebrasil.com.br/select-sign-up-type
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6.3 Diferencial da Tecnologia

* Network Effects (API's, Reports que geram marketing organico, estamos criando uma
comunidade/movimento);

* Solucao pioneira para Pequenos e Médios Proprietarios de Terra e PME’s;

» Economia verde: as arvores sdo um bem negociavel que gera créditos de remogéo de carbono
como “dividendos”;

+ MRV (Monitoring, Report and Verification): transparéncia, rastreabilidade e autenticidade usan-
do blockchain. Resolvendo e otimizando o gargalo da certificagdo ARR no Brasil e mundo.

6.4 Potencial de impacto técnico

A tecnologia é amplamente escalavel. Desenvolvemos a plataforma com o conceito de Network
Effects em mente de forma que se torne viral, gere grandes incentivos financeiros aos pequenos e
médios fazendeiros e com bastante governancga e transparéncia. Ainda, focamos bastante esforgos
em amadurecer nossas features de MRV (Monitoring, Report & Verification), para que possamos ge-
rar muita transparéncia, tragabilidade e governancga aos ativos ambientais, gerando maior confianca
e credibilidade aos investidores florestais. Ainda, ao desenvolvermos mais um ecossistema dos ato-
res de desenvolvimento florestal, conseguiremos orquestrar melhor todo o contexto de restauragéo
ambiental brasileiro de formaorganizada, a fim de acelerar e contribuir no movimento de tornar o
Brasil a maior poténcia verde do planeta.

6.5 Potencial de impacto econdmico

O mercado de carbono no Brasil vai explodir nos préximos anos e é estimado um fluxo financeiro
entre 25-60 bilhdes USD$ por ano até 2030. Sendo que o foco chegara proximo de80% para cré-
ditos de carbono do tipo ARR (reflorestamento). Elevando o nivel de governanga, transparéncia,
profissionalismo, MRV (gestao digital florestal), abriremos um canal para que esse potencial finan-
ceiro encontre os investimentos florestais corretos. Estamos elevando o nivel de MRV, governanga,
transparéncia, tecnologia e marketing para que possamos destravaresse potencial e viabilizar nossa
meta de 1 bilhdo de arvores viabilizadas até 2030.

6.6 Fase de desenvolvimento da Tecnologia

A plataforma ja esta no ar. Das 200.000 arvores plantadas, ja vendemos 10.000 arvores (ativosam-
bientais) por R$100 cada, desde abril de 2022. Funcionalidades de gestao de carbono e relatérios
ESG também ja estado no ar.

6.7 Expectativa de prazos e visao de futuro

Até o final do ano estimamos que mais duas florestas entrem na plataforma, consolidemos o
Product-Market-Fit para que ganhemos escala e contamos com uma entrada exponencial de novas
florestas para os proximos anos, a fim de atingir 1 bilhdo de novas arvores viabilizadas e plantadas
até 2030. Nossa plataforma esta se desenvolvendo de forma que criaremos um grande portal da
transparéncia de descarbonizagao, assim como um ecossistema tecnolégico de conexao dos atores
de desenvolvimento florestal. Dessa forma, estamos construindo uma plataforma de aceleragéao do
desenvolvimento e financiamento florestal, assim como de transparéncia e sugestdo de ag¢des pra-
ticas para a descarbonizac&o das empresas em aspecto global
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Startup 2 - Aiko

1. Tecnologia: Fuel Control

2. Startup: Aiko
Ano de Fundacéao: 2015
Municipio: Belo Horizonte, MG
https://aiko.digital/

3. Equipe
Isabella Regina Campos de Faria
Rafael Pereira Figueiredo
Tiago Pereira Figueiredo

4. Areas Técnicas:
Silvicultura de preciséao
Internet das coisas
Maquinas e Equipamentos
Telemetria e Automacéo
Industria 4.0
Recursos digitais

5. Escala de maturidade Tecnolégica TRL/MRL:

9. Producgao continuada
6. Descricao:

A Aiko apresenta a solugao Fuel Control, uma tecnologia que automatiza o controle de combustivel
utilizado em grandes operacgdes. Essa automacéo € realizada por um hardware robusto que con-
trola a saida de diesel das bombas de postos, comboios e tanques aéreos. Com a ajuda do Fuel
Control, a operacao pode ser monitorada de forma mais eficiente e precisa, evitando desperdicio de
combustivel e aumentando a seguranca.

O objetivo é monitorar os abastecimentos da sua frota, identificar oportunidades de reducao de cus-
tos, evitando problemas como desvios, desperdicios e dificuldades de gestao em diversos setores,
como: silvicultura, colheita florestal, portuario, logistica e prestacao de servico.

A solugao funciona por meio de uma valvula de bloqueio que impede o fluxo de combustivel até que
seja feita a identificagcao dos cartdes RFID do frentista ou comboista responsavel pelo abastecimen-
to. Cada maquina tem um cartdo de identificagao préprio, o que significa que ambos os cartdes de-
vem ser apresentados para que o fluxo de diesel seja liberado. Isso garante que apenas as pessoas
autorizadas possam realizar o abastecimento.
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Apos o inicio do abastecimento, a contagem é feita litro a litro de forma automatica para garantir
que a quantidade correta de diesel seja fornecida a maquina. Apés a finalizagao do abastecimento,
a valvula de blogqueio é acionada novamente e s6 sera liberada apds a apresentagao dos cartoes.

O sistema permite também que seja identificado onde o comboio estava no momento do abasteci-
mento e se a maquina estava proxima ou nao. Essa informacao é importante para garantir que as
operagdes sejam realizadas de maneira segura e eficiente. Além disso, o sistema fornece relatérios
precisos de consumo de combustivel e ajuda a identificar qualquer comportamento anormal que
possa estar ocorrendo.

A solucao de controle de combustivel da Aiko tem um diferencial importante, que é a Conexao M2M.
Por meio desta tecnologia vocé garante para a sua operagado um sistema de coletores que se co-
necta remotamente ao computador de bordo das maquinas para coletar dados e ao entrar em uma
regido com cobertura de rede 3G ou Wi-Fi, o sistema descarrega todas as informagdes coletadas, o
que possibilita que o sistema possa funcionar 100% offline.

Com isso, é possivel manipular e analisar os dados coletados de forma rapida e eficaz, quase em
tempo real. Isso torna o processo muito mais eficiente e permite que a equipe tome decisées mais
assertivas.

A utilizagdo de tecnologias como Banco de Dados, Bl, Big Data, Checklist, Dashboards,
Geolocalizagao, Integracao de Sistemas, Inteligéncia Artificial, loT, Rastreabilidade, SaaS, Sensores
e Telemetria tornam a solugéo ainda mais completa e eficiente.

A Fuel Control é uma solucao diferenciada no mercado, uma vez que foi desenvolvida para atender
as necessidades para gestdo de combustivel que € um dos maiores custos das operacgdes flores-
tais, além de ser intuitiva e facil de adaptar por parte da operagao. Varias leituras de dados sao
realizadas para que sejam cada vez mais otimizados e garantindo maior confiabilidade e precisdo
no controle do consumo de combustivel e evitar perdas financeiras para a empresa.

A solugao tem um impacto técnico significativo porque permite um controle mais preciso e automa-
tizado do consumo de combustivel, evitando furtos, desvios e desperdicios. Na operacao diaria, é
facil verificar o saldo atual de combustivel em cada tanque ou comboio, gerenciar o consumo de
combustivel dos equipamentos para manuteng¢ao ou identificar desvios e rastrear toda a movimen-
tacdo do comboio durante o trabalho.

O impacto econémico também é muito significativo, pois permite identificar quais equipamentos
estdo consumindo mais combustivel do que deveriam e controlar precisamente a quantidade de
combustivel abastecido em campo. Isso pode levar a uma reducao de custos, evitando desvios e
furtos, além de diminuir o consumo de combustivel de equipamentos com manutencao adequada e
de orientar e treinar operadores para operar as maquinas de maneira mais eficiente, o que também
pode reduzir o consumo de combustivel.

O produto ja esta em sua versao oficial para clientes e demais usuarios e contamos com gran-
des clientes em nosso portfélio, como Sylvamo, VLI Logistica, Combio, Gerdau Florestal e Soma
Logistica.

A expectativa é que a Fuel Control continue crescendo, se consolidando no mercado e expandin-
do sua atuacao para novos setores. A solugéo passara por novas atualizagcdes e melhorias para
se manter sempre na vanguarda e atender as necessidades dos clientes de forma cada vez mais
personalizada.

Saiba mais sobre as funcionalidades do nosso sistema acessando uma apresentagao que prepara-
mos especialmente para o Forest Startup Conecta: bit.ly/aiko_fuelcontrol
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Startup 3 - Aiko

1. Tecnologia: Trackit
2. Startup: Aiko

Ano de Fundacéao: 2015

Municipio: Belo Horizonte, MG

https://aiko.digital/
3. Equipe

Rafael Pereira Figueiredo

Tiago Pereira Figueiredo

Isabella Regina Campos de Faria
4. Areas Técnicas:

Silvicultura de preciséao

Internet das coisas

Maquinas e Equipamentos

Telemetria e Automacéo

Industria 4.0

Recursos digitais

5. Escala de maturidade Tecnoldgica TRL/MRL:

9. Producgao continuada
6. Descricao:

A Aiko apresenta sua solugao Trackit, uma tecnologia completa e eficaz para a gestdo de maquinas
florestais. Seu principal objetivo € maximizar o desempenho de maquinas florestais, reduzindo os
custos do negdcio. Com o Trackit, os gestores tém acesso a ferramentas essenciais para gerenciar
as maquinas e veiculos, permitindo um controle mais eficiente e preciso do processo.

Desenvolvida com foco no operador, a solugédo € 100% digital e personalizavel, permitindo facil
adaptacéao por parte dos usuarios.

Com a preocupacédo em fornecer dados confidveis e otimizados, o Trackit realiza varias leituras de
dados da maquina, evitando a dependéncia exclusiva de agbes manuais. Além disso, a solugéao
supera o desafio das areas de cobertura, permitindo a comunicagdo de maquinas em zonas remo-
tas, com conectividade simples e garantida sem necessidade degrandes investimentos, e que ja é
utilizada em mais de 3.500 equipamentos no Brasil e Chile.

A utilizagdo de tecnologias como Banco de Dados, Bl, Big Data, Checklist, Dashboards,
Geolocalizagao, Integracao de Sistemas, Inteligéncia Artificial, 0T, Rastreabilidade, SaaS,Sensores
e Telemetria tornam a solugdo ainda mais completa e eficiente.
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A solucao que oferecemos tem um grande diferencial: ela pode ser adaptada as necessidades
especificas de cada cliente, sem custos exorbitantes. Nossa ferramenta foi planejada para permitir
que o cliente faca configuracdes personalizadas de acordo com a operacao desejada, o que resulta
em solucdes sob medida para resolver os problemas reais enfrentados na operacgao.

Atendemos clientes em diferentes etapas do processo florestal, como silvicultura, colheita,trans-
porte, planejamento de estradas, entre outros. E o melhor de tudo € que todos essesproblemas
complexos podem ser resolvidos com a mesma ferramenta.

Outros diferenciais da tecnologia Trackit: facilidade de uso, a personaliza¢ao, confiabilidade dos
dados e a integracao de sistemas como ERPs (Inflor, SAP, Totvs etc).

Além dos beneficios mencionados anteriormente, o Trackit tem uma maneira prépria de se comu-
nicar, que é por meio dos coletores M2M. Desenvolvemos esses coletores Machine to Machine
como uma forma inovadora de permitir essa comunicagdo. Com essa tecnologia, é possivel realizar
0 gerenciamento remoto de aplicagdes sem o uso de fios e troca de informag¢des em tempo real,
tornando as tomadas de decisdes mais rapidas e confiaveis.

Também oferecemos conexao via satélite, o que permite que até mesmo os lugares maisremotos
tenham acesso a internet, sem precisar de grandes investimentos em infraestrutura.

Em termos de impacto técnico, a solugdo traz maior eficiéncia e confiabilidade para a gestédo de
frotas, além de oferecer mais segurancga e controle para as operagdes. Nossa solugao é capaz de
gerenciar o consumo e a movimentacao de ativos, além de possibilitara gestdo completa de frotas.

Ja o impacto econémico se reflete em economia de tempo e recursos, melhorando aprodutividade
e reduzindo custos.

O produto ja esta em sua versao oficial para clientes e demais usuarios e temos a honra de atuar
em segmentos como Silvicultura, Colheita Floresta, Portuario, Logistica e contamos com grandes
clientes em nosso portfélio, como Vale, VLI Logistica, Gerdau Florestal, Eldorado Brasil, Aperam,
Anglo American, Arcelor Mittal BioFlorestas, Cenibra, Veracel e JFI Sivilcultura.

As expectativas futuras é de expandir nosso mercado de atuacao para toda a América Latina.Com
essa expansao, a Aiko espera aumentar sua presenca no mercado e oferecer sua solugao para
mais empresas que buscam maior eficiéncia e produtividade na gestao de suas frotas.

Saiba mais sobre as funcionalidades do nosso sistema acessando uma apresentacao queprepara-
mos especialmente para o Forest Startup Conecta: bit.ly/aiko-trackit
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Startup 4 - AW Simuladores Ltda

1. Tecnologia: IA Meta Floresta
2. Startup: AW Simuladores Ltda
Ano de Fundacéao: 2023
Municipio: Cabo Verde, MG
Contato@AWSimuladores.com.br
3. Equipe
Adams Walace Benedito da Silva
4. Areas Técnicas:
Internet das coisas
Maquinas e Equipamentos
Recursos digitais
5. Escala de maturidade Tecnoldgica TRL/MRL:

7. Demonstragdo em ambiente operacional
6. Descricao:

O IA Meta Floresta & um sistema completo de treinamento que visa reduzir o tempo e os custos de
formagéo de operadores no setor florestal, proporcionando um treinamento abrangente e imersivo.

Uma das principais vantagens do IA Meta Floresta € a customizac¢ao do treinamento. Os operadores
podem vivenciar cenarios reais e realizar inspe¢des detalhadas nas maquinas por meio do recurso
“Walkaround”. Essa abordagem permite que os operadores adquiram habilidades praticas em um
ambiente seguro e controlado, antes de enfrentarem situagbes reais no campo.

Além disso, a integracao da inteligéncia artificial no Metaverso do IA Meta Floresta oferece suporte
personalizado aos alunos. A IA pode fornecer orientagdes, feedback e dicas especificas com base
no desempenho individual de cada operador, aprimorando ainda mais a eficacia do treinamento.

Em termos de impacto, o IA Meta Floresta tem o potencial de reduzir significativamente os custos de
treinamento. Estima-se que essa redugao possa chegar a até 80% em comparagdo com os simu-
ladores atualmente utilizados. Essa economia de recursos financeiros pode beneficiar as empresas
do setor florestal, permitindo investimentos em outras areas ou na modernizagcéo de equipamentos.

Além disso, a otimizagao da eficiéncia do treinamento também pode levar a um aumento na produ-
tividade e na seguranga no setor florestal. Os operadores treinados pelo IA Meta Floresta estarao
mais preparados para lidar com situacdes reais, minimizando erros e acidentes.

O IA Meta Floresta esta atualmente em uma fase avangada de desenvolvimento, com a implemen-
tacdo bem-sucedida de recursos de realidade virtual e inteligéncia artificial. Os cenarios de treina-
mento estdo sendo aprimorados para garantir a maxima fidelidade e realismo, e o sistema esta
passando por refinamentos adicionais para oferecer uma experiéncia completa aos operadores.
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A expectativa é que o IA Meta Floresta seja langado no mercado dentro de aproximadamente trés
meses. No entanto, o desenvolvimento continuo e a evolugao do sistema sdo esperados mesmo
apo6s o langamento inicial.

A visao de futuro é estabelecer o IA Meta Floresta como referéncia no treinamento de operadores
florestais, expandindo sua adog¢ao para outras areas e setores que possam se beneficiar dessa
tecnologia avancgada.

Em resumo, o IA Meta Floresta promete revolucionar o treinamento de operadores no setor florestal
por meio de uma abordagem abrangente, imersiva e personalizada. Com a combinagao de realida-
de virtual e inteligéncia artificial, os operadores terdo a oportunidade de adquirir habilidades praticas
em um ambiente virtual realista, reduzindo custos, aumentando a produtividade e melhorando a
seguranca. O futuro do IA Meta Floresta é promissor, com potencial para expandir sua aplicacéo
para além do setor florestal.
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Startup 5 - Cropman

1. Tecnologia: Soilxplorer & SoilLab.
2. Startup: Cropman
Ano de Fundacéao: 2018
Municipio: Piracicaba, SP
www.cropman.com.br
3. Equipe
Guilherme Martineli Sanches
Henrique Coutinho Junqueira Franco
Oswaldo Junqueira Franco
Leonardo Damalia
Jodo Rossi Neto
4. Areas Técnicas:
Silvicultura de precisao
Sensoriamento remoto, diagnéstico e monitoramento por imagens
Manejo florestal de precisao
5. Escala de maturidade Tecnoldégica TRL/MRL.:
9. Producao continuada
6. Descrigcao:
6.1 Introduc&o com a descrigdo da Tecnologia

A Cropman - Inteligéncia em Diagndsticos de Solos é especialista na geragao de valor ao cliente por
meio de precisao e eficiéncia no diagnostico proximal (SoilXplorer) e remoto (SoilLab) do solo de
qualquer cultura agricola. Nossa tecnologia se divide em duas grandes vertentes, sendo: SoilXplorer
(diagndstico proximal), voltado para diagndstico da fertilidade e da compactagao dos solos, gerando
otimizagao dos diversosinsumos (fertilizantes, herbicidas, diesel etc) agropecuarios usados na pro-
ducgao e; SoilLab (diagndstico remoto), voltado para diagnéstico do potencial produtivo das lavouras
para fins de inteligéncia de mercado, expansao e aquisicdo de novas areas produtivas, avaliagéo
de terras e muito mais. Em nivel proximal, nossa solugcéo se baseiano mapeamento da condutivi-
dade elétrica do solo em profundidade (até 1.0 metro de profundidade), enquanto em nivel remoto
usamos imagens de satélite e radares para o diagndstico do potencial produtivo das lavouras.

6.2 Viabilidade técnica

Nossas solugdes ja sao comercializadas no mercado, sendo que atualmente temos maisde 50 clien-
tes que utilizam nossas tecnologias. Com isso, conseguimos demonstrar na pratica a viabilidade
técnica das tecnologias Cropman para diagnéstico do solo. Adicionalmente, nossos fundadores
Henrique Junqueira e Guilherme Sanches sao cientistas de carreira, cujas inovagdes descobertas
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na academia foram implementadas nas tecnologias Cropman, trazendo grande respaldo técnico-
-cientifico as solucoes.

6.3 Diferencial da tecnologia

As tecnologias Cropman carregam em seu “DNA” trés grandes diferenciais. O primeiro deles esta
baseado na precisdo dos diagndsticos oferecida, tanto em nivel proximal quanto em nivel remoto.
Coletamos uma grande quantidade de dados (Big Data de fato) para gerar diagndsticos de alta
precisdo, enquanto nossos concorrentes baseiam seus diagnosticos com poucos dados. O segundo
grande diferencial é a otimizacao de recursos.Nossos diagndsticos utilizam tecnologias de ultima
geragao que permitem otimizar a coleta de dados no campo, sendo economicamente mais viaveis
do que a concorréncia. Por fim, somos uma empresa com solido embasamento cientifico, cujos
resultados sao frutos de anos de pesquisas académicas. Acreditamos que esses diferenciais nos
permitem levar inovagéo de fato ao produtor, com garantia de bons resultados.

6.4 Potencial de impacto técnico

As solugdes Cropman para diagnostico do solo se diferenciam tecnicamente das demaisexistentes
no mercado pelo fato de usarmos tecnologias que olham unica e exclusivamente para o solo. Nao
baseamos nossos diagndsticos de solo olhando para a planta, mas sim para o solo. Adicionalmente,
nao olhamos o solo superficialmente, mas sim em profundidade. Por isso nossas solugdes apresen-
tam grande potencial de impactar tecnicamente o manejo das culturas agricolas, gerando melhores
resultados agronémicos no campo para nossos clientes.

6.5 Potencial de impacto econémico

Do ponto de vista econdmico nossas solugdes ja apresentam grande impacto aos nossosclientes.
Temos cases reais de economias geradas na quantidade de fertilizantesaplicados nas lavouras,
onde com alta precisdo conseguimos oferecer a quantidade correta e o local exato onde os insu-
mos devem ser aplicados. Por outro lado, geramos também aos nossos clientes grande economia
de dleo diesel, uma vez que fornecemostambém os locais exato onde o solo deve ser preparado. A
pratica tem nos mostrado que entre 30% e 40% da lavoura nao necessita de grandes operagdes de
preparado do solo, trazendo economia em 6leo diesel e, consequentemente, redugédo das emissdes
de gases de efeito estufa (GEE). Por fim, nosso diagnéstico remoto de potencial produtivo das la-
vouras esta auxiliando grandes companhias com relagcéo a otimizacéo de recursos para aplica-los
na aquisi¢gao de novas areas agricolas, uma vez que direcionamos esforgos das equipes deinteligén-
cia de mercado para prospecgao orientada de novas terras.

6.6 Fase de desenvolvimento da tecnologia

Atualmente, nossas solugdes ja sdo comercializadas com clientes do setor de agronegocios do Brasil,
sendo que ja atendemos clientes também na América Latina, como Colémbia, Guatemala e Paraguai.

6.7 Expectativa de prazos e visao de futuro

Nossa missdo € sermos reconhecidos como a melhor empresa de diagnostico do solo anivel mun-
dial. Estamos em constante evolucao para isso, sempre atentos as inovagéesdo mercado. No curto
prazo ja teremos nossas solu¢des sendo oferecidas em nivel nacional por todos os representantes
das marcas Case e New Holland, onde temos umaparceria comercial assinada com CNHi. No mé-
dio e longo prazo pretendemos espalhar nossas solugbes no mercado internacional, focando nas
Ameéricas e no mercado Europeu.
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Startup 6 - EnvironBIT

1. Tecnologia: Km de Protegao

2. Startup: EnvironBIT
Ano de Fundacéao: 2019
Municipio: Lavras, MG
www. environbit.com.br

3. Equipe
Alex Bager
Erika Castro
Kevin Silva

4. Areas Técnicas:
Biodiversidade e sustentabilidade
Servigos ambientais
Infraestrutura e logistica
Recursos digitais

5. Escala de maturidade Tecnoldgica TRL/MRL:
9. Producao

6. Descricao:

A EnvironBIT é uma greentech que se dedica a seguranca viaria e a protecao da biodiversidade
em estradas. A inovagao mais notavel que oferecemos é o ‘Km de Protecao’, um modelo preditivo
de risco de acidentes e atropelamento de fauna (silvestre e doméstica) que emprega inteligéncia
ambiental para determinar os niveis de risco de perda de vidas em cada quilémetro. Este sistema é
distinto por sua precisao superior a 80%, sem a necessidade de amostragens de campo, otimizan-
do, assim, recursos e tempo.

Especificamente para o setor florestal, este sistema proporciona uma ferramenta eficaz para a ges-
tdo de riscos associados ao transporte e a operagao de veiculos em areas de biodiversidade rica. A
capacidade deprever e gerir de maneira eficiente o risco de atropelamentos de fauna pode contri-
buir para uma operagdo mais segura, responsavel e sustentavel.

Os ‘Km de Protecao’ podem ser implementados na forma de camadas de dados, ou ‘layers’, para
planejamento territorial e mapeamento de areas prioritarias para a implementacéo de medidas de
mitigacaode atropelamento de fauna. Contudo, nosso foco primordial € a disponibilizacdo de dados
via APIs, permitindo a integracédo de informagdes em tempo real em aplicativos e plataformas de
dados, como o U-Safe, um aplicativo desenvolvido pela EnvironBIT.

Este sistema inovador resulta de mais de uma década de pesquisas académicas nacionais e inter-
nacionais.Atualmente, a tecnologia estd completamente desenvolvida e pronta para ser implemen-
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tada em diferentes segmentos de mercado, incluindo o setor florestal, permitindo a estas empresas
minimizar seus impactos ambientais e maximizar a seguranca nas estradas.

Os ‘Km de Proteg¢ao’ sdo uma inovagao na area ambiental, sem precedentes no mercado nacional
ou internacional. Ao contrario dos métodos atuais, que exigem longos periodos de amostragem em
campo etém baixa assertividade, nossa solugao resolve esses problemas. Oferecemos uma ferra-
menta que possibilita atuar na prote¢cao da biodiversidade em grande escala, com areas de risco
definidas de acordocom diferentes épocas do ano, conjuntos de espécies e outros pardmetros.

Um diferencial crucial desta tecnologia é a capacidade de avaliar mudancas no comportamento
dos motoristas em trechos sinalizados, valorizando equipes engajadas e avaliando o numero de
animais salvosde atropelamentos. Assim como os créditos de carbono, uma frota que utilize os ‘Km
de Protecao’ pode ser avaliada quanto a sua contribuicao para a protecao da fauna e reducao de
impactos ambientais.

Sabemos que atropelar um animal de médio ou grande porte implica em um custo médio de R$ 22
mil, sem levar em consideracdo o impacto ambiental. A implementacao dos ‘Km de Prote¢cao’ pode
auxiliar na reducéo desses custos, ao mesmo tempo que protege a biodiversidade.

Atualmente, os ‘Km de Protecéo’ estdo completamente desenvolvidos e sendo implementados no
mercado. Estdo sendo usados principalmente mediante bancos de dados e ‘layers’, mas a nossa
equipe de Tl esta ativamente desenvolvendo APls para consumo de dados e nossa plataforma de
dados, oferecendo integracdo mais facil e eficiente para empresas de todos os tamanhos e setores.

Dado o foco das empresas florestais na sustentabilidade e na gestdo responsavel dos recursos
naturais, a EnvironBIT representa uma parceira ideal. Nossa tecnologia pode auxiliar na mitigagédo
dos impactos ambientais causados pelas operagbdes de transporte e logistica, contribuindo para
a manutengao da biodiversidade e para a seguranga viaria. Isso ndo apenas ajuda a atender as
regulamentagcdes ambientais, mas também reforca 0 compromisso dessas empresas com praticas
empresariais responsaveis.

Até o final de 2023, toda a malha viaria pavimentada brasileira estara disponivel para consumo em
diferentes mercados. Em 2024, os ‘Km de Protecao’ estarao disponiveis em Portugal, com a expec-
tativa decobertura total da Europa até o final de 2025. Estamos empenhados em desenvolver nossa
tecnologia para possibilitar o seu uso em qualquer lugar do mundo, 0 que permitira que empresas
florestais com operagdes internacionais beneficiem-se de nossa solugao onde quer que estejam.

No setor florestal, onde as atividades logisticas podem ter impactos significativos na fauna local, o
uso dos ‘Km de Protegao’ representa uma oportunidade Unica para proteger a biodiversidade, miti-
gar riscos e demonstrar um compromisso com a sustentabilidade. A integragao de nossa tecnologia
em aplicativos comoo U-Safe ou em plataformas de gestao de frotas das proprias empresas pode
contribuir para reduzir os custos associados a acidentes, além de proteger a fauna e demonstrar
responsabilidade ambiental.

A EnvironBIT estéa pronta para ser sua parceira na jornada rumo a sustentabilidade, oferecendo so-
lugdes inovadoras e eficientes que atendem as necessidades especificas do setor florestal. Vamos
juntos protegernossa biodiversidade e garantir um futuro mais seguro e sustentavel para todos.
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Startup 7 - ForLiDAR

1. Tecnologia: Volumetria Florestal com LIiDAR (MLS)
2. Startup: ForLiDAR
Ano de Fundacgéao: 2017
Municipio: Piracicaba, SP
https://www.forlidar.com.br/
3. Equipe
Humberto Tadeu Menecheli Filho
Luiz Carlos Estraviz Rodriguez
Silvana Ribeiro Nobre
Margarete Pinese
4. Areas Técnicas:
Sensoriamento remoto
Diagndstico e Monitoramento por imagens
5. Escala de maturidade Tecnoldgica TRL/MRL:

6. Escalonamento
6. Descricao:

A ForLiDAR é uma startup pioneira no desenvolvimento e aplicagado da tecnologia LIDAR MLS
(Mobile Laser Scanner) para a solugao de volumetria em florestas plantadas. Essa tecnologia tem
se tornado cada vez mais popular devido a sua precisao, eficiéncia na obtencao de dados tridimen-
sionais € menor custo. Por meio do LIDAR MLS, que utiliza um scanner a laser montado emveiculos
moveis, a ForLiDAR oferece uma solugéo inovadora para o inventario e manejo florestal, permitindo
a analise detalhada e precisa do volume das florestas.

A tecnologia LiDAR é amplamente reconhecida e utilizada em diversos setores devido a sua alta
precisao e eficiéncia. A ForLiDAR aproveita essa tecnologia para fornecer servigos personalizados,
adaptando a coleta de dados as necessidades especificas de cada projeto. Além disso, o uso de
LiDAR permite o mapeamento de areas de dificil acesso, como regides remotas e pouco exploradas,
possibilitando uma abordagem abrangente no monitoramento florestal.

O diferencial da tecnologia LIDAR MLS esta na sua preciséo e eficiéncia na obtengéo de resultados,
a qual resulta em informacgdes detalhadas sobre o volume das florestas plantadas. Isso proporciona
uma base sdlida para o planejamento florestal, o monitoramento do crescimento das arvores, a
avaliagao da produtividade e a otimizagdo do manejo florestal.

O diferencial da ForLiDAR é oferecer um servigo personalizado para cada cliente, adaptando a cole-
ta de dados as necessidadesespecificas de cada projeto. Nossa equipe possui uma ampla expertise
na aplicagao de tecnologiasLiDAR, garantindo a qualidade e a confiabilidade dos resultados obti-
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dos. Mediante uma combinacado de know-how técnico e experiéncia pratica, fornecemos solugoes
inovadoras e eficientes para o inventario florestal e o monitoramento da produgao agricola.

A versatilidade do LIDAR MLS é a palavra-chave quanto ao impacto técnico. Ao ser transportado
por drones, pode ser utilizado no inventario florestal na estratificacdo do inventario, na modelagem
volumétrica para area total, na contagem de individuos e no diagndstico de areas. Quando transpor-
tadas por mochilas ou quadriciclos na regido abaixo da copa para medi¢des do tronco, seuimpacto
técnico é de possibilitar a obtencao de informacgdes de forma rapida e dinamica, além de possibilitar
a obtencao de outras medicbes e indicadores antes ndo possiveis pelas ferramentas tradicionais.
Além disso, a captura da realidade 3D realizada pelo LIDAR acelera a silvicultura 4.0 e a automa-
¢ao de atividades.

O mercado florestal estd em constante crescimento, e a tecnologia LIDAR MLS tem um grande
potencial para impulsionar o setor. Com a utilizacdo de LiDAR, é possivel reduzir os custos relati-
vos e aumentar a eficiéncia do processo de mapeamento, o que pode resultar em uma economia
significativa para as empresas. Fornecendo dados altamente detalhados sobre o crescimento e a
produtividade de plantas, esta tecnologia ajuda na otimizacdo do manejo e na avaliagdo de ativos
florestais. Além disso, as informacdes fornecidas podem ser utilizadas em inUmeras aplicagées,
como a geracao de modelos digitais de dossel, de terreno, mapas de aplicagcbes de taxa variavel de
fertilizantes, entre outros.

A tecnologia da ForLiDAR esta em fase avangada de desenvolvimento e preparada para escalo-
namento. Com mais de 30 projetos de sucesso em parceria com organizagdes do setor florestal,
ambiental e agricola, somos reconhecidos por conquistas como o 1° lugar no Desafio Florestal da
Gerdau e o0 2° lugar no Blue Sky Young Researcher Innovation Award da IBA.

Nossa visdo é expandir o uso do LIDAR MLS como solugédo confiavel para inventario florestal e
monitoramento agricola, atendendo as demandas crescentes do mercado com solugdes perso-
nalizadas. Estamos entusiasmados com o futuro da tecnologia LIDAR MLS e comprometidosem
impulsionar o setor florestal e agricola com solu¢ées inovadora.

A ForLiDAR tem como objetivo expandir sua atuagdo no mercado nacional e internacional, conso-
lidando-se como uma referéncia na aplicagcao da tecnologia LiDAR no inventario florestal e moni-
toramento da producéo agricola. A partir do desafio da Expoforest esperamos alavancar aindamais
0 nosso crescimento. Com o avancgo tecnoldgico e o continuo aprimoramento de nossos servigos,
buscamos contribuir para a transformagéo digital do setor florestal e agricola, trazendo mais eficién-
cia e sustentabilidade para essas areas.
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Startup 8 - ForesToken Digital Assets S.A.

1. Tecnologia: ForesToken Digital Assets S.A.
2. Startup: ForesToken Digital Assets S.A.
Ano de Fundacéo: 2022
Municipio: Curitiba, PR
https://forestoken.com.br/
3. Equipe
Rodrigo de Almeida
Fernando Struecker
Fernando Moreira
Marcelo Schmid
José Haddock Lobo
Romualdo Maestri
4. Areas Técnicas:
Sensoriamento remoto, Diagnéstico e Monitoramento por imagens
Industria 4.0
Recursos digitais
Viabilizagao de pequenos empreendimentosflorestais.
5. Escala de maturidade Tecnolégica TRL/MRL:
7. Demonstracdo em ambiente operacional

6. Descricao:

A ForesToken Digital Assets S/A é uma startup que nasce como um spin-off do Grupo Index, com
mais de 50 anos de experiéncia no setor agroflorestal. Nosso objetivo é revolucionar o mercado flo-
restal, enfrentando seus principais desafios: falta de liquidez financeira, verticalizacdo da industria,
saida de pequenos e médios produtores florestais e escassez de matéria-prima.

Para atingir esse propésito, utilizamos tecnologia blockchain, sensoriamento remoto e inteligéncia
artificial. Nossa plataforma digital funciona como um marketplace, onde tokenizamos ativos flores-
tais de baixa liquidez, tornando-os em ativos digitais de alta liquidez (somos a primeira tokenizadora
de ativos florestais do Mundo). Com isso, criamos um ambiente seguro e controlado para negocia-
¢des no setor.

A tokenizacao dos ativos florestais permite a venda fracionada das florestas (quebramos a floresta
em milhares de tokens que representam 1 m? de madeira em pé), democratizando o acesso florestal
e ampliando o mercado para investidores de todos os portes. Além disso, a tecnologia blockchain
proporciona segurancga, transparéncia e eficiéncia nas transacgées, eliminando a necessidade de
intermediarios como investment bankings e agentes financeiros.
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A ForesToken utiliza a rede Polygon como base tecnoldgica, que se deve a sua escalabilidade, segu-
ranca e interoperabilidade com a rede Ethereum. Isso nos permite processar milhares de transagoes
por segundo, de forma segura e eficiente, uma vez que pretendemos levar o investimento florestal para
0 varejo e criar tokens de pagamento, que funcionem como colaterais na futura rede do real digital do
Banco Central. As taxas de transacao mais baixas tornam nossa plataforma mais acessivel.

O sensoriamento remoto e a inteligéncia artificial desempenham um papel fundamental em nossa plata-
forma. Essas tecnologias permitem o monitoramento preciso e em tempo real das florestas tokenizadas,
fornecendo dados confiaveis sobre seu crescimento e desenvolvimento. Isso aumenta a transparéncia
e a confianca na plataforma, além de reduzir os custos associados ao monitoramento tradicional.

Contamos com uma equipe capacitada, composta por profissionais especializados em tecnologia, enge-
nharia florestal e economia. Nossos lideres de equipe possuem vasta experiéncia e conhecimento em
suas respectivas areas (ver pitch deck). Além disso, temos parcerias com consultorias especializadas,
gue nos fornecem suporte e expertise adicionais.

A tokenizacao de ativos florestais tera um impacto técnico significativo no setor. Ao transformar ativos
fisicos de baixa liquidez em ativos digitais de alta liquidez, proporcionamos maior acessibilidade e efi-
ciéncia nas transacgoes. Além disso, 0 monitoramento por sensoriamento remoto e inteligéncia artificial
aumenta a confiabilidade e a qualidade dos ativos tokenizados. Estas tecnologias permitem o monitora-
mento do crescimento e desenvolvimento das florestas tokenizadas com baixo custo, fornecendo dados
confiaveis e atualizados para os detentores de tokens.

Em termos de impacto econémico, estima-se que o estoque de madeira das florestas plantadas no
Brasil seja de aproximadamente 1,2 bilhdo de m? com um valor futuro no mercado de até R$ 250 bi-
Ihdes. Nossa meta é tokenizar 5% dessas florestas, o que representa uma movimentacao econémica
superior a R$ 12,5 bilhdes. Essa transformagao proporciona maior liquidez aos ativos florestais, impul-
siona o crescimento econémico do setor e atrai novos investidores, incluindo fundos de investimento de
ativos reais, digitais e até mesmo financeiros. Dessa forma, conseguimos levar o investimento florestal
para um novo patamar.

Atualmente, estamos na fase de langamento da Versao 1.0 de nossa plataforma. Ja tokenizamos as
primeiras areas florestais e estamos trabalhando em corregdes e melhorias. Ainda em 2023, planeja-
mos langar trés novas versdes da plataforma e ampliar o ecossistema, atraindo novos players e criando
novos tokens e produtos.

Estamos em processo de enquadramento junto a Comissao de Valores Mobiliarios (CVM), tendo reali-
zado a consulta formal. Aguardamos o langamento da Instrugdo Normativa (IN) que ira definir o cadastro
junto ao Banco Central. Concluindo esses procedimentos dentro do devido enquadramento, estaremos
prontos para realizar a primeira comercializagéo global de um token florestal. A previséo para essa pri-
meira comercializagao é o primeiro bimestre de 2024. Até 14, nosso objetivo é tokenizar 45 mil hectares
de florestas em sete estados, com sete early adopters do setor, facilitando a divulgagao do nosso pro-
duto no mercado florestal e atraindo novos investidores e players do ecossistema, finalizando a primeira
fase do nosso business plan.

Nosso objetivo é trazer inovacao, liquidez e eficiéncia para o mercado florestal, tornando-o mais acessi-
vel e atrativo para investidores e contribuindo para o crescimento sustentavel do setor.

Motion Graphic: https://bit.ly/443L3BR
Pitch Deck: https://bit.ly/3pkpjSP
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Startup 9 - GreenBug Predicoes

1. Tecnologia: GreenBug — Ouvidos da Natureza
2. Startup: GreenBug Predicoes
Ano de Fundacgéao: 2017
Municipio: Sao Pedro, SP
https://www.greenbug.com.br
3. Equipe
Marcelo Vieira dos Santos
Rogério Batista Rodrigues
4. Areas Técnicas:
Internet das Coisas
Biodiversidade e Sustentabilidade
Servigos ambientais
5. Escala de maturidade Tecnoldgica TRL/MRL:
5. Prototipagem
6. Descricao:

Ja pensou se seu colaborador ou um familiar se depara com uma pessoa armada dentro da sua pro-
pria terra? Ou, entdo, saber depois de dias que sua propriedade foi invadida e que agora vai ter que
seguir o caminho juridico de processos para retomar a posse?

Mas como monitorar uma area remota e extensa 24 horas por dia?
Nosso dispositivo faz isso!
Ele age é como nosso cao guarda em casa, que late para nos avisar ao ouvir qualquer som estranho.

Nés desenvolvemos um dispositivo com o conceito de Internet das Coisas (loT) energizado por ba-
teria e placa solar, com algoritmo de inteligéncia artificial (IA), que detecta e classifica tipos de sons
como barulho de motosserra, disparos de armas de fogo, veiculos que ndo deveriam estar circulan-
do dentro da fazenda naquele horario, sons metalicos de batidas, bovinos, entre outros.

Os dispositivos sao instalados em locais estratégicos na floresta e em tempo real monitora e trans-
mitealertas de ocorréncia desses sons a nossa plataforma, com as localizacbes e o tipo de som
detectado sem a necessidade da rede de celular.

As imagens de satélites, as rondas e denuncias por telefone funcionam, mas podem ser tardias.
Sabemos que a agilidade nessas situagcdes € muito importante e, por isso, o alerta em tempo real
€ 0 nosso grande trunfo!

Uma inteligéncia patrimonial mais eficaz € conseguida com a redugéo de custos em rondas, com-
bustivel, advogados, risco de perda de certificagdo, sem contar um eventual prejuizo relacionado



38 DOCUMENTOS 386

a biodiversidade, a perda de madeira e o risco de um conflito com invasores armados. Hoje, nosso
algoritmo esta preparado para detectar ndo s6 sons de coisas indesejadas que possam estar acon-
tecendo. Nés conseguimos também registrar dados sobre a biodiversidade (avifauna), contribuindo
para um entendimento sobre as espécies da regido, compreender a sazonalidade de espécies im-
portantes em um projeto de corredor ecolégico ou recuperagao de paisagem e, com isso, de posse
dos dados, criar métricas capazes de diferenciar e identificar as melhores praticas no manejoda
floresta tendo em vista 0 quao uma area esta sendo atrativa ou ndo para os animais.

Por se tratar de um aprendizado de maquina, podemos ainda treinar o algoritmo para outros tipos
de sons que possam ser de interesse de nossos clientes, como trovoes, marteladas (furto de equi-
pamentos) Entendemos que trabalhando junto, poderemos coletar amostras de sons e retreinar o
algoritmo para que o dispositivo passe a monitorar sons importantes para os nossos clientes.

Todos esses dados, ainda podem auxiliar as empresas a atingirem suas metas ODS da ONU para
2030, metas relacionadas a vida terrestre e mudancas climaticas, por exemplo.

O fato de ndo dependermos da rede de celular torna a nossa solugao flexivel, podendo ser instalada
em regides de dificil acesso ou em areas remotas.

Temos colaboradores com formacdes diversas, mas nao estamos sozinhos! Assinamos um contrato
onde junto com o Embrapii, Sebrae e o CPQD, aportamos dinheiro para que os pesquisadores do
CPQD tornem o nosso algoritmo mais robusto e eficaz, para conseguir detectar com precisao sons
simultdneos e com intensidades diferentes.

Sabemos que a floresta é dindmica, todo momento ¢é diferente do outro. Assim, tao logo o CPQD
termine o desenvolvimento, conseguiremos aplicar a solugdo sem nos preocuparmos se é um dia
de chuva, vento ou se € uma manha com muitas aves.

Os protétipos ja estao disponiveis para projetos pilotos e o produto estara no mercado no segundo
semestre de 2023, apds a produgao dos dispositivos com o algoritmo desenvolvido pelo CPQD.

Ja recebemos pedidos de outros setores do agro em regibes do estado de Sao Paulo que sofre com
a invasao de javalis. Apos coletarmos amostra de sons e treinarmos o algoritmo, o mesmo disposi-
tivopreparado hoje para florestas, estara apto a monitorar outros tipos de culturas.

Estamos em uma jornada de conquistas!

Em 2022, nossa solugao foi premiada em 1° lugar em um desafio proposto pela Associacao Brasileira
de Internet das Coisas-Abinc (Prémio ABINC 2022 ).

Fomos agraciados também pelo Land Innovation Fund com uma doacgé&o de recursos financeiros
paraauxiliarmos uma producao de soja mais sustentavel no Cerrado. (LIF - Ouvidos da Natureza).
Passamos, também, pela seletiva do Venture Hub - Tech Start Agro para mentorias e rodadas
de investimentos.

Gostariamos de poder contribuir ainda mais com o Setor de Florestas Plantadas de nosso Pais e,
juntos,contribuirmos também para um planeta mais verde.

Venha conosco ouvir a natureza!
Muito obrigado

Equipe GreenBug
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Startup 10 - lotag Tecnologia Ltda

1. Tecnologia: LINK DRIVE®

2. Startup: lotag Tecnologia Ltda
Ano de Fundacéao: 2016
Municipio: Curitiba, PR
www.iotag.com.br

3. Equipe
Marcelo Kaluf
Jorge Luiz Leal dos Santos Junior
Eleandro Ricardo Gaioski

4. Areas Técnicas:
Gestao de residuos e agua
Maquinas e Equipamentos
Telemetria e Automacéo

Infraestrutura e Logistica

5. Escala de maturidade Tecnoldgica TRL/MRL:

7 / 8. Demonstracao / Producéao, conforme a solugao
6. Descricao:

Apresentamos nossa solugao de gestdo de desempenho operacional em campo para maquinas,
complataforma em nuvem, aplicativo e um dispositivo de loT chamado de LINK DRIVE®.

Por meio de uma plataforma em nuvem que se comunica com um dispositivo loT instalado na maqui-
na (LINK DRIVE®) e este com o aplicativo instalado no celular do operador, a solugao inovadora
permite avaliar, em tempo real, se o operador esta executando uma tarefa com um desempenho
que permita o melhor equilibrio entre economia de combustivel e rendimento da area coberta no
campo, além de receber alertasde falhas da maquina.

A proposta de valor ao mercado atende ao objetivo dos clientes em aumentar sua produtividade
reduzindo o gasto com a operacao de sua frota com consumo de combustivel, dentre outros custos.
Isto pode ser realizado por meio da gestdo das informagdes avangadas de maquinas e veiculos de
servico transmitidas durante sua operagao em uma area especifica.

Nas situacbes em que a operacgao é realizada sem monitoramento das maquinas, a gestdo das
informacdes de funcionamento da frota objetivando o melhor rendimento com o menor gasto € um
problema complexo de ser resolvido. Um desequilibrio operacional que acarrete o aumento de con-
sumo de combustivel ndo pode ser detectado.

A solucao consiste em orientar em tempo real o operador mediante um aplicativo que se comunica
com o dispositivo eletrdnico inteligente a partir de algoritmos de analise avancada dos dados de
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motor e transmissao da maquina e que sao armazenados localmente, enquanto ndo existe conecti-
vidade com a plataforma em nuvem.

O diferencial mais importante da solucéo é a sua capacidade de interpretagao e analise dos dados
proprietarios da maquina, ou seja, dados que nao estao abertos para uso do cliente sem uma ferra-
menta especial com custo elevado, fornecida apenas pelo proprio fabricante de determinada marca
de maquina ou veiculo.

Um aspecto que torna a solugdo unica é a capacidade de juntar, em um unico dispositivo eletrbnico,
a capacidade de oferecer conectividade simultanea em tempo real com a internet tanto para o ope-
rador quanto para a maquina, quando existe cobertura de um servigo de conectividade de dados via
rede celular na regido.

O LINK DRIVE® é uma solug¢ao desenvolvida pela equipe de engenharia, fabricada no Brasil, ho-
mologada na Anatel, possui patente de invencéao e se diferencia por possuir conectividade via rede
celular e via wi-fi, GPS, sensores inerciais € dupla comunicacdo e processamento avancado na
borda.

A solucéo ja esta em uso ha mais de um ano pela area florestal da Suzano, atualmente na unidade
delmperatriz para fins de gestdo de consumo de combustivel nas maquinas de colheita e baldeio.
Outro uso da solucao na area florestal da Suzano esta em fase de desenvolvimento e diz respeito
a gestéo de recursos hidricos, fazendo o registro georreferenciado de todas as captagdes, a fim de
garantir transparéncia no cumprimento das outorgas vigentes.

A solugado também permite 0 monitoramento das condigées das vias trafegadas, com o mapeando
dos pontos criticos de incidéncia de anomalias, permitindo identificar previamente trechos passi-
veis de manutengao. Nesta solugao, o dispositivo € instalado no caminhao e a plataforma permite
visualizar as anomalias e executar a gestdo das manutengdes. O dispositivo ira coletar para analise
variaveis como vibragao, aceleracao lateral e velocidade, georreferenciadas, processando imedia-
tamente e transmitindo somente o resultado das analises para a nuvem, ou seja, as anomalias ja
identificadas.

Uma vez que os resultados das analises sdo carregados para a nuvem, € possivel gerar um mapa
de calor das anomalias, permitindo observar os pontos de maior criticidade, com a possibilidade de
filtrar por periodos. A plataforma permite discretizar os trechos de interesse, possibilitando classifi-
car a criticidade de cada trecho conforme a quantidade de ocorréncias, bem como gerar relatérios
do historico ao longo do tempo destas ocorréncias. Com as informagdes na plataforma, restara ao
analista filtrar e listar os trechos que precisam de manutencao, podendo fazer uso da ferramenta de
ordem de servico que também esta disponivel.

Assim podera georreferenciar o local, agendar a data e horario, informar o maquinario que devera
ser utilizado, apontar o horimetro das maquinas e, por fim, enviar a ordem de servigo diretamente
para o celular do supervisor da manutencao.

https://mundologistica.com.br/noticias/lots-group-e-iotag-buscam-melhorar-estradas-off-road-com- inteligen-
cia-artificial

https://www.gazetadopovo.com.br/parana/tecnologia-otimiza-uso-maquinas-agricolas-favorece- estradas/
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Startup 11 - 1Zagro

1. Tecnologia: IZagro
2. Startup: [Zagro
Ano de Fundacgéao: 2017
Municipio: Franca, SP
www.izagro.com.br/
3. Equipe
Matheus Calheiros Santos
Murilo Bettarello
Henrique Veiga
4. Areas Técnicas:
Recursos digitais
Biodiversidade e Sustentabilidade
5. Escala de maturidade Tecnoldgica TRL/MRL.:
8. Producao
6. Descrigao:
6.1 Introducao com a descri¢cao da Tecnologia
CONHECAA IZAGRO: https://vimeo.com/651528275

A 1Zagro € uma multiplataforma fundada em 2017, com a missdo de democratizar o acesso ao co-
nhecimento a produtores rurais e industria agricola e florestal fomentando praticas de agricultura
sustentavel e regenerativa.

Conectando os agricultores e consultores com a agroindustria e servigos financeiros. A plataforma
impacta a vida de mais de setenta mil usuarios em todo Brasil, escalando a assisténcia técnica e boas
praticasagricolas.

Dentre suas tecnologias podemos destacar:
Para o Produtor Rural:

* 1Zagro App: Aplicativo gratuito, contendo informacdes de produtos registrados, bula e cotagoes.
Acesso a ferramenta de perguntas e respostas conectando-se com especialistas da area e
acesso ao marketplace de insumos e servigos financeiros direto.

Para o Consultor:

* |ZConsultores: Aplicativo para registro de visitas e recomendagbes no campo, contendo
ferramenta de MIP, desenho de mapas e talhdo, implementagao de NDVI (tecnologia 6thGrain).

Para a Industria Agricola e Florestal:

* Regenerar: Plataforma que utiliza a base das principais certificagbes, mensura praticas agricolas
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e florestais no campo, gerando um baseline de sustentabilidade para posteriormente encontrar
melhorias na cadeia e no manejo, conectando com iniciativas de baixo carbono

6.2 Viabilidade técnica

A plataforma é de uso gratuito para agricultores e consultores, funcionando de forma online e offline.
Seu uso ¢ intuitivo e facil, sendo viavel e acessivel para qualquer tamanho de propriedade rural, em
qualquer cultivo seja ele agricola ou florestal.

No setor florestal a plataforma pode ser utilizada das seguintes maneiras:

Marketplace: Acesso aos insumos e servigos financeiros diretamente com a agroindustriae corpo-
racdes com valores mais competitivos.

Baseline e Implementacao: Baseline de processos sustentaveis das industrias florestais eimplemen-
tacdo de manejos regenerativos como ILPF e mensurando seu impacto.

Ferramentas de Campo: Acompanhamento de campos e experimentos florestais mediante ferra-
menta de coleta de dados lat/long. e descritiva.

6.3 Diferencial da Tecnologia
A |1Zagro possui alguns diferenciais:

a) Expertise em Manejos Tropicais: mais de 15 anos de experiéncia em cadeias sustentaveis erege-
nerativas em diversas culturas agricolas e florestais.

b) “Botina Suja”: Equipe composta por consultores técnicos com experiéncia internacional no campo;
c) Tecnologia Digital Dindmica: Uso de ferramentas digitais em linguagem facil eacessivel;
d) Escalabilidade: Presenga em todos os estados brasileiros em +70 mil usuarios;

6.4 Potencial de impacto técnico

O impacto técnico mediante utilizacao da 1Zagro encontra-se em manejos mais resilientesa estres-
ses bidticos e abidticos, melhoria da seletividade de inimigos naturais no campo, aumento da vida
de microrganismos do solo e estruturagdo de agregados, melhorando a produtividade do manejo,
seja ele agricola ou florestal.

6.5 Potencial de impacto econédmico

O impacto econdmico mediante utilizacdo da 1Zagro no campo é gigantesco. Ao se utilizar apoio
de assisténcia técnica, o produtor consegue aumentar em média 20% de sua produtividade.

Ao se adotar praticas de agricultura sustentavel e regenerativa, o potencial de redugédo de custo
pode chegar a 30% (GAAS).

A busca pelo ROI maior do agricultor é o pilar da sustentabilidade da ferramenta.
6.6 Fase de desenvolvimento da Tecnologia

A tecnologia ja esta em utilizagdo, empresas como Agrogalaxy, Syngenta, Nestlé, Banco Inter,
Mosaic e iniciativas internacionais como Green Deal da U.E ja realizaram projetos com a 1Zagro.



Forest Startup Conecta e o Setor de Plantagdes Florestais 43

Usuarios em todos os Estados brasileiros ja utilizam a ferramenta e a startup ja roda modelo de
negdcio gerando caixa com crescimentos expressivos ano sobre ano.

A startup encontra-se em momento de escala, melhorando sua ferramenta. Atualmente conta com
uma parceria estratégica com a Embrapa, na digitalizacdo da biblioteca de 500 perguntas & 500
respostas.

Participagdo em importantes programas, tais como:
SVG Ventures | THRIVE | ApexBrasil 2023 - Agtech Immersion Program

Web Summit Lisboa 2022 — Via Ibrahchina Startup Campea do DesafioThought For Food (World
Food Forum 2021 Roma) — 2° Lugar Global

Plug and Play (North Dakota/EUA) (2021)

MCTI (Ministério de Ciéncia e Tecnologia) 2020

TechStart Venture Hub/Embrapa 2019 — Eleita Agtech Destaque
6.7 Expectativa de prazos e visao de futuro

A expectativa futura prevé a expanséao para diversos setores como florestal, cana-de-agucar e algo-
dao, implementando metodologias regenerativas. Atualmente, a empresa possui parceria com EUA,
México, Coldmbia e Cabo Verde, prevendo expansao futura para regides de agricultura tropical,
para crescimento internacional.

Dobrando o faturamento ano sobre ano, a startup eleita uma das 10 agtechs para ficar de olho em
2022, segue na busca pelo seu crescimento e expansao, por meio de parcerias € novos negocios.

https://www.agtechgarage.news/top-10-agtechs- 2022/#:~:text=Fiquei%20muito%20feliz%20em%20
ver,%2C%20Seedz%2C%20TerraMagna% 20e%20Traive.
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Startup 12 - Kolecti

1. Tecnologia: Maquina extratora de polen: eucalipto
2. Startup: Kolecti
Ano de Fundacéao: 2013
Municipio: Tijucas, SC
www.kolecti.com.br
3. Equipe
Julio Cesar Soznoski
4. Areas Técnicas:
Recursos genéticos e Melhoramento
Drones, Maquinas e Equipamentos
5. Escala de maturidade Tecnolégica TRL/MRL:
8. Producao
6. Descricao:

6.1 Introducdo com a descri¢cao da Tecnologia

A polinizacao é um processo critico e altamente influenciado pelo ambiente, mas o setor florestal
depende desta etapa para garantir os cruzamentos nos programas de melhoramento genético na
selecdo de progénies, e para produzir sementes para producdo de mudas florestais.

A Kolecti, prestadora de servigos especializada em tecnologias de reproducao vegetal, é a primeira
empresa da América do Sul a oferecer servigcos completos de polinizacdo. A empresa automatizou a
extracdo do pdlen a partir das flores coletadas, visando otimizar o processamento do pélen de forma
agil, visando preservar a viabilidade, uma vez que esse material € altamente sensivel. A mecaniza-
¢ao desta etapa resulta em maior eficiéncia e redugao de custos na operacao.

Esta tecnologia desenvolvida é conhecida como maquina extratora de pdlen (Pedido de Patente:
BR 20 2022 002985 2) beneficia as flores machos coletadas e extrai as anteras (estruturas mascu-
linas da flor que armazenam os graos de pdlen), resultando na extragao do pdlen puro de cultiva-
res polinizadoras de interesse, em grande escala, e posterior aplicagado nas cultivares produtoras
(Funcionamento da maquina: https://youtu.be/wjBI5c520Ec ).

As aplicagbes do pdlen processado podem ser realizadas em grandes areas no exato momento em
que a cultivar produtora esteja receptiva, independente de agentes polinizadores (abelhas), condi-
¢Oes climaticas ou mesmo a falta de sincronia entre 0 macho e a fémea, os quais podem nao contri-
buir no periodo da polinizagao. Este desenvolvimento visa garantir as empresas uma boa eficiéncia
nos cruzamentos e colheita de sementes todo ano, trazendo mais seguranga no investimento, resul-
tando em aumento de produtividade e qualidade das sementes de importantes espécies florestais.

6.2 Viabilidade técnica

Atecnologia desenvolvida pela Kolecti é viavel tecnicamente, pois ja funciona em escala pré-comer-
cial para espécies da fruticultura, como maga, kiwi, pera e ameixa, e ja esta em fase de validagao e
ajustes para outras espécies florestais de polinizagdo entomdfila como o eucalipto.
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6.3 Diferencial da tecnologia

A mecanizagao da extracdo do pdlen das flores, permite as empresas florestais inovarem na re-
producao vegetal, ganhando escala no processamento do pdlen coletado, visto que a operagao de
coleta de flores encarece o processo e o rendimento na extracao do polen. Esta etapa pode ser
compensada por meio da mecanizacgao.

A mecanizagéo garante aplicagdes do pdlen em grandes areas com reducdo de custo e no exato
momento em que a cultivar produtora esteja receptiva, independente de agentes polinizadores,
condigbes climaticas ou mesmo a falta de sincronia no florecimento entre plantas macho e fémea,
as quais podem nao contribuir no periodo da polinizagao.

Este desenvolvimento visa garantir a producdo de sementes, trazendo mais segurancga no investi-
mento, resultando em aumento de produtividade e qualidade das sementes.

6.4 Potencial de impacto técnico

A tecnologia pode ser utilizada para todas as espécies florestais entomofilas (polinizadas por in-
setos) de polinizacao cruzada. Em funcdo da morfologia das flores, o pélen pode ser extraido na
maquina extratora. Essa tecnologia ja esta sendo utilizada na fruticultura, e vem sendo adaptada
para espécies florestais como eucalipto, com um mercado com grande extensao a ser explorado de
culturas dependentes de polinizagéo.

6.5 Potencial de impacto econémico

A maquina extratora de polen € um equipamento que pode ser utilizado para qualquer espécie com
polinizacao entomdfila (polinizada por insetos), como o eucalipto, para disponibilizar pélen em gran-
des quantidades para os programas de melhoramento genético, producdo de sementes e frutos de
qualidade.

Com o aumento da area plantada de florestas e adversidades edafoclimaticas e exigéncias comer-
ciais, o melhoramento genético esta cada vez mais pressionado a selecionar materiais que atendam
as necessidades do setor, e isso sO serapossivel com eficiéncia nos cruzamentos, por meio de
mecanizacao da polinizagao.

6.6 Fase de desenvolvimento da tecnologia

A tecnologia ja esta em escala pré-comercial para espécies frutiferas e em escala de pesquisa e
adaptacao para uso em espécies florestais, como o eucalipto.

6.7 Expectativa de prazos e visédo de futuro

As mudancas climaticas tendem a aumentar a falta de sincronia na floragao, reduzindo a eficiéncia
da polinizagéao natural, bem como a reducao de insetos polinizadores como as abelhas. Aliado as
necessidades constantes de cruzamentos dentro de programas de melhoramento, a etapa de po-
linizacdo aumenta a relevancia na continuidade da qualidade da propagacao das florestas. Nesta
proxima safra de polinizagao do eucalipto, as novas adaptagdes no equipamento serdo testadas
para disponibiliza-las ao mercado.
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Startup 13 - Kolecti

1. Tecnologia: Mecanizagao da polinizagédo de pinus: coleta e aplicagao do pdlen
2. Startup: Kolecti

Ano de Fundacéao: 2013

Municipio: Tijucas, SC

www.kolecti.com.br
3. Equipe

Julio Cesar Soznoski
4. Areas Técnicas:

Recursos genéticos e Melhoramento

Sementes e Mudas

Drones, Maquinas e Equipamentos
5. Escala de maturidade Tecnolégica TRL/MRL:

8. Producao
6. Descricao:
6.1 Introducédo com a descrigdo da Tecnologia

A polinizacdo é um processo critico e altamente influenciado pelo ambiente, sendo indispensavel
para o setor florestal realizar os cruzamentos nos programas de melhoramento genético e obter
sementes destinadas a producdo de mudas florestais. No entanto, devido ao aumento da falta de
sincronia da floragdo entre as matrizes nos pomares e as adversidades climaticas, a eficiéncia da
polinizagdo natural esta sendo reduzida, levando as empresas a suplementar a polinizagdo dos
pomares.

No entanto, os desafios surgem devido a alta sensibilidade do pélen, ao baixo volume produzido
pelas plantas e a grande necessidade de mao de obra, o que encarece a operagdo. Diante dessa
realidade, é justificada a mecanizacédo do processo para garantir a eficiéncia e viabilidade econé-
mica da polinizac&o suplementar.

E nesse contexto que a Kolecti, prestadora de servicos especializada em tecnologias de reprodugéo
vegetal, se destaca como a primeira empresa da América do Sul a oferecer servicos completos de
polinizagdo de ponta a ponta. Nossa solugdo comega com a coleta mecanizada, utilizando uma
Maquina Coletora de Pdlen desenvolvida exclusivamente pela Kolecti (Pedido de Patente BR 20
2022 001129 5). Essa maquina proporciona um alto rendimento na coleta do pélen em espécies
anemodfilas (polinizadas pelo vento), mesmo em espécies com baixa producéo de pélen e reduzindo
a necessidade de mao de obra (https://youtube.com/shorts/65XkxzCx2FQ?feature=share ).

Mecanizamos também a aplicagao do pdlen, com o desenvolvimento de um equipamento dispersor
dirigido de pdlen (Pedido de Patente BR 20 2022 001134 1), acoplado a um quadriciclo (ATV). Essa
solucao reduz significativamente os custos de aplicagdo de pdlen e é especialmente recomendada
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para pomares jovens contendo plantas com alturas intermediarias, adaptando-se de acordo com o
espacamento e manejo das areas (exemplo em pomar de macga: https://youtu.be/CqTgk19sOMO ).

6.2 Viabilidade técnica

A tecnologia de Mecanizagao da Polinizagdo da Kolecti é viavel tecnicamente, ja funcionando co-
mercialmente para espécies de pinus e em fase de validacdo para outras espécies florestais. A
mecanizacao da polinizagao suplementar de pinus torna a cadeia produtiva mais eficiente, trazendo
beneficios significativos para o setor florestal.

A mecanizagao economiza mao de obra e aumenta a preservacao da qualidade do podlen, material
muito sensivel ao manejo e condigdes ambientais.

6.3 Diferencial da tecnologia

A mecanizagao da polinizacao suplementar pela Kolecti permite colher e aplicar o pdlen em grandes
areas com reducao de custos, no momento preciso em que a planta esta receptiva, independen-
temente de condi¢bes climaticas ou falta de sincronia no florescimento entre macho e fémea, que
podem nao contribuir durante o periodo de polinizacdo. Esse avancoimpulsiona a eficiéncia da
multiplicacédo no setor florestal, garantindo a produgédo de sementes e proporcionando maior segu-
ranca nos investimentos, resultando em um aumento de produtividade e qualidade das sementes
de pinus.

6.4 Potencial de impacto técnico

A tecnologia da Kolecti tem a capacidade de ser aplicada em todas as espécies de pinus. Aquelas
propagadas por estaquia podem se beneficiar da tecnologia, aumentando a eficiéncia dos cruza-
mentos e selegdes de progénies nos programas de melhoramento genético florestal.

Além disso, para espécies como Pinus taeda e Pinus elliottii, amplamente plantadas no Brasil e
que dependem da producéo de sementes, a polinizagdo suplementar garante a produgéo e reduz
os impactos causados pela falta de sincronia no florescimento. A tecnologia, inicialmente validada
em pinus, esta sendo adaptada para diversas espécies dentro e fora do setor florestal, atendendo a
um mercado de culturas que dependem da polinizagao, o qual apresenta um potencial significativo.

6.5 Potencial de impacto econémico

Com o aumento da area plantada de florestas e os desafios decorrentes das condi¢gbes edafocli-
maticas e das exigéncias comerciais, o setor de melhoramento genético enfrenta uma crescente
pressao para selecionar materiais que atendam as necessidades da industria. Nesse contexto, a
eficiéncia nos cruzamentos, alcangada por meio da mecanizagao da polinizagéo, se torna funda-
mental para alcangar esse objetivo.

6.6 Fase de desenvolvimento da tecnologia

Encontra-se em escala comercial atendendo as empresas nos programas de melhoramento e pro-
ducédo de sementes de pinus. Isso indica um avanco significativo no desenvolvimento da tecnologia,
com a sua aplicagao pratica e o interesse de importantes empresas do setor florestal em utilizar
essa inovacao.

6.7 Expectativa de prazos e visao de futuro

A tecnologia de polinizagdo mecanizada para pinus ja esta em funcionamento, assim como ocorre
com outras culturas de polinizagao cruzada como é o caso das oliveiras, tanto dentro como fora do
setor florestal. Isso demonstra o potencial de expanséo e aplicagdo dessa tecnologia, vislumbrando

um futuro promissor para a Kolecti e suas solugcdes inovadoras.
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Startup 14 - M2D1 Biosseguranc¢a Limitada

1. Tecnologia: FS22: Avangada Tecnologia de Descontaminagéo e Preservacgao Alimentar
2. Startup: M2D1 Biossegurancga Limitada

https://www.linkedin.com/company/m2d1/?viewAsMember=true
3. Equipe

Maria Augusta Mesquita Tozello

Dirlene A. Mesquita

Flavia Gabel

Renata Bricio

Silvia R Meza

André Tozello
4. Areas Técnicas:

Controle de pragas e doencgas

Sementes e mudas

Industria 4.0

Recursos digitais

Viabilizagdo de pequenos empreendimentos florestais
5. Escala de maturidade Tecnoldgica TRL/MRL:

2. Concepcgao
6. Descricao:

6.1 Introducao com a descri¢cao da Tecnologia

Nossa tecnologia, denominada FS22, € uma abordagem inovadora baseada na aplicagao de luz
ultravioleta (UV) para acelerar e melhorar o desenvolvimento de sementes, bem como evitar a ocor-
réncia de fungos e outros patdégenos em produtos provenientes das florestas, como cacau e agai.
Por meio de nossa solugéo, busca-se otimizar processos e promover a sustentabilidade na agricul-
tura e industria alimenticia.

6.2 Viabilidade técnica

A tecnologia FS22 emprega luz ultravioleta em um espectro diferenciado,evitando o uso da UVC
Germicidal com seus obstaculos e inconvenientes associados. Embora ndo mencionemos o espec-
tro especifico neste contexto, é importante ressaltar que nossa abordagem inovadora supera esses
desafios, permitindo a descontaminacao e aceleracédo do desenvolvimento de sementes, bem como
a prevencao de patégenos em produtos florestais.

6.3 Diferencial da Tecnologia

O diferencial de nossa tecnologia reside no espectro diferenciado da luz ultravioleta aplicada, que
nao sera mencionado aqui, evitando, assim, os obstaculos e inconvenientes da UVC Germicidal.
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Com isso, oferecemos uma solugdo mais segura, eficaze sustentavel para o mercado. Além disso,
nossa tecnologia contribui para a preservagao da qualidade dos alimentos, estendendo sua vida util
€ mantendo suas propriedades nutricionais.

6.4 Potencial de impacto técnico

Atecnologia FS22 tem o potencial de revolucionar o setor agricola e alimenticio, acelerandoo desen-
volvimento de sementes e melhorando a producao de culturas. Ao prevenir a ocorréncia de fungos
e patdgenos, nossa tecnologia contribui para a reduc¢ao de perdas e desperdicios, promovendo uma
producao mais eficiente e segura.

6.5 Potencial de impacto econémico

A aplicacéo da tecnologia FS22 pode trazer beneficios econdémicos significativos para produtores
de sementes, agricultores e industrias alimenticias. Ao acelerar o desenvolvimento de sementes e
garantir a qualidade dos produtos, nossa tecnologia pode aumentar a produtividade, reduzir custos
operacionais e ampliar as oportunidades de mercado.

6.6 Fase de desenvolvimento da Tecnologia

A tecnologia FS22 encontra-se em fase avangada de desenvolvimento, com resultados promisso-
res obtidos de estudos e testes laboratoriais. Estamos em processo de adaptagadoda tecnologia para
atender as necessidades especificas do setor agricola e alimenticio, visando sua implementagéo
em escala comercial.

6.7 Expectativa de prazos e visao de futuro

Com base nos avancos alcancados até o momento, estimamos no prazo de 12 a 16 meses, a tec-
nologia FS22 estara pronta para ser disponibilizada no mercado, trazendo beneficios significativos
para os setores agricola e alimenticio. Almejamos estabelecer parcerias estratégicas com empre-
sas do ramo e instituicbes de pesquisa para impulsionara adog¢ao e o desenvolvimento continuo
dessa tecnologia inovadora.

Para obter mais informacoes sobre a Tecnologia FS22, acesse o seguinte link: https://drive.google.
com/file/d/1no_ITcNwQXOIJjM2g--5Z29eyUpXi0XOu/view?usp=sharing

Esperamos que essa descricdo abrangente da nossa tecnologia atenda as suas expectativas.
Ficamos a disposicao para fornecer mais detalhes ou esclarecer quaisquer duvidas adicionais.
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Startup 15 - MAPFOREST Gestao e Tecnologia da Informacao Ltda

1. Tecnologia: Plataforma GeoBI

2. Startup: MAPFOREST Gestao e Tecnologia da Informacao Ltda
Ano de Fundagéao: 20201
Municipio: Curitiba, PR
https://indexgrupo.com.br/mapforest-4-0/
3. Equipe
Kelvin William de Souza Siqueira
4. Areas Técnicas:
Sensoriamento Remoto, Diagnéstico e Monitoramento por Imagens
Industria 4.0
Recursos digitais
Manejo Florestal de Precisao
Servigcos Ambientais
Viabilizagdo de Pequenos Empreendimentos Florestais
5. Escala de maturidade Tecnolégica TRL/MRL:
7. Demonstragdo em ambiente operacional

6. Descrigao:

O GeoBI é uma plataforma que engloba pilares da tecnologia da informacao e consultoria florestal
com eficiéncia, praticidade e menor custo para produtores, consultores e profissionais autbnomos
que atuam neste segmento.

A plataforma possui tecnologias de geointeligéncia, sensoriamento remoto, inteligéncia artificial e
blockchain integrados a trés principais viabilidades aos usuarios: gestao geoespacial agil, informa-
¢ao e monitoramento de dados em tempo real e facil interacao entre equipes e players da industria.

O sistema foi implementado seguindo padrdes ideais de seguranca e performance, sendo hospe-
dado em forte infraestrutura cloud na Amazon Web Services (AWS). O projeto também recebeu
aporte da Financiadora de Estudos e Projetos (Finep) e possui parceria com o Parque Tecnoldgico
de Itaipu (PTI).

A plataforma conta com ferramentas de edicdo e compartilhamento de bases espaciais, gestao
de equipes e projetos, fungdes de geoprocessamento, assim como customizacado de painéis de
Business Intelligence. Isso garante o fluxo de gerenciamento de projetos e dadosgeoespaciais des-
de a visualizagao e manipulagao de geometrias, até a extragdo de dados graficos, filtros e relatérios.
Tais features sédo potencializadas por algoritmos de machine learning, que estimam variaveis de
mercado e fornecem previsdes de impactos futuros.
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A plataforma possui ferramentas de gerenciamento de dados, projetos e repositérios internos, sen-
do possivel ativar e desativar compartilhamentos para edi¢cédo ou visualizacdo de dados e funciona-
lidades como Chat e Fluxos KanBan dentro do projeto, facilitando a organizacédo e foco em metas
de trabalho. Atualmente, o sistema esta sendo integrado ao Chat GPT a partir de um ChatBot,
orientado a base de dados do mercado florestal e a solugdes Sentinel Hub para obter dados de uso
do solo.

Todos os dados sao atualizados automaticamente a cada cinco dias, por meio de inteligéncia ar-
tificial. Além disso, também tera o aplicativo GeoBIl Mobile, que fara a ligagao do sistema web com
operagdes de campo, permitindo a coleta de dados e registro de informagdes, para posterior sincro-
nizacdo com obanco de dados principal.

A viabilidade técnica para implementacao dessa solugao recai na importancia de uma base cadas-
tral e informagdes de mercado atualizadas, com a necessidade de garantir um fluxo de processos
cada vez mais rigoroso, e na falta de opgbes economicamente viaveis para garantir o sucesso das
operacoes a todos os players.

O setor florestal € um dos principais mercados do Brasil, com aproximadamente dez milhées de
hectares e 315 mil produtores. Destes, 96,87% séo pequenos produtores, com area plantada de
até 500 ha, conforme ultimo Censo Agropecuario do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE).

Apesar de tamanha representatividade, esta classe de produtores enfrenta diversas dificuldades
na gestao dos seus ativos e no conhecimento e monitoramento do mercado de florestas, perdendo
oportunidades de rentabilidade dos seusplantios devido a falta de informagao mercadoldgica. Esse
cenario gera prejuizos aos seus negocios e, consequentemente, na desisténcia de investir em flo-
restas plantadas.

Por sua vez, ocasionando a diminuigdo deste segmento no Pais e apagdes de abastecimento para
a industria de base florestal. Dessa maneira, é essencial para o futuro do mercado florestal, que
sejam criadas tecnologias acessiveis e de alto impacto. A Plataforma GeoBI foi desenvolvida como
uma solucgao potente e economicamente viavel que traga a desverticalizacao da industria florestal
de base.

Atualmente, a tecnologia se encontra na fase TRL/MRL 7 - Demonstracdo em Ambiente Operacional,
uma vez que a plataforma ja esta desenvolvida e implementada em ambiente de homologacéo,
sendo utilizada em testes e bem avaliada por profissionais ligados a industria florestal. Estima-se
passar para o nivel TRL/MRL 8 (implementacédo da producéo e minimizacao de custos) em até trés
meses, apos as etapas de testes e adaptacdes serem concluidas.

A Plataforma GeoBI trara um grande impacto para todas as classes atuantes no mercado florestal,
permitindo que gestores possam reduzir custos e terem maior agilidade de seus processos, sem
ficarem dependentes de times complexos para realizar a gestdo de suas operagodes, diligéncia de
areas e negociagdes de contratos.

A inteligéncia artificial embutidagarantira que estes gestores tomem decisdes assertivas, provendo
maior facilidade e melhor controle para toda a cadeia da industria florestal de base. O GeoBl é a
materializagdo pratica e funcional do conceito de geointeligéncia artificial para o setor florestal,
com objetivo de expandir as oportunidades para todo o mercado, reduzindo custos, melhorando a
rentabilidade dos produtores florestais ao fornecer uma solugao maiseficiente e econémica e, con-
sequentemente, alavancando investimentos em florestas plantadas.

Pitch Deck: https://bit.ly/3CRQNnfN Video: https://bit.ly/3ANwBgx6
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Startup 16 - NCB Sistemas Embarcados

1. Tecnologia: flybioHUB

2. Startup: NCB Sistemas Embarcados Ltda
Ano de Fundacéao: 2006
Municipio: Sao José dos Campos, SP
www.flybiohub.com

3. Equipe
Fernando Garcia Nicodemos
Leon Tendrio
Wendell Silva
Lucas Pires
Daniel Moshe

4. Areas Técnicas:
Controle bioldgico de pragas
Controle biolégico e Manejo integrado de pragas
Drones, Maquinas e Equipamentos

5. Escala de maturidade Tecnoldgica TRL/MRL.:
8. Producao

6. Descrigcao:

6.1 Introducdo com a descri¢cao da Tecnologia

O controle de pragas nas lavouras tem sido realizado com grande inovagado no campo. O controle
biolégico é uma técnica mais sustentavel onde sao utilizados insumos biolégicos para reduzir as
infestacoes.

Um dos procedimentos mais comuns de liberagéo é a distribuicdo manual de modo a garantir a co-
bertura da area desejada. Esse procedimento é um fator limitador para cobertura de grandes areas.
E caracterizado pela baixa eficiéncia e precisdo e exige uma quantidade muito grande de pessoas
para distribuig&o.

Para substituir esse procedimento, desenvolvemos solugdes tecnoldgicas para automatizar a libe-
racao de insumos bioldgicos e garantir a rastreabilidade utilizando os drones.

6.2 Viabilidade técnica

A NCB propde a integracao das informac¢des do Manejo Integrado de Pragas (MIP) para otimizacao
deinsumos, aumento de produtividade das operagdes com drones, tomadas de deciséo e previsibi-
lidade do controle de pragas agricolas.

Desenvolvemos essas solugdes com apoio de agéncia de fomento como Fapesp, Finep e CNPq.
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6.3 Diferencial da tecnologia

Desde 2013, a NCB vem contribuindo para o desenvolvimento de novas tecnologias com o objetivo
deautomatizar as liberagdes de agentes biolégicos. A geracao atual esta muito mais conectada e na-
turalmentemais familiarizada com a utilizacdo de inovagdes, permitindo que a NCB seja um player
importante do agronegécio.

Desenvolvemos um pacote tecnoldgico para os drones que permite o planejamento das missdes
com rotas automatizadas, gerenciamento de dados e rastreabilidade em nuvem (flybioHUB), a exe-
cucao das missdes e acompanhamento da cobertura em tempo real em aplicativo mobile (bio-
MAPS) e um conjunto de liberadores eletromecanicos dedicados para liberagdo de precisao de
diferentes insumos bioldgicos.

O principal diferencial da tecnologia € a preciséo e rastreabilidade digital no contexto do Agro 4.0,
onde 100% das informacdes das pulverizagbes estao digitalizadas.

6.4 Potencial de impacto técnico
Os principais potenciais de impacto tecnoldgico sao:
a) Operagdes de liberagdo de insumos bioldgicos com drones de precisdo e com rastreabilidade;
b) Mudanca de paradigma com analise de dados e tomada de decisao em tempo real;
c) Definicao de estratégias de cobertura de areas otimizadas; e
d) Elaboragao de protocolos de controle mais eficientes utilizando inteligéncia artificial.
6.5 Potencial de impacto econémico

Segundo a ONU, em 2030 a populacao mundial deve atingir a estimativa de mais de 8,5 bilhdes de
pessoas. Para o atendimento dessa demanda sera exigido o aumento da oferta de alimentos, onde
a expansao da fronteira agricola é bastante restrita. Segundo a FAO, a disponibilidade de areas
agricolas esta centrada em poucos paises; cerca de 90% das terras para a expansao agricola estao
na América Latina e Africa-Subsaariana. Além disso, paises como China e EUA n&o t&ém mais novas
areas para a exploragao agricola.

Assim sendo, o aumento da eficiéncia e produtividade sao preocupacdes de grande importancia
para o mercado mundial agricola, de modo a suprir a crescente demanda que vira futuramentepor
alimentos.

No Brasil, as crescentes barreiras impostas no ambito ambiental as exportagdes e a crescente
busca de resultados mais sustentaveis tém levado os agricultores a busca de novas tecnologias
de campo. Com o grande aumento da massa de dados que essas novas tecnologias tém gerado é
imprescindivel a utilizagdo de solugdes autbnomas, rastreaveis e que possam permitir a utilizagdo
de inteligéncia para definigdo de melhores protocolos de controle. Os drones séo ferramentas ade-
quadas a essa realidade.

Os principais potenciais de impacto econdmico sao:
* Reducéo das perdas e prejuizos econémicos causados pelas pragas;
+ Ampliagdo do mercado de bioldgicos com novas ferramentas e automagao;
* Reducéo de custos operacionais agricolas envolvidos no controle biolégico; e

» Compliance e ampliacao das exportagdes, aderentes as barreiras sanitarias mais restritivas.
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6.6 Fase de desenvolvimento da tecnologia

A solugao da NCB ja sem encontra em TRL7 — Demonstragao em ambiente operacional e TRL8 —
Producao. Ja temos validado nosso MVP e estamos na fase de escala. ANCB ja possui clientes em
varios paises utilizando essa tecnologia além do Brasil, como Canada, Estados Unidos, Equador,
Africa do Sul, Guatemala e Colémbia.

6.7 Expectativa de prazos e visédo de futuro

Atualmente, estamos em fase de expansao e aumento de relacionamento com os clientes atuais
no Brasil e no exterior. Para o futuro, entendemos que a conectividade ira trazer aplicacdes que, até
o0 momento, ndo foram possiveis de implementar. Nesse sentido, estamos trabalhando com inteli-
géncia artificial para evoluir nossa solugao para o Agro 5.0 nas seguintes areas: enxame de drones,
deteccao de pragas por imagem e controladores de voo de drones inteligentes.
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Startup 17 - Neutraliza Carbon Ltda

1. Tecnologia: Neutraliza

2. Startup: Neutraliza Carbon Ltda
Ano de Fundacéao: 2023
Municipio: Brusque, SC
www.neutralizacarbon.com.br

3. Equipe
Damaris Gongalves Padilha
Clarissa do Santos Padilha
Nivaldo Puhler
Denilson Gongalves Padilha

4. Areas Técnicas:
Servigcos ambientais

5. Escala de maturidade Tecnoldgica TRL/MRL:
2. Concepcgao

6. Descricao:

O enfrentamento as mudancas climaticas é o grande desafio da humanidade. No entanto, apesar do
compromisso assumido pelo Brasil de reduzir em 50% as emissdes de Gases do Efeito Estufa até
2050, apenas 2% das empresas do Pais realizam o inventario de emissdes.

Proporcionar que um maior nimero de empresas possa compreender o impacto climatico advindo
do seu processo produtivo, potencializa que agdes para a mitigagdo destes impactos tornem-se efe-
tivas. Nesse sentido, a disponibilidade de tecnologiaseficazes desempenha um papel fundamental,
pois permite que as empresas adotem medidas adequadas e implementem estratégias sustentaveis
para reduzir suas emissdes de forma eficiente.

A Neutraliza nasceu com o propdsito de inovar com sustentabilidade. Com a criacdo de uma pla-
taforma de gestao integrada de emissdes de CO?, visa proporcionar impacto ambiental, social e
econdmico positivo ao quantificar e compensar as emissdes dos setores da industria, transporte e
eventos que somados, ultrapassam 30% dasemissdes nacionais.

A plataforma tem como obijetivo principal promover a transparéncia, eficiéncia e economia no setor
florestal, oferecendo funcionalidades avancadas para analise e gerenciamento de dados,permitin-
do, assim, um monitoramento eficiente das emissdes de forma setorizada. Além disso, apresentara
opcdes para a analise das emissdes em trés painéis interativos, todos disponiveis em um mesmo
ambiente. Essa abordagem facilitara a construgdo dos relatérios aos clientes, parceiros e investi-
dores (stakeholders) sobre os volumes de emissdes de CO?, as metas e agbes da empresa para a
mitigagao climatica global.
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Ao implementar a plataforma, as empresas do setor florestal podem obter uma vantagem competitiva ao
demonstrar seu compromisso de mitigacao climatica. A apresentacao de transparéncia e confianca pode
estimular novas oportunidades de negdcios, parcerias estratégicas e acesso a mercados que valorizam
a sustentabilidade.

Outrossim, uma plataforma pode apoiar a eficiéncia operacional e a reducao de custos para as empresas
florestais, ao identificar setores prioritarios para a reducdo de emissdes, permitindo que as empresas
implementem medidas mais eficientes no seu processo produtivo. Isso potencializa a economia de recur-
s0s, otimizagao de processos e redugéo dos custos operacionais.

Ao mesmo tempo, a plataforma auxiliara as empresas a cumprirem as regulamentagdes ambientais € a
se manterem em conformidade com as exigéncias futuras do mercado, garantindo a continuidade dos
negocios, a sustentabilidade financeira no longo prazo e 0 compromisso em contribuir para a descarbo-
niza¢ao nacional.

Além da quantificagao, esta tecnologia incluira um painel dedicado as agdes de compensacgao das emis-
sOes, proporcionando uma visao abrangente dos projetos envolvidos. Essa funcionalidade fortalecera o
papel da plataforma como uma ferramenta indispensavel na busca por solugées de mitigacao climatica
para o setor florestal.

Mais além, a plataforma Neutraliza permitira ainda que as empresas tenham acesso a conteudos técni-
cos, com abordagem didatica acerca das mudancas climaticas e formas de mitigagéo a serem aplicadas
na sua atividade.

Ademais, oportuniza as empresas usuarias, fortalecer as agbes de educagao ambiental que atendam
criangas da rede publica, uma vez que a Neutraliza repassa o valor de uma a cada 100 toneladas de
CO, quantificado, para as agdes do projeto @EducaFloresta, voltado a educagédo ambiental e florestal de
criangas do ensino fundamental participantes do projeto, agregando conhecimento acerca da importancia
das florestas e do setor florestal, visando desmistificar conceitos equivocados sobre a producao florestal.

Neste momento, estamos no processo de discovery de produto e construgdo dos prototipos para estru-
turagéo da plataforma. A proposta € entregar aos usuarios uma tecnologia acessivel e intuitiva, tendo
como primeiro objetivo, até final de 2023, disponibilizar a plataforma para quantificagdo das emissoes
considerando os escopos principais relacionados as atividades das empresas dos ramos atendidos pela
Neutraliza.

Ainda para 2023, estara disponivel aos usuarios nosso espaco de conteldos técnicos sobre a tematica
neutralizacéo e mudangas climaticas.

Para 2024, focamos na entrega da plataforma para a neutralizacdo das emissdes que atendera os es-
copos obrigatorios e setores do escopo 3 e na abertura dos nichos de mercado que poderao utilizar a
plataforma para quantificacdo e compensacao para gestao e mitigagdo climatica das suas atividades.
Para conhecer mais sobre as atividades ja desenvolvidas pela Neutraliza, acessar o site www.neutraliza-
carbon.com.br.
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Startup 18 - Peephole

1. Tecnologia: Peephole (DANI)
2. Startup: Peephole
Ano de Fundagao: 2021
Municipio: Curitiba, PR
https://linktr.ee/peephole.br
3. Equipe
Hellen de Almeida Vienna
lago Franca Lopes
Jean Alex dos Santos
4. Areas Técnicas:
Internet das coisas

Sensoriamento remoto, Diagndstico e Monitoramento por imagens
5. Escala de maturidade Tecnoldgica TRL/MRL:

Entre 7. Demonstracdo em ambiente operacional e 8. Producao
6. Descricao:

A Peephole atua no nicho das GreenTech, com um sistema de monitoramento ambiental de preci-
séo, inovador e pioneiro no mercado. Por meio do dindmico aparelho de navegagao e informagéao
(DANI), tecnologia inovadora da Peephole, somos capazes de monitorar os nossos biomas, com-
putar a geragao de CO? e calcular o impacto da conservagao da biodiversidade de modo online e
em tempo real.

Todo ano milhares de hectares de florestas sdo queimados por incéndios naturais, acidentais ou
criminosos. Quanto maior um incéndio, mais dificil € sua contengao, e quanto mais tempo se leva
para identificar um foco de incéndio maior a chance dele se alastrar e fugir ao controle das brigadas.
Os métodos atuais consistem em observagao por meio de torres ou imagens de satélite que demo-
ram de 4h a 48h para a deteccao de fumaca, em ambos os casos o alerta é soado apds o foco de
incéndio ja terem tomado propor¢cdes maiores, o que dificulta sua contengao.

Por meio da plataforma Peephole garantimos que a floresta em pé tenha mais valor, pois fornece-
mos informagdes pormenorizadas €, a0 mesmo tempo, claras e objetivas, para auxiliar na tomada
de decisdo no dia a dia da gestdo em tempo real.

O sistema de monitoramento ambiental de precisdo da Peephole entrega como solugao: o
Monitoramento de fauna e flora em tempo real, o Sistema de alarme automatico de focos de incéndio
na palma da sua mao, o Inventario florestal, o Monitoramento de pegada de carbono, os relatérios
de impacto ESG atrelados aos ODS, tudo isso de forma automatizada pela plataforma Peephole.

No que diz respeito ao desenvolvimento do DANI, estamos no nivel 7 da escala TRL/MRL, inclusive
estabelecemos um contato na China para a producao em larga escala. Um dos membros da equipe
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esta atualmente na China para estabelecer parcerias de desenvolvimento de hardware. Essas co-
nexdes e parcerias sao fundamentais para possibilitar a produgdao em escala e atender a crescente
demanda pelos produtos da Peephole.

Em relacao aos desafios atuais podemos incluir:

Escala e crescimento: Um dos desafios comuns para startups é expandir seus negécios e alcancar
escala. Para a Peephole, isso pode envolver a necessidade de aumentar a capacidadede produgao,
expandir a presenca no mercado e alcangar um maior numero de clientes.

Capital e financiamento: Como qualquer empresa em crescimento, obter capital suficiente para in-
vestir em pesquisa e desenvolvimento, expandir as operagdes, contratar talentos e enfrentar outras
despesas operacionais € um desafio inicial para o time.

Educacéo e conscientizagdo do mercado: Como uma empresa pioneira em seu campo, a Peephole
pode enfrentar o desafio de educar e conscientizar o mercado sobre a importadncia domonitoramen-
to ambiental de precisao. Isso pode envolver esforgos de marketing e comunicagéo eficazes para
destacar os beneficios de suas solugdes e aumentar a conscientizagao sobre os impactos positivos
que podem ser alcangados.

Ja obtivemos um bom impacto com o marketing que esta sendo veiculado pela Globo (parceira
estratégica na nossa participacdo no Rocket), mas gostariamos de poder manter e inclusive poder
trazer a linguagem mais simples na nossa comunicag&o, para gerar engajamento com a geragao
atual e trazer mais relevancia para a marca Peephole e consequentemente para os clientes que
vamos atender.

Nossa expectativa € de conseguirmos tracionar até o final de 2023, podendo chegar a um fatura-
mento de mais de seis milhdes de reais ja em 2024.

Na nossa visao de futuro, a Peephole vai revolucionar o mercado ESG com o sistema de monitora-
mento de precisao em tempo real, ajudando o Brasil a dar um salto na efetividade do controle de
incéndios florestais e fomentando a transparéncia das empresas e governos por meio da publicitacdo
dos dados de ESG, possibilitando um marketing verde sincero e preciso dos avangos na sustentabi-
lidade dos nossos clientes e parceiros.
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Startup 19 - Predativa Controle Biolégico

1. Tecnologia: Automacéo 4.0 e software produtivo para instalacdo de Biounidades para producao
e aplicagao “On farm” de Crisopideos no controle biolégico de pragas.

2. Startup: Predativa Controle Biologico
Ano de Fundacao: 2020
Municipio: Patos de Minas, MG
https://predativa.com.br/ https://www.linkedin.com/company/predativa/
https://instagram.com/predativa.agr?igshid=MzRIODBINWFIZA==
https://m.facebook.com/profile.php?id=100091956 155427 &refid=52& tn =C-R
3. Equipe
Pedro Camargo Tomaz
Higgor Olipe Pereira Oliveira
Guilherme Silva Alves
Bruno Alves Mundim
4. Areas Técnicas:
Controle de pragas e doengas
Silvicultura de precisao
Internet das coisas
Industria 4.0.

Biodiversidade e sustentabilidade

5. Escala de maturidade Tecnolégica TRL/MRL:
8. Producao

6. Descricao:

6.1 Introducdo com a descri¢cao da Tecnologia

Desenvolvemos um equipamento embarcado com tecnologia de automacéo e softwarepara viabili-
zacao de producéo e aplicagao em larga escala do predador Crisopideo “on farm”.Os Crisopideos,
por serem polifagos sao aplicaveis a diferentes culturas, assim como o eucalipto no controle do
psilideo, lagartas e percevejo-bronzeado. https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/
doc/870870/1/CT257 .pdf

As Biounidades da Predativa sdo embarcadas com sensores e mecanismos capazes de controlar
as condigbes ambientais e fisicas ideais para a reprodugédo do predador. Com tecnologias de loT
realizamos também a aplicacdo do agente macrobioldgico de forma facilitada e com relatérios que
podem ser acompanhados por dispositivo movel. Todo o processo € acompanhado regularmente
por nossos técnicos. Desta forma, oferecemos economia e comodidade no controle de pragas, uti-
lizando um agente eficaz e sustentavel na cultura.
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6.2 Viabilidade técnica

Atualmente, as tecnologias de automacédo 4.0 sdo um recurso amplamente procurados na agri-
cultura por fornecer reducdo de mao de obra, utilizacao de recursos naturais e economia nos
processos. Para a utilizacdo de agentes macrobiolégicos, a Predativa viabilizou o uso de um
produto eficaz e sustentavel em larga escala, contornando dificuldades produtivas e resolvendo o
problema de logistica e baixo tempo de prateleira do produto. Para tal, contamos com uma equipe
multidisciplicar com ampla experiéncia de mercado.

A primeira tecnologia de automacao validada pela Predativa na reproducéo de agentes macrobio-
I6gicos foi a de Ephestia kuehniella, utilizada como alimento para reprodugao dos predadores cri-
sopideos. Desta forma obtivemos expertise no segmento e o insumo necessario para reproducao
dos predadores “on farm”. Em seguida, patenteamos o processo de automacao para reproducao
do predador crisopideo.

6.3 Diferencial da tecnologia

O mercado de macrobioldgicos atual baseia-se em pequenas biofabricas limitadas geograficamen-
te pela perecividade do produto, dificuldade de produgao em larga escala e regulamentacao pelos
orgaos responsaveis. Grandes empresas agricolas estao investindo emproducdes internas desses
agentes por motivos de economia e efetividade. A Predativa se destaca no fornecimento da tecno-
logia de produgédo e aplicagéo do agente, resolvendo os problemas atuais do segmento.

6.4 Potencial de impacto técnico

Aproximadamente trés empresas do segmento conseguem disponibilizar grandes quantidades de
agentes macrobioldgicos ao mercado. A tecnologia de producéo utilizada por essas, porém, trata-se
de segredo industrial e ndo estao disponiveis para a ampliagdo do mercado, pesquisas cientificas e
fomento do mercado nacional e internacional.

Desta forma, a Predativa torna a produgdo massal desses agentes acessivel ao produtor rural,
universidades e instituicbes de pesquisa e fomento. Com nossa tecnologia de automagéo conse-
guimos reducgdes de 97% de necessidade de mao de obra, 42% em materiais, 94% de energia elé-
trica, com um total de reducao de 78% no custo produtivo total da Ephestia kuehniella e esperamos
resultados aproximados com os Crisopideos

6.5 Potencial de impacto econémico

De acordo com uma pesquisa realizada pela AgroPages, em 2018, o mercado globalde macrobiol6-
gicos para o controle de pragas agricolas era estimado em cerca de US$ 2,5bilhdes em 2017, e se
esperava que crescesse para cerca de US$ 3,9 bilhdes em 2022.

Quanto ao mercado de macrobioldgicos no Brasil, ndo ha atualizagbes recentes, porém de acordo
com um relatério da Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial (ABDI) de 2014, o mercado
de macrobioldgicos no Brasil era estimado em cerca de R$ 200milhdes em 2012 e se esperava que
crescesse para cerca de R$ 350 milhdes em 2016, representando um CAGR (taxa de crescimento
composto anual) de 11,5% durante o periodode 2012 a 2016.

Com reducao de 78% no custo produtivo da Ephestia kuehniella, e com previsao de economia de
até 50% no custo de controle de pragas como alternativa a outro produtos encontrados no mercado,
projetamos atingir a parcela de um tergco dos R$ 300 milhdes do mercado de macrobioldgicos no
Brasil em trés anos.
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6.6 Fase de desenvolvimento da tecnologia

Automacao da criacao da “presa” Ephestia kuehniella validada, encontra-se em producgao interna
para fornecimento do insumo necessario para possiveis Biounidades em nossos clientes.

As biounidades produtivas do predador Crisopideo carecem de prova de conceito no campo, porém
ja detemos patente da tecnologia de automacéo a ser empregada.

6.7 Expectativa de prazos e viséo de futuro

Procuramos o cliente que acredite na inovagao tecnoldgica e com posicionamento de pioneirismo
no mercado para validarmos nossas biounidades no campo. Com a expertise e multidisciplinaridade
de nossa equipe, confiamos na entrega de um servigo de exceléncia e prestatividade para a instala-
¢ao de uma biounidade teste para 2.000 ha, com acompanhamento produtivo e aplicagdo do agente
bioldgico. Todo este processo € acompanhado pelo cliente via dispositivo movel.

Apos validagdo em um periodo de aproximadamente quatro meses é possivel o escalonamento
para atendimento de maiores areas. Desta forma, prevemos uma taxa de crescimento de 32% para
o periodo de 2023 a 2024, e 73% no exercicio de 2024 a 2025. Para isso, contamos com parcerias
de peso paracomercializagdo da tecnologia em areas estratégicas como a regido do Matopiba e
Cerrado mineiro e metas de internacionalizacao

Nossos parceiros/programas contemplados:

https://cykloagritech.com/

https://amipa.com.br/

https://www.programacentelha.com.br/category/centelha-mg/

http://lwww.fapemig.br/
http://lwww.finep.gov.br/apoio-e-financiamento-externa/programas-e-linhas/programa-espaco-finep
https://farolincubadora.unipam.edu.br/

https://apexbrasil.com.br/
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Startup 20 - Quanticum

1. Tecnologia: Terrus Floresta
2. Startup: Quanticum
Ano de Fundagao: 2019
Municipio: Jaboticabal, SP
http://www.quanticum.com.br/
3. Equipe
Diego Silva Siqueira
Gustavo Pollo
Renan Gravena
4. Areas Técnicas:
Silvicultura de precisao
Gestao de residuos e agua
Biodiversidade eSustentabilidade
Manejo florestal de precisao
Servigos ambientais
5. Escala de maturidade Tecnolégica TRL/MRL:
8. Producao
6. Descrigcao:
6.1 Introducao: Sobre a tecnologia Terrus e Terrus Floresta

Todo ano sao investidos no mundo USD$ 490 bilhGes para solucionar problemas relacionados ao
desequilibrio das fungdes ambientais e agrondmicas do solo. A cada ano mais de 13 milhdes de
hectares no mundo tém uma gestao inadequada, segundo o setor de agricultura da ONU e da FAO.
Todos os solos do planeta possuem em sua composi¢ao estruturas muito pequenas formadas ha
milhdes de anos. Quando muda essa nanoparticula, muda o potencial agronémico, o risco ambien-
tal e a vulnerabilidade climatica do solo e das florestas.

O Terrus é um sistema de diagnéstico e mapeamento da aptidao natural do solo criado no ano 2020
pela Quanticum, empresa apoiada pelaFapesp e o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo.
O sistema Terrus converte sinais magnéticos das nanoparticulas do solo em um indice capaz de
expressar diferentes capacidades agrondmicas e ambientais.

Apesar do sistema Terrus ser abrangente e focar no manejo do solo, as culturas agricolas anuais
e perenes como as florestas possuem diferentes especificidades, necessidades nutricionais e res-
postas aos produtos agrondmicos registrados. Por esse motivo, a equipe da Quanticum iniciou em
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2021 o desenvolvimento de modulos do Terrus para culturas especificas como o Terrus Coffee, em
parceria com a Cooperativa Cooxupé (https://Inkd.in/dGk9mKWD ). Um dos mddulos € o Terrus
Floresta para manejo de florestas plantadas, areas reflorestadas e areas nativas. O projeto Terrus
Floresta foi um dos selecionados pelo Grupo Irani dentre 70 iniciativas (https://Inkd.in/dc2gZCV6 )

6.2 Viabilidade técnica e diferencial: tecnologias facilitadoras

A Quanticum construiu a maior Big Data brasileira de nanoparticulas do solo que alimenta o sistema
Terrus Floresta. Essa base ja validada para solos, permite o pré-mapeamento de areas ainda no
escritorio, economizando até 40% dos custos de campo.

Os sensores magnéticos de campo do Terrus Floresta n&o sofrem interferéncias da agua no solo,
presenga de adubos ja aplicados ou restos vegetais. A implantagéo da tecnologia ndo requer aqui-
sicao de novos equipamentos. Um mesmo mapa das nanoparticulas do solo pode ser utilizado para
diferentes tomadas de decisao nagestao das florestas economizando tempo, recursos e diminuindo
impactos nos biomas(https://Inkd.in/duKbF8gm ).

6.3 Potencial de impacto técnico e econémico

A tecnologia Terrus Floresta ajuda na geragao de impactos socioambientais positivos baseados no
ROL (Retorno Sobre a Aprendizagem). O solo é responsavel por armazenar 70% do carbono terrestre
e 25% da biodiversidade terrestre.

A tecnologia de diagnostico das nanoparticulas magnéticas do solo ja recebeu mais de dez pré-
mios e reconhecimentos ( https://Inkd.in/drn5jgFj ), tem um selo de impacto da Agenda 2030 da
SGS empresa lider mundial em inspecao, verificagcao, testes e certificacdo (https://Inkd.in/dbKd-
SEQ99 ), além de ser reconhecida como tecnologia mais disruptiva no livro Fapesp 60 anos (https://
Inkd.in/dYAV6CVK ).

Outros impactos técnicos do projeto sdo o desenvolvimento regional na forma de inovagao social
(Case Quanticum — Governo MG https://Inkd.in/d3kDbkBB ) e viabilizacao de financas sustentaveis
democratizando o mercado de carbono (Case Quanticum-Vale https://Inkd.in/dGX53peh). O retorno
sobre investimento da tecnologia na gestéo do solo para atividades agricolas é acima de R$ 1 para
R$ 80 (Case Quanticum-NovAmérica https://Inkd.in/djgxBdW9 ).

6.4 Fase de desenvolvimento da Tecnologia

A entrada da Quanticum no setor florestal ocorreu ha menos de dois anos. A empresa foi uma das
selecionadas em projetos com a Suzano e a Irani.

Todas as fases de desenvolvimento da tecnologia foram realizadas pela equipe da Quanticum. Em
outros segmentos a tecnologia ja esta na fase TRL9. Em florestas estd em transicdo de TRL7 para
TRLS.

A marca Terrus ja esta registrada junto ao INPI eo sistema Terrus Floresta ja traz em sua versao ba-
sica mais de 25 recomendagdes agrondmicas. Além da patente de processo, a Quanticum é a unica
empresa brasileira registrada no INPI com umamarca de certificagdo nessa categoria de analise
para homologagéao de terceiros.

6.5 Expectativa de prazos e visao de futuro

Nossa missao é gerar as melhores informagdes sobre o solo, o maior ativo das empresas florestais.
Até 2030 temos a expectativa de ter implantada a tecnoldgica em mais de 20 mil fazendas e contri-
buido para regeneracao do solo em mais de um milhdo de hectares.
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Acreditamos que a 4° Revolugao Agricola esta relacionada com o diagnéstico e regeneracao das
nanoparticulas naturais do solo, como € o caso de um dos nossos projetos com RCGI Research
Centre for Greenhouse Gas Innovation — USP/Fapesp/Shell (https://Inkd.in/dmFNijwm ).

Nossa visao de futuro vai além da dimensao do carbono, integrando todas as func¢des ecossistémi-
cas do solo para gerar um indicador integrado para finangas sustentaveis e a democratizagao de
servicos ambientais.
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Startup 21 - Quiron Digital

1. Tecnologia: Solugbes data-driven Quiron Digital Mapper e Flareless
2. Startup: Quiron Digital
Ano de Fundacéao: 2018
Municipio: Lages, SC
https://quiron.digital/
3. Equipe
Raphael Alexandre Mariano
Adam Marques
Diogo Machado
Gil Pletch
Marcos Schimalski
Leonardo Hampel
4. Areas Técnicas:
Sensoriamento remoto, Diagndstico e Monitoramento por imagens
Prevencao e controle de incéndios
5. Escala de maturidade Tecnolégica TRL/MRL:
9. Producao continuada
6. Descricao:

A Quiron Digital ajuda gestores florestais a superarem desafios do setor com monitoramento remoto
de qualquer floresta do mundo. Os dados obtidos por meio de satélites e nanossatélites, combina-
dos a recursos de Inteligéncia Atrtificial (IA) e Machine Learning, transformam decisdes empiricas
em data-driven para mitigar ameagas em florestas pelo mundo.

Essa tecnologia avangada viabiliza a leitura de informacdes precisas sobre padroes de classes de
cobertura da terra, colheitas ou desmatamento, predi¢des de risco de incéndio e diagnodsticos sobre
a saude da floresta.

Com isso, as solugdes da Quiron atendem trés verticais de atuacao do segmento florestal:
* Inteligéncia de mercado;
* Produtividade e protecgéao florestal,
* Impacto e recuperacdo ambiental.
Com nossas solugdes de automacao é possivel executar atividades de monitoramento, mapea-

mento e prospeccao de forma otimizada, gerando um banco de dados robusto e confiavel e sem a
necessidade de hardwares ou visitas frequentes ao campo.
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As nossas solucgdes estao totalmente desenvolvidas e sendo comercializadas no mercado, com
novas implementag¢des sendo adicionadas a todo momento. A Quiron monitora atualmente mais de
20 milhdes de hectares de florestas em todo o mundo.

Possuimos quatro produtos que sao combinados de acordo com o desafio dos nossos clientes:
1. Mapper

Monitoramento constante dos ativos florestais via satélite, com acompanhamento de frentes de co-
Iheita, alertas de sinistros como roubo ou eventos climaticos, alerta de inconformidades ambientais
e legais com o uso do solo e analise histérica do uso para fins de certificagao.

2. Discover

O mapeamento em larga escala para aquisigdo de terras realizado pelo Discover reduzem 70%
o tempo do processo de prospecgdo. A solugao reune informagdes completas sobre propriedades,
incluindo informagbes como:

e Classes de cobertura da terra;

» Identificagao de culturas e caracteristicas da propriedade, como relevo e hidrologia;
» Identificacdo de povoamentos de pinus e eucalipto;

+ Localizacao e estimativa de distancia;

» Histérico de uso da area;

* Informagdes imobiliarias da propriedade e proprietario;

+ Estimativa de idade, fase do plantio (plantado, colhido, rebrota);
+ Contagem de populagao;

» Clima da regiao;

* Analise de estresse hidrico;

+ Zoneamento de risco de incéndio;

» Histérico de desmatamento;

* Monitoramento de corte (colheita/furto);

* Identificacdo de areas para novos plantios;

+ Mapeamento de areas em outras regioes;

» Vigor de florestas.
3. Flareless

A solucao Flareless é uma plataforma que realiza a predicao de risco de incéndio diaria, mostrando
com dez dias de antecedéncia e alta resolugao os locais com riscos de incéndio. Essa informacgéao
auxilia os gestores a agirem preventivamente antes dos primeiros sinais de fumaga, com indicagéo
georreferenciada dos pontos criticos e imagens de alta resolugao.

As informacgoes graficas disponibilizadas, os pontos criticos € mapas pormenorizados também levam
em conta a presenga humana, além de combinagdes inteligentes que consideram variaveis meteo-
rologicas, historico e sazonalidade, presenca de material combustivel, velocidade do vento e relevo.
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4. Diagnosis

Ferramenta inovadora de monitoramento de saude do plantio. Com algoritmo treinado utilizando
imagens e dados de manejo especifico do local, nossa solugdo acompanha o crescimento do plan-
tio, gerando mapas de vigor florestal e alerta para anomalias na producao causadas por pragas e
doencas.

Os dados gerados podem ser acessados via plataforma WEB, relatérios em Power Bl e arquivos
de mapa.
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Startup 22 - Radaz Industria e Comércio de Produtos Eletronicos S.A.

1. Tecnologia: Radar de sensoriamento remoto com trés bandas (C, L e P) embarcado em
drone.

2. Startup: Radaz Industria e Comércio de Produtos Eletrénicos S.A.
Ano de Fundacéao: 2017
Municipio: Sao José dos Campos, SP
https://www.radaz.com.br/

3. Equipe
Laila Fabi Moreira
Christian Wimmer
Shaila Moreira Langoni

4. Areas Técnicas:
Internet das coisas
Sensoriamento remoto
Diagnostico e Monitoramento por imagens
Recursos digitais

5. Escala de maturidade Tecnoldgica TRL/MRL:
8. Producao

6. Descrigao:

A Radaz foi fundada em janeiro de 2017 por uma equipe de profissionais brasileiros e estrangeiros
que possuem larga experiéncia no mercado de radares de sensoriamento remoto.

Localizada em Sao José dos Campos, Sao Paulo, desenvolveu um radar de abertura sintética que
pode ser embarcado em drone. Sendo o unico radar no mundo de até 5 kg com trés bandas (C, L e
P) que passou a ser uma ferramenta poderosa na area de sensoriamento remoto. Estas trés ante-
nas tém caracteristicas diferentes, sendo que a antena C mede o topo da vegetacéo, a antena L o
volume e a antena P penetra no solo.

O grande diferencial é penetrar na vegetacao e no solo, podendo fazer medicbes de inventario
florestal, umidade do solo, subsidéncia, eroséo, deteccao de formigueiros, entre outras muitas pos-
sibilidades de aplicacbes. Sua tecnologia é nao invasiva, ndo poluente e contribui diretamente no
sequestro de carbono, atendendo desta maneira a matriz de materialidade dos principais players
do setor florestal e agronegécio.

Em florestas plantadas, atingiu um levantamento preciso e rapido do inventario florestal, nascentes
de agua, umidade do solo, entre outros. Destaca-se como o primeiro radar a detectar formiguei-
ros, chegando a 80% de assertividade sem falsos alarmes(https://bit.ly/3XtRE60). A tecnologia tam-
bém conquistou 3° lugar no Prémio Blue Sky — Iba, apresentado em 2021 pela Me. Valquiria Lima
Bessa de Castro com o titulo de Radar Embarcado em Drone para Localizagdo de Formigueiros em
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Florestas, além de ter sido apresentada em congressos internacionais como IGARSS e nacionais
ABTCP.

A utilizacao do radar para o monitoramento e detecgao de formigueiros é importante pois a amostra-
gem é de praticamente todo o talhdo, diferentemente das amostragens atuais que sdo da ordem de 5%
a 10%. A perda de produtividade devido aos prejuizos causados pelos formigueiros varia de 20%
a 50%. Uma vez que a tecnologia tem uma assertividade de 80% a redugéo desses danos tera um
impacto financeiro expressivo para as florestas plantadas. Vale lembrar que, mediante treinamento
constante da rede neural, a qualidade da detecgao podera chegar até 95%, além de determinar o
tamanho do formigueiro o que possibilitara a redugéo dos produtos para controle.

Com a exportagdo de cinco sistemas para Alemanha, Emirados Arabes e Reino Unido, estamos na
fase de reducgao dos custos de producao e desenvolvimento de leituras em tempo real, uma vez que
o periodo de processamento das imagens € diretamente proporcional ao tempo de voo da captagéo
de dados do radar.

O nivel de aplicabilidade da tecnologia € amplo, por exemplo, pode-se detectar e dimensionar os ta-
manhos das raizes que nao foram extraidas, o que permitira as empresas quantificarem de maneira
nao subjetiva os créditos de carbono. Além desse desenvolvimento, ha outras demandas que serao
atendidas pelo radar, o que vislumbra um futuro promissor para a empresa e mercado.

Voltando a questao do crédito de carbono e as questdes ambientais a tecnologia esta totalmente
alinhada com a Matriz de Materialidade dos principais players do mercado na mitigagéo de riscos
que podem afetar o futuro da sociedade.
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Startup 23 - Smart Timber

1. Tecnologia: Smart Timber System
2. Startup: Smart Timber
Ano de Fundacéao: 2023
Municipio: Lavras, MG
@smartimber
3. Equipe
Paulo Junio Duarte
Rafael Avila dos Santos
Leidiane Alves Manoel
4. Areas Técnicas:
Monitoramento de mercados, Rastreabilidade e Certificagcao
Produtos florestais madeireiros e ndo madeireiros
Recursos digitais
5. Escala de maturidade Tecnoldgica TRL/MRL:
2. Concepgéao
6. Descricao:
6.1 Introducéo:

A nossa startup ambiental apresenta uma solugao revolucionaria para o setor florestal: um siste-
ma de rastreabilidade da madeira baseado em inteligéncia artificial (IA). Combinando tecnologia
de ponta e conhecimento cientifico, nossa plataforma oferece uma maneira eficiente e precisa de
rastrear a origem e a identidade da madeira, sejam elas provenientes de matas nativas ou florestas
plantadas. O objetivo é promover a sustentabilidade, a transparéncia e a legalidade no comércio e
uso da madeira, ao mesmo tempo em que ajuda a conservar os ecossistemas florestais.

6.2 Viabilidade técnica:

A nossa tecnologia € viavel e inovadora devido a combinagado da inteligéncia artificial avancada
com técnicas de processamento de dados. Utilizamos algoritmos de aprendizado de maquina para
analisar informacgdes coletadas em cada etapa da cadeia de suprimentos da madeira. Os dados
podem incluir desde o local da parcela/talhdo de uma empresa plantada, a etapa do processamento
da madeira, quais certificagdes florestais a empresa possui e informacdes de transporte do produto.
Com um banco de dados robusto e atualizado, nosso sistema rastreia e verifica a autenticidade das
informacdes, garantindo a confiabilidade dos dados.

6.3 Diferencial da tecnologia:

O diferencial da nossa tecnologia reside na sua capacidade de identificar e validar ndo apenas a
origem da madeira, mas também a identidade das espécies utilizadas. Além disso, nosso sistema
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€ altamente adaptavel e pode ser integrado com facilidade as operacdes existentes das empresas
do setor florestal. Por meio de uma interface intuitiva, os usuarios podem acessar informagoes de-
talhadas sobre a madeira, incluindo dados sobre a localizacdo geografica das arvores, praticas de
manejo sustentavel e historico de transporte.

6.4 Potencial de impacto técnico:

A tecnologia de rastreabilidade tem um potencial técnico significativo, uma vez que permite moni-
torar e controlar efetivamente a cadeia de suprimentos da madeira. Com isso, pode-se combater o
desmatamento ilegal, reduzir o comércio de madeira proveniente de areas protegidas e incentivar a
adocao de praticas sustentaveis de manejo florestal. Além disso, a identificagao precisa das espé-
cies de madeira ajuda a preservar a biodiversidade, evitando a exploragéo excessiva de recursos
naturais.

6.5 Potencial de impacto econémico:

A nossa solugao esta conectada com as premissas ESG e pode gerar um impacto econémico sig-
nificativo no setor florestal. Ao fornecer informagdes confiaveis e transparentes sobre a madeira,
ajudamos as empresas a atenderem aos requisitos legais e de certificagcao, abrindo oportunidades
de acesso a mercados internacionais exigentes. Além disso, a rastreabilidade da madeira agrega
valor aos produtos, permitindo que os consumidores fagcam escolhas conscientes e sustentaveis.
Isso pode impulsionar a demanda por madeira legal e certificada, promovendo o desenvolvimento
econdmico sustentavel.

6.6 Fase de desenvolvimento da Tecnologia:

Nossa tecnologia ja passou por uma fase inicial de desenvolvimento, onde foram realizados testes
de conceito e validagao dos algoritmos de IA. Atualmente, estamos na fase de testagem do Minimo
Produto Viavel (MVP) com clientes, para a implantagédo do sistema em escala piloto, buscando par-
ceiros estratégicos do setor florestal. Estamos constantemente aprimorando o sistema, refinando os
algoritmos e expandindo a base de dados para aumentar a preciséo e a eficacia da rastreabilidade
da madeira.

6.7 Expectativa de prazos e visao de futuro:

Nossa expectativa € que, em trés meses a nossa tecnologia esteja devidamente registrada no
Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI). No horizonte de 12 meses, esperamos concluir
com sucesso a fase piloto para lancar a solugdo comercialmente no mercado. Pretendemos ex-
pandir nossa base de clientes e parceiros, buscando parcerias com empresas florestais, microem-
presas que trabalham diretamente com madeira, governos e organizagdes de conservacao. Além
disso, vislumbramos a integragéo de tecnologias adicionais, como o uso de NFT e Blockchain, para
fortalecer ainda mais a rastreabilidade da madeira e a sustentabilidade do setor florestal. A nossa
visao de futuro é tornar a rastreabilidade da madeira baseada em IA uma pratica padrao, promoven-
do uma industria florestal mais transparente, responsavel e sustentavel.
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Startup 24 - Symbiont Biotecnologia Microbiana

1. Tecnologia: PhytoControl: Biocontrole de Fungos Fitopatogénicos
2. Startup: Symbiont Biotecnologia Microbiana

Ano de Fundacéo: 2022

Municipio: Campinas, SP

https://www.linkedin.com/company/microsoil-br/?viewAsMember=true
3. Equipe

Pedro Henrique Riboldi Monteiro

Etienne Winagraski

Caique Menezes de Abreu

Luciana Grange
4. Areas Técnicas:

Controle de pragas e doengas

Controle bioldgico e Manejo integrado de praga;

Biodiversidade e Sustentabilidade

5. Escala de maturidade Tecnolégica TRL/MRL:
4. Otimizacao

6. Descricao:

6.1 Introducéo

O manejo integrado de pragas e doencgas € essencial para garantir o sucesso produtivo das culturas
agricolas e florestais. Entre as estratégias que almejam prevenir e combater os agentes potencial-
mente fitopatogénicos existem os métodos culturais, quimicos e bioldgicos.

Com a intengao de reduzir a quantidade de defensivos quimicos aplicados nas culturas, diminuindo
a pressao sobre 0 meio ambiente e visando uma produgao mais sustentavel, nés estamos desen-
volvendo bioinsumos com base nos principios da biotecnologia microbiana para realizar o biocon-
trole de fungos fitopatogénicos ao longo do ciclo produtivo assegurando a qualidade fitossanitaria
de plantas.

Nossa tecnologia pode ser adotada como defensivos biolégicos e organicos; em programas de ma-
nejo integrado de pragas e doencgas; promovendo 0 bem-estar e a saude do produtor e trabalhador
rural em diferentes sistemas produtivos, favorecendo um maior equilibrio ao meio ambiente.

6.2 Viabilidade técnica

Um dos grandes problemas que queremos resolver é a reducao da aplicacdo de defensivos quimi-
cos para tornar a produgcao mais sustentavel.
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Para isso, adotamos o uso da biotecnologia microbiana, diminuindo os custos e o passivo ambien-
tal, seguindo os principios do manejo integrado de pragas e doencas.

Conseguimos, assim, controlar uma doencga de forma preventiva, sem utilizar elementos quimicos,
garantindo a produtividade da cultura.

6.3 Diferencial da tecnologia

Noés da Symbiont, em parceria com o Laboratério Fixtec da UFPR Palotina, apresentamos a nossa
solugdo: O PhytoControl é uma tecnologia que permitira o biocontrole de doencas fitopatogénicas,
cujo controle é realizado por um mix de microrganismos selecionados advindos do solo e de carca-
ca de formiga.

Em suma, nés observamos como ocorre a interagao natural entre os componentes do ecossiste-
ma (micro e macrorganismos), insetos,planta e solo e realizamos o isolamento, purificagéo, cultivo,
identificacao e finalmente transformamos em uma biotecnologia que auxilia os produtores e sua
cultura, de forma sustentavel e com viabilidade econdmica.

6.4 Potencial de Impacto técnico
O PhytoControl é um insumo bioldgico a ser aplicado nas culturas agricolas e florestais.

Nosso material permitira que os produtores realizem o biocontrole a partir deste bicinsumos,o apli-
cando nas fases criticas da producéao florestal, especialmente em viveiros durante a produgcao de
mudas, elevando a resisténcia das plantas quando estabelecidas no campo.

A adocgéao deste produto impacta na reducao de custos de produgao, assegura a qualidadedas mu-
das e, consequentemente, das plantas pds-plantio, além de reduzir a carga quimica aplicada nos
viveiros e no campo.

6.5 Potencial de impacto econémico

A producao agricola e florestal brasileira € considerada a mais produtiva por unidade de area do
mundo. Além deste papel de destaque, também é considerada a maior consumidora de defensivos
quimicos do planeta, movimentando um valor de mercado de aproximadamente R$ 10 bilhdes.

De acordo com a Forbes (2022), os insumos, como fertilizantes e defensivos quimicos, devem pe-
sar mais no bolso do produtor no ano de 2023. O mercado de bioinsumos tem crescido em média
37,5% ao ano, com projecgdes para o setor de biodefensivos crescendo 107% até 2030, movimen-
tando R$ 3,7 bilhdes, o que representa 1/3 do mercado de defensivos agricolas.

Por esse motivo, nds desenvolvemos uma tecnologia mais barata a partir do uso da biotecnologia
microbiana. Para isso,iniciamos a busca por microrganismos com potencial antagonista, partindo
um de universo de 1.300 isolados bacterianos. QOito isolados se destacaram devido ao potencial de
controle in vitro e in vivo de dez agentes fitopatogénicos. A taxa de controle de doengas como a
antracnose e o mofo-branco foi 70% e 60%, respectivamente.

Agora, nés estamos na fase do teste de viabilidade e producéo do bioinsumo. Este bioinsumo, nossa
POC, sera testado para, entdo, darmos seguimento ao registro oficial. A aplicagdo desse produto
permitira realizar o biocontrole de fungos fitopatogénicos tornando a produgao mais sustentavel.

6.6 Fase de Desenvolvimento de Tecnologia

Precisamos de apoio (parceiros) para o desenvolvimento da Prova de Conceito (POC), para entao
entregarmos nosso prototipo: Formulagao registrada pelo Mapa.
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Nosso plano de acao para a POC consiste no desenvolvimento de quatro fases: A primeira fase
compreendeu a selegdo de microrganismos, e o desenvolvimento de analises bioquimicase de an-
tagonismo. Estas fases ja foram concluidas.

Porém, ainda precisamos realizar o teste de diferentes formulacbes em larga escala. Para isso,
precisamos de um local para a instalagao da POC no viveiro e campo.

6.7 Expectativa de prazo e visao de futuro

Estamos procurando parceiros para viabilizar a validagao do nosso produto no campo.
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Startup 25 - Symbiont Biotecnologia Microbiana

1. Tecnologia: Inoculante - SymbiontMAX
2. Startup: Symbiont Biotecnologia Microbiana
Ano de Fundagéao: 2022
Municipio: Campinas, SP
https://www.linkedin.com/company/microsoil-br/?viewAsMember=true
3. Equipe
Pedro Henrique Riboldi Monteiro
Etienne Winagraski
Caique Menezes de Abreu
4. Areas Técnicas:
Controle de pragas e doencgas
Controle bioldgico e Manejo integrado de praga;
Biodiversidade e Sustentabilidade
5. Escala de maturidade Tecnoldgica TRL/MRL.:
4. Otimizacao
6. Descricao:

6.1 Introducéao

O Brasil possui as florestas mais produtivas do mundo e o aumento da demanda por madeira fez
com que a expansao florestal avangasse para as regides tropicais. Os plantios florestais estabeleci-
dos nos estados do Maranhao, Piaui, Tocantins, Bahia (MAPITOBA) levantaram um sinal de alerta
sobre os niveis de déficit hidrico disponiveis aos cultivos. Esses locais, além de apresentarem baixa
taxa pluviométrica e periodos de estiagem, tendem a reduzir a produtividade. No caso da producgao
de eucalipto, este fator é considerado o mais perigoso quando se trata de estresses abidticos.

Entre as estratégias sustentaveis, a aplicagcado de tecnologias que atuam no manejo cultural, como
o sistema de irrigacao, eleva o custo da produgdo. Como uma alternativa complementar, nos utili-
zamos a biotecnologia microbiana objetivando assegurar a produtividade e induzir a tolerancia ao
estresse abidtico.

O SymbiontMax é um bioinsumo composto por microrganismos previamente selecionados que,
ao ser aplicado no sistema de producédo de mudas, permitira que estas tornem-se mais resistentes
e produtivas quando plantadas em locais onde os fatores limitantes estdo associados ao déficit
hidrico.

6.2 Viabilidade técnica

A utilizacdo do SymbiontMax podera auxiliar as mudas e plantas a superarem os periodos de estia-
gem e de estresse hidrico, sem comprometer as atividades fisioldgicas da planta e, consequente-
mente, a sobrevivéncia e a produgao.
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Anossa tecnologia visa reduzir a quantidade de agua aplicada nos sistemas de irrigacéo, otimizando
0 seu uso e tornando-os mais sustentaveis. Logo, queremos assegurar a qualidade produtiva frente
aos periodos de estiagem, com reducao da dependéncia de técnicas de irrigacdo quando submeti-
das a periodos de baixa pluviometria.

6.3 Diferencial da tecnologia

Nés da Symbiont, em parceria com o Laboratério de Microbiologia do Solo da UFVJM, apresenta-
mos nossa solugao: o inoculante SymbiontMAX.

6.4 Potencial de Impacto técnico

A nossa solugdo SymbiontMAX é um inoculante liquido desenvolvido para ser aplicado ao longo
da producao florestal, com atencao especial para viveiros e reaplicacdo no campo,na fase inicial de
crescimento pos plantio.

Nosso material permitira que a planta possua um microbioma que viabilizara maior potencial para
o crescimento das plantas, bem como elevara o potencial de estabelecimento destas plantas no
campo, com capacidade de tolerar as épocas de estiagem e déficit hidrico, induzindo-as a tolerar
ambientes estressantes, reduzindo a dependéncia de técnicas de irrigagcdo durante os periodos
mais secos do ano quando é realizado o plantio, assim como em eventos climaticos ndo programa-
dos de estiagem.

6.5 Potencial de impacto econémico

A inoculacao é uma técnica da biotecnologia microbiana considerada segura e eficiente quando
aplicada em viveiros, pois assegura que as mudas possuam maior qualidade e vigor, potencializan-
do a resisténcia das plantas ao choque apés o plantio no campo.

A aplicagdo de inoculantes no setor florestal ainda é realizada em escala reduzida, quando com-
parada a producgao agricola, considerando a diferenga do tempo de producao nestes dois ciclos.
Mesmo assim, a aplicacdo da microbiologia do solo para o setor florestal esta se tornando um mer-
cado potencial para as empresas de biotecnologia, afinal o setor florestal movimenta cerca de R$
250 bilhdes.

6.6 Fase de Desenvolvimento de Tecnologia

Nosso plano de agéo para a POC consiste no desenvolvimento de quatro fases:

* Aprimeira fase compreendeu a selegao de microrganismos, a qual foi concluida, ao longo de
quatro anos.

* Na segunda fase foram realizadas analises bioquimicas voltadas a produgéo.

* Na terceira fase foram desenvolvidas diferentes formulagdes, as quais foram aplicadas em
mudas.

+ No momento, a tecnologia encontra-se na 42 fase, a qual visa aplicar o inoculante escolhido
e submeter as mudas a estresse hidrico no viveiro e no pés-plantio. Este inoculante liquido,
nossa POC, sera testado nesta fase, durante o periodo de 12-24 meses, para entdo darmos
seguimento ao registro oficial.

6.7 Expectativa de prazo e visao de futuro

Precisamos de um parceiro para realizar a prova de conceito (POC), para entdo entregarmos nosso
protétipo: Formulagao liquida registrada pelo MAPA.

Esperamos que a aplicagdo desse produto promova maior tolerancia hidrica a planta, superando
periodos de estiagem e evitando a irrigacdo da planta nesses periodos.
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Startup 26 - Tero Carbon

1. Tecnologia: Tero Carbon - Certificadora Digital de Ativos Ambientais
2. Startup: Tero Carbon
Ano de Fundacéo: 2022
Municipio: Manaus, AM
https://terocarbon.com/
3. Equipe
Mateus Bonadiman
Francisco Gasparetto Higuchi
Camila Karpinski dos Santos
Pedro de Sa Cavalcante
Manuel Berger Molina
4. Areas Técnicas:
Biodiversidade e Sustentabilidade
Recursos digitais
Servigos ambientais

Monitoramento de mercados, Rastreabilidade e Certificacdo
5. Escala de maturidade Tecnoldgica TRL/MRL:

5. Prototipagem
6. Descricao:

A Tero Carbon desenvolveu uma plataforma que facilita os processos de registro, certificacao e veri-
ficacdo de projetos de carbono florestal.

Utiliza a tecnologia Blockchain e carteiras Web3 para entregar segurancga, transparéncia e rastreabi-
lidade dos ativos transacionados entre usuarios), em alinhamento com os “Core Carbon Principles”.

Além disso, possui metodologias préprias, voltadas para a realidade brasileira, e que seguem os
principios do “Core Carbon” e orientacdes do Painel Intergovernamental sobre Mudancgas Climaticas
(IPCC).

APlataforma Tero ja tem seu MVP no ar, emitindo Certificados Digitais (NFTs) na “mainet” da rede pu-
blica Polygon, com publicacdo na Plataforma OpenSea, demostrando a viabilidade técnica do pro-
jeto. Neste sentido, como teste, ja foram emitidos créditos de carbono, publicados e aposentados,
nao gerando ativos “fantasmas” para o mercado, mas apenas validando tecnicamente a viabilidade
técnica da solucéo.

Nosso diferencial é entregar ao mercado uma solug¢ao de certificagdo de ativos ambientais (crédito
e estoque de carbono) digital em Web3, capaz de suprir um “gap” de mercado de aceleragéo de pro-
cessos (reducédo de custos), transparéncia e rastreabilidade de transacgdes.
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A plataforma também “roda na nuvem”, podendo ser acessada de qualquer dispositivo e apresenta
dispositivos de seguranca que dao maior confianga aos usuarios da solugao.

O impacto técnico é uma plataforma robusta, segura e confiavel, que permita utilizar conceitos da
Web3 para facilitar e dar seguranga aos processos. Também a potencial integracdo com sistemas
de registros publicos, havendo uma eventual regulagcdo do mercado de carbono, ja em curso em
nivel nacional.

Do ponto de vista econémico, entrega-se uma solucao que permite certificar ativos com custo mais
baixo e com maior eficiéncia. A utilizacdo de Web3 também traz vantagens com relagao ao reporte
e transparéncia, melhorando a liquidez do ativo

A plataforma esta com o MVP entregue, sendo agora desenvolvidas funcionalidades que permitam
um registro mais completo, integragdo e acompanhamento dos processos internos.

A expectativa € que a Plataforma Tero Carbon tenha, no futuro, uma integracdo com o Sistema
Brasileiro de Comércio de Emissbes (SBCE), operando tanto no mercado voluntario, quanto o re-
gulado. Isso permitira que a solugédo tenha um protagonismo no mercado regulado de carbono bra-
sileiro, permitindo que registros sejam reportados de forma facil, segura e em consonancia com a
regulacéo do Pais.

Acredita-se que em dois anos a solu¢ao estara mais robusta, integrada e atuando tanto com usuarios
brasileiros, quanto os vindos do exterior.
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Startup 27 - Terra Legal

1. Tecnologia: Utilizacado de ARP-Drones em mapeamentos agroflorestais.
2. Startup: TERRA LEGAL — Consult. Ambiental e Fundiaria
Ano de Fundacéao: 2018
Municipio: Ouro Preto, MG
www.terralegal.net.br
Instagran @terra.legal
3. Equipe
Henrique da Silva
4. Areas Técnicas:
Silvicultura de precisao
Drones, Maquinas e Equipamentos
Manejo florestal de precisao
5. Escala de maturidade Tecnoldgica TRL/MRL.:
8. Producao
6. Descrigao:

A empresa TERRA LEGAL Consult. Ambiental e Fundiaria foi fundada em 2018, por seu proprietario
e Responsavel Técnico Henrique Silva, com formagéo em Engenhariade Produgao — Especializagédo
MBA em Gestao Florestal, e Técnico em Agrimensura com mais de 15 anos de experiéncia em va-
riados mapeamentos florestais nos estados de MG, SPe BA.

A empresa ja mapeou mais de 700 imdveis, promovendo a realizacao de regularizagdes fundiarias
€ ambientais, e realizando também o manejo sustentavel de Candeia (Eremanthus erythropappus),
nos estados de Minas Gerais e Bahia.

A Candeia é uma arvore nativa das Serras da Mantiqueira e Espinhago, com alto valor de merca-
do devido a qualidade e durabilidade da madeira, e também pela presenca do 6leo natural Alpha
Bisabolol, que é muito utilizado nas industria de Cosméticos e Farmacos.

A Madeira de Candeia esta entre as melhores madeiras para mourdes de cerca, justamente pela sua
grande durabilidade, que pode chegar até 80 anos, diferentemente da madeira tratada do eucalipto.

Prospecgdes florestais, manejo florestal, planejamento de colheita e arraste também sao otimizados
com o uso de drones nestas e outras etapas do processo de extragdo da madeira da floresta.

A empresa também atua bastante na realizagdo de georreferenciamento de imoéveis rurais - Incra/
Sigef em pequenas, médias e grandes propriedades rurais, com atuagao principal no quadrilatero
ferrifero de Minas Gerais, nos municipios de Ouro Preto, Itabirito, Mariana, Ouro Branco, Barao de
Cocais, Santa Barbara, Catas Altas, e outras.
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A Empresa sediada em Ouro Preto/MG vem desenvolvendo trabalhos detalhados mediante uso
de drones e receptores GNSS-RTK em ambientais florestais nativos, plantados e agroflorestais.
A Partir desta tecnologia, a empresa esta otimizando suas operagodes, reduzindo custos, e sendo
mais competitiva neste mercado de mapeamentos que esta em franco crescimento. Com o uso
de drones em agroflorestas, é possivel quantificar e qualificar cada espécie existente no arranjo
implementado, sendo possivel monitorar o sombreamento, didmetro de copa, falhas no plantio e o
planejamento para reposicao de mudas, colheita, analise de mato/competi¢ao e outros.

A empresa também possui atuacido forte junto a arquitetos parceiros fornecendo a Topografia
Convencional e Aerofotogrametria com drones para projetos arquitetdnicos de conservacao e res-
tauracdo de monumentos histéricos tombados pelo Instituto do Patriménio Historico e Artistico
Nacional (IPHAN), fornecendo imagens, mapas e modelos 3D de edificagdes.

A empresa possui faturamento médio anual de R$400.000,00, e possui drones, receptores GNSS-
RTK e Estacao Total eletrénica.
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