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Apresentagao

Este trabalho apresenta as alteracdes propostas a 52 edicao do Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos (SiBCS), disponivel em:
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/1094003/sistema-

brasileiro-de-classificacao-de-solos, a exemplo da publicacdo Proposta de

atualiza¢do da quinta edicdo do Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos: ano
2022, da Série Documentos 233 (Santos et al.,, 2022), disponivel em:
https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/1147080.

A fim de consolidar todas as propostas de atualizacdo da 52 ed. do SiBCS em
um Unico documento, o presente trabalho também contempla aquelas propostas do
Documento 233 supracitado.

Com o intuito de facilitar a compreensao das alteracdes propostas, procedeu-
se da seguinte maneira ao longo do texto: a grafia azul refere-se as insercdes,
enquanto, entre as partes que foram suprimidas, aquelas consideradas mais
relevantes estdo marcadas com grafia vermelha e tachadas.

Este trabalho atende aos seguintes Objetivos de Desenvolvimento
Sustentdvel estipulados pelas Na¢des Unidas (ONU): ODS 2 —fome zero e agricultura
sustentavel, ODS 4 — Educacdo de qualidade e ODS 15 — Vida terrestre.

Maria de Lourdes Mendonga Santos Brefin

Chefe-Geral da Embrapa Solos
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Introducao

As décadas mais recentes tém assistido a um aumento da importancia e do
escopo de atuacdo da Ciéncia do Solo. A catalogacdo e a identificacdo taxon6mica
do solo, por exemplo, tornaram-se uma prioridade crescente para muitas nagoes
(Shahbazi et al., 2018). Isso se deve, em parte, ao reconhecimento de que a
seguranca do solo é uma prioridade t3ao pertinente quanto sdo as questdes
relacionadas a seguranca hidrica, alimentar e nutricional, sustentabilidade
energética, estabilidade climatica, biodiversidade e prestacdo de servigcos
ecossistémicos (McBratney et al., 2014).

Ademais do crescente interesse e investimento nas ultimas décadas pela
sociedade, cientistas e agéncias governamentais nos estudos de solos e sua
taxonomia, com o desenvolvimento e atualizacdo dos sistemas taxondmicos de solos
nacionais e internacionais, o tema classificacdo, independentemente do ramo da
ciéncia a ele associado, per se requer continua e periddica revisao, discussdo e
propostas (Karklins, 2009; Krasilnikov et al., 2010) a medida que o conhecimento
evolui (Isbell, 1996, 2016). Esse esforco, dinamismo e entendimento pautam-se em
sua relevancia: a classificacdo é considerada uma das mais importantes ferramentas
do homem para entender o mundo (Krasilnikov et al., 2010). Particularmente na
Ciéncia do Solo, esse dinamismo cientifico também pode ser parcialmente explicado
pela sua maior juvenilidade em relacdo a outras ciéncias naturais, como a geologia,
a botanica, a astronomia. E, especificamente no Brasil, a juvenilidade dos trabalhos
direcionados ao desenvolvimento e a atualizacdo da taxonomia de solo pode ser
avaliada quando comparada a histéria do mais abrangente, completo e utilizado
sistema taxondmico de solos do mundo - o Soil Taxonomy (ST), cuja primeira
aproximacado é de 1951. Atualmente, esse sistema é utilizado em mais de 40 paises
(Krasilnikov, 2002, citado por Kabala et al., 2016).

Fruto de extensos trabalhos e estudos de campo e cientificos, com
colaboradores de todo o mundo inseridos em um programa nacional, o ST teve sua
12 edicdo em 1975 (Soil Survey Staff, 1975), apds terem sido publicadas sete
aproximacoes (Bockheim et al., 2014). A 22 edi¢ao foi publicada em 1999 (Soil Survey
Staff, 1999). Sucessivas edic¢les, intituladas Keys to Soil Taxonomy, tém sido
publicadas a fim de incorporar todas as mudancas até entdo consolidadas, e a mais
recente, a 132 edicdo de 2022, ainda continua em revisao e atualizacdo a medida que
as mudancas exijam novas edi¢des, tal como afirmam os préprios autores (Soil
Survey Staff, 2022).

Os sistemas taxondmicos designados como internacionais, segundo a Uniao
Internacional de Ciéncias do Solo (IUSS), sdo o Soil Taxonomy e o World Reference
Base for Soil Resources (WRB). Ambos os sistemas tiveram novas edicdes publicadas
em 2022 (Soil Survey Staff, 2022; IUSS Working Group WRB, 2022, respectivamente).
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A proposta do ST sempre foi abarcar todos os solos do mundo, mas por
motivos histéricos e, sobretudo, por ndo alcancgar satisfatoriamente sua proposta,
motivou varios paises a desenvolver ou continuar atualizando seus préprios sistemas
taxondmicos de solos, cujos exemplos foram citados anteriormente. Krasilnikov et
al. (2010) proporcionam uma excelente visdao geral de mais de 25 sistemas de
classificacdo de solos nacionais; entre eles esta o do Brasil, em que as cinco edi¢cdes
do SiBCS, de 1999 (Sistema..., 1999), 2006 (Santos et al., 2006), 2013 (Santos et al.,
2013), 2014 (Santos et al., 2014) e 2018 (Santos et al., 2018), refletiram o nivel e a
evolucdao do conhecimento sobre os solos brasileiros. Todas as edi¢cdes do SiBCS
foram coordenadas, financiadas e publicadas pela Embrapa, contando com a
participacdo efetiva e imprescindivel de uma rede nacional de profissionais em
Pedologia, com sugestdes oriundas nos préprios projetos de desenvolvimento e
atualizagao do SiBCS da Embrapa e de projetos de pesquisa nas instituicdes de ensino
e pesquisa, principalmente os decorrentes de teses e dissertagdes em programas de
pos-graduacdo. Muitas acdes que culminaram com as propostas de atualizacdo do
SiBCS aqui apresentadas foram implementadas pelo projeto intitulado Taxonomia
de Solos Movida a Ciéncia em Rede. Seu periodo de vigéncia é de novembro de 2021
a outubro de 2024.

Proposicoes e avaliacdes de propostas de atualizacao, suas organizacao,
adequacao e consolidacdao, bem como a redacao final de todas as edi¢cdes do SiBCS
foram e s3o de responsabilidade do denominado Comité-Executivo Nacional de
Classificacdo de Solos (CE), cujos participantes sao da Embrapa Solos e de algumas
instituicdes de ensino e pesquisa brasileiras integrantes do projeto supracitado.
Sugestdes advindas da comunidade Pedoldgica brasileira que envolvam, por
exemplo, a proposicdao de alteracdoes de classes de qualquer nivel categdrico,
propondo sua exclusdo ou inclusdao, acompanhadas de argumentacao técnico-
cientifica, localizacdo de perfis representativos, fotos e dados analiticos completos,
sao, portanto, avaliadas pelo CE para balizar adequada e técnico-cientificamente sua
tomada de decisao.

O objetivo do presente trabalho é divulgar as propostas de mudancas no
SiBCS, as quais ja foram discutidas no ambito do CE. A partir desta publicacdo, tais
propostas estdo prontamente disponiveis para testes e validacdao pelos usudrios,
objetivando sua avaliagdo critica, que sera considerada na proxima edicao do SiBCS,
prevista para ser publicada no segundo semestre de 2024.

Para alcangar o objetivo, o presente documento compreende somente os
conteudos do SiBCS que ja foram avaliados pelo CE. Abrange alteracdes desde
definicdes ou conceitos basicos, quer de classes, quer de solos em diferentes niveis
categoricos (incluindo de 52 e 62 niveis categdricos), muitas das quais especificando
os horizontes intermediarios (AB e BC, por exemplo) que devem ou ndo ser
contemplados na classificacao do solo, quer de atributos diagndsticos, até a inclusao
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de classes de 42 nivel categodrico e de novos atributos diagndsticos, como o carater
lamélico e policromia, por exemplo. Tais mudancgas sao reflexos das sugestdes e
criticas recebidas de usudrios do SiBCS e, sobretudo, das ideias e propostas
emanadas das ultimas trés Reunides Brasileiras de Classificacdo e Correlacao de
Solos (RCCs), realizadas na regido Norte do Pais (Batista et al., 2018; Lumbreras et
al., 2019; Silva et al., 2020), bem como da recente reclassificacdo de centenas de
perfis de solos do banco de dados de solos da Embrapa (SISolos) por um membro do
CE atuando em projeto relacionado ao PronaSolos. Nas ultimas décadas, as RCCs
tradicionalmente tém sido o principal mecanismo de validacao e aperfeicoamento
do SiBCS, bem como de uniformizagao de critérios morfolégicos em campo, de
intercambio interinstitucional, de atualizacdao em Pedologia e de transferéncia de
informacdes entre profissionais da Ciéncia do Solo (Oliveira et al., 2021).
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Definicao de solo

O solo que classificamos é uma colecdao de corpos naturais, constituidos por
partes solidas, liquidas e gasosas, tridimensionais, dinamicas, formadas por
materiais minerais e organicos que ocupam a maior parte do manto superficial das
extensdes continentais do nosso planeta, que contém matéria viva e podem ser
vegetados na natureza onde ocorrem e, eventualmente, terem sido modificados por
interferéncias antrdpicas.

Quando examinados a partir da superficie, os solos consistem em secdes
aproximadamente paralelas, organizadas em camadas e/ou horizontes que se
distinguem do material de origem inicial, como resultado de adi¢des, perdas,
translocacdes e transformacgdes de energia e matéria, que ocorrem ao longo do
tempo e sob a influéncia dos fatores clima, organismos e relevo. Os horizontes
refletem os processos de formac¢ao do solo a partir do intemperismo do substrato
rochoso ou de sedimentos de natureza diversa. As camadas, por sua vez, sao pouco
ou nada afetadas pelos processos pedogenéticos, mantendo, em maior ou menor
proporcao, as caracteristicas do material de origem.

O solo tem como limite superior a atmosfera, embora alguns solos possam
ter uma coluna de dgua sobreposta (permanente ou periddica), desde que nao haja
impedimento ao desenvolvimento de raizes de plantas adaptadas a essas condicdes.
Os limites laterais sdo os contatos com corpos d’agua superficiais, rochas, gelo, areas
com coberturas de materiais detriticos inconsolidados, aterros ou terrenos sob
espelhos d’agua permanentes. O limite inferior do solo é dificil de ser definido. Em
geral, o solo passa gradualmente, em profundidade, para rocha dura ou materiais
saproliticos ou sedimentos que ndao apresentam sinais da influéncia de atividade
biolégica. O material subjacente (ndo solo) contrasta com o solo pelo decréscimo
nitido de constituintes organicos e pelo decréscimo de alteracdao e decomposicao
dos constituintes minerais, ou seja, pelo predominio de propriedades mais
relacionadas ao substrato rochoso ou ao material de origem nao consolidado.

O corpo tridimensional que representa o solo é chamado de pedon. A face do
pedon que vai da superficie ao contato com o material de origem, constituindo a
unidade basica de estudo do SiBCS, é o perfil de solo, sendo avaliado em duas
dimensdes e perfazendo uma area minima que possibilite estudar a variabilidade de
atributos, propriedades e caracteristicas dos horizontes ou camadas do solo. A parte
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superior do solo, pressupostamente mais intemperizada, é denominada solum e
compreende o conjunto de horizontes relacionados entre si pela agdao dos fatores e
processos pedogenéticos, em geral representados pelos horizontes A, E, B e seus
transicionais (inclusive BC). Em algumas classes de solos, o solum inclui os horizontes
O,HeC.

Nas condigdes de clima tropical umido, prevalecentes no Brasil, a expressao
da atividade bioldgica e os processos pedogenéticos comumente ultrapassam
profundidades maiores que 200 cm. Nesses casos, principalmente por questdes
praticas de execuc¢ao de trabalhos de campo, o limite inferior da se¢ao de controle
do solo para fins de classificacdo é arbitrariamente fixado em 200 cm, exceto

guando:

a) O horizonte A exceder 150 cm de espessura. Neste caso, o limite arbitrado

é de 300 cm (situacdo eventualmente observada em Argissolos e

Latossolos); ou

b) O horizonte E estiver presente no sequum, cuja espessura somada a do
horizonte A for igual ou maior que 200 cm. Neste caso, aplicado
exclusivamente para as classes dos Espodossolos, o limite arbitrado é de
400 cm.

Para certos earacteristicasatributesefoupropriedadesdoseleatributos do

solo sdo utilizadas secdes de controle especificas para propositos de classificacao.
Essas secOes de controle estdo estabelecidas nas chaves para a identificacao das
classes de solos (Capitulos 4 a 17). No entanto, recomenda-se, sempre que possivel,
atingir 200 cm de profundidade para a descricao de perfil de solos profundos.



14 DOCUMENTOS 238

Atributos diagndsticos e outros atributos

Refere-se ao Capitulo 1 do Sistema Brasileiro de Classifica¢do de Solos (Santos et al.,
2018).

Atributos diagndsticos

Os atributos diagndsticos sao caracteristicas ou propriedades que refletem o
resultado dos processos de formacgao do solo ou indicam condi¢des especificas da
sua génese, podendo ou nao ser eles herdados do material de origem. Sao utilizados
para distincao, separacdo ou juncao dos diferentes tipos de solos em classes, de
forma organizada e hierarquica, nos diferentes niveis categdricos do SiBCS.

Material organico
E agueleo material constituido por materiais-erigindrios-de-residuos vegetais

em diferentes estddios de decomposicdo, exeldindeexceto raizes vivas, mas
incluindo fragmentos de carvao finamente divididos e biomassa presentes no solo
como resultado de processos naturais. O material organico pode estar associado a
material mineral em proporgdes varidveis. No entanto, sera considerado como tal
guando atender conjuntamente os seguintes requisitos:

a) O conteudo de constituintes organicos deve impor preponderancia de suas
propriedades sobre as dos constituintes minerais; e

b) O teor de carbono organico deve ser igual ou maior que 80 g kg, avaliado
na fracdo terra fina seca ao ar (TFSA), conforme método adotado pela
Embrapa Solos (ver Anexo D, p. 317).

Carater coeso

E usade-para-distinguir-seles—eomO carater coeso refere-se-aé utilizado para
identificar um ou mais horizontes pedogenéticos—subsuperficiais—naturalmente

adensados, cauliniticos, normalmente pobres em 6xidos de ferro (< 80 g kg de
Fe203) e muito resistentes a penetracdo de faca ou martelo pedolégico. Os
horizontes sao muito duros a extremamente duros quando secos e se tornam fridaveis
ou firmes quando umidos, enquadrando-se na classe fortemente coesa. Uma
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amostra Umida quando submetida a compressdao deforma-se lentamente, ao
contrario do fragipa, que apresenta quebradicidade (desintegracde-se em
fragmentos menores). Esses horizontes sde-de-apresentam textura média, argilesa
ou muite—argHesa-mais fina e, em condi¢des naturais, tém uma fraca organizacao
estrutural, com tendéncia a formacao de blocos sendegeralmente-ou sdo macicos
eu-com-tendénciaaformacde-de-blecos. O cardter coeso é comumente observado
nos horizontes transicionais AB e/ou BA, entre 30 cm e 70 cm a partir da superficie
do solo, podendo prolongar-se até o Bw ou o Bt, no todo ou em parte. Uma amostra
de horizonte com cardter coeso, quando seca, desmanrehaesboroa-se ao ser imersa
em agua. A densidade do solo normalmente variade 1,5gcm3a 1,8 gcm3e, em
condicdes laboratoriais, a resisténcia a penetracdao atinge valores, em geral,
superiores a 5 MPa na amostra seca. Em solo seco, o cardter coeso dificulta a

penetragdo das raizes no horizonte em que ocorre.

O carater coeso geralmente é encontrado nos Argissolos e Latossolos dos
Tabuleiros Costeiros do Brasil, mas nem todos os solos desse ambiente sao coesos.

Este critério é derivado de Jacomine (2001), Ribeiro (2001) e Santos et al.
(2015).

Carater cromico

Refere-se a predominancia, na maior parte do horizonte B, excluido o BC, de
cores (amostra Umida), conforme definido a seguir:

a) Matiz 5YR ou mais vermelho, com valores iguais ou maiores que 3 e cromas
iguais ou maiores que 4; ou

b) Matiz mais amarelo que 5YR até 10YR, valores iguais ou maiores que 4 e
cromas iguais ou maiores que 4; ou

¢) Matiz mais amarelo que 10YR até 5Y, valores iguais ou maiores que 5 e

cromas maiores que 4.

O cardter cromico é aplicado no 2° nivel categdrico para distincao dos

Luvissolos.

* Alguns exemplos de solos com carater crémico e ndo cromico: Luvissolos: Bruno Ndo Calcico (cromico) — perfil 26
(Jacomine et al., 1971, p. 241); Podzdlico Bruno-Acinzentado (ndo cromico) — perfil 5 (Embrapa, 1980a).
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Carater ebanico®

Diz respeito a dominancia de cores escuras, quase pretas, na maior parte do
horizonte diagndstico subsuperficial com predominancia de cores, conforme
definido a seguir:

a) Para matiz 7,5YR ou mais amarelo:
1) Cor Umida: valor<4 ecroma<3,e
2) Cor seca: valor < 6.
b) Para matiz mais vermelho que 7,5YR:
1) Cor umida: preto ou cinzento muito escuro (Munsell), e
2) Cor seca: valor < 5.

O carater ebanico é aplicado no 2° nivel categérico para distincdo dos
Chernossolos e Vertissolos.

Carater lamélico

O carater lamélico refere-se a presenca e distribuicao de lamelas em um ou
mais horizontes no perfil de solo. Deve satisfazer a uma das seguintes condigdes,
dentro de uma sec¢ao vertical de 50 cm a partir da primeira lamela em relagao a
superficie do solo:

a) Conter no minimo trés lamelas, cada uma com espessura maior ou igual a

0,5 cm; ou

b) Possuir mais de trés de lamelas, de qualquer espessura, que somem pelo
menos 2,0 cm.

Em condigOes tropicais, tem sido constatado esse carater tanto em solos
desenvolvidos no ambiente semiarido como naqueles de zonas umidas, nas classes
dos Argissolos, Espodossolos, Neossolos Quartzarénicos e Neossolos Regoliticos.

2 Exemplos de solos com caréter ebanico e ndo ebanico: Chernossolos: com cor escura (ebanico) — perfil 5 (Embrapa,
1980b); com cor menos escura (ndo ebanico) — perfil 70 (Larach et al., 1984).
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Carater reddxico®

Refere-se a presenca de feicdes redoximorficas (Soil Survey Staff, 1999;
Kampf; Curi, 2012) na secdo de controle da classe de solo, resultante da saturacao
temporaria com agua em horizontes e/ou camadas, que induzam a ocorréncia de
processos de redugdo e oxidagdo, com segregacdo de ferro e/ou de manganés, na
forma de cores mosqueadas e/ou variegadas. O carater reddxico ndo se aplica aos
horizontes plintico, glei e B planico, bem como ndo tem precedéncia sobre o carater
plintico.

A saturacao temporaria pode ocorrer em horizontes localizados acima de um
horizonte B com baixa condutividade hidrdulica, formando, as vezes, um lencol
freatico suspenso. Nesse caso, o carater reddxico pode manifestar-se em zonas mais
préximas da superficie do solo, em horizontes que antecedem o B e/ou no topo
deste. Em outros casos, a saturagao temporaria pode ocorrer em profundidades
maiores, favorecida pela existéncia de horizontes ou camadas com permeabilidade
muito baixa, tais como em zonas situadas acima de camadas adensadas (fragipa ou
duripa), em saprélitos pouco permedveis ou mesmo em rocha.

Em qualquer caso, o tempo de saturacdo deve ser suficientemente longo para
formar um ambiente temporariamente redutor, que possa promover a dissolucao
de compostos de ferro e/ou de manganés e sua segregacdo posterior durante o
secamento.

O carater reddxico se manifesta na forma de colorag¢ao variegada ou de
mosqueados, no minimo comuns e distintos, admitindo-se, no caso de difusos,
somente quando em quantidade abundante. O padrao de cores dos mosqueados
pode ser bastante varidvel, dependendo da intensidade dos processos de
oxirreducdo, da textura, da posicao do solo na paisagem e outros. A saturacao
temporaria com agua, promovendo principalmente deple¢ao de compostos de ferro,
pode induzir desde um forte descoramento da matriz (neste caso, restrito aos
horizontes acima do horizonte B ou no seu topo) até situacdes em que a matriz
apresenta-se mais colorida, entremeada por zonas de deplecdo descoradas,
formando geralmente um padrao reticulado ou poligonal semelhante a plintita.

O cardter redodxico passa a englobar, na sua definicdo, o carater epiaquico,
constante da versao do SiBCS das edi¢des de 1999 (Sistema..., 1999) e 2006 (Santos

® Em fase de validag3o.
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et al., 2006), ampliando seus limites para as situacbes de presenca de feicGes
redoximorficas tanto em horizontes mais superficiais como em horizontes ou
camadas mais subsuperficiais. O carater redodxico deve ser aplicado para expressar
condigdo de oscilagdo temporaria do lengol freatico em camadas ou horizontes do
perfil, nos quais geralmente identifica-se drenagem moderada ou imperfeita,
distinguindo tais classes de solos das modalidades tipicas.-Quande-ocerre—carater

Este critério é derivado de FAO (1998), Soil Survey Staff (1999) e Kampf e Curi
(2012).

Carater sdmbrico® 3

E caracteristica ocorrente em certos horizontes subsuperficiais, transicionais
ou principais (AB, BA ou B) de solos minerais de drenagem livre e dessaturados, nos
guais haja evidéncia de acumulacdao de humus que ndao atenda a definicdo de
horizonte espddico e tampouco tenha caracteristicas que indiquem tratar-se de
horizonte A enterrado, devendo atender a todos os seguintes critérios:

a) Apresentar 10 cm ou mais de espessura;
b) Ndo possuir, no seu limite superior, um horizonte eluvial E;
¢) Nao atender ao conjunto de caracteristicas exigidas para o horizonte B

espodico;

d) Apresentar o(s) horizonte(s) subsuperficial(is) escuro(s) em continuidade
lateral nos varios segmentos da paisagem, indicando origem pedogenética
e descartando a possibilidade de ser um horizonte A enterrado;

e) Apresentar valores e cromas, nos estados seco e/ou Umido, mais baixos do
gue os do horizonte sobrejacente;

f) Ter saturacdo por bases inferior a 50% (distréfico); e

g) Possuir evidéncias de acumulacdo de humus, seja pela presenca de

revestimentos de matéria organica ewtans(organs) preferencialmente

4 Em fase de validagéo.

®> Do francés sombre, que significa “escuro”.
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depositados na superficie dos peds ou nos poros (mais do que
uniformemente disseminados na matriz), seja pelo conteiddo maior de
carbono organico em relacao ao horizonte imediatamente sobrejacente.

O carater sdmbrico é aplicado no 4° nivel categérico das classes dos
Argissolos, Cambissolos, Latossolos e Luvissolos.

Propriedades andicas

Referem-se a presenca de compostos inorganicos amorfos ou com baixo grau
de ordenamento estrutural, tais como alofanas e imogolitas (modalidades
siluandicas), ou resultantes da presenca de Al e Fe complexados com humus
(modalidades aluandicas).

Sao critérios definidores:

a) Densidade do solo com valores £ 0,9 kg dm3; e
b) Retencao de fosfato > 85%®); e
c) Teores de Alo + % Feo > 2%7).

Os critérios sdo baseados nos sistemas WRB (IUSS Working Group WRB, 2022)
e Soil Taxonomy (Soil Survey Staff, 2022), assim como em trabalho de Santos Junior
(2017). Ainda estd em fase de validacao, com recomendacdo de que seja utilizado
como critério diferenciador no 52 nivel categdrico, para as classes de Cambissolos
Histicos e Organossolos Félicos.

Outros atributos

Os-outresSdo outros atributos,-por-si-sé, nao-diferenciam-classes-de-solos;
mas-sao—caracteristicas importantes que auxiliam na sua-definicao de classes de

solos.

¢ A andlise de retencdo de fosfato é realizada segundo Van Reeuwijk (2002), adaptada de Blakemore et al. (1987).
7 Os compostos de ferro e aluminio amorfos sdo extraidos por solugdo de oxalato acido de amonio (Teixeira et al.,
2017).
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Cerosidade

E a concentracdo de material inorganico na forma de preenchimento de
poros, de revestimento de unidades estruturais (agregados ou peds) ou de particulas
das fragOes grosseirasas (graos de areia, por exemplo) que se apresenta com aspecto
lustroso e brilho graxo. Pode ser resultante do revestimento por material inorgéanico,
frequentemente argila, e/ou do rearranjo de particulas nas superficies das unidades
estruturais (eley—skins,—clay coatingsewtans—ete:). Esta caracteristica, quando
constatada, deve ser descrita no campo, segundo Santos et al. (2015), podendo ser
confirmada por analise micromorfoldgica. A cerosidade inclui todas as ocorréncias
em suas diversas formas de expressao (efay-skins,-cutans, clay coatings; clay bridges

etc.).

Em suma, a cerosidade apresenta-se como revestimentos com aspecto
lustroso e brilho graxo, similar a cera derretida e escorrida, recobrindo unidades
estruturais ou particulas primarias. Em ambos os casos, pode ser identificada com
maior facilidade com o auxilio de lupas de pelo menos 10 vezes de aumento por
observacao direta na superficie dos elementos ou nas arestas das se¢des produzidas

guando sao quebrados os peds.

A cerosidade é um atributo que pode ser essencial na definicdo dos
horizontes B textural e B nitico e na distingao entre estes e outros horizontes

diagnosticos.

Este critério é adaptado de Soil Survey Staff (1999).

Policromia

A policromia refere-se a variacdo expressiva de cor em uma secao vertical a
partir da superficie do solo. Um solo apresenta policromia quando satisfizer a um

dos seguintes critérios de cores:
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a) Quando todas as cores dos horizontes A e B, exceto BC, encontram-se
dentro de uma mesma pagina de matiz, as variacdes de valor e/ou croma
devem ser superiores a 3 unidades®;

b)Quando as cores dos horizontes A e B, exceto BC, encontram-se em duas
paginas de matiz, as variacGes de valor e/ou croma devem ser superiores
a 2 unidades®);

c) Quando as cores dos horizontes A e B, exceto BC, encontram-se em mais
de duas paginas de matiz, as variacdes de valor e/ou croma devem ser

superiores a 1 unidade(®.

A policromia deve ser utilizada como critério adicional na distincao entre
Nitossolos e Argissolos Vermelhos ou Vermelho-Amarelos nas situagcdes em que

forem coincidentes aos demais earacteristicasatributos.

Lamela

A lamela é uma secado delgada presente no solo, geralmente paralela a sua
superficie, com espessura milimétrica ou centimétrica. A sua coloragao, em geral, é
bem distinta no perfil de solo. O conteudo de argila e/ou carbono organico pode ou
ndo ser maior do que na matriz adjacente. A distancia vertical entre lamelas varia de
centimetros a decimetros e, em geral, apresentam topografia plana ou ondulada. A
lamela pode ou nao apresentar ramificacdes, assim como ser continua ou
descontinua lateralmente. A espessura média de cada lamela comumente varia de
0,5 cma 2,0 cm. Com maior frequéncia, as lamelas ocorrem em horizontes de classes

texturais areia, areia franca e francoarenosa.

As lamelas variam quanto a sua distribuicao, quantidade e espessura no

mesmo perfil e entre perfis de solo. A sua importancia taxondmica estd relacionada

8 No caso de solos dos subgrupos rubricos, chernossdlicos e plintossélicos, ou quando a variagdo de cor ocorrer,
exclusivamente, entre o horizonte A mais superficial e horizonte(s) situado(s) entre 100 e 150 cm a partir da superficie
do solo, ocorrera policromia quando houver uma unidade a mais em variagdo para croma que a indicada nos itens a, b e
c. Por exemplo, para solos com as cores dos horizontes A e B em duas paginas de matiz (item b), a variagdo requerida
para caracterizar a policromia deve ser maior que 3 unidades para croma.
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ao conjunto dessas feigOes integradas no solo. A preseng¢a de lamelas pode
influenciar no armazenamento e no fluxo de agua no solo, assim como no conteudo

e na disponibilidade de nutrientes as plantas.

Relagdo textural B/A

Refere-se ao calculo do incremento de argila do horizonte A para o horizonte
B, dentro de uma secao de controle definida em funcao da espessura do horizonte
A. Para obté-la, utiliza-se o teor da argila total. O calculo da relagdo textural B/A é
feito pela divisdo da média aritmética da argila do horizonte B (inclusive BA e
exclusive BC) pela média de argila do horizonte A (considerar a média aritmética dos

sub-horizontes A, inclusive AB), em conformidade com os itens a seguir: (% (20)

a) Se o horizonte A tiver menos que 15 cm de espessura, considerar uma
espessura maxima de 30 cm a partir do topo do horizonte B para o cdlculo

da média de argilano B; e

b) Se o horizonte A tiver 15 cm ou mais, considerar uma espessura, a partir
do topo do horizonte B, que seja o dobro da espessura de A para calculo

da média de argila no B.

Para obtencdao da média aritmética do conteudo de argila do horizonte B,
considerar todos os sub-horizontes B até os 30 cm de profundidade (item a) ou até
o dobro da espessura do horizonte A (item b). Na Tabela 1 sdo mostrados trés

exemplos.

2 O incremento de argila aqui considerado n3o deve ser exclusivamente por descontinuidade litoldgica.
10 Caso seja de interesse calcular a relagdo textural quando existe horizonte E, considera-lo no calculo da média aritmética
juntamente com o horizonte A.
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Tabela 1. Exemplos de célculo de relagdo textural B/A.

23

. Espessura Argila . . Calculo da relagao
Horizonte (cm) (2 ke'l) Secao do horizonte B textural B/AU
Exemplo 1
A 0-10 120 Espessura do hor. A < 15 A =120
BA 10-20 180 cm, usar até 30 cm do B =(180+280)/2=
Btl 20-45 280 hor. B 230
Bt2 45-90 340 Secdo: 10 + 30 =40 cm B/A=230/120=1,9

Incluir BA e Btl
OBS: Bt2 n&o incluido na
secao.
Exemplo 2
Ap 0-10 230 Espessura do Ap + AB > A=(230+270)/2=
AB 10-30 270 15 cm, usar o dobro da 250
BA 30-50 370 espessura dos B = (370 + 440 + 540) /
Bt1 50-89 440 sub-horizontes A 3 =450
Bt2 89-150 540 Secéo: 2 x espessura Ap B/A=450/250=1,8
+ AB =2 x30=60cm
Incluir BA, Btl e Bt2
Obs.: Bt2 incluido na
secao.
Exemplo 3
Al 0-12 120 Espessura do Al + A2 > A=(120+180)/2=
A2 12-35 180 15 cm, usar o dobro da 150
Bt1 35-55 320 espessura dos B=(320+380)/2=
Bt2 55-80 380 sub-horizontes A 350
BC 80-120 300 Secdo: 2 x espessura Al B/A=350/150=2,3

+A2= 35=70cm
Incluir Btl e Bt2
Obs.: Apesar de estar
dentro da secéo, o hor.
BC nao é incluido.

(M) Valores numéricos correspondem ao contetdo de argila em g kg™.

Grupamento textural

E a reunido de uma ou mais classes de textura (Figura 1). Registrados em

notacdo simples, bindria ou ternaria, sdao utilizados os seguintes grupamentos

texturais:

e Textura arenosa — material que compreende as classes texturais areia e

areia franca, ou seja, teor de areia menos teor de argila > 700 g kg%;

e Textura média — material com menos de 350 g kg* de argila e mais de 150

g kg! de areia, excluidas as classes texturais areia e areia franca;
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e Textura argilosa — material com conteudo de argila entre 350 g kg e 600
g kg™

e Textura muito argilosa — material com conteudo de argila superior a 600 g
kg™,

e Textura siltosa — material com menos de 350 g kg de argila e menes-de
150 g kg ou menos de areia.
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Figura 1. Guia para grupamento de classes de textura.

Os contrastes texturais entre horizontes dos solos sdo expressos por notacao
bindria ou ternaria, na forma de fracdes, como “textura média/argilosa” (binaria) e
“textura arenosa/média/muito argilosa” (ternaria). Podem ser utilizados nas varias
classes de solos, inclusive Latossolos, para indicar variagdes texturais em
profundidade.
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Horizontes diagndsticos superficiais e horizontes
diagnosticos subsuperficias

Refere-se ao Capitulo 2 do Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (Santos et al.,
2018).

Para compreensao das diferengas entre horizontes diagndsticos e horizontes
genéticos, a seguir sao apresentados conceitos extraidos do Manual de descrigao e
coleta de solo no campo (Santos et al., 2015).

Os horizontes formados pela acdao de processos pedogenéticos sao
denominados horizontes genéticos, sendo os principais representados por letras
maiusculas (O, H, A, E, B, Ce F). Os horizontes diagndsticos, por sua vez, sdo definidos
gualiquantitativamente a partir de critérios diagndsticos estabelecidos para
diferenciar taxa.

Processos pedogenéticos, sugeridos pelo uso de uma designag¢ao ou simbolo,
podem nado ter expressao suficiente para justificar o reconhecimento de um
horizonte diagndstico. Por exemplo, a identificagao no perfil de horizontes Bt, Bi ou
Bf ndao implica obrigatoriamente qualifica-los como horizontes diagndsticos B
textural, B incipiente ou plintico, respectivamente.

Horizontes diagndsticos superficiais

Horizonte A chernozémico

E um horizonte mineral superficial, relativamente espesso, de cor escura, com
alta saturacdo por bases e que, mesmo apds revolvimento superficial (por exemplo,
por aracdo), deve ter as seguintes caracteristicas:

a) Estrutura do solo suficientemente desenvolvida, com agregacdo e grau de
desenvolvimento predominantemente moderado ou forte, nao sendo
admitida, simultaneamente, estrutura macica e consisténcia do solo
guando seco nas classes dura, muito dura ou extremamente dura. Prismas
sem estrutura secunddria, com dimensao superior a 30 cm, também nao
sao admitidos, a semelhanga de estrutura maciga;

b) Cor do solo de croma igual ou inferior a 3 quando umido, valores iguais ou
mais escuros que 3, quando Umido, e que 5, quando seco. Se o horizonte
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superficial apresentar 400 g kg de solo ou mais de carbonato de calcio
equivalente, os limites de valor quando seco sdo relegados; quando umido,
o limite passa a ser de 5 ou menos;

Saturacdo por bases (valor V) de 65% ou mais, com predominio do ion
calcio e/ou magnésio;

Conteudo de carbono organico de 6 g kg! de solo ou mais em todo o
horizonte, conforme o critério de espessura no item seguinte. Se, devido a
presenca de 400 g kg de solo ou mais de carbonato de cdlcio equivalente,
os requisitos de cor forem diferenciados do usual, o contetddo de carbono
organico sera de 25 g kg! de solo ou mais nos 18 cm superficiais. O limite
superior do teor de carbono organico, para caracterizar o horizonte A
chernozémico, é o limite inferior excludente do horizonte histico;

Espessura, incluindo horizontes transicionais (tais como AB, AE ou AC),
mesmo quando revolvido o material de solo, de acordo com um dos
seguintes requisitos:

1) 10 cm ou mais, se o horizonte A é seguido de contato com a rocha; ou

2) 18 cm (no minimo) e mais que um terco da espessura do solum (A+B,
inclusive BC), se este tiver menos que 75 cm; ou

3) Para solos sem horizonte B, 18 cm no minimo e mais de um terco da
espessura dos horizontes A+C, se esta for inferior a 75 cm; ou

4) 25 cm (no minimo), se o solum tiver 75 cm ou mais de espessura.

Horizonte A humico

E um horizonte mineral superficial, com valor e croma (cor do solo imido)
iguais ou inferiores a 4 e saturacgdo por bases (valor V) inferior a 65%, apresentando
espessura e conteldo de carbono organico (CO) dentro de limites especificos,

conforme os seguintes critérios:

a)

Espessura minima como a descrita para o horizonte A chernozémico;

b) Conteudo de carbono organico inferior ao limite minimo para caracterizar

c)

o horizonte histico;

Conteudo total de carbono organico igual ou maior que o valor obtido pela
seguinte inequacao:
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-2 (CO, em g kg de sub-horizontes A x espessura do sub-horizonte, em
dm) > 60 + (0,1 x média ponderada de argila, em g kg, do horizonte
superficial, incluindo AB ou AC)(11),

Assim, deve-se proceder aos seguintes calculos para avaliar se o horizonte
pode ser qualificado como humico. Inicialmente, multiplica-se o conteudo de
carbono organico (g kg!) de cada sub-horizonte pela espessura do mesmo sub-
horizonte, em dm [CO (g kg) de cada sub-horizonte A x espessura do mesmo sub-
horizonte (dm)]. O somatdrio dos produtos dos contetdos de CO pela espessura dos
sub-horizontes é o conteudo de CO total do horizonte A (CO total). A seguir, calcula-
se a média ponderada de argila do horizonte A, a qual é obtida multiplicando-se o
conteudo de argila (g kg) do sub-horizonte pela espessura do mesmo sub-horizonte
(dm) e dividindo-se o resultado pela espessura total do horizonte A, em dm (teor de
argila dos sub-horizontes A em g kg x espessura dos mesmos sub-horizontes em dm
/ espessura total do horizonte A em dm).

O valor de CO total requerido para um horizonte qualificar-se como humico
deve ser maior ou igual aos resultados obtidos pela seguinte inequacao:

CO total 2 60 + (0,1 x média ponderada de argila do horizonte A)

Para facilitar a compreensao dos procedimentos acima, é apresentado, na
Tabela 1, um exemplo pratico dos calculos realizados em um horizonte A, descrito e
coletado em campo.

Tabela 1. Exemplo de calculo empara identificacdo de horizonte A himico.

Profun- co Argila Cilculo da médi derad
Sub-horizonte didade alculo da me |a_ ponderaca Calculo do CO total
da argila
(cm) (g keg?)

200 g kg'x3,1dm/6,8 dm = 20,6 gkg'x3,1dm=63,86
Al 0-31 20,6 200 91,18 g kgl g dm kgl

230gkg'x2,2dm/6,8 dm = 10,6 gkg'x2,2dm =23,32
A2 31-53 10,6 230 74,41 g kgt g dm kgt

250 g kg?x1,5dm/6,8 dm = 8,4gkg’x1,5dm=12,60
AB 53-68 8,4 250 55,15 g kg'® ¢ drm kgt

Total = 220,74 g kg? Total =99,78 g dm kg!

11 para solos que apresentam apenas um horizonte superficial, ou seja, ndo apresentam sub-horizontes, o calculo é
efetuado considerando-se seu teor de carbono multiplicado pela sua espessura. Procedimento semelhante deve ser
seguido para calculo da média ponderada de argila.
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Substituindo a média ponderada de argila na inequacdo “CO total > 60 + (0,1
x média ponderada de argila)”, tem-se:

CO total 260 + (0,1 x 220,74) = 82,07

O valor de CO total existente no horizonte A é de 99,78, portanto, maior que
82,07 (considerado como o minimo requerido para que o horizonte seja enquadrado
como A humico) em funcdo do conteudo médio ponderado de argila de 220,74 g kg-
1, Assim, o horizonte usado como exemplo é humico.

Este critério estd conforme Carvalho et al. (2003).

Horizontes diagndsticos subsuperficiais

Horizonte B textural

E um horizonte mineral subsuperficial com classe textural francoarenosa ou
mais fina, em que houve incremento de argila (fracdo < 0,002 mm), orientada ou
nao, desde que nao exclusivamente por descontinuidade de material originario,
resultante de acumulacdo ou concentracdo absoluta ou relativa decorrente de
processos de iluviagdo e/ou formacgdo in situ e/ou herdada do material de origem
e/ou infiltracdo de argila ou argila mais silte, com ou sem matéria organica e/ou
destruicdo de argila no horizonte A e/ou perda de argila no horizonte A por erosdo
diferencial. O conteudo de argila do horizonte B textural € maior que o do horizonte
A ou E e pode ou ndo ser maior que o do horizonte C.

Este horizonte pode ser encontrado a superficie se o solo foi parcialmente
truncado por erosao.

A natureza coloidal da argila a torna suscetivel de mobilidade com a dgua no
solo se a percolacdo é relevante. Na deposicdo em meio aquoso, as particulas de
argilominerais usualmente de formato laminar tendem a repousar aplanadas no
local de apoio. Transportadas pela dgua, as argilas translocadas tendem a formar
peliculas, com orientacao paralela as superficies que revestem, ao contrario das
argilas formadas in situ, que apresentam orientacao desordenada. Entretanto,
outros tipos de revestimento de material coloidal inorganico sdo também levados
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em conta como caracteristicas de horizonte B textural e reconhecidos como
cerosidade.

A cerosidade considerada na identificacdo do B textural é constituida por
revestimentos de materiais coloidais minerais que, se bem desenvolvidos, sao
facilmente perceptiveis pelo aspecto lustroso e brilho graxo, na forma de
preenchimento de poros e revestimentos de unidades estruturais (agregados ou
peds).

Nos solos sem macroagregados, com estrutura do tipo graos simples ou
macica, a argila iluvial apresenta-se sob a forma de revestimento nos graos
individuais de areia, orientada de acordo com a superficie destes ou formando

pontes ligando os graos.

Na identificacdo de campo da maioria dos horizontes B texturais, a cerosidade
é importante. No entanto, a simples ocorréncia de cerosidade pode ndo ser
adequada para caracterizar o horizonte B textural, sendo necessario conjuga-la com
outros critérios auxiliares, pois, devido ao escoamento turbulento da agua por
fendas, o preenchimento dos poros pode se dar em um Unico evento de chuva ou
inundacdo. Por essa razdao, a cerosidade num horizonte B textural deverd estar
presente em diferentes faces das unidades estruturais e ndao exclusivamente nas
faces verticais.

Serd considerada como B textural a ocorréncia de lamelas, de classe textural
francoarenosa ou mais fina, que, em conjunto, perfacam 15 cm ou mais de
espessura, admitindo-se que, entre elas, possa ocorrer material das classes texturais
areia e areia franca.

Em sintese, o horizonte B textural se forma sob um-herizenteey-um ou mais
horizontes superficiais ou horizonte E e apresenta espessura que satisfaca a uma das

condicOes a seguir:

a) Ter pelo menos 10% da soma das espessuras dos horizontes sobrejacentes
e no minimo 7,5 cm; ou

b) Ter 15 cm ou mais se os horizontes A e B (exclusive BC) somarem mais que
150 cm; ou

c) Ter 15 cm ou mais se a classe textural do horizonte E ou A for areia franca

ou areia; ou
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d) Se o horizonte B for inteiramente constituido por lamelas, estas devem ter,
em conjunto, espessura igual ou superior a 15 cm:-eu.

- I | 75 licd : i e {a)
Em adicao a isto, para caracterizagdo de um horizonte B textural, devem
ocorrer um ou mais dos seguintes requisitos:

e) Presenca de horizonte E no sequum, acima do horizonte B considerado,
desde que o B ndo satisfaca aos requisitos para horizonte B espddico,
plintico ou B planico;

f) Grande aumento de argila total do horizonte A para o B, o suficiente para
caracterizar uma mudanca textural abrupta™?; ou

g) Incremento de argila total do horizonte A para o B, dentro de uma secao
de controle definida em fungdo da espessura do horizonte A, suficiente
para que a relacdo textural B/AT*} satisfaca a uma das alternativas
abaixo™¥):

1) Nos solos com teores de argila no horizonte A maiores que 400 g kgt,
relacdao maior que 1,50; ou
2) Nos solos com teores de argila no horizonte A entre 150 g kg' e 400 g

kg, relagdo maior que 1,70; ou

3) Nos solos com teores de argila no horizonte A menores que 150 g kgt,
relacao maior que 1,80.

h) Quando o incremento de argila total do horizonte A (inclusive AB) para o B
(inclusive BA e exclusive BC) for inferior ao especificado no item (hg), o
horizonte B textural deve satisfazer a uma das seguintes condigdes:

1) Solos com horizonte B de textura média e com auséncia de
macroagregados devem apresentar argila iluvial, representada por

120 incremento de argila aqui considerado n3o deve ser exclusivamente por descontinuidade litoldgica.

13 da nala divic3o-da-méd ma do-te de a o do-horizonte B-le do-oB na

aritmética juntamente com o horizonte A.
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cerosidade moderada sob forma de revestimentos nos graos individuais
de areia, orientada de acordo com a superficie destes ou formando
pontes que os ligam.

2) Solos com horizonte B de textura média e com estrutura prismatica
e/ou em blocos de grau moderado ou forte devem apresentar
cerosidade no minimo moderada em um ou mais sub-horizontes da
parte superior do B.

3) Solos com horizonte B de textura argilosa ou muito argilosa e com
estrutura prismatica e/ou em blocos de grau moderado ou forte devem
apresentar cerosidade no minimo comum e fraca ou pouca e moderada
(ndo admitindo, portanto, cerosidade pouca e fraca) em um ou mais
sub-horizontes da parte superior do B.

4) Solos com relagdo textural B/A igual ou maior que 1,4, conjugada com
presenca de fragipa dentro de 200 cm da superficie, desde que nao
satisfaca aos requisitos para B espodico.

Se o perfil apresentar descontinuidade de material originario entre os
horizontes A ou E e o B textural, desde que ndao exclusivamente
(principalmente solos desenvolvidos de materiais recentes, como
sedimentos aluviais), ou se somente uma camada arada encontrar-se
acima do B textural, este necessita satisfazer a um dos requisitos
especificados nos itens (khg) e/ou (ih).

Este critério é derivado de argillic horizon (Soil Survey Staff, 1975, 1999).

Notas:

a) Os horizontes B textural e B nitico ndo sdo mutuamente excludentes. A distincdo

entre Argissolos e Nitossolos é feita pelos teores de argila, pelo gradiente textural,
pela manifestacdo da cerosidade e pela variagao de cor em profundidade no perfil
de solo (policromia), conforme critérios constantes na definicdo de Nitossolos.

b) A identificacdo e a considerac¢do para fins taxondmicos do gradiente textural em

solos com horizonte A antrépico estdo em fase de estudos. A proposta inicial é que
outros critérios, além de gradiente textural, devem ser atendidos para a
identificacdo do horizonte B nesses solos. O perfil RO-08 da RCC de Rondbnia é um
exemplo (Lumbreras et al., 2019).
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Horizonte B incipiente

Trata-se de horizonte subsuperficial, subjacente ao A, Ap ou AB, que sofreu
alteragao fisica e quimica em grau ndo muito avancado, porém suficiente para o
desenvolvimento de cor ou de unidades estruturais, e no qual mais da metade do
volume de todos os sub-horizontes nao deve consistir em estrutura da rocha original.

O horizonte B incipiente deve ter no minimo 10 cm de espessura e apresentar
todas as seguintes caracteristicas:

a) Nao satisfazer aos requisitos estabelecidos para caracterizar um horizonte
B textural, B nitico, B espddico, B planico e B latossélico, além de nao
apresentar cimentagao, endurecimento (duripa e horizonte petrocalcico)
ou consisténcia quebradica quando Umido (fragipd); ademais, nao
apresentar quantidade de plintita ou petroplintita requerida para
horizonte plintico ou concreciondario e nem expressiva evidéncia de
processos de reducdo distintiva de horizonte glei;

b) Apresentar dominancia de cores brunadas, amareladas e avermelhadas,
com ou sem mosqueados ou cores acinzentadas com mosqueados,
resultantes da segregacao de 6xidos de ferro;

c) Apresentar classe textural francoarenosa ou mais fina;

d) Apresentar desenvolvimento de unidades estruturais no solo (agregados
ou peds) e auséncia da estrutura da rocha original, em 50% ou mais do seu
volume; e

e) Apresentar desenvolvimento pedogenético evidenciado por uma ou mais
das seguintes condigdes:

1) Teor de argila mais elevado ou cromas mais fortes ou matiz mais
vermelho do que o horizonte subjacente; conteddo de argila menor,
igual ou pouco maior que o do horizonte A (neste ultimo caso, nao
satisfazendo aos requisitos de um horizonte B textural);

2) Remocao de carbonatos refletida particularmente pelo menor
conteudo de carbonato em relagao ao horizonte de acumulagdao de
carbonatos subjacente, ou pela auséncia de fragmentos revestidos por
calcario (caso o horizonte de acumulacdo subjacente apresente
fragmentos cobertos por calcario apenas na parte basal) ou pela
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presencga de alguns fragmentos parcialmente livres de revestimento, se
todos os fragmentos gresseiresgrossos do horizonte subjacente
encontrarem-se completamente revestidos por carbonato.

O horizonte B incipiente pode apresentar caracteristicas morfoldgicas
semelhantes as de um horizonte B latossdlico, diferindo deste por apresentar um ou

mais dos seguintes requisitos:

a) Capacidade de troca de cations, sem correcdo para carbono, de

17 cmol. kg de argila ou maior;

b) 4% ou mais de minerais primdrios alterdveis (menos resistentes ao
intemperismo) ou 6% ou mais de muscovita, determinados na fracdo areia,

porém referidos a TFSA;

c) Relagdo molecular SiO,/Al,03 (Ki)5) maior que 2,2;

d) Espessura menor que 50 cm; e

e) 5% ou mais do volume do horizonte com estrutura da rocha original, como
estratificacOes finas, saproélito ou fragmentos de rocha semi ou nao

intemperizada.

Quando um mesmo horizonte satisfizer, coincidentemente, aos requisitos
para ser identificado como B incipiente e vértico, serd conferida precedéncia

diagndstica ao horizonte vértico para fins taxondémicos.

No caso de muitos solos, abaixo de horizonte diagnostico B textural, B
espodico, B latossélico ou de horizonte plintico, concrecionario ou glei, que
coincidam com horizonte B, pode haver um horizonte de transi¢ao para o C, no qual
houve intemperizacao e alteracdo comparaveis aquelas do horizonte B incipiente,
porém, o citado horizonte transicional ndo é considerado um horizonte B incipiente
em razdo de sua posicdo em sequéncia a um horizonte de maior expressdo de
desenvolvimento pedogenético.

Este critério corresponde, em parte, ao cambic horizon, conforme Soil Survey
Staff (1999, 2022).

Horizonte B espddico

!> Para solos com conteldo de argila inferior a 200 g kg, a relagdo molecular SiO,/Al,O; (Ki) pode ser determinada na
fracdo argila.
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E um horizonte mineral subsuperficial, com espessura minima de 2,5 cm
(excetuando o horizonte placico, cuja espessura minima é de 0,5 cm), que apresenta
acumulacgao iluvial de matéria organica humificada combinada com aluminio,
podendo ou ndo conter ferro. O aluminio esta sempre presente nos horizontes

espodicos e deve ser essencial a sua formacao.

Ocorre, normalmente, sob qualquer tipo de horizonte A ou sob um horizonte
E (4lbico ou ndo) que pode ser precedido de horizonte A ou horizonte histico.

E possivel que o horizonte B espddico ocorra na superficie se o solo foi
truncado ou se houve mistura da parte superficial do solo pelo uso agricola.

De um modo geral, o horizonte B espddico ndo apresenta organizacao
estrutural definida, exibindo tipos de estrutura na forma de graos simples ou macica,
podendo, eventualmente, ocorrer outros tipos de estrutura com fraco grau de
desenvolvimento. No horizonte B espddico, sdao comuns particulas de areia e silte
total ou parcialmente revestidas com uma fina pelicula de material iluvial ou o
preenchimento completo ou quase completo do espago poroso com esse material.

Em fungdao dos compostos iluviais dominantes e do grau de cimentacao,
podem ser identificados os seguintes tipos de horizonte B espddico, os quais podem
ser encontrados isolados ou associados em um perfil de solo:

e Bs—usualmente apresenta cores vivas de croma alto. E caracterizado pela
acumulacdo (iluviacdo) de material amorfo, principalmente aluminio e
ferro combinados com baixos conteludos de matéria organica iluvial,
exceto por padrdes descontinuos na transicao entre o horizonte Aou E e
o B espddico. Suas cores geralmente estdo centradas nos matizes 5YR,
7,5YR ou 10YR, com valor 4 ou 5 (no maximo 6) e croma variando de 4 a 8.

e Bhs — é identificado pelo acumulo expressivo de matéria organica iluvial
combinada com compostos de aluminio e ferro, que podem estar
distribuidos em faixas ou como mosqueados, aglomerados ou estrias,
formando padrbes heterogéneos no horizonte. Horizontes Bhs contém
quantidades significativas de ferro e aluminio extraiveis por oxalato (Feo e
Alo). Entretanto, os limites ainda precisam ser estabelecidos para solos
brasileiros. Em geral, os horizontes identificados como Bhs tém matizes
variando de 2,5YR a 10YR, valor/croma de 3/4, 3/6, 4/3 ou 4/4.
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e Bh — é caracterizado pelo acumulo iluvial de complexos matéria organica-
aluminio, com pouca ou nenhuma evidéncia de ferro. O horizonte é
relativamente uniforme lateralmente. Dominam, nos horizontes
identificados como Bh, cores escuras, com valor <4 e croma < 3.

e Ortstein — o horizonte B espddico também pode se apresentar sob a forma
consolidada, denominada ortstein (Bsm, Bhsm ou Bhm). De espessura
minima de 2,5 cm, apresenta-se continuo ou praticamente continuo,
fortemente cimentado, geralmente por complexos organometalicos. A
consisténcia muito firme ou extremamente firme é geralmente
independente do teor de umidade do solo.

Combinacdes dos horizontes acima podem ocorrer ao longo do perfil (como
Bh—Bhs, Bh—Bs ou Bh—Bs—Bsm etc.), com variacdes de transicao, espessura, padrdes
de cor e outros atributos morfoldgicos.

e Placico(1®) — outro horizonte que pode ocorrer associado ou como variacdo
do B espddico é o placico. Constitui um horizonte fino, de cor preta a
vermelho-escura, que é aparentemente cimentado por ferro (ou ferro e
manganés) e matéria organica. Raramente é paralelo a superficie do
terreno. Em geral, apresenta-se com forma ondulada e convola (muda de
direcao) em poucos centimetros.

desenvolvimento—das—raizes—das—plantas—Existem poucos registros da ocorréncia

deste horizonte e, portanto, da variabilidade de atributos, tais como espessura e

constituicdo. Em vista do conhecimento atual, o horizonte placico deve atender aos

seguintes requisitos:

a) E cimentado ou endurecido por ferre—eu—ferro e matéria organica,
acompanhados ou nao de outros agentes cimentantes;

b) E continuo lateralmente, exceto por fendas verticais espacadas de, pelo
menos, 10 cm através das quais pode haver penetracdao do sistema

radicular; e

c) Tem espessura minima de 0,5 cm e mdaxima inferior a 2,5 cm. Quando nao
estd associado a horizontes espddicos e Espodossolos (horizontes B

6 Do grego plax, “pedra chata” (significando um fino horizonte cimentado).
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incipientes de Cambissolos, por exemplo), ndo ha exigéncia de espessura

maxima.

O horizonte placico diferencia-se do ortstein somente pela espessura.

Quando presente em Espodossolos, sua espessura é inferior a 2,5 cm, enquanto o

ortstein apresenta espessura igual ou superior a esse valor.

Os horizontes placico e ortstein podem constituir uma forte restricao a

passagem da agua e ao desenvolvimento das raizes das plantas.

Em sintese, o horizonte B espddico é aquele que tem espessura minima

varidvel, dependendo do seu tipo, com acumulacao iluvial de compostos

organometalicos, notando-se que o aluminio estd sempre presente, podendo ou ndo

conter ferro, e apresenta uma ou mais das seguintes caracteristicas:

a) Um horizonte E (albico ou ndo) sobrejacente e cores Umidas de acordo com

um dos itens a seguir:
1) Matiz 5YR ou mais vermelho;
2) Matiz 7,5YR com valor 5 ou menor e croma 4 ou menor;

3) Matiz 10YR, com valor e croma 3 ou menor;

4) Cores neutras com valor 3 ou menor (N 3/).

b) Uma das cores do item anterior ou matiz 7,5YR com valor 5 ou menor e

croma 5 ou 6 ou matiz 10YR com valor 5 ou menor e croma menor que 6 e
apresentando uma ou mais das seguintes caracteristicas:

1) Cimentagao por matéria organica e aluminio, com ou sem ferro, em 50%
ou mais do horizonte e consisténcia firme ou muito firme nas partes
cimentadas;

2) Quando de textura arenosa ou média, os grdos de areia apresentam
revestimentos fendilhados de matéria organica e aluminio (podendo ou
ndo conter ferro);

3) Porcentagem de aluminio mais metade da porcentagem de ferro
(determinados pelo oxalato de amonio) com valor 0,50 ou maior, sendo
este valor pelo menos o dobro do encontrado no horizonte
sobrejacente, seja A ou E.
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c) Qualquer cor se o horizonte é continuamente cimentado por uma
combinacdo de matéria organica e aluminio com ou sem ferro (ortstein),
apresentando consisténcia muito firme ou extremamente firme quando
umido.

Esses critérios sao derivados de Isbell (1996, 2016), Soil Survey Staff (1999,

2022) e IUSS Working Group WRB (2022).

Horizonte B planico

E um tipo especial de horizonte B textural, com ou sem cardter sédico,
subjacente a horizontes A ou E, apresentando mudanga textural abrupta ou
transicdo abrupta associada a relagao textural com valor dentro do especificado para
o horizonte B textural (Capitulo 2, p. 56, subitem hg), porém calculado entre o
primeiro sub-horizonte B e o horizonte imediatamente acima (A ou E).

Apresenta estrutura prismdtica, colunar ou em blocos angulares e
subangulares grandes ou médios e, as vezes, estrutura macica; a consisténcia seca
varia de dura a extremamente dura e a consisténcia Umida, de firme a
extremamente firme. A permeabilidade € lenta ou muito lenta e as cores sao
acinzentadas ou escurecidas, podendo ou ndao possuir cores neutras de redugao com ou
sem mosqueados. Entretanto, admite cores mais cromadas quando apresentar
carater sodico. O horizonte B planico geralmente é adensado e apresenta elevados
teores de argila dispersa em agua, podendo ser responsavel pela formacdo de lengol de
agua suspenso, de existéncia temporaria.

As cores do horizonte B planico refletem a sua baixa permeabilidade e devem
atender a pelo menos um dos seguintes requisitos:

a) Cor da matriz (com ou sem mosqueado):
1) Matiz 10YR ou mais amarelo, cromas < 3 ou excepcionalmente 4; ou
2) Matizes 7,5YR ou 5YR, cromas < 2.

b) Coloracao variegada com pelo menos uma cor apresentando matiz e croma
conforme especificado no item (a) (Jacomine et al., 1975a, p. 241, perfil
45);-eu
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c) Solos com matiz 10YR ou mais amarelo, cromas > 4, combinado com
mosqueado de croma conforme especificado no item (a) (Jacomine et al.,
1975a, p. 312, perfil 50);

d) Solos com matiz 5YR ou mais amarelo no primeiro sub-horizonte B
(inclusive BA), combinados com cardter sddico dentro da secdo de controle
gue define a classe, admitem croma < 4 ou, excepcionalmente, croma <6
para matiz 10YR ou mais amarelo, desde que atendam a pelo menos uma
das cores especificadas no item (a) (na matriz do solo, no mosqueado ou
no variegado) em um ou mais sub-horizontes dentro dos primeiros 50 cm
do horizonte B planico (Jacomine et al., 1975b, p. 276, perfil 57, p. 279,
perfil 58, p. 283, perfil 60; Burgos et al., 2002, p. 97, perfil 11).

Para fins taxondmicos, o horizonte B planico tem precedéncia diagndstica
sobre os horizontes glei e B textural e perde em precedéncia para horizontes plintico
e concrecionario, exceto para B planico conjugado com carater sédico.

Horizonte glei

E um horizonte mineral subsuperficial ou eventualmente superficial, com
espessura de 15 cm ou mais, caracterizado por reducao de ferro e prevaléncia do
estado reduzido, no todo ou em parte, devido principalmente a dgua estagnada,
como evidenciado por cores neutras ou proximas de neutras na matriz do horizonte,
com ou sem mosqueados de cores mais vivas. Trata-se de horizonte fortemente
influenciado pelo lengol freatico e por regime de umidade redutor, virtualmente livre
de oxigénio dissolvido em razao da saturagao por agua durante todo o ano, ou pelo
menos por um longo periodo, associado a demanda de oxigénio pela atividade
bioldgica.

Esse horizonte pode ser constituido por material de qualquer classe textural,
e suas cores sao de cromas bastante baixos, proximas de neutras ou realmente
neutras, tornando-se, porém, mais brunadas ou amareladas por exposicio do
material ao ar. Quando existe estrutura com agregacao, as faces dos elementos
estruturais apresentam cor acinzentada, azulada, esverdeada ou neutra como uma
fase continua e podem ter mosqueamento de cores mais vivas. O interior dos
elementos de estrutura pode ter mosqueado de contraste proeminente, mas
usualmente ha uma trama de lineamentos ou bandas de croma baixo contornando
os mosqueados. Quando ha inexisténcia de elementos estruturais, a matriz do
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horizonte (fundo) mais tipicamente apresenta croma 1 ou menor, com ou sem
mosqueados.

O horizonte sendo saturado com agua periodicamente ou o solo tendo sido
drenado deve apresentar algum mosqueado, de croma alto e cores amareladas ou
avermelhadas, resultantes de segregacdo de ferro e precipitacao na forma de dxidos.
Pode apresentar acumulagdes sob a forma de mosqueados pretos ou preto-
avermelhados, brandos ou semiconsolidados, ou ainda de néddulos ou concrec¢des de
manganés ou de ferro e manganés.

Quando presente, o teor de plintita € menor que 15%.

O horizonte glei pode ser um horizonte C, B, E ou A. Pode ou nao ser
coincidente com aumento de teor de argila no solo, mas, em qualquer caso, deve
apresentar evidéncias de expressiva redugao.

Em sintese, o horizonte glei € um horizonte mineral, com espessura minima
de 15 cm, com menos de 15% de plintita e é saturado com agua por influéncia do
lencgol freatico durante algum periodo ou o ano todo, a ndo ser que tenha sido
artificialmente drenado, apresentando evidéncias de processos de redu¢ao, com ou
sem segregacao de ferro, caracterizadas por um ou mais dos seguintes requisitos:

a) Dominancia de cores, em solo Umido, nas faces dos elementos da
estrutura, ou na matriz (fundo) do horizonte, quando sem elementos
estruturais, de acordo com um dos seguintes itens:

1) Cores neutras (N 1/ a N 8/) ou mais azul que 10Y; ou

2) Para matizes mais vermelhos que 5YR e valores maiores ou iguais a 4,
os cromas devem ser iguais ou menores que 1; ou

3) Para matizes 5YR ou mais amarelos e valores maiores ou iguais a 4, os
cromas devem ser menores ou iguais a 2, admitindo-se, para solos de
matiz dominante 10YR ou mais amarelo, croma 3, que deverd diminuir
no horizonte subjacente; ou

4) Para todos os matizes e quaisquer valores, os cromas pedemdevem ser

menores ou iguais a 2, desde que ocorram mosqueados de reducao.

b) Coloracao variegada com pelo menos uma das cores de acordo com um
dos itens anteriores; ou
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c) Presenca de ferro reduzido indicada, em testes realizados no campo, pela
cor desenvolvida mediante aplicagao de indicadores quimicos, como a cor
azul-escura desenvolvida pelo ferricianeto de potassio a 1% em solugao
aquosa ou a cor vermelha intensa desenvolvida pelo alfa, alfa dipiridil
(Childs, 1981).

Em qualquer dos casos, as cores de matiz neutro, azulado, esverdeado ou de
croma 3 ou menos variam no seu matiz com a secagem(?) por exposicdo do material

ao ar.

Quando um horizonte satisfizer, coincidentemente, aos requisitos para ser
identificado como horizonte glei e também como horizonte diagndstico sulfurico
(exceto em Organossolos Tiomodrficos), B incipiente (exceto horizonte plintico,
horizonte concreciondrio ou horizonte vértico), B textural (exceto horizonte plintico,
horizonte concrecionario ou B planico), B nitico ou B latossdlico, sera identificado
como horizonte glei, atribuindo-se a condicao de gleizacdo importancia decisiva para
identificacao de horizonte diagndstico em relagao aos demais atributos que ocorrem
simultaneamente no horizonte. Nos demais casos de coincidéncia, o horizonte glei
ndo terd precedéncia taxondmica, como é o caso dos Organossolos, Plintossolos,
Planossolos e Vertissolos.

Este critério é derivado de G horizon, conforme Soil Survey Staff (1951),
parcialmente de hydromorphic properties (FAO, 1974), de gleyic properties (IUSS
Working Group WRB, 2022) e de cambic horizon (Soil Survey Staff, 1975, 1999; IUSS
Working Group WRB, 2022).

¥ Modificagbes da cor sdo comumente perceptiveis em alguns minutos, apds expor o torrdo Umido a secagem, partindo-
0 e comparando a cor da superficie externa seca com a da parte interna Umida.
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Niveis categoricos do sistema

Refere-se ao Capitulo 3 do Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (Santos et al.,
2018).

O nivel categdrico de um sistema de classificagcdao de solos é um conjunto de
classes definidas segundo atributos diagndsticos em um mesmo nivel de
generalizagao ou abstracao e inclui todos os solos que satisfizerem a essa definigao.
As caracteristicas usadas para a definicdo de um nivel categdrico devem ser
propriedades dos solos que possam ser identificadas no campo ou que possam ser
inferidas de outras propriedades que sdao reconhecidas no campo ou a partir de
conhecimentos da Ciéncia do Solo e de outras disciplinas correlatas. As
caracteristicas diferenciais para os niveis categéricos mais elevados da classificacao
de solos devem ser propriedades que resultam diretamente dos processos de génese
do solo ou que afetam diretamente sua génese, porque estas propriedades
apresentam um maior numero de caracteristicas acessorias.

Os niveis categoricos adotados no Sistema Brasileiro de Classificagcdo de Solos
(SiBCS) sao seis: 12 nivel categérico (ordens), 22 nivel categdrico (subordens), 32 nivel
categorico (grandes grupos), 42 nivel categodrico (subgrupos), 52 nivel categdrico
(familias) e o 62 nivel categorico (séries), este ultimo ainda carecendo de definicao
de conceitos.

Classes do 22 nivel categorico (subordens)
Estas classes sdao separadas por atributos diagndsticos diferenciais que:

a) Refletem a atuacdo de outros processos de formacao de solo que agiram
conjuntamente ou afetaram os processos dominantes cujos atributos
diagndsticos ja foram utilizados para separar os solos no 12 nivel

categorico; ou

b) Envolvem aqueles resultantes da génese do solo, extremamente
importantes para o desenvolvimento das plantas e/ou para usos ndo
agricolas e que tém grande numero de propriedades acessorias.

c) Utiliza-se o termo Haplico (derivado do grego haplous, que significa "o mais

simples") para designar classes de solos que ndao apresentam atributos
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diagndsticos distintivos das subordens anteriores na chave taxondmica.
N3do sdo necessariamente os de ocorréncia mais extensiva e nem sempre
representam o conceito central da ordem a qual pertencem. E utilizado no
2° nivel categdrico dos Cambissolos, Chernossolos, Gleissolos, Luvissolos,

Nitossolos, Organossolos, Planossolos, Plintossolos e Vertissolos.

Classes do 32 nivel categorico (grandes grupos)

Essas classes sdo separadas por uma ou mais das seguintes caracteristicas:

a) Tipo e arranjo dos horizontes;

b) Atividade da fracdo argila, condicao de saturacao do complexo sortivo por

bases, por aluminio ou por sddio e/ou presenca de sais sollveis;

c) Presenca de horizontes ou propriedades que restringem o

desenvolvimento das raizes e afetam o livre movimento da agua no solo.

d) Utiliza-se o termo Ortico (derivado do grego orthos, que significa "o mais
comum") para designar classes de solos que ndo apresentam os atributos
distintivos dos grandes grupos anteriores na chave taxonémica. Nao sao
necessariamente os de ocorréncia mais extensiva e nem sempre
representam o conceito central do grupo ao qual pertencem. E utilizado
no 3° nivel categérico dos Chernossolos, Espodossolos, Gleissolos
Tiomorficos e Salicos, Luvissolos, Neossolos Quartzarénicos, Planossolos

Natricos e Vertissolos.

Classes do 42 nivel categorico (subgrupos)

Essas classes sdao separadas conforme os seguintes conceitos (adaptados de

Soil Survey Staff, 1999):

a) Tipicos — Ndo sdo necessariamente os de ocorréncia mais extensiva; nem
sempre representam o conceito central do grande grupo ao qual

pertencem. Em algumas classes, os subgrupos tipicos simplesmente
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representam os solos que ndao tém as caracteristicas definidas para os

subgrupos anteriores na chave taxondmica.

b) Intermediarios ou transicionais para outras ordens; ou subordens—eu
mesmo-grandes—grupos — As—propriedadesOs atributos que definem os
intermedidrios ou transicionais podem ser: a) resultantes de processos que
levam um dado solo a se desenvolver a partir ou na direcao de outra classe
de solo com a qual guarda alguma semelhanca (p. ex., argissélicos,
organossolicos etc.); ou ainrda—gue—tém—propriedades—intermedidrias-b)
guando apresentam alguns dos atributos diagnodsticos paraque definem
outras classes. Entre as—propriedadesos atributos usadasutilizados para
definir os intermediarios, estdao: ocorréncia de outros horizontes
diagndsticos além daqueles que definem a classe no 1° e 2° nivel
taxendmicoecategorico-anterier,sebrepeostes, acima, coincidente ou abaixo
do horizonte diagndstico principal (p. ex., wvertissélices,—gleissodlicos,
latossodlicos etc.); ou ainda, caracteristicasatributos
diagnésticasdiagnodsticos asseeiadasassociados a outra classe de solo em
expressao inferior a necessaria para definir o horizonte diagndstico (p. ex.,

espodossalicos, plintossdlicos, tiérieesvertissolicos).

c) Extraordinarios — Esses subgrupos tém-algumasapresentam prepriedades
atributos que nrae-sde—representativas—depodem ocorrer em diferentes
grandes grupos (p. ex., abrupticos, espessarénicos, |épticos, sdlicos).
Diferem dos intermediarios, pois ndo indicam transicdo para nenhuma

outra classe—{p—ex—abrupticos,—antrépicos,—tépticoes}, e dos tipicos dos

grandes grupos aos quais pertencem.

O ordenamento das classes de 42 nivel categorico baseou-se no grau de
importancia para uso, complexidade e/ou precedéncia taxonémica do qualificativo

de subgrupo, conforme a relagdo mostrada na Tabela 1.
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Tabela 1. Ordenamento das classes do 42 nivel categdrico.

Classes

Classes

Classes

1 —fragmentarios

2 — liticos

3 — leptofragmentdrios

4 — |épticos

5 — saproliticos
6 —tidnicos

7 — carbonaticos
8 —sddicos

9 —salicos

10 —salinos

18 — espessos

19 — mésicos

20 —térricos

21 — abrupticos
22 —duricos

23 — placicos

24 —fragipanicos
25 — retrdticos
26 — vertissolicos

354 — latossélicos
365 — cambissolicos
376 — neofluvissdlicos
387 — organossdlicos
398 — chernossolicos
39 — luvissdlicos

40 — lamélicos

401 — epirredoxicos
M—erdorradosieos

42 —rubricos

11 — hipocarbondticos 287 — gleissélicos 43 — sOmbricos

12 —solédicos 298 — petroplinticos 44 —antrdpicos

13 — éutricos 3029 — plintossdlicos 45 — espesso-humicos

14 — psamiticos 310 — espodossdlicos 46 —humicos

15 — espessarénicos 321 —planossdlicos 47 — espessoproeminentes

16 — arénicos 332 — nitossélicos 478 — tipicos

17 — éndicos 343 — argissélicos

E permitido ao classificador fazer possiveis combina¢des para o 42 nivel,
desde que ndo ultrapasse trés qualificativos de subgrupos, os quais devem ser
ordenados conforme indicado na Tabela 1. Por exemplo, Argissolo Vermelho
Eutréfico solddico abruptico plintossdlico (ver Capitulo 5, p. 133).

Nomenclatura das classes

Refere-se ao Capitulo 3 do Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (Santos et al.,
2018).

No 19 nivel categérico (ordem), os nomes das 13 classes sdo formados pela
associacdo de um elemento formativo com a terminagdao “-ssolos”. Sao
apresentados, na Tabela 2, os nomes das classes, em ordem alfabética, seus

respectivos elementos formativos e os seus significados.
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Tabela 2. Elementos formativos e significados dos nomes das classes.

Elementos " -
Classes . Termos de conotacdo e de memorizagao
formativos

ARGISSOLO ARGI Do latim argilla, “argila”; conotativo de solos com
processo de acumulacao de argila

CAMBISSOLO CAMBI Do latim cambiare, “trocar”, “mudar”; conotativo de solos
em formacdo (transformacdo). Horizonte B incipiente

CHERNOSSOLO CHERNO Do russo chorniy, “preto”; conotativo de solos ricos
em matéria organica, com coloragdo escura

ESPODOSSOLO ESPODO Do grego spodos, “cinza vegetal”; conotativo de solos com
horizonte de acumulacdo iluvial de matéria organica
associada a presenca de aluminio. Horizonte B espddico

GLEISSOLO GLEI Do russo gley, “massa do solo pastosa”; conotativo de
excesso de dgua. Horizonte glei

LATOSSOLO LATO Do latim [at, “tijolo”; conotativo de solos muito
intemperizados. Horizonte B latossélico

LUVISSOLO LUVI Do latim luere, “lavar”; conotativo de translocacao de argila.
Horizonte B textural com alta saturacdo por bases e Ta

NEOSSOLO NEO Do grego neo, “novo”; conotativo de solos com pouco
desenvolvimento pedogenético

NITOSSOLO NITO Do latim nitidus, “brilhante”; conotativo de superficies
brilhantes nas unidades estruturais. Horizonte B nitico

ORGANOSSOLO ORGANO Do latim organicus, “pertinente ou préprio dos compostos
de carbono”; conotativo de solos com maior expressao da
constituicdo organica. Horizonte Hou O

PLANOSSOLO PLANO Do latim planus, “plano”; conotativo de solos desenvolvidos
em planicies ou depressdes com encharcamento estacional.
Horizonte B planico

PLINTOSSOLO PLINTO Do grego plinthos, “ladrilho”; conotativo de materiais
argilosos coloridos que endurecem quando expostos
ao ar. Horizontes plintico, litoplintico ou
concreciondrio

VERTISSOLO VERTI Do latim vertere, “virar”, “inverter”; conotativo de

movimento de material de solo na superficie e que atinge a
subsuperficie (expansdo/contracdo). Horizonte vértico
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Conceito e definicao das classes do 12 nivel
categérico (ordens)(*8

Refere-se ao Capitulo 3 do Sistema Brasileiro de Classificacéo de Solos (Santos et al.,
2018).

Argissolos

Conceito — compreendem solos constituidos por material mineral, que tém
como caracteristicas diferenciais a presenca de horizonte B textural de argila
de atividade baixa, ou atividade alta desde que conjugada com saturagao por
bases baixa ou com cardter aluminico. O horizonte B textural (Bt) encontra-
se imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte superficial ou de
horizonte E, exceto o histico, sem apresentar, contudo, os requisitos
estabelecidos para ser enquadrado nas classes dos Chernossolos, Luvissolos,
Planossolos, Plintossolos ou Gleissolos.

Grande parte dos solos desta classe apresenta um evidente incremento no
teor de argila do horizonte superficial para o horizonte B, com ou sem decréscimo
nos horizontes subjacentes. A transicao entre os horizontes A e Bt é usualmente
clara, abrupta ou gradual.

Os Argissolos sao de profundidade variavel, desde forte a imperfeitamente
drenados, de cores avermelhadas ou amareladas e mais raramente brunadas ou
acinzentadas. A textura varia de arenosa a argilosa no horizonte A e de média a muito

argilosa no horizonte Bt, sempre havendo aumento de argila daquele para este.

Sao de forte a moderadamente acidos, com saturagdo por bases alta ou baixa,
predominantemente cauliniticos e com relagao molecular Ki, em geral, variando de
1,0a3,3.

Definicao — solos constituidos por material mineral com argila de atividade
baixa, ou atividade alta desde que conjugada com saturagdo por bases baixa
ou com carater aluminico e horizonte B textural imediatamente abaixo de
horizonte A ou E e apresentando ainda os seguintes requisitos:

18 Designacbes empregadas por Cline (1949) e assim utilizadas em todo o texto.
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a) Horizontes plintico, concrecionario ou litoplintico, se presentes, ndo estao
acima nem sao coincidentes com a parte superficial do horizonte B
textural;

b) Horizonte glei, se presente, ndo esta acima nem é coincidente com a parte
superficial do horizonte B textural.

Abrangéncia — nesta classe, estdo incluidos os solos que foram classificados
anteriormente como Podzdlico Vermelho-Amarelo com argila de atividade
baixa ou alta, pequena parte de Terra Roxa Estruturada, de Terra Roxa
Estruturada Similar, de Terra Bruna Estruturada e de Terra Bruna Estruturada
Similar, na maioria com gradiente textural necessario para B textural, em
qualquer caso Eutréfico, Distréfico ou Alico, Podzélico Bruno-Acinzentado,
Podzdlico Vermelho-Escuro, Podzdélico Amarelo, Podzdélico Acinzentado e
mais recentemente solos que foram classificados como Alissolos com B
textural.

Cambissolos

Conceito — compreendem solos constituidos por material mineral, com
horizonte B incipiente subjacente a qualquer tipo de horizonte superficial,
desde que em qualquer dos casos nado satisfacam aos requisitos estabelecidos
para serem enquadrados nas classes Vertissolos, Gleissolos, Chernossolos,
Plintossolos e Organossolos. Tém sequéncia de horizontes Aeu-histice; ou O,
ou H, Bi, C, com ou sem R.

Devido a heterogeneidade do material de origem, das formas de relevo e das
condicdes climaticas, as caracteristicas destes solos variam muito de um local para
outro. Assim, a classe comporta desde solos fortemente até imperfeitamente
drenados, de rasos a profundos, de cor bruna ou bruno-amarelada até vermelho-
escura, de alta a baixa saturagao por bases e atividade quimica da fragao argila.

O horizonte B incipiente—{B#} tem classe textural francoarenosa ou mais
argiesafina, e o solum geralmente apresenta teores uniformes de argila, podendo
ocorrer ligeiro decréscimo ou um pequeno incremento de argila do A para o Bi-B
incipiente. Admite-se diferenca marcante de granulometria do A para o Bi-B
incipiente em casos de solos desenvolvidos de sedimentos aluviais ou outros casos
em que hda descontinuidade litoldgica ou estratificacao do material de origem.
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A estrutura do horizonte B incipiente-{B#} pode ser em blocos, granular ou
prismatica, havendo casos também de solos com auséncia de agregados, com
estrutura em graos simples ou maciga.

Horizonte com presenca-deplintita, petroplintita ou com gleizagao pode estar
presente em solos desta classe, desde que ndo satisfaga aos requisitos exigidos para
ser incluido nas classes dos Plintossolos ou Gleissolos.

Alguns solos desta classe possuem caracteristicas morfoldgicas similares as
dos solos da classe dos Latossolos, mas distinguem-se destes por apresentarem, no
horizonte B, uma ou mais das caracteristicas abaixo especificadas, ndo compativeis
com solos muito evoluidos:

a) Capacidade de troca de cations, sem corregdo para carbono, > 17 cmol. kg
1 de argila; e/ou

b) 4% ou mais de minerais primarios alteraveis ou 6% ou mais de muscovita,
determinados na fracdo areia, porém referidos a TFSA; e/ou

c) Relagdo molecular SiO,/Al,03 (Ki), determinada na ou correspondendo a
fracdo argila, > 2,2; e/ou

d) 5% ou mais do volume do solo com estrutura da rocha original, como
estratificacdes finas, saprdlito ou fragmentos de rocha semi ou nao
intemperizada; e/ou

e) Espessura do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC) menor que 50 cm.
Definicdo — solos constituidos por material mineral que apresentam
horizonte A ou histico com espessura insuficiente para definir a classe dos

Organossolos, seguido de horizonte B incipiente e satisfazendo aos seguintes
requisitos:

a) B incipiente ndo coincidente com horizonte glei dentro de 50 cm a partir
da superficie;
b) B incipiente ndo coincidente com horizonte plintico ou concrecionario;

c) B incipiente ndao coincidente com horizonte vértico dentro de 100 cm a

partir da superficie; e
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d) Auséncia da conjugacdao de horizonte A chernozémico e horizonte B

incipiente com alta saturacao por bases e argila de atividade alta.

Abrangéncia — esta classe compreende os solos anteriormente classificados
como Cambissolos, inclusive os desenvolvidos em sedimentos aluviais. Sdo
excluidos dessa classe os solos com horizonte A chernozémico e horizonte B

incipiente com alta saturacao por bases e argila de atividade alta.

Chernossolos

Conceito — compreendem solos constituidos por material mineral que tém
como caracteristicas diferenciais: alta saturagao por bases e horizonte A
chernozémico sobrejacente a horizonte B textural ou B incipiente, ambos
com argila de atividade alta ou sobrejacente a horizonte C carbonatico,
horizonte calcico ou petrocdlcico ou ainda sobrejacente a rocha, quando o
horizonte A apresentar alta concentragao de carbonato de calcio.

Sao solos normalmente de bem a imperfeitamente drenados, tendo
sequéncias de horizontes A-Bt-C ou A-Bi-C, com ou sem horizonte calcico, e A-C ou
A-R, desde que apresentando carater carbonatico ou horizonte calcico ou
petrocalcico.

E admitida, nesta classe, a presenca de gleizacdo ou de horizontes glei,
plintico, litoplintico ou concrecionario, de superficie de friccdo e de mudanca
textural abrupta, desde que com expressdo insuficiente quantitativa e
gualitativamente ou em posi¢ao nao diagndstica quanto a sequéncia de horizontes
no perfil, para serem enquadrados nas classes dos Gleissolos, Vertissolos,

Plintossolos ou Planossolos.

Sao solos de moderadamente acidos a fortemente alcalinos, com argila de
atividade alta, com capacidade de troca de cations que pode chegar a valores
superiores a 100 cmol. kg de argila, saturacdo por bases alta, geralmente superior

a 70%, e com predominio de calcio ou cdlcio e magnésio entre os cations trocaveis.

Embora sejam formados sob condigdes climaticas bastante variaveis e a partir
de diferentes materiais de origem, estes solos tém desenvolvimento que depende

da conjuncao de condicdes que favorecam a formacdao e a persisténcia de um
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horizonte superficial rico em matéria organica, com alto contedudo de calcio e
magnésio e com a presenca de argilominerais 2:1, especialmente os do grupo das
esmectitas.

Definicao — solos constituidos por material mineral e que apresentam alta

saturacdo por bases e horizonte A chernozémico seguido por:

a) Horizonte B incipiente ou B textural, ambos com argila de atividade alta;
ou

b) Horizonte calcico, petrocdlcico ou cardter carbonatico, coincidindo com
horizonte A chernozémico e/ou com horizonte C, admitindo-se, entre os
dois, horizonte Bi com espessura < 10 cm; ou

¢) Contato litico ou litico fragmentario, desde que o horizonte A contenha
150 g kg de solo ou mais de CaCO; equivalente.

Abrangéncia — estd incluida nesta classe a maioria dos solos que eram
classificados como Brunizém, Rendzina, Brunizém Avermelhado, Brunizém
Hidromorfico e Cambissolos Eutréficos com argila de atividade alta conjugada
com A chernozémico.

Gleissolos

Conceito — compreendem solos minerais, hidromaérficos, que apresentam
horizonte glei dentro de 50 cm a partir da superficie ou a profundidade maior
gue 50 cm e menor ou igual a 150 cm desde que imediatamente abaixo de
horizontes A ou E (com ou sem gleizacao)*® ou de horizonte histico com
espessura insuficiente para definir a classe dos Organossolos. Nao
apresentam textura exclusivamente arenosa (classe textural areia ou areia
franca) em todos os horizontes dentro dos primeiros 456200 cm a partir da
superficie do solo ou até um contato litico ou litico fragmentdrio, tampouco
horizonte vértico em posicao diagndstica para Vertissolos ou qualquer outro
tipo de horizonte B diagndstico acima do horizonte glei. O horizonte B
planico, herizente-plintico, herizente-concreciondrio ou herizentelitoplintico,

19 Por vezes, os proprios horizontes A ou E podem ser concomitantemente horizontes glei.
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se presentes, devem estar a profundidade superior a 200 cm a partir da

superficie do solo.

Os solos desta classe se encontram permanente ou periodicamente saturados
por d4gua, salvo se artificialmente drenados. A dgua permanece estagnada
internamente ou a saturagdao ocorre por fluxo lateral no solo. Em qualquer
circunstancia, a agua do solo pode se elevar por ascensao capilar, atingindo a

superficie.

Caracterizam-se pela forte gleizacao em decorréncia do ambiente redutor
virtualmente livre de oxigénio dissolvido em razao da satura¢ao por agua durante

todo o0 ano ou pelo menos por um longo periodo.

O processo de gleizacdo implica a manifestacdo de cores acinzentadas,
azuladas ou esverdeadas devido a reducgao e a solubilizagdao do ferro, permitindo a
expressao das cores neutras dos minerais de argila ou ainda a precipitacao de

compostos ferrosos.

Sao solos mal ou muito mal drenados em condigGes naturais, que apresentam
sequéncia de horizontes A-Cg, A-Big-Cg, A-Btg-Cg, A-E-Btg-Cg, A-Eg-Btg-Cg, Ag-Cg, H-
Cg, tendo, no horizonte superficial, cores desde cinzentas até pretas, espessura

normalmente entre 10 cm e 50 cm e teores de-médios a altos de carbono organico.

O horizonte glei, que pode ser um horizonte C, B, E ou A, possui cores
predominantemente mais azuis que 10Y, de cromas bastante baixos, proximos do

neutro.

Afora os horizontes A, H ou E que estejam presentes, no horizonte C, a

estrutura é em geral macica, podendo apresentar fendas e aspecto semelhante ao
da estrutura prismatica quando seco ou depois de exposta a parede da trincheira
por alguns dias. No horizonte B, quando este ocorre, a estrutura é em blocos ou
prismatica composta ou nao de blocos angulares e subangulares. Esses solos podem
apresentar horizonte sulfurico, calcico, propriedade solddica, sddica, carater sdlico,
bem como plintita ou petroplintita em quantidade insuficiente ou posicao nao

diagndstica para enquadramento na classe dos Plintossolos.
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Sao solos formados principalmente a partir de sedimentos, estratificados ou
ndo, e sujeitos a constante ou periddico excesso d’dgua, o que pode ocorrer em
diversas situagdes. Comumente, desenvolvem-se em sedimentos recentes nas
proximidades dos cursos d’agua e em materiais collivio-aluviais sujeitos a condigdes
de hidromorfia, podendo formar-se também em areas de relevo plano de terracos
fluviais, lacustres ou marinhos, como também em materiais residuais em areas
abaciadas e depressdes. Sao eventualmente formados em areas inclinadas sob
influéncia do afloramento de agua subterranea (surgentes). Sdo solos que ocorrem

sob vegetacado hidroéfila ou higréfila herbacea, arbustiva ou arbodrea.

Definicdo — solos constituidos por material mineral, com horizonte glei
dentro de 50 cm a partir da sua superficie ou a profundidade maior que 50
cm e menor ou igual a 150 cm desde que imediatamente abaixo de horizontes
A ou E ou de horizonte H (histico) com espessura insuficiente para definir a

classe dos Organossolos, satisfazendo ainda aos seguintes requisitos:

a) Auséncia de qualquer tipo de horizonte B diagndstico acima do

horizonte glei;
b) Auséncia de horizonte vértico em posicao diagndstica para Vertissolos;

c) Auséncia de horizontes B planico, plintico, concreciondrio ou litoplintico

dentro de 200 cm a partir da superficie.

Abrangéncia — esta classe abrange os solos que foram classificados
anteriormente como Glei Pouco Humico, Glei Himico, parte do Hidromorfico
Cinzento (sem mudanca textural abrupta), Glei Tiomdrfico e Solonchak com

horizonte glei.
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Luvissolos

Conceito — compreendem solos minerais, ndao hidromarficos, com horizonte
B textural com argila de atividade alta e saturacdo por bases alta,
imediatamente abaixo de horizonte A ou horizonte E.

Estes solos variam de bem a imperfeitamente drenados, sendo normalmente
pouco profundos, com sequéncia de horizontes A-Bt-C e nitida diferenciacao entre
os horizontes A e Bt devido ao contraste de textura, cor e/ou estrutura entre eles. A
transicdo para o horizonte B textural em geral é clara ou abrupta, e grande parte dos
solos desta classe possui mudanga textural abrupta. Podem ou nao apresentar
pedregosidade na parte superficial e cardter solddico ou sdédico na parte
subsuperficial.

O horizonte BB textural é de coloracdo avermelhada, amarelada e menos
frequentemente brunada ou acinzentada. A estrutura é usualmente em blocos,
moderada ou fortemente desenvolvida, ou prismatica, composta de blocos
angulares e subangulares.

Sao de moderadamente acidos a ligeiramente alcalinos, com teores de
aluminio extraivel baixos ou nulos e com valores elevados para a relagao molecular
Ki no horizonte BtB textural, normalmente entre 2,4 e 4,0, denotando presenca, em
guantidade varidvel, mas expressiva, de argilominerais do tipo 2:1.

Definigao — solos constituidos por material mineral, apresentando horizonte
B textural, com argila de atividade alta e saturacao por bases alta na maior
parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC) e
imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte A, exceto A
chernozémico, ou sob horizonte E, e satisfazendo aos seguintes requisitos:

a) Horizontes plintico, vértico ou planico, se presentes, ndo estdo acima ou
ndo sao coincidentes com a parte superficial do horizonte B textural;

b) Horizonte glei, se ocorrer, deve estar abaixo do horizonte B textural e inicia
apos 50 cm de profundidade, ndo coincidindo com a parte superficial deste
horizonte.

Abrangéncia — nesta classe, estdo incluidos os solos que foram classificados
pela Embrapa Solos como Brunos Nao Calcicos, Podzélicos Vermelho-



54 DOCUMENTOS 238

Amarelos Eutréficos com argila de atividade alta e Podzdélicos Bruno-
Acinzentados Eutréficos e alguns Podzélicos Vermelho-Escuros Eutréficos

com argila de atividade alta.

Neossolos

Conceito — compreendem solos constituidos por material mineral ou por
material organico pouco espesso que nao apresenta alteragdes expressivas
em relacdo ao material origindrio devido a baixa intensidade de atuacao dos
processos pedogenéticos, seja em razdo de caracteristicas inerentes ao
proprio material de origem (como maior resisténcia ao intemperismo ou
composicdo quimico-mineralégica), seja em razdo da influéncia dos demais
fatores de formacao (clima, relevo ou tempo), que podem impedir ou limitar
a evolugao dos solos.

Possuem sequéncia de horizontes A-R, A-C-R, A-Cr-R, A-Cr, A-C, O-R ou H-C
sem atender, contudo, aos requisitos estabelecidos para serem identificados nas
classes dos Chernossolos, Vertissolos, Plintossolos, Organossolos ou Gleissolos. Esta
classe admite diversos tipos de horizontes superficiais, incluindo horizonte O com
menos de 20 cm de espessura quando sobrejacente a rocha ou horizonte A himico
ou proeminente com mais de 50 cm quando sobrejacente a camada R, C ou Cr.

Alguns solos podem ainda apresentar horizonte B, mas com insuficiéncia de
requisitos (espessura muito pequena, por exemplo) para caracterizar qualquer tipo
de horizonte B diagndstico.

Definigao — solos constituidos por material mineral ou por material organico
com menos de 20 cm de espessura, nao apresentando nenhum tipo de
horizonte B diagndstico e satisfazendo aos seguintes requisitos:

a) Auséncia de horizonte glei imediatamente abaixo do A dentro de 150 cm a
partir da superficie, exceto no caso de solos de classe textural areia ou
areia franca virtualmente sem materiais primarios intemperizaveis;

b) Auséncia de horizonte vértico imediatamente abaixo de horizonte A;

c) Auséncia de horizontes plintico, concrecionario ou litoplintico dentro de
40 cm ou dentro de 458200 cm a partir da superficie se imediatamente
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abaixo de horizontes A ou E ou se precedido de horizontes de coloragao
palida, variegada ou com mosqueados em quantidade abundante;

d) Auséncia de horizonte A chernozémico com carater carbondtico ou
conjugado com horizonte C calcico ou com carater carbonatico.

Pertencem ainda a esta classe solos com horizonte A ou horizonte histico com
menos de 20 cm de espessura seguidos de camada(s) com 90% ou mais (expresso
em volume) de fragmentes-material mineral com diametro maior ou igual a 2 mm
(cascalhos, calhaus e matacoes)de—rocha—ou—do—material—de—origem;
ind I I A . . .

Abrangéncia — nesta classe, estdo incluidos os solos que foram reconhecidos
anteriormente como Litossolos e Solos Litélicos, Regossolos, Solos Aluviais e
Areias Quartzosas (Distroficas, Marinhas e Hidromorficas). Inclui também
solos com horizonte A humico ou A proeminente, com espessura maior que
50 cm, seguido por contato litico ou litico fragmentario ou com sequéncia de
horizontes A-C ou A-Cr.

Nitossolos

Conceito — compreendem solos constituidos por material mineral, com
horizonte B nitico, textura argilosa ou muito argilosa (teores de argila iguais
ou maiores que 350 g kg de TFSA) desde a superficie do solo, estrutura em
blocos subangulares ou angulares ou prismatica, de grau moderado ou forte,
com cerosidade expressiva e/ou carater retratil.

Estes solos apresentam horizonte B bem expresso em termos de grau de
desenvolvimento de estrutura, associado a presenca de cerosidade, com gradiente
textural igual ou menor que 1,5. Nos Nitossolos com carater retratil, admitem-se
variacoes de estrutura, consisténcia, cerosidade e superficies de compressao
(critérios ainda em fase de validagao).

Esta classe exclui solos com incremento significativo no teor de argila em
profundidade, tal como requerido na definicdo de horizonte B textural, sendo a
diferencia¢ao de horizontes menos acentuada que a dos Argissolos, com transicao



56 DOCUMENTOS 238

do A para o B clara ou gradual e entre sub-horizontes do B gradual ou difusa. Sao
profundos, bem drenados, de coloragao variando de vermelha a brunada.

Sao, em geral, de moderadamente acidos a acidos, com argila de atividade
baixa ou com carater aluminico conjugado com argila de atividade alta, com
composicdo caulinitico-oxidica. Quando possuem o cardter aluminico conjugado
com argila de atividade alta, apresentam mineralogia da argila com presencga de
argilominerais 2:1 com hidroxi-Al entrecamadas (VHE e EHE). Podem apresentar
horizonte A de qualquer tipo.

Definicdo — solos constituidos por material mineral, que apresentam
horizonte B nitico abaixo do horizonte A, com argila de atividade baixa ou
atividade alta desde que conjugada com carater aluminico, todos na maior
parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).
Apresentam textura argilosa ou muito argilosa (teores de argila iguais ou
maiores que 350 g kg! de TFSA desde a superficie do solo) e relacdo textural
igual ou menor que 1,5.

A policromia (variacdo—expressiva—decor-dentro—de-150-cm—a—partirda
superficie—do—sole}ver definicdo em Outros atributos),—eenforme—deserita—abaixe;

deve ser utilizada como critério adicional na distingcdo entre Nitossolos e Argissolos
Vermelhos ou Vermelho-Amarelos nas situacdes em que forem coincidentes asos
demais earacteristicasatributos, porém os Nitossolos ndo apresentam policromia

dentro de 150 cm a partir da superficie do solo.
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Abrangéncia — nesta classe, enquadram-se solos que eram classificados, na

maioria, como Terra Roxa Estruturada, Terra Roxa Estruturada Similar, Terra
Bruna Estruturada, Terra Bruna Estruturada Similar e alguns Podzdlicos
Vermelho-Escuros e Podzdlicos Vermelho-Amarelos.

Planossolos

Conceito — compreendem solos minerais imperfeitamente ou mal drenados,
com horizonte superficial ou subsuperficial eluvial, de textura mais leve, que
contrasta abruptamente com o horizonte B imediatamente subjacente,
adensado, geralmente de acentuada concentracao de argila, permeabilidade
lenta ou muito lenta, constituindo, por vezes, um horizonte pa, responsavel
pela formacdo de lencol d’agua sobreposto (suspenso) e de existéncia

periddica durante o ano.

Planossolos podem apresentar qualquer tipo de horizonte A, seguido ou nao
de horizonte E, imediatamente acima de B planico, tendo sequéncia de horizonte A,
AB ou A, E (albico ou n3do) ou Eg, seguidos de Bt, Btg, Btn ou Btng.

Caracteristica distintiva marcante é a diferenciacdao bem acentuada entre os
horizontes A ou E e 0 B, devido a mudanca textural abrupta ou com transicao abrupta
conjugada com acentuada diferenca de textura do horizonte A para o B (Capitulo 2,
p. 56, item hg). De ocorréncia bastante notdvel, nos solos quando secos, é a
exposicdao de um contato paralelo a disposi¢cao dos horizontes, formando limite
drastico, que configura um contraste muito nitido entre o horizonte A ou E e o0 B.

Tipicamente, um ou mais horizontes subsuperficiais apresentam-se
adensados e podem ter teores elevados de argila dispersa, constituindo, por vezes,
um horizonte pa, condicdo esta que responde pela restricdo a percolagcdao de dgua,
independentemente da posicdao do lencgol fredtico, ocasionando retencao de dgua
por algum tempo acima do horizonte B, o que se reflete em feicdes associadas a
excesso de umidade.

E tipica do horizonte B planico a presenca de estrutura forte e grande em
blocos angulares, frequentemente com aspecto cubico, ou estrutura prismatica ou
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colunar, pelo menos na parte superior do referido horizonte. Geralmente apresenta
consisténcia dura a extremamente dura quando seco e firme a extremamente firme
guando umido.

Por efeito da vigéncia ciclica de excesso de umidade, ainda que por periodos
curtos, as cores no horizonte B, e mesmo na parte inferior do horizonte
sobrejacente, sao predominantemente pouco vivas, tendendo a acinzentadas ou
escurecidas, podendo ou ndao haver ocorréncias e até predominio de cores neutras
de reducdo, com ou sem mosqueados, conforme especificado para o horizonte B
planico.

Solos desta classe podem ou nao ter horizonte calcico, carater carbonatico,
duripa, propriedade sédica, solddica, carater salino ou sdlico. Podem apresentar
plintita ou petroplintita, desde que em quantidade ou em posi¢cdao nao diagndstica
para enquadramento na classe dos Plintossolos (exceto Planossolos Natricos).

Os solos desta classe ocorrem preferencialmente em areas de relevo plano
ou suave ondulado, onde as condi¢cdes ambientais e do préprio solo favorecem
vigéncia periddica anual de excesso de d4gua, mesmo que de curta duracao,
especialmente em regides sujeitas a estiagem prolongada e até mesmo sob
condi¢des de clima semiarido.

Nas baixadas, varzeas e depressdes sob condi¢cdes de clima umido, estes solos
sao verdadeiramente hidromdrficos, com horizonte planico que apresenta
coincidentemente caracteristicas de horizonte glei, embora, em zonas semiaridas e
mesmo em areas onde o solo esta sujeito apenas a um excesso d’agua por curto
periodo, principalmente sob condi¢cdes de relevo suave ondulado, nao cheguem a
ser propriamente solos hidromorficos.

Definigdo — solos constituidos por material mineral com horizonte A ou E
seguido de horizonte B planico. Horizonte planico sem carater sédico perde

em precedéncia taxondmica para o horizonte plintico ou concrecionario.

Abrangéncia — esta classe inclui os solos que foram classificados como
Planossolos, Solonetz-Solodizado e parte dos Hidromoérficos Cinzentos.

Plintossolos
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Conceito — compreendem solos minerais formados sob condi¢gdes de
restricdo a percolagdao da agua sujeitos ao efeito temporario de excesso de
umidade, de maneira geral imperfeitamente ou mal drenados, e se
caracterizam fundamentalmente por apresentar expressiva plintitizacao com
ou sem petroplintita na condicdao de que nao satisfacam aos requisitos
estipulados para as classes dos MNeesseles,—Cambisselos,—Luvisseles;

Argisselos;-Latesseles; Planossolos Natricoseu-Gleisselos.

S3o solos que apresentam, muitas vezes, horizonte B textural sobre ou
coincidente com o horizonte plintico ou eem-e-herizente-concrecionario, ocorrendo
também solos com horizonte B incipiente, B latossdlico, horizonte glei e solos sem
horizonte B.

Usualmente, sdo solos morfologicamente bem diferenciados, podendo o
horizonte A ser de qualquer tipo, tendo sequéncia de horizontes A, AB seguidos de
Bt, Bw, Bi, C ou F ou ainda horizontes A, E seguidos de Bt, C ou F. Os sufixos c ou f
acompanham a maioria desses horizontes.

Apesar de a coloragdo destes solos ser bastante variavel, verifica-se o
predominio de cores palidas com ou sem mosqueados de cores alaranjadas ou
vermelhas ou coloracdo variegada, acima do horizonte diagndstico (plintico,
concrecionario ou litoplintico). Alguns solos desta classe, com horizonte
concrecionario ou litoplintico, embora tenham sua génese associada a condi¢des de
excesso de umidade ou restricdo temporaria a percolagdao d’agua, ocorrem, nos
tempos atuais, em condi¢des de boa drenagem, podendo apresentar cores

avermelhadas na maior parte do perfil.

Predominantemente sdo solos fortemente acidos, com saturacao por bases
baixa e atividade da fracdo argila baixa. Todavia, verifica-se a existéncia de solos com
saturacdo por bases de média a alta ou argila de alta atividade (Anjos et al., 1995),
bem como solos com propriedades solddica e sddica.

Parte dos solos desta classe (solos com horizonte plintico) tem, em sua grande
maioria, ocorréncia relacionada a terrenos de varzeas, areas com relevo plano ou
suave ondulado e menos frequentemente ondulado, em zonas geomorficas de
depressdo. Ocorre também em tercgos inferiores de encostas ou areas de surgentes
sob condicionamento quer de oscilacao do lencol freatico, quer de alagamento ou
encharcamento periddico por efeito de restricao a percolacdo ou ao escoamento de

agua.
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Outra parte (solos com horizonte concreciondrio ou litoplintico,
principalmente) apresenta melhor drenagem e ocupa posi¢cdes mais elevadas em
relagdao aos solos com horizonte plintico. Encontra-se normalmente em bordos de
platos e areas ligeiramente dissecadas de chapadas e chapaddes das regides Centro-
Oeste e Norte do Brasil.

Esses solos sdo tipicos de zonas quentes e Umidas, geralmente com estacao
seca bem definida ou que pelo menos apresentem um periodo com decréscimo
acentuado das chuvas. Ocorrem também na zona equatorial perumida e mais
esporadicamente em zona semiarida.

As areas mais expressivas ocupadas pelos solos com drenagem mais restrita
estdo situadas no Médio Amazonas (interflivios dos rios Madeira, Purus, Juru3,
Solimdes e Negro), na llha de Marajo, no Amapa, na Baixada Maranhense-Gurupi,
no Pantanal, na planicie do Rio Araguaia, na Ilha do Bananal e na regido de Campo
Maior do Piaui, enquanto as ocupadas pelos solos de melhor drenagem, com
presenca significativa de petroplintita no perfil, ocorrem com maior frequéncia nas
regioes Centro-Oeste e Norte do Brasil, principalmente nos estados do Tocantins,
Pard, Amazonas, Mato Grosso, Goids, Piaui e Maranhao e no Distrito Federal.

Definigao — solos constituidos por material mineral, apresentando horizonte

plintico, litoplintico ou concrecionario, em uma das seguintes condi¢des:
a) Iniciando dentro de 40 cm a partir da superficie; ou

b) Iniciando dentro de 200 cm a partir da superficie quando precedidos de
horizonte glei ou situados imediatamente abaixo do horizonte A ou E ou
de outro horizonte que apresente cores palidas, variegadas ou com
mosqgueados em quantidade abundante.

Quando precedidos de horizonte ou camada de coloracdo palida (acinzentada
ou amarelado clara), esta devera ter matizes e cromas de acordo com os itens (a) e
(b) relacionados abaixo, podendo ocorrer ou ndo mosqueados de coloracdo desde
avermelhada até amarelada.

Quando precedidos de horizontes ou camadas de coloragdo variegada, pelo
menos uma das cores deve satisfazer aos itens (a) e (b).

Quando precedidos de horizontes ou camadas com mosqueados, estes
deverdo ocorrer em quantidade abundante (> 20% em volume) numa matriz de
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coloragao avermelhada ou amarelada e deverdao apresentar matizes e cromas

conforme os itens (a) e (b).
a) Matiz 5Y; ou

b) Matizes 7,5YR, 10YR ou 2,5Y com croma menor ou igual a 4.

Abrangéncia — estdo incluidos nesta classe solos que eram reconhecidos
anteriormente como Lateritas Hidromoérficas de modo geral, parte dos
Podzdlicos plinticos, parte dos Gleis Hiumicos e Gleis Pouco Humicos e alguns
dos Latossolos plinticos. Estdo incluidos também outros solos classificados
em trabalhos diversos como Concreciondrios Indiscriminados,
Concrecionarios Lateriticos, Solos Concrecionarios e Petroplintossolos.

Vertissolos

Conceito — compreendem solos constituidos por material mineral
apresentando horizonte vértico e pequena variacao textural ao longo do
perfil, insuficiente para caracterizar um horizonte B textural. Apresentam
pronunciadas mudancas de volume com o aumento do teor de agua no solo,
fendas profundas na época seca e evidéncias de movimentacdo da massa do
solo sob a forma de superficies de friccao (slickensides). Podem apresentar
microrrelevo tipo gilgai e estruturas do tipo cuneiforme inclinadas e
formando angulo com a superficie horizontal. Essas caracteristicas resultam
da grande movimenta¢ao da massa do solo que se contrai e fendilha quando
seca e se expande quando Umida. Sao de consisténcia molhada muito plastica
e muito pegajosa devido a presenca eemumexpressiva de argilas expansiveis
ou mistura destas com outros argilominerais.

Apresentam sequéncia de horizontes A-Bv-C, A-Biv-C ou A-Cv. Variam de
pouco profundos a profundos, embora ocorram também solos rasos. Em termos de
drenagem, variam de imperfeitamente a mal drenados, sendo, ocasionalmente,
moderadamente drenados. Quanto a cor, podem ser escuros, acinzentados,
amarelados ou avermelhados. Fisicamente, quando Umidos, tém permeabilidade a
agua muito lenta. S3o solos de alta capacidade de troca de cations, alta saturacao
por bases (> 50%) com teores elevados de cdlcio e magnésio e alta relacao Ki (> 2,0).
A reacdo depHdo solo mais frequente situa-se éana faixa de pH neutrao a alcalinao,
podendo, menos frequentemente, ocorrer na faixa de pH moderadamente acidao.
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A parte correspondente ao horizonte subsuperficial que ja sofreu
transformacao suficiente para nao ser considerada como saprélito (Cv, Ck, Crk etc.)
€ identificada como horizonte Bv ou Biv, os quais possuem estrutura prismatica
composta de blocos ou estrutura em blocos angulares e subangulares ou
cuneiformes e/ou paralelepipédicas. A textura é normalmente argilosa ou muito
argilosa, embora possa ser média (com um conteddo minimo de argila de 300 g kg?)
nos horizontes superficiais. A consisténcia do solo quando seco varia de muito dura
a extremamente dura, quando Umido varia de firme a extremamente firme e quando
molhado é muito pldstica e muito pegajosa.

Vertissolos sdo solos desenvolvidos rermatmentegeralmente em ambientes
de bacias sedimentares ou a partir de sedimentos com predominio de materiais de
granulometria fina e com altos teores de calcio e magnésio ou ainda sdo diretamente
desenvolvidos de rochas basicas ricas em cdlcio e magnésio. Ocorrem distribuidos
em diversos tipos de clima, dos mais Umidos (mas com estacdo seca definida) aos
mais secos, tendo grande expressao nas bacias sedimentares da regido semiarida do
Nordeste brasileiro. Quanto ao relevo, estes solos se distribuem em areas planas ou
suave onduladas e, menos frequentemente, em dreas movimentadas, tais como
encostas e topos de serras ou serrotes.

Prevalecem na taxonomia as caracteristicas do horizonte vértico, mesmo que
os solos apresentem horizontes B incipiente, glei, cdlcico, duripd, caracteres
solédico, sodico, salino ou salico.

Sao considerados intermedidrios para Vertissolos aqueles solos com presenca
de horizonte vértico, mas que ndao atendam a definicao desta classe, ou solos cujos
atributos identificadores da classe (fendas, slickensides, estruturas cuneiformes e/ou
paralelepipédicas) manifestam-se em quantidade e expressao insuficientes para
caracterizar horizonte vértico. Tais solos intermediarios serdao adjetivados de
“vertissolicos” no 42 nivel.

Definigdao — solos constituidos por material mineral com horizonte vértico
iniciando dentro de 100 cm a partir da superficie, relacdo textural insuficiente
para caracterizar um horizonte B textural e apresentando, além disso, os
seguintes requisitos:

a) Teor de argila, apds mistura e homogeneiza¢ao do material de solo, nos
20 cm superficiais, de, no minimo, 300 g kg* de solo;
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b) Fendas verticais no periodo seco, com pelo menos 1 cm de largura,
atingindo, no minimo, 50 cm a partir da superficie, exceto no caso de solos
rasos, onde o limite minimo é de 30 cm de profundidade;

c) Auséncia de material com contato litico ou litico fragmentario, horizonte

petrocalcico ou duripa dentro dos primeiros 30 cm a partir da superficie;

d) Em dareas irrigadas ou mal drenadas (sem fendas aparentes), o coeficiente
de expansdo linear (COLE) deve ser igual ou superior a 0,06 ou a
expansibilidade linear deve ser de 6 cm ou mais;

e) Auséncia de qualquer tipo de horizonte B diagndstico acima do horizonte
vértico.

Abrangéncia — nesta classe, estao incluidos todos os Vertissolos, inclusive os
hidromorficos.

Classificacao dos solos até o 4° nivel categorico

Refere-se ao Capitulo 4 do Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (Santos et al.,
2018).

Chave para a identificacao das classes de solos

A utilizacdo da chave para o 12 nivel categdrico (ordens) requer que alguns
pressupostos sejam observados:

a) Considerar a prevaléncia dos horizontes. Assim, se, na chave, aparecer

III

“solo com horizonte B textural”, isso implica que ele ndo é coincidente com
horizonte glei ou plintico, pois ambos tém precedéncia sobre ele. Se
aparecer “solo com horizonte B planico de carater sddico”, isso implica que

o horizonte B pode ser coincidente com plintico ou glei, e assim por diante;

b) Considerar que o primeiro horizonte diagnéstico de subsuperficie, a contar
da superficie, tem prevaléncia sobre outros que possam ocorrer. Por
exemplo, nas classes Argissolos e Nitossolos, pode ocorrer, abaixo dos
horizontes B textural e do B nitico respectivamente, o horizonte B
latossolico. Este, quando situado apds aqueles, ndao tem significado
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taxondémico no 12 nivel categdrico, nao obstante possa ser utilizado como
discriminante em niveis categdricos mais baixos.

Nas condi¢des de clima tropical Umido prevalecentes no Brasil, a expressao
da atividade bioldgica e os processos pedogenéticos comumente ultrapassam
profundidades maiores que 200 cm. Nestes casos, principalmente por questdes
praticas de execucdo de trabalhos de campo, o limite inferior do solo a ser
classificado é arbitrariamente fixado em 200 cm, exceto quando:

a) O horizonte A exceder a 150 cm de espessura, como em certos Latossolos
com A humico espesso, para os quais o limite arbitrado é de 300 cm; ou

b) No sequum, estiver presente o horizonte E sobrejacente ao horizonte B
espodico, cuja espessura somada a do horizonte A seja igual ou maior que
200 cm e para os quais o limite arbitrado é de 400 cm.

Assim, para descricao de perfis de solos profundos, recomenda-se atingir no
minimo 200 cm de profundidade.

Para certasos earacteristicas,—atributes-e/foupropriedades-atributos do solo

sao utilizadas se¢des de controle especificas para propodsitos de classificagao. Essas

se¢Oes de controle estao estabelecidas nas chaves para a identificacdao das classes

Caso ocorram atributos diagnosticos diferenciadores de classes em que um
atributo atende a uma classe em metade da se¢ao de controle estipulada e outro na
metade seguinte, terd precedéncia o atributo da secao mais proxima da superficie.

Por exemplo:

a) O solo é classificado como Latossolo Amarelo quando os primeiros 50 cm do
horizonte B (inclusive BA) apresentar cor no matiz 7,5YR ou mais amarelo e, nos 50
cm do horizonte B, a seguir, possuir cor entre os matizes 2,5YR e 7,5YR. O perfil TO-
06 da RCC de Goias e Tocantins € um exemplo (Santos et al., 2023);

b) O solo é classificado como eutréfico, no 32 nivel categérico, quando a maior parte
da primeira metade da se¢ao de controle apresentar saturagao por bases > 50%. Por
exemplo, um solo que tem os primeiros 100 cm do horizonte B e/ou C (inclusive BA
ou CA) entre 50 e 150 cm de profundidade a partir da superficie e saturacao por
bases = 50% nas profundidades de 70-120 cm e valor V < 50% entre 50-70 cm e 120-
150 cm é considerado eutréfico.
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Chave para as classes do 12 nivel categérico
(ordens)

A chave apresenta definicdes simplificadas das ordens, permitindo que sejam
distinguidas entre si. A definicao completa esta incluida no texto desta publicacao
(Capitulo 3, p. 75), e o usuario deve se reportar ao texto completo para o perfeito
entendimento e a classificagao da ordem identificada na chave.

No 12 nivel categérico (ordem), os solos sao classificados de acordo com a
seguinte sequéncia:

e Solos que apresentam horizonte histico que atenda a um dos seguintes
critérios de espessuras:

a) 20 cm ou mais, quando sobrejacente a um contato litico ou litico
fragmentario ou a um horizonte ou camada constituido por material
mineral com diametro maior ou igual a 2 mm (cascalhos, calhaus e
matacdes), ocupando 90% ou mais (em volume); ou

b) 40 cm ou mais, continuo ou cumulativo nos primeiros 80 cm a partir da
superficie do solo; ou

c) 60 cm ou mais se 75% (expresso em volume) ou mais do horizonte for
constituido de tecido vegetal na forma de restos de ramos finos, raizes
finas, cascas de arvores etc., excluindo as partes vivas.

Organossolos (Capitulo 14, p. 243)

e Qutros solos sem horizonte B diagndstico e que satisfazem aos seguintes
requisitos:

a) Auséncia de horizonte glei dentro de 50 cm a partir da superficie ou a
profundidade maior que 50 cm e menor ou igual a 150 cm quando
imediatamente abaixo de horizonte A, exceto no caso de solos de classe
textural areia e areia franca;

b) Auséncia de horizontes plintico, concrecionario ou litoplintico dentro de
40 cm a partir da superficie;

c) Auséncia de horizonte vértico imediatamente abaixo de horizonte A;
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d) Horizonte A chernozémico, se presente, ndo deve estar conjugado com
o carater carbonatico e/ou horizonte calcico.

Neossolos (Capitulo 12, p. 219)

Outros solos com relagao textural insuficiente para identificar um B
textural e que apresentam horizonte vértico iniciando dentro de 100 cm a
partir da superficie e que satisfazem aos seguintes requisitos:

a) Teor de argila, apds mistura e homogeneizacdo do material de solo, nos

20 cm superficiais, de no minimo 300 g kg ! de solo;

b) Fendas verticais no periodo seco com pelo menos 1 cm de largura,
atingindo, no minimo, 50 cm a partir da superficie, exceto nos solos
rasos, nos quais o limite minimo é de 30 cm;

c) Auséncia de material com contato litico ou litico fragmentario,
horizonte petrocalcico ou duripa dentro dos primeiros 30 cm a partir da
superficie;

d) Em adreas irrigadas ou mal drenadas (sem fendas aparentes), o
coeficiente de expansao linear (COLE) do solo deve ser igual ou superior
a 0,06.

Vertissolos (Capitulo 17, p. 273)

Outros solos que apresentam horizonte B espddico imediatamente abaixo
dos horizontes E ou A.

Espodossolos (Capitulo 8, p. 165)

Outros solos que apresentam horizonte B planico (ndo coincidente com o
horizonte plintico ou herizente—concreciondrio, ambos sem carater
sddico), imediatamente abaixo de horizonte A ou E.

Planossolos (Capitulo 15, p. 251)

Outros solos que apresentam horizonte glei iniciando-se dentro de 50 cm
a partir da superficie ou a profundidade maior que 50 cm e menor ou igual
a 150 cm desde que imediatamente subjacente a horizontes A ou E ou a
horizonte histico com menos de 40 cm de espessura, sem horizonte
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plintico, herizente-concrecionario ou herizente-litoplintico dentro de 200
cm a partir da superficie ou outro horizonte diagndstico acima do

horizonte glei.

Gleissolos (Capitulo 9, p. 175)

e Qutros solos que apresentam horizonte B latossdlico imediatamente
abaixo do horizonte A.

Latossolos (Capitulo 10, p. 195)

e Qutros solos que apresentam horizonte A chernozémico seguido de:
horizonte B incipiente ou B textural, ambos com argila de atividade alta e
saturacdo por bases alta; ou horizonte Bi com espessura inferior a 10 cm
ou horizonte C, ambos calcicos, petrocdlcicos ou carbonaticos; ou
horizonte cdlcico ou carater carbonatico no horizonte A, seguido de um
contato litico ou litico fragmentario.

Chernossolos (Capitulo 7, p. 157)

e Qutros solos que apresentam horizonte B incipiente imediatamente abaixo
do horizonte A ou de horizonte histico com espessura inferior a 40 cm e
plintita e petroplintita, se presentes, que nao satisfacam aos requisitos
para Plintossolos.

Cambissolos (Capitulo 6, p. 139)

e Qutros solos que apresentam horizonte plintico ou concrecionario (ambos
nao coincidentes com horizonte B planico com carater sédico) ou
horizonte litoplintico, todos se iniciando em uma das seguintes condicdes:

a) Dentro de 40 cm a partir da superficie; ou

b) Dentro de 200 cm a partir da superficie se precedido de um horizonte
glei, horizonte A ou E ou de outro horizonte que apresente cores

palidas, variegadas ou com mosqueados.

Plintossolos (Capitulo 16, p. 261)
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e Qutros solos que apresentam horizonte B textural com argila de atividade
alta e saturagdo por bases alta na maior parte dos primeiros 100 cm do
horizonte B (inclusive BA e exclusive BC), imediatamente abaixo do
horizonte A ou E.

Luvissolos (Capitulo 11, p. 213)

e Qutros solos que apresentam 350 g kg! ou mais de argila, inclusive no
horizonte A, com horizonte B nitico abaixo do horizonte A e com argila de
atividade baixa ou atividade alta desde que conjugada com carater
aluminico, todos na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B
(inclusive BA e exclusive BC).

Nitossolos (Capitulo 13, p. 233)

e Qutros solos que apresentam horizonte B textural.

Argissolos (Capitulo 5, p. 115)
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Argissolos

Refere-se ao Capitulo 5 do Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (Santos et al.,
2018).

Argissolos sdo solos constituidos por material mineral, apresentando
horizonte B textural subjacente a horizonte A ou E, dentro de 200 cm a partir da
superficie do solo, com argila de atividade baixa ou com argila de atividade alta
desde que conjugada com saturacdao por bases baixa ou com carater aluminico na
maior parte do horizonte B, e satisfazendo ainda aos seguintes requisitos:

a) Horizontes plintico, concreciondrio ou litoplintico, se presentes, nao
satisfazem aos critérios para Plintossolos;

b) Horizonte glei, se presente, ndo satisfaz aos critérios para Gleissolos.

Classes do 22 nivel categdrico (subordens)

1 ARGISSOLOS BRUNO-ACINZENTADOS?"

Solos com matiz 5YR ou mais amarelo, valor de 3 a 4 e croma menor ou igual
a 4 na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA e
exclusive BC) e que apresentam expressivo escurecimento da porg¢ado superior
desse horizonte, cujas cores devem atender aos seguintes critérios:

a) No estado Umido, os valores e/ou cromas devem ser inferiores aos do sub-
horizonte imediatamente subjacente; e

b) No estado seco, os valores e/ou cromas devem ser inferiores aos de pelo
menos um dos sub-horizontes acima do horizonte B escurecido, de tal
forma que, com o solo seco, a presenca do horizonte subsuperficial escuro
seja claramente evidenciada.

2 ARGISSOLOS ACINZENTADOS

% Solos constatados, até a presente data, em clima subtropical, nos planaltos de Rio Grande do Sul, Parana, Santa
Catarina e na regido gaucha dos Pampas.
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Solos com cores acinzentadas na maior parte dos primeiros 100 cm do
horizonte B (inclusive BA e exclusive BC), com matiz 7,5YR ou mais amarelo,

valores maiores ou iguais a 5 e cromas menores que 4.

ARGISSOLOS AMARELOS

Solos com matiz 7,5YR ou mais amarelo na maior parte dos primeiros 100 cm
do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC) que ndo se enquadram nas classes
anteriores.

ARGISSOLOS VERMELHOS

Solos com matiz 2,5YR ou mais vermelho na maior parte dos primeiros 100
cm do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS

Outros solos de cores vermelho-amareladas e/ou amarelo-avermelhadas que
nado se enquadram nas classes anteriores.

Classes do 32 nivel categdrico (grandes grupos)

1

1.1

1.2

1.3

ARGISSOLOS BRUNO-ACINZENTADOS

ARGISSOLOS BRUNO-ACINZENTADOS Ta Aluminicos

Solos com argila de atividade alta e carater aluminico na maior parte dos
primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

ARGISSOLOS BRUNO-ACINZENTADOS Aluminicos

Solos com carater aluminico na maior parte dos primeiros 100 cm do
horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

ARGISSOLOS BRUNO-ACINZENTADOS Distroficos

Solos com saturagao por bases < 50% na maior parte dos primeiros 100 cm
do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

ARGISSOLOS ACINZENTADOS
ARGISSOLOS ACINZENTADOS Distrocoesos
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Solos com saturacdo por bases < 50% na maior parte dos primeiros 100 cm
do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC) e com cardter coeso em um ou
mais horizontes dentro de 150 cm a partir da superficie do solo.
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ARGISSOLOS ACINZENTADOS Distroficos

Solos com saturacao por bases < 50% na maior parte dos primeiros 100 cm
do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

ARGISSOLOS ACINZENTADOS Eutroficos

Solos com saturacao por bases > 50% na maior parte dos primeiros 100 cm
do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

ARGISSOLOS AMARELOS

ARGISSOLOS AMARELOS Ta Aluminicos

Solos com argila de atividade alta e carater aluminico na maior parte dos
primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

ARGISSOLOS AMARELOS Aluminicos

Solos com cardter aluminico na maior parte dos primeiros 100 cm do
horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

ARGISSOLOS AMARELOS Distrocoesos

Solos com saturacao por bases < 50% na maior parte dos primeiros 100 cm
do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC) e com carater coeso em um ou
mais horizontes dentro de 150 cm a partir da superficie do solo.
ARGISSOLOS AMARELOS Distroficos

Solos com saturagao por bases < 50% na maior parte dos primeiros 100 cm
do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

ARGISSOLOS AMARELOS Eutrocoesos

Solos com saturagao por bases > 50% na maior parte dos primeiros 100 cm
do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC) e com carater coeso em um ou
mais horizontes dentro de 150 cm a partir da superficie do solo.

ARGISSOLOS AMARELOS Eutréficos

Solos com saturagao por bases > 50% na maior parte dos primeiros 100 cm
do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).
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4

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

5.1

5.2

ARGISSOLOS VERMELHOS

ARGISSOLOS VERMELHOS Ta Aluminicos

Solos com argila de atividade alta e carater aluminico na maior parte dos
primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

ARGISSOLOS VERMELHOS Aluminicos

Solos com carater aluminico na maior parte dos primeiros 100 cm do
horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

ARGISSOLOS VERMELHOS Ta Distroficos

Solos com argila de atividade alta e saturagao por bases < 50%, ambas na
maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA e exclusive
BC).

ARGISSOLOS VERMELHOS Distréficos

Solos com saturagdo por bases < 50% na maior parte dos primeiros 100 cm
do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

ARGISSOLOS VERMELHOS Eutroférricos

Solos com saturagao por bases > 50% e teores de Fe,0s (pelo H,SO,) de 180 g
kg? a < 360 g kg de solo, ambos na maior parte dos primeiros 100 cm do
horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

ARGISSOLOS VERMELHOS Eutroficos

Solos com saturagao por bases > 50% na maior parte dos primeiros 100 cm
do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS

ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS Ta Aluminicos

Solos com argila de atividade alta e carater aluminico na maior parte dos
primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS Aluminicos

Solos com carater aluminico na maior parte dos primeiros 100 cm do
horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).
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5.3  ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS Ta Distroficos
Solos com argila de atividade alta e saturacdo por bases < 50%, ambas na
maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA e exclusive
BC).

5.4 ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS Distréficos
Solos com saturacao por bases < 50% na maior parte dos primeiros 100 cm
do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

5.5 ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS Eutréficos

Solos com saturagao por bases > 50% na maior parte dos primeiros 100 cm
do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

Classes do 42 nivel categdrico (subgrupos)

1.1 ARGISSOLOS BRUNO-ACINZENTADOS Ta Aluminicos
1.1.4 ARGISSOLOS BRUNO-ACINZENTADOS Ta Aluminicos espessoproeminentes

Solos com horizonte A proeminente e conteudo de carbono organico maior

ou igual a 10 g kg* até 80 cm ou mais de profundidade.

3.1 ARGISSOLOS AMARELOS Ta Aluminicos

3.1.1 ARGISSOLOS AMARELOS Ta Aluminicos saproliticos abrupticos
enderredoxicos

Solos com horizonte Cr {brande}—e auséncia de contato litico ou litico
fragmentario, todos dentro de 100 cm a partir da superficie do solo, com
carater redoxico a uma profundidade maiergue-56-em-e-menor ou igual a 150

cm a partir da superficie do solo, e mudanca textural abrupta (Costa, 2012,
perfil P1).

3.1.5 ARGISSOLOS AMARELOS Ta Aluminicos enderredoxicos

Solos com carater reddxico a-uma-profundidademaiorgue50-em-e-menorou
iggaladentro de 150 cm a partir da superficie do solo (Costa, 2012, perfil P2).
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3.2 ARGISSOLOS AMARELOS Aluminicos

3.2.4 ARGISSOLOS AMARELOS Aluminicos erderredoxicos

Solos com carater reddxico a-uma-profundidademaiorgque 50-em-e-menorou
iggaladentro de 150 cm a partir da superficie do solo.

3.3 ARGISSOLOS AMARELOS Distrocoesos

3.3.20 ARGISSOLOS AMARELOS Distrocoesos enderredoxicos

Solos com carater reddxico a-urma-profundidademaiorgue-50-cm-e-menorou
igualadentro de 150 cm a partir da superficie do solo.

4.1 ARGISSOLOS VERMELHOS Ta Aluminicos

4.1.5 ARGISSOLOS VERMELHOS Ta Aluminicos enderreddxicos

Solos com carater reddxico a-uma-profundidademaiorgue-50-cm-e-menorou
iggaladentro de 150 cm a partir da superficie do solo.

4.2 ARGISSOLOS VERMELHOS Aluminicos

4.2.5 ARGISSOLOS VERMELHOS Aluminicos endefrredoxicos

Solos com carater reddxico a-uma-prefundidademaiorgue50-em-emenorou
iggaladentro de 150 cm a partir da superficie do solo.
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4.3 ARGISSOLOS VERMELHOS Ta Distroficos

4.3.3 ARGISSOLOS VERMELHOS Ta Distroficos enrderredoxicos

Solos com carater reddxico a-uma-profundidademaiorgue 50-em-e-menorou
iggaladentro de 150 cm a partir da superficie do solo.

4.5 ARGISSOLOS VERMELHOS Eutroférricos

4.5.3 ARGISSOLOS VERMELHOS Eutroférricos nitossolicos chernossdlicos
Solos com morfologia (estrutura e cerosidade) semelhante aos Nitossolos,
diferindo destes por apresentar relacdo textural B/A maior que 1,5 e/ou pela
presenca de policromia dentro de 150 cm a partir da superficie do solo, e
horizonte A chernozémico e argila de atividade > 20 cmol. kg de argila na
maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC)
(Oliveira, 19993, p. 129, perfil IAC 1375).

4.6 ARGISSOLOS VERMELHOS Eutroficos
4.6.9 ARGISSOLOS VERMELHOS Eutréficos abrupticos latossdlicos antrépicos

Solos com mudanca textural abrupta e horizonte A antrdpico e horizonte B
latossodlico abaixo do horizonte B textural dentro de 150 cm a partir da

superficie do solo{Reunide—2019b,perfilRO-08).
4.6.10 ARGISSOLOS VERMELHOS Eutréficos abrupticos chernossolicos

Solos com mudanca textural abrupta e horizonte A chernozémico e argila de
atividade > 20 cmol. kg de argila na maior parte dos primeiros 100 cm do

horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).




Proposta de Atualizagdo da 52 Edi¢do do Sistema 77
Brasileiro de Classificacdo de Solos - Ano 2023

4.6.12 ARGISSOLOS VERMELHOS Eutroficos nitossdlicos chernossolicos

Solos com horizonte A chernozémico e argila de atividade > 20 cmol. kg de
argila na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA e
exclusive BC), e com morfologia (estrutura e cerosidade) semelhante aos
Nitossolos, diferindo destes por apresentar relagdo textural B/A maior que
1,5 e/ou pela presenca de policromia dentro de 150 cm a partir da superficie
do solo (Santos et al., 2023, perfil TO-07).

4.6.13 ARGISSOLOS VERMELHOS Eutroficos nitossolicos

Solos com morfologia (estrutura e cerosidade) semelhante aos Nitossolos,
diferindo destes por apresentar relacdo textural B/A maior que 1,5 e/ou pela
presenca de policromia dentro de 150 cm a partir da superficie do solo.

4.6.124 ARGISSOLOS VERMELHOS Eutroficos luvissolicos

Solos com atividade da argila =20 cmol. kg de argila e valor S (soma de bases)
> 5,0 cmol. kg, ambos na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B

(inclusive BA e exclusive BC).

4.6.156 ARGISSOLOS VERMELHOS Eutroficos chernossdlicos
Solos com horizonte A chernozémico e argila de atividade > 20 cmol. kg de
argila na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA e

exclusive BC).

5.1 ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS Ta Aluminicos

5.1.4 ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS Ta Aluminicos enderredoxicos

Solos com carater reddxico aduma-prefundidade-maiorgue 50-em-e-menorou
iggaladentro de 150 cm a partir da superficie do solo.

5.2 ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS Aluminicos
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5.2.4 ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS Aluminicos enderreddxicos

Solos com carater reddxico a-uma-profundidademaiorgque 50-em-e-menorou
igualadentro de 150 cm a partir da superficie do solo.

5.3 ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS Ta Distroficos

5.3.3 ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS Ta Distroficos erderredoxicos

Solos com carater reddxico a-umaprofundidade-maiorgue50-cm-emenorou
iggaladentro de 150 cm a partir da superficie do solo.

5.4 ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS Distroéficos

5.4.2 ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS Distréficos espessarénicos lamélicos

Solos com textura arenosa desde a sua superficie até uma profundidade
maior que 100 cm e menor ou igual a 200 cm e com carater lamélico dentro
de 150 cm a partir da sua superficie.

5.5 ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS Eutréficos

5.5.3 ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS Eutréficos saproliticos abrupticos
chernossdlicos

Solos com mudanca textural abrupta, horizonte A chernozémico e argila de
atividade > 20 cmol. kg de argila na maior parte dos primeiros 100 cm do
horizonte B (inclusive BA e exclusive BC) e horizonte Cr{brande} e auséncia
de contato litico ou litico fragmentario, todos dentro de 100 cm a partir da
superficie do solo (Oliveira; Prado, 1984, p. 143-145, perfil 1288).

5.5.7 ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS Eutréficos luvissélicos

Solos com atividade da argila = 20 cmol. kg* de argila e valor S (soma de bases)
> 5,0 cmol. kg1, ambos na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B
(inclusive BA e exclusive BC) (Lumbreras et al., 2019, perfil RO-06).
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Cambissolos

Refere-se ao Capitulo 6 do Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (Santos et al.,
2018).

Cambissolos sdo solos constituidos por material mineral com horizonte B
incipiente dentro de 200 cm a partir da superficie do solo, subjacente a qualquer tipo
de horizonte superficial (exceto histico com 40 cm ou mais de espessura} ou
horizonte A chernozémico quando o B incipiente apresentar argila de atividade alta

e saturacdo por bases alta). Plintita—efou—petrophintita,—hHorizontes plintico,

concrecionario, litoplintico, glei ou herizente-vértico, se presentes, ndo satisfazem
aos requisitos para Plintossolos, Gleissolos ou Vertissolos,+espectivamente.

Classes do 22 nivel categdrico (subordens)

3 CAMBISSOLOS FLUVICOS

Solos com carater flavico dentro de 458200 cm a partir da sua superficie.

Classes do 32 nivel categorico (grandes grupos)

1  CAMBISSOLOS HiSTICOS

1.1 CAMBISSOLOS HiSTICOS Aluminicos
Solos com carater aluminico na maior parte dos primeiros 100 cm do
horizonte B (inclusive BA e exclusive BC) (Lemos, 1973, p. 330, perfil 48).

1.2 CAMBISSOLOS HISTICOS Distréficos

Outros solos com saturacdo por bases < 50% na maior parte dos primeiros
100 cm do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC) (Reunido..., 2008, p. 165,
perfil 12).

2 CAMBISSOLOS HUMICOS
2.1 CAMBISSOLOS HUMICOS Aluminoférricos

Solos com carater aluminico e teor de Fe,03 (pelo H,SO,) de 180 g kga < 360
g kgl de solo, ambos na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B
(inclusive BA e exclusive BC).
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2.2 CAMBISSOLOS HUMICOS Aluminicos

Solos com carater aluminico na maior parte dos primeiros 100 cm do
horizonte B (inclusive BA e exclusive BC) (Lemos, 1973, p. 324, perfil 47,
Larach et al., 1984, t. 2, p. 629, perfil 74; Reunido..., 2000, perfil 16).

2.3 CAMBISSOLOS HUMICOS Distroférricos

Solos com saturacdo por bases < 50% e teores de Fe,0s (pelo H,SO,) de 180 g
kg a < 360 g kg de solo, ambos na maior parte dos primeiros 100 cm do
horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

2.4 CAMBISSOLOS HUMICOS Distroficos

Outros solos com saturacao por bases < 50% na maior parte dos primeiros
100 cm do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

3 CAMBISSOLOS FLUVICOS

3.4 CAMBISSOLOS FLUVICOS Aluminicos
Solos com carater aluminico na maior dos primeiros 100 cm do horizonte B
(inclusive BA e exclusive BC).

3.5 CAMBISSOLOS FLUVICOS Ta Distréficos

Solos com argila de atividade alta e saturagao por bases < 50%, ambas na
maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA e exclusive
BC).

3.6 CAMBISSOLOS FLUVICOS Ta Eutréficos

Solos com argila de atividade alta e saturagao por bases > 50%, ambas na
maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA e exclusive
BC).

3.7 CAMBISSOLOS FLUVICOS Tb Distréficos

Solos com argila de atividade baixa e saturacdo por bases < 50%), ambas na
maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA e exclusive
BC).
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3.8 CAMBISSOLOS FLUVICOS Tb Eutroficos

Solos com argila de atividade baixa e saturacao por bases > 50%, ambas na
maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA e exclusive
BC).

4 CAMBISSOLOS HAPLICOS

4.3 CAMBISSOLOS HAPLICOS Perférricos
Solos com teores de Fe,0s (pelo H,SO,4) 2 360 g kgt de solo na maior parte dos
primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

4.4 CAMBISSOLOS HAPLICOS Ta Aluminicos
Solos com argila de atividade alta e cardter aluminico na maior parte dos
primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

4.5 CAMBISSOLOS HAPLICOS Ta Distréficos
Solos com argila de atividade alta e saturacao por bases < 50%, ambas na
maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA e exclusive
BC).

4.6 CAMBISSOLOS HAPLICOS Ta Eutroférricos
Solos com argila da atividade alta e saturacdao por bases > 50% e teores de
Fe,0s (pelo H,SO,) de 180 g kgt a < 360 g kg* de solo, todos na maior parte
dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

4.7 CAMBISSOLOS HAPLICOS Ta Eutréficos
Solos com argila da atividade alta e saturagdao por bases > 50%, ambas na
maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC)
(Projeto Radambrasil, 1976, p. 254, perfil 16).

4.8 CAMBISSOLOS HAPLICOS Tb Aluminicos
Solos com argila da atividade baixa e carater aluminico, ambas na maior parte
dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

4.9 CAMBISSOLOS HAPLICOS Tb Distroférricos

Solos com argila da atividade baixa e saturagao por bases < 50% e teores de
Fe,0; (pelo H,SO,) de 180 g kgt a < 360 g kg* de solo, todos na maior parte
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dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC) (Larach et
al., 1984, t. 2, p. 633, perfil 76).
4.10 CAMBISSOLOS HAPLICOS Tb Distréficos

Solos com argila da atividade baixa e saturacdo por bases < 50%, ambas na
maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA e exclusive
BC).

4.11 CAMBISSOLOS HAPLICOS Tb Eutroférricos

Solos com argila da atividade baixa e saturacao por bases > 50% e teores de
Fe,0s (pelo H,SO,4) de 180 g kg a < 360 g kg* de solo, todos na maior parte
dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

4.12 CAMBISSOLOS HAPLICOS Tb Eutréficos

Solos com argila da atividade baixa e saturacao por bases > 50%, ambas na
maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC)
(Projeto Radambrasil, 1976, p. 254, perfil 16).

Classes do 42 nivel categdrico (subgrupos)

2.4 CAMBISSOLOS HUMICOS Distréficos

2.4.5 CAMBISSOLOS HUMICOS Distréficos espesso-huiimicos

Solos com horizonte A himico e conteudo de carbono organico maior ou igual
a 10 g kg até 80 cm ou mais de profundidade (Oliveira et al., 2004, p. 63,
perfil RCC GO/MT 12).

4.10 CAMBISSOLOS HAPLICOS Tb Distréficos

4.10.2 CAMBISSOLOS HAPLICOS Tb Distréficos lépticos petroplinticos

Solos com contato litico a uma profundidade maior que 50 cm e menor ou
igual a 100 cm e com caracteres concrecionario e/ou litoplintico ou
horizontes concrecionario e/ou litoplintico em posicdo ndo diagndstica para
Plintossolos Pétricos, todos dentro de 100 cm a partir da superficie do solo
(Santos et al., 2023, perfil GO-13).
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4.10.4 CAMBISSOLOS HAPLICOS Tb Distréficos saproliticos
Solos com horizonte Cr e auséncia de contato litico ou litico fragmentario,
todos dentro de 100 cm a partir da superficie do solo (Santos et al., 2023,
perfil TO-04).

4.10.7 CAMBISSOLOS HAPLICOS Tb Distréficos argissélicos redoxicos
Solos com caracteres argillvico e reddxico, ambos dentro de 150 cm a partir
da superficie do solo (Santos et al., 2023, perfil GO-08).

4.10.10 CAMBISSOLOS HAPLICOS Tb Distréficos espessoproeminentes

Solos com horizonte A proeminente e conteudo de carbono organico maior
ou igual a 10 g kg* até 60 cm ou mais de profundidade.

4.12 CAMBISSOLOS HAPLICOS Tb Eutréficos

4.12.6 CAMBISSOLOS HAPLICOS Tb Eutréficos chernossélicos
Solos com horizonte A chernozémico e argila de atividade > 20 cmol. kg de
argila na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA e

exclusive BC).



84 DOCUMENTOS 238

Chernossolos

Refere-se ao Capitulo 7 do Sistema Brasileiro de Classificacéo de Solos (Santos et al.,
2018).

Chernossolos sdao solos constituidos por material mineral que apresentam
horizonte A chernozémico seguido por:

a) Horizonte B incipiente ou B textural dentro de 200 cm a partir da superficie
do solo, ambos com argila de atividade alta e eutréficos (saturacdo por
bases > 50%) (exclusive Gleissolos, Planossolos, Plintossolos e Vertissolos);
ou

b) Horizonte calcico, petrocalcico ou cardter carbonatico coincidindo com
horizonte A chernozémico e/ou com horizonte C, admitindo-se, entre os
dois, horizonte Bi com espessura < 10 cm; ou

c) Contato litico desde que o horizonte A chernozémico contenha 150 g kg
de solo ou mais de carbonato de cdlcio equivalente.

Classes do 22 nivel categodrico (subordens)

2 CHERNOSSOLOS EBANICOS

Solos com carater ebanico na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte
B (inclusive BA e exclusive BC).

Classes do 32 nivel categdrico (grandes grupos)

3. CHERNOSSOLOS ARGILUVICOS
3.1 CHERNOSSOLOS ARGILUVICOS Férricos

Solos com teores de Fe,05 (pelo H,SO,4) = 180 g kg de solo na maior parte dos
primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC) (Fasolo et al.,
1980, p. 39, exame 31; Larach et al., 1984, t. 2, p. 560, perfil 68).

4. CHERNOSSOLOS HAPLICOS

4.1 CHERNOSSOLOS HAPLICOS Férricos

Solos com teores de Fe,05(pelo H,SO,4) = 180 g kg de solo na maior parte dos
primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).
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Classes do 42 nivel categdrico (subgrupos)

3.3 CHERNOSSOLOS ARGILUVICOS Orticos

3.3.8 CHERNOSSOLOS ARGILUVICOS Orticos enderreddxicos

Solos com carater reddxico a-urma-profundidademaiorgue-50-cm-e-menorou
iggaladentro de 150 cm a partir da superficie do solo.



86 DOCUMENTOS 238

Espodossolos

Refere-se ao Capitulo 8 do Sistema Brasileiro de ClassificacdGo de Solos (Santos et al.,
2018).

Classes do 32 nivel categdrico (grandes grupos)

1 ESPODOSSOLOS HUMILUVICOS

1.1 ESPODOSSOLOS HUMILUVICOS Hidro-hiperespessos??

Solos que apresentam horizonte B espédico a uma profundidade maior que
200 cm e menor ou igual a 400 cm, permanecem saturados com agua em um
ou mais horizontes dentro de 100 cm a partir da superficie do solo durante
algum tempo na maioria dos anos (ou sdo artificialmente drenados) e
apresentam pelo menos uma das seguintes caracteristicas:

a) Horizonte H histico; e/ou

b) Horizonte Eg ou mosqueados e/ou areas de acumulacdo de
oxidos de ferro e/ou manganés (devido a redugdo e oxidagdo de
ferro e/ou manganés) no horizonte E ou no B espddico dentro
de 100 cm a partir da superficie do solo.

1.2 ESPODOSSOLOS HUMILUVICOS Hidromérficos(3

Solos que apresentam horizonte B espddico a uma profundidade menor ou
igual a 200 cm a partir da sua superficie, permanecem saturados com agua
em um ou mais horizontes dentro de 100 cm a partir da superficie do solo
durante algum tempo na maioria dos anos (ou sao artificialmente drenados)
e apresentam pelo menos uma das seguintes caracteristicas:

a) Horizonte H histico; e/ou

b) Horizonte Eg ou mosqueados e/ou areas de acumulacdo de
oxidos de ferro e/ou manganés (devido a redugdo e oxidacdo de
ferro e/ou manganés) no horizonte E ou no B espddico dentro

22 Aintengdo é separar, nesta classe, solos mal e muito mal drenados, cuja vegetagdo priméria apresenta carater hidréfilo
ou higrofilo.
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de 100 cm a partir da superficie do solo (Reunido..., 1979, p.
213, perfil 15).

Classes do 42 nivel categdrico (subgrupos)

1.4 ESPODOSSOLOS HUMILUVICOS Orticos

1.4.1 ESPODOSSOLOS HUMILUVICOS Orticos espessarénicos lamélicos

Solos com textura arenosa desde a sua superficie até o inicio do horizonte B
espodico, que ocorre a uma profundidade maior que 100 cm e menor ou igual
a 200 cm a partir da superficie do solo e com carater lamélico dentro de 150
cm a partir da sua superficie.
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Gleissolos

Refere-se ao Capitulo 9 do Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (Santos et al.,
2018).

Gleissolos sdo solos constituidos por material mineral com horizonte glei
iniciando-se dentro dos primeiros 50 cm a partir da superficie do solo, ou a
profundidade maior que 50 cm e menor ou igual a 150 cm desde que imediatamente
abaixo de horizonte A ou E ou de horizonte histico com espessura insuficiente para
definir a classe dos Organossolos. Nao apresentam: a) nenhum outro tipo de
horizonte B diagnodstico acima do horizonte glei; b) horizonte vértico em posicao

diagnodstica para Vertissolos;—tampouco—gualquer—outro—tipo—de—horizonte—B
diagnéstico—acima—do-horizonte—glei ou c) classe textural exclusivamente areia ou

areia franca em todos os horizontes e/ou camadas até a profundidade de 256200 cm
a partir da superficie do solo ou até um contato litico ou litico fragmentario.
Horizontes planico, herizente—plintico, herizente—concreciondrio ou herizente
litoplintico, se presentes, devem estar a profundidade maior que 200 cm a partir da
superficie do solo.

Classes do 32 nivel categdrico (grandes grupos)

3. GLEISSOLOS MELANICOS

3.3 GLEISSOLOS MELANICOS Ta Aluminicos

Solos com argila de atividade alta e carater aluminico na maior parte dos
horizontes B efou C (inclusive BA ou CA e exclusive BC) dentro de 100 cm a
partir da superficie do solo.

3.4 GLEISSOLOS MELANICOS Ta Distréficos

Solos com argila de atividade alta e saturagao por bases < 50%, ambas na
maior parte dos horizontes B efou C (inclusive BA ou CA e exclusive BC)
dentro de 100 cm a partir da superficie do solo.
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3.5 GLEISSOLOS MELANICOS Ta Eutréficos

Solos com argila de atividade alta e saturacdo por bases > 50%, ambas na
maior parte dos horizontes B efou C (inclusive BA ou CA e exclusive BC)
dentro de 100 cm a partir da superficie do solo.

3.6 GLEISSOLOS MELANICOS Tb Aluminicos

Solos com argila de atividade baixa e carater aluminico na maior parte dos
horizontes B efou C (inclusive BA ou CA e exclusive) dentro de 100 cm a partir
da superficie do solo.

3.7 GLEISSOLOS MELANICOS Tb Distroéficos

Solos com argila de atividade baixa e saturacao por bases < 50%, ambas na
maior parte dos horizontes B efou C (inclusive BA ou CA e exclusive) dentro
de 100 cm a partir da superficie do solo.

3.8 GLEISSOLOS MELANICOS Tb Eutréficos

Solos com argila da atividade baixa e saturacao por bases > 50%, ambas na
maior parte dos horizontes 8—e/ou C (inclusive BA ou CA e exclusive BC)
dentro de 100 cm a partir da superficie do solo (Lemos, 1973, p. 385, perfil
75).

4. GLEISSOLOS HAPLICOS

4.3 GLEISSOLOS HAPLICOS Ta Aluminicos

Solos com argila de atividade alta e cardter aluminico na maior parte dos
horizontes B efou C (inclusive BA ou CA e exclusive BC) dentro de 100 cm a

partir da sua superficie.

4.4 GLEISSOLOS HAPLICOS Ta Distréficos

Solos com argila de atividade alta e saturacdo por bases < 50%, ambas na
maior parte dos horizontes B efou C (inclusive BA ou CA e exclusive BC)
dentro de 100 cm a partir da superficie do solo.

4.5 GLEISSOLOS HAPLICOS Ta Eutréficos

Solos com argila de atividade alta e saturagao por bases > 50%, ambas na
maior parte dos horizontes B efou C (inclusive BA ou CA e exclusive BC)
dentro de 100 cm a partir da superficie do solo.



20 DOCUMENTOS 238

4.6 GLEISSOLOS HAPLICOS Tb Aluminicos
Solos com argila de atividade baixa e carater aluminico na maior parte dos
horizontes B efou C (inclusive BA ou CA e exclusive BC) dentro de 100 cm a
partir da sua superficie.

4.7 GLEISSOLOS HAPLICOS Tb Distréficos
Solos com argila de atividade baixa e saturacao por bases < 50%, ambas na
maior parte dos horizontes B efou C (inclusive BA ou CA e exclusive BC)
dentro de 100 cm a partir da superficie do solo.

4.8 GLEISSOLOS HAPLICOS Tb Eutréficos

Solos com argila da atividade baixa e saturacao por bases > 50%, ambas na
maior parte dos horizontes B efou C (inclusive BA ou CA e exclusive BC)

dentro de 100 cm a partir da superficie do solo.

Classes do 42 nivel categdrico (subgrupos)

2.1 GLEISSOLOS SALICOS Sédicos

2.1.2 GLEISSOLOS SALICOS Sédicos vertissolicos neofluvissélicos

Solos com horizonte vértico em posicdo nao diagndstica para Vertissolos ou
com cardter vértico em um ou mais horizontes ou camadas dentro de 150 cm,
gue apresentam carater flivico e presenca de quatro ou mais camadas
estratificadas dentro de 100 cm a partir da superficie do solo.

2.1.45 GLEISSOLOS SALICOS Sédicos argissélicos

Solos com horizonte B textural {sem-mudanca-texturalabruptal-ou herizente
B-ineipiente-com-cardter argiluvico dentro de 150 cm a partir da superficie do

solo.

3.1 GLEISSOLOS MELANICOS Carbonaticos
3.1.6 GLEISSOLOS MELANICOS Carbonaticos neofluvissoélicos

Solos que apresentam carater fluvico expresse-pelae presenga de quatro ou
mais camadas estratificadas dentro de 100 cm a partir da superficie do solo;

. . . N .
I E|E||E|EI|II, SebletHde, qHallEGaglaHH-Wt-Ha.
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3.2 GLEISSOLOS MELANICOS Sédicos
3.2.2 GLEISSOLOS MELANICOS Sédicos neofluvissoélicos

Solos que apresentam carater fluvico expresse-pelae presenca de quatro ou
mais camadas estratificadas dentro de 100 cm a partir da superficie do solo;

. . . \ .

3.3 GLEISSOLOS MELANICOS Ta aluminicos

3.3.3 GLEISSOLOS MELANICOS Ta Aluminicos neofluvissélicos

Solos que apresentam carater flUvico expresse-pelae presenca de quatro ou
mais camadas estratificadas dentro de 100 cm a partir da superficie do solo;

. . . N .
I E‘IEHEIa“I' SebletHde, qHa“EG a—g-Fa-H-H-lG-m-E-t-H-a.

3.4 GLEISSOLOS MELANICOS Ta Distréficos

3.4.6 GLEISSOLOS MELANICOS Ta Distréficos neofluvissélicos

Solos que apresentam carater fluvico expresse-pelae presenca de quatro ou
mais camadas estratificadas dentro de 100 cm a partir da superficie do solo;

. . . N .
I EIE“EIE”“' SebletHde, qHallEeaglaﬂﬂ-leet-Ha.

3.5 GLEISSOLOS MELANICOS Ta Eutréficos

3.5.7 GLEISSOLOS MELANICOS Ta Eutréficos neofluvissélicos

Solos que apresentam carater fluvico expresse-pelae presenca de quatro ou
mais camadas estratificadas dentro de 100 cm a partir da superficie do solo;

. . . \ .

3.6 GLEISSOLOS MELANICOS Th Aluminicos

3.6.3 GLEISSOLOS MELANICOS Tb Aluminicos neofluvissdlicos

Solos que apresentam carater fluvico expresse-pelae presenca de quatro ou
mais camadas estratificadas dentro de 100 cm a partir da superficie do solo;

. . . \ .
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3.7 GLEISSOLOS MELANICOS Tb Distréficos

3.7.3 GLEISSOLOS MELANICOS Tb Distréficos argissélicos

Solos com horizonte B textural {sem-mudanca-textural-abrupta) ou herizente
B-ineipiente-eem-carater argiluvico dentro de 150 cm a partir da superficie do

solo.

3.7.5 GLEISSOLOS MELANICOS Tb Distréficos neofluvissélicos

Solos que apresentam carater fluvico expresse-pelae presenca de quatro ou
mais camadas estratificadas dentro de 100 cm a partir da superficie do solo;

. . . \ .

3.8 GLEISSOLOS MELANICOS Tb Eutroéficos

3.8.6 GLEISSOLOS MELANICOS Tb Eutréficos argissélicos

Solos com horizonte B textural {sem-mudancatexturalabruptal-ou herizente
B-ineipiente-com-carater argiluvico dentro de 150 cm a partir da superficie do

solo.

3.8.8 GLEISSOLOS MELANICOS Th Eutréficos neofluvissolicos

Solos que apresentam carater flUvico expresse-pelae presenca de quatro ou
mais camadas estratificadas dentro de 100 cm a partir da superficie do solo;

. . . N .
I EIE“EIE”III SebletHde, qHallEeaglaHH-leet-Ha.

4.1 GLEISSOLOS HAPLICOS Carbonaticos

4.1.5 GLEISSOLOS HAPLICOS Carbonaticos neofluvissélicos

Solos que apresentam carater flivico expresse-pelae presenca de quatro ou
mais camadas estratificadas dentro de 100 cm a partir da superficie do solo;

. . . N .
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4.2 GLEISSOLOS HAPLICOS Sodicos

4.2.3 GLEISSOLOS HAPLICOS Sédicos neofluvissélicos

Solos que apresentam carater flUvico expresse-pelae presenca de quatro ou
mais camadas estratificadas dentro de 100 cm a partir da superficie do solo;

. . . \ .

4.3 GLEISSOLOS HAPLICOS Ta Aluminicos

4.3.1 GLEISSOLOS HAPLICOS Ta Aluminicos argissélicos

Solos com horizonte B textural {sem-mudancatexturalabruptal-ou horizente
B-ineipiente-com-carater argiluvico dentro de 150 cm a partir da superficie do

solo.

4.3.3 GLEISSOLOS HAPLICOS Ta Aluminicos neofluvissélicos

Solos que apresentam carater fluvico expresse-pelae presenca de quatro ou
mais camadas estratificadas dentro de 100 cm a partir da superficie do solo;

. . . N .
I E‘IE“EIE”“' SebletHde, qHallEeaglaﬂHleet-H-a.

4.4 GLEISSOLOS HAPLICOS Ta Distroficos

4.4.3 GLEISSOLOS HAPLICOS Ta Distréficos argissélicos

Solos com horizonte B textural {sem-mudanca-textural-abrupta) ou-horizente
B-ineipientecom-carater argiluvico dentro de 150 cm a partir da superficie do

solo.

4.4.5 GLEISSOLOS HAPLICOS Ta Distroficos neofluvissolicos

Solos que apresentam carater flUvico expresse-pelae presenca de quatro ou
mais camadas estratificadas dentro de 100 cm a partir da superficie do solo;

. . . N .
I EIE“EIE”III SebletHde, qHallteagla-HH-lee{-Ha.
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4.5 GLEISSOLOS HAPLICOS Ta Eutréficos
4.5.8 GLEISSOLOS HAPLICOS Ta Eutréficos neofluvissélicos

Solos que apresentam carater fluvico expresse-pelae presenca de quatro ou
mais camadas estratificadas dentro de 100 cm a partir da superficie do solo;

. . . \ .

4.6 GLEISSOLOS HAPLICOS Tb Aluminicos

4.6.1 GLEISSOLOS HAPLICOS Tb Aluminicos argissélicos

Solos com horizonte B textural {sem-mudanca-textural-abruptal-ou herizente
B-neipiente-com-cardter argiluvico dentro de 150 cm a partir da superficie do

solo.

4.6.3 GLEISSOLOS HAPLICOS Tb Aluminicos neofluvissélicos

Solos que apresentam carater fluvico expresse-pelae presenca de quatro ou
mais camadas estratificadas dentro de 100 cm a partir da superficie do solo;

. . . \ .

4.7 GLEISSOLOS HAPLICOS Tb Distréficos

4.7.6 GLEISSOLOS HAPLICOS Tb Distréficos argissélicos

Solos com horizonte B textural {sem-mudanca-texturalabruptal-ou herizente
B-ineipiente-com-cardter argiluvico dentro de 150 cm a partir da superficie do

solo.

4.7.8 GLEISSOLOS HAPLICOS Tb Distréficos neofluvissélicos

Solos que apresentam carater flivico expresse-pelae presenca de quatro ou
mais camadas estratificadas dentro de 100 cm a partir da superficie do solo;

. . . N .
l e E'“EIa“II Seb|EEudel elHa“EG a—g-Fa-H-H-lG-mE-t-H-a.
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4.8 GLEISSOLOS HAPLICOS Tb Eutréficos

4.8.6 GLEISSOLOS HAPLICOS Tb Eutréficos argissélicos

Solos com horizonte B textural {sem-mudanca-textural-abruptal-ou herizente
B-ineipientecem-cardter argillvico dentro de 150 cm a partir da superficie do

solo.

4.8.8 GLEISSOLOS HAPLICOS Tb Eutréficos neofluvissélicos

Solos que apresentam carater fluvico expresse-pelae presenca de quatro ou
mais camadas estratificadas dentro de 100 cm a partir da superficie do solo;

. . . N .
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Latossolos

Refere-se ao Capitulo 10 do Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (Santos et
al., 2018).

Classes do 22 nivel categodrico (subordens)

1

LATOSSOLOS BRUNOS*¥

Solos com carater retratil e horizonte A humico ou conteudo de carbono
organico superior a 10 g kgt até 70 cm de profundidade, apresentando, na
parte superior do horizonte B (inclusive BA), coloracdo brunada
predominantemente no matiz 7,5YR ou mais amarelo, em concomitancia
com valor £4 e croma < 6 (cor umida). Admitem-se solos com matiz 5YR na
parte superior do horizonte B (inclusive BA), desde que o valor seja<4 e o
croma < 6 quando umidos.

LATOSSOLOS AMARELOS

Solos com matiz 7,5YR ou mais amarelo na maior parte dos primeiros 100 cm
do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC) que nao se enquadram na classe
anterior.

LATOSSOLOS VERMELHOS

Solos com matiz 2,5YR ou mais vermelho na maior parte dos primeiros 100
cm do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

Classes do 32 nivel categdrico (grandes grupos)

1

11

LATOSSOLOS BRUNOS
LATOSSOLOS BRUNOS Aluminoférricos

Solos com cardter aluminico e teores de Fe,0; (pelo H,SO,4) de 180 g kgt a <
360 g kgt de solo, ambos na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte
B (inclusive BA e exclusive BC).

23 Solos constatados, até a presente data, nos planaltos do Rio Grande do Sul, de Santa Catarina e do Parana e na regido
de Pocos de Caldas, MG. Critérios em fase de validacdo. Foi excluida a classe dos Latossolos Brunos Acricos, a exemplo
daqueles que ocorrem nos municipios de Guarapuava e Castro, PR.
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LATOSSOLOS BRUNOS Aluminicos
Solos com carater aluminico na maior parte dos primeiros 100 cm do

horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

LATOSSOLOS BRUNOS Distroférricos

Solos com saturacao por bases < 50% e teores de Fe,0s (pelo H,SO,) de 180 g
kg a < 360 g kg de solo, ambos na maior parte dos primeiros 100 cm do
horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

LATOSSOLOS BRUNOS Distroéficos

Outros solos com saturagao por bases < 50% na maior parte dos primeiros
100 cm do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

LATOSSOLOS AMARELOS

LATOSSOLOS AMARELOS Acriférricos

Solos com carater acrico em um ou mais horizontes dentro de 150 cm a
partir da sua superficie e teores de Fe,03 (pelo H,SO4) de 180 g kg a <360 g
kg de solo na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive
BA e exclusive BC).

LATOSSOLOS AMARELOS Acricos

Solos com carater acrico em um ou mais horizontes dentro de 150 cm a partir
da superficie do solo.

LATOSSOLOS AMARELOS Aluminicos

Solos com carater aluminico na maior parte dos primeiros 100 cm do
horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

LATOSSOLOS AMARELOS Distroférricos

Solos com saturagdo por bases < 50% e teores de Fe,0; (pelo H,SO,) de 180 g
kg a < 360 g kg!de solo, ambos na maior parte dos primeiros 100 cm do
horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

LATOSSOLOS AMARELOS Distrocoesos

Solos com saturacao por bases < 50% na maior parte dos primeiros 100 cm
do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC) e com carater coeso em um ou

mais horizontes dentro de 150 cm a partir da superficie do solo.
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2.6
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3.6

LATOSSOLOS AMARELOS Distréficos

Solos com saturagao por bases < 50% na maior parte dos primeiros 100 cm
do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

LATOSSOLOS AMARELOS Eutroficos

Outros solos com saturagao por bases = 50% na maior parte dos primeiros
100 cm do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

LATOSSOLOS VERMELHOS

LATOSSOLOS VERMELHOS Perférricos

Solos com teores de Fe,0s (pelo H,SO,) 2 360 g kgt de solo na maior parte dos
primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

LATOSSOLOS VERMELHOS Acriférricos

Solos com carater dcrico em um ou mais horizontes dentro de 150 cm a partir
da superficie do solo e teores de Fe,0; (pelo H,SO,) de 180 g kg a < 360 g kg
1 de solo na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA e
exclusive BC) (Oliveira, 1999b, p. 67, perfil IAC 1.447).

LATOSSOLOS VERMELHOS Acricos

Solos com carater acrico em um ou mais horizontes dentro de 150 cm a partir
da superficie do solo (Oliveira, 1999b, p. 57, perfil IAC 1.457).

LATOSSOLOS VERMELHOS Aluminoférricos

Solos com cardter aluminico e teores de Fe,0; (pelo H,SO,) de 180 g kgt a <
360 g kg de solo, ambos na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte

B (inclusive BA e exclusive BC).
LATOSSOLOS VERMELHOS Distroférricos

Solos com saturagao por bases < 50% e teores de Fe,0s (pelo H,SO,) de 180 g
kg a < 360 g kg de solo, ambos na maior parte dos primeiros 100 cm do

horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

LATOSSOLOS VERMELHOS Distroficos

Solos com saturacdo por bases < 50% na maior parte dos primeiros 100 cm
do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).
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LATOSSOLOS VERMELHOS Eutroférricos

Solos com saturacdo por bases > 50% e teores de Fe20s3 (pelo H2SO4) de 180 g
kg? a <360 g kg de solo, ambos na maior parte dos primeiros 100 cm do
horizonte B (inclusive BA e exclusive BC) (Oliveira, 1999b, p. 63, perfil IAC
1360).

LATOSSOLOS VERMELHOS Eutréficos

Outros solos com saturacao por bases = 50% na maior parte dos primeiros
100 cm do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC) (Jacomine et al., 1973, v.
2, p. 81, perfil 20).

LATOSSOLOS VERMELHO-AMARELOS

LATOSSOLOS VERMELHO-AMARELOS Acriférricos

Solos com carater dcrico em um ou mais horizontes dentro de 150 cm a partir
da superficie do solo e teores de Fe,0; (pelo H,SO,) de 180 g kg' a < 360 g kg
1 de solo na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA e
exclusive BC).

LATOSSOLOS VERMELHO-AMARELOS Acricos

Solos com carater acrico em um ou mais horizontes dentro de 150 cm a partir
da superficie do solo.

LATOSSOLOS VERMELHO-AMARELOS Aluminicos

Solos com carater aluminico na maior parte dos primeiros 100 cm do
horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

LATOSSOLOS VERMELHO-AMARELOS Distroférricos

Solos com saturagao por bases < 50% e teores de Fe,0s (pelo H,SO,) de 180 g
kg a < 360 g kg de solo, ambos na maior parte dos primeiros 100 cm do
horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

LATOSSOLOS VERMELHO-AMARELOS Distroéficos

Solos com saturacao por bases < 50% na maior parte dos primeiros 100 cm
do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).
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4.6 LATOSSOLOS VERMELHO-AMARELOS Eutréficos
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Outros solos com saturagdo por bases > 50% na maior parte dos primeiros

100 cm do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

Classes do 42 nivel categdrico (subgrupos)

1.1 LATOSSOLOS BRUNOS Aluminoférricos

1.1.1 LATOSSOLOS BRUNOS Aluminoférricos rubricos

Solos com cardter rubrico dentro dos primeiros 100 cm

(inclusive BA e exclusive BC).

1.2 LATOSSOLOS BRUNOS Aluminicos

1.2.1 LATOSSOLOS BRUNOS Aluminicos rubricos

Solos com carater rubrico dentro dos primeiros 100 cm

(inclusive BA e exclusive BC).

1.3 LATOSSOLOS BRUNOS Distroférricos

1.3.1 LATOSSOLOS BRUNOS Distroférricos rubricos

Solos com carater rubrico dentro dos primeiros 100 cm
(inclusive BA e exclusive BC).

1.4 LATOSSOLOS BRUNOS Distréficos

1.4.1 LATOSSOLOS BRUNOS Distroficos rubricos

Solos com carater rubrico dentro dos primeiros 100 cm

(inclusive BA e exclusive BC).

3.4 LATOSSOLOS VERMELHOS Aluminoférricos

3.4.1 LATOSSOLOS VERMELHOS Aluminoférricos retraticos

Solos com cardter retratil dentro dos primeiros 100 cm
(inclusive BA e exclusive BC).

do horizonte B

do horizonte B

do horizonte B

do horizonte B

do horizonte B
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3.5 LATOSSOLOS VERMELHOS Distroférricos

3.5.1 LATOSSOLOS VERMELHOS Distroférricos retraticos

Solos com cardater retratil dentro dos primeiros 100 cm do horizonte B

(inclusive BA e exclusive BC).

3.6 LATOSSOLOS VERMELHOS Distroéficos

3.6.1 LATOSSOLOS VERMELHOS Distroficos retraticos

Solos com cardter retratil dentro dos primeiros 100 cm do horizonte B

(inclusive BA e exclusive BC) (Reunido..., 2008, perfil 9).
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Luvissolos

Refere-se ao Capitulo 11 do Sistema Brasileiro de Classifica¢Go de Solos (Santos et
al., 2018).

Luvissolos sdo solos constituidos por material mineral, apresentando
horizonte B textural, dentro de 200 cm a partir da superficie do solo, com argila de
atividade alta e saturacdao por bases alta na maior parte dos primeiros 100 cm do
horizonte B (inclusive BA e exclusive BC), imediatamente—abaixe—desubjacente a
qualquer tipo de horizonte A (exceto A chernozémico) ou sob horizonte E, e
satisfazendo ao seguinte requisito:

e Horizontes plintico, concrecionario, litoplintico, vértico, planico e glei, se
presentes, ndao satisfazem aos critérios para Plintossolos, Vertissolos,

Planossolos e Gleissolos, respectivamente—eu-seja,rae-sdo—coincidentes

Classes do 22 nivel categodrico (subordens)

1 LUVISSOLOS CROMICOS

Solos com carater cromico na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte
B (inclusive BA e exclusive BC).

Classes do 32 nivel categorico (grandes grupos)

1 LUVISSOLOS CROMICOS
1.2  LUVISSOLOS CROMICOS Palicos(22

Solos com espessura de-sefumdos horizontes A + B (inclusive E, se presente,
e exclusive BC) maior que 80 cm.

4 Derivado de pale = “desenvolvimento excessivo”.
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2 LUVISSOLOS HAPLICOS

2.1 LUVISSOLOS HAPLICOS Palicos®®”

Solos com espessura de-selamdos horizontes A + B (inclusive E, se presente,
e exclusive BC) maior que 80 cm.

Classes do 42 nivel categdrico (subgrupos)

2.2 LUVISSOLOS HAPLICOS Orticos

2.2.1 LUVISSOLOS HAPLICOS Orticos gleissélicos

Solos com horizonte glei em posicdao nao diagndstica para Gleissolos dentro

de 80-em-{espessura-de-seltn}100 cm a partir da sua superficie.
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Neossolos

Refere-se ao Capitulo 12 do Sistema Brasileiro de Classifica¢Go de Solos (Santos et
al., 2018).

Neossolos sdo solos pouco evoluidos, constituidos por material mineral ou
por material organico com menos de 20 cm de espessura, ndo apresentando
nenhum tipo de horizonte B diagndstico. Horizontes histico, glei, plintico,
concrecionario, litoplintico, vértico e A chernozémico, quando presentes, nao
ocorrem em condigao diagndstica para as classes dos Organossolos, Gleissolos,
Plintossolos, Vertissolos e Chernossolos, respectivamente.

Classes do 22 nivel categodrico (subordens)

1  NEOSSOLOS LITOLICOS
Solos com contato litico ou litico fragmentario dentro de 50 cm a partir da
superficie. Apresentam horizonte A ou histico assente diretamente sobre a
rocha ou sobre um horizonte C ou Cr ou sobre material com 90% (por volume)

ou mais de sua massa constituida por fragmentes-grosseires{poerexemplo;
cascatheira-de-guartze}material mineral com didametro maior ouiguala 2 mm

(cascalhos, calhaus e matacGes). Admitem um horizonte B em inicio de
formacdo, cuja espessura ndo satisfaz a nenhum tipo de horizonte B
diagnodstico. Horizontes vértico, histico ou horizonte A chernozémico
contendo 150 g kg de solo ou mais de carbonato de célcio equivalente, se
presentes, nao satisfazem aos critérios para Vertissolos, Organossolos e
Chernossolos Réndzicos, respectivamente.

2 NEOSSOLOS FLUVICOS
Solos derivados de sedimentos aluviais com horizonte A assente sobre
camada ou horizonte C e que apresentam carater fluvico dentro de 456200
cm a partir da superficie do solo. Admitem um horizonte Bi com menos de 10

cm de espessura. Auséncia de gleizacde-expressiva-horizonte glei dentro de
50 cm da superficie do solo.
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NEOSSOLOS REGOLITICOS

Solos sem contato litico ou litico fragmentario dentro de 50 cm a partir da
superficie, apresentando horizonte A ou histico sobrejacente a horizonte C
ou Cr. Admite um horizonte B em inicio de formacao, cuja espessura nao
satisfaz a nenhum tipo de horizonte B diagndstico.

Devem possuir, além disso, pelo menos um dos seguintes requisitos:

a) 4% ou mais de minerais primarios alterdveis (menos resistentes ao
intemperismo) na fracao areia total, porém referidos a 100 g de TFSA, em

algum horizonte dentro de 356200 cm a partir da superficie do solo;

b) 5% ou mais do volume da massa do horizonte A, C ou Cr, dentro de 358200
cm de profundidade, apresentando fragmentos de rocha semi-

intemperizada, saproélito ou fragmentos fermades—per—restos—daque
mantém a estrutura eriginal-da rocha {pseudemerfes}-que originou o solo.

NEOSSOLOS QUARTZARENICOS

Outros solos sem contato litico ou litico fragmentario dentro de 50 cm a partir
da superficie, com sequéncia de horizontes A-C, porém apresentando textura
arenosa (classe textural areia ou areia franca) em todos os horizontes até; e
minime; a profundidade de 458200 cm a partir da superficie do solo ou até
um contato litico ou litico fragmentario. Sao essencialmente quartzosos,
tendo, nas fracOes areia grossa e areia fina, 95% ou mais de quartzo,
calcedbnia e opala e praticamente auséncia de minerais primariesfacilmente
alterdveis (menos resistentes ao intemperismo). Admitem a presenca de
lamelas de classe textural francoarenosa ou mais fina, desde que nao

atendam aos critérios para horizonte B textural.
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Classes do 32 nivel categorico (grandes grupos)

2. NEOSSOLOS FLUVICOS

2.4 NEOSSOLOS FLUVICOS Psamiticos

Solos com predeminio—da textura arenosa dentre—dena maior parte dos
primeiros 150 cm a partir da superficie do solo, admitindo textura—média
classe textural francoarenosa em um ou mais horizontes ou camadas.

3. NEOSSOLOS REGOLITICOS

3.1 NEOSSOLOS REGOLITICOS Psamiticos

Solos com predeminio—da textura arenosa—dentre—de na maior parte dos
primeiros 150 cm a partir da superficie do solo, admitindo textura—média
classe textural francoarenosa em um ou mais horizontes ou camadas, e
auséncia de saprolito (horizonte ou camada Cr e/ou Cr/R) dentro de 50 cm a
partir da sua superficie. Apresentam 4% ou mais de minerais alteraveis na
fracdo areia total, mas referida a fracao TFSA. Cores claras ou esbranquicadas
sao tipicas desses solos.

3.3 NEOSSOLOS REGOLITICOS Carbonaticos

Solos com carater carbonatico em um ou mais horizontes ou camadas ou com
horizonte célcico, ambos dentro de 150 cm a partir da superficie do solo, sem
horizonte A chernozémico.

Classes do 42 nivel categdrico (subgrupos)

3.1 NEOSSOLOS REGOLITICOS Psamiticos

3.1.5 NEOSSOLOS REGOLITICOS Psamiticos lamélicos

Solos com carater lamélico dentro de 150 cm a partir da sua superficie.
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3.3 NEOSSOLOS REGOLITICOS Carbonaticos

3.3.1 NEOSSOLOS REGOLITICOS Carbonaticos leptofragmentarios

Solos com contato litico fragmentdrio a uma profundidade maior que 50 cm
e menor ou igual a 100 cm a partir da superficie do solo.

3.3.2 NEOSSOLOS REGOLITICOS Carbonaticos lépticos

Solos com contato litico a uma profundidade maior que 50 cm e menor ou
igual a 100 cm a partir da superficie do solo.

3.3.3 NEOSSOLOS REGOLITICOS Carbonaticos tipicos

Outros solos que ndo se enquadram nas classes anteriores.

4.1 NEOSSOLOS QUARTZARENICOS Hidromérficos

4.1.1 NEOSSOLOS QUARTZARENICOS Hidromorficos plintossélicos

Solos com carater plintico eu-herizenteplintico-em-posicio-nao-diaghéstica
para-Plintesseles dentro de 150 cm a partir da superficie do solo.

4.2 NEOSSOLOS QUARTZARENICOS Orticos
4.2.7 NEOSSOLOS QUARTZARENICOS Orticos plintossélicos

Solos com cardter plintico-eu-herizenteplintico-ermpeosicie-ndo-diagnostica
para-Plintesseles dentro de 150 cm a partir da superficie do solo.

4.2.9 NEOSSOLOS QUARTZARENICOS Orticos argissélieeslamélicos

textural,com carater lamélico dentro de 150 cm a partir da sua superficie-de
sels.
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Nitossolos

Refere-se ao Capitulo 13 do Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (Santos et
al., 2018).

Nitossolos sdo solos constituidos por material mineral, com 350 g kg ou mais
de argila, inclusive no horizonte A, que apresentam horizonte B nitico abaixo do
horizonte A dentro de 200 cm a partir da superficie do solo. O horizonte B nitico
apresenta argila de atividade baixa ou atividade alta conjugada com carater
aluminico, ambos na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA

e exclusive BC).

A policromia (variacdo expressiva de cor dentro de 150 cm a partir da
superficie-do-selever definicdo em Outros atributos),-cenferme-deseritaabaixe-deve

ser utilizada como critério adicional na distincdo entre Nitossolos e Argissolos
Vermelhos ou Vermelho-Amarelos nas situagcdes em que forem coincidentes asos
demais earacteristicasatributos, porém os Nitossolos nao apresentam policromia

dentro de 150 cm a partir da superficie do solo.
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Classes do 32 nivel categorico (grandes grupos)

11

1.2

1.3

1.4

2.1

2.2

NITOSSOLOS BRUNOS

NITOSSOLOS BRUNOS Aluminoférricos

Solos com cardter aluminico e teores de Fe,0; (pelo H,SO,4) de 150 g kgt a <
360 g kg de solo, ambos na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte
B (inclusive BA e exclusive BC).

NITOSSOLOS BRUNOS Aluminicos

Solos com carater aluminico na maior parte dos primeiros 100 cm do
horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

NITOSSOLOS BRUNOS Distroférricos

Solos com saturagao por bases < 50% e teores de Fe,0s (pelo H,SO,) de 150 g
kg a < 360 g kgt de solo, ambos na maior parte dos primeiros 100 cm do
horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

NITOSSOLOS BRUNOS Distroficos

Outros solos com saturagao por bases < 50% na maior parte dos primeiros
100 cm do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

NITOSSOLOS VERMELHOS

NITOSSOLOS VERMELHOS Ta Aluminicos

Solos com argila de atividade alta e carater aluminico na maior parte dos
primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

NITOSSOLOS VERMELHOS Aluminicos

Solos com carater aluminico na maior parte dos primeiros 100 cm do
horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).
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NITOSSOLOS VERMELHOS Distroférricos

Solos com saturacdo por bases < 50% e teores de Fe,;0s (pelo H,SO,4) de 150 g
kg a < 360 g kg de solo, ambos na maior parte dos primeiros 100 cm do

horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

NITOSSOLOS VERMELHOS Distréficos

Solos com saturagao por bases < 50% na maior parte dos primeiros 100 cm
do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

NITOSSOLOS VERMELHOS Eutroférricos

Solos com saturagao por bases > 50% e teores de Fe,0s (pelo H,SO,) de 150 g
kg a < 360 g kg de solo, ambos na maior parte dos primeiros 100 cm do
horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

NITOSSOLOS VERMELHOS Eutréficos

Outros solos com saturacao por bases = 50% na maior parte dos primeiros
100 cm do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

NITOSSOLOS HAPLICOS

NITOSSOLOS HAPLICOS Ta Aluminicos

Solos com argila de atividade alta e carater aluminico na maior parte dos
primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

NITOSSOLOS HAPLICOS Aluminicos

Solos com cardter aluminico na maior parte dos primeiros 100 cm do
horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

NITOSSOLOS HAPLICOS Distréficos

Solos com saturagao por bases < 50% na maior parte dos primeiros 100 cm
do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

NITOSSOLOS HAPLICOS Eutréficos

Outros solos com saturacao por bases = 50% na maior parte dos primeiros
100 cm do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).
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Classes do 42 nivel categdrico (subgrupos)

1.1 NITOSSOLOS BRUNOS Aluminoférricos

1.1.1 NITOSSOLOS BRUNOS Aluminoférricos rubricos humicos

Solos que apresentam simultaneamente horizonte A himico e carater rubrico
dentro dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

1.1.2 NITOSSOLOS BRUNOS Aluminoférricos rubricos

Solos com carater rubrico dentro dos primeiros 100 cm do horizonte B
(inclusive BA e exclusive BC).

1.2 NITOSSOLOS BRUNOS Aluminicos

1.2.1 NITOSSOLOS BRUNOS Aluminicos rubricos humicos

Solos que apresentam simultaneamente horizonte A himico e carater rubrico
dentro dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

1.2.2 NITOSSOLOS BRUNOS Aluminicos rubricos

Solos com carater rubrico dentro dos primeiros 100 cm do horizonte B

(inclusive BA e exclusive BC).

1.3 NITOSSOLOS BRUNOS Distroférricos

1.3.1 NITOSSOLOS BRUNOS Distroférricos rubricos humicos

Solos que apresentam simultaneamente horizonte A himico e carater rubrico
dentro dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

1.3.2 NITOSSOLOS BRUNOS Distroférricos rubricos

Solos com carater rubrico dentro dos primeiros 100 cm do horizonte B
(inclusive BA e exclusive BC).

1.4 NITOSSOLOS BRUNOS Distroficos

1.4.1 NITOSSOLOS BRUNOS Distroficos rubricos humicos
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Solos que apresentam simultaneamente horizonte A himico e carater rubrico

dentro dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA e exclusive BC).

1.4.2 NITOSSOLOS BRUNOS Distroficos rubricos

Solos com carater rubrico dentro dos primeiros 100 cm do horizonte B

(inclusive BA e exclusive BC).

2.5 NITOSSOLOS VERMELHOS Eutroférricos

2.5.3 NITOSSOLOS VERMELHOS Eutroférricos chernossdlicos
Solos com horizonte A chernozémico e argila de atividade = 20 cmol. kg de
argila na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA e

exclusive BC).

2.6 NITOSSOLOS VERMELHOS Eutroéficos

2.6.4 NITOSSOLOS VERMELHOS Eutroficos chernossdlicos
Solos com horizonte A chernozémico e argila de atividade = 20 cmol. kg de
argila na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA e

exclusive BC).

3.4 NITOSSOLOS HAPLICOS Eutréficos

3.4.3 NITOSSOLOS HAPLICOS Eutréficos chernossélicos

Solos com horizonte A chernozémico e argila de atividade > 20 cmol. kg de
argila na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA e

exclusive BC).
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Organossolos

Refere-se ao Capitulo 14 do Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (Santos et
al., 2018).

Organossolos sdao solos constituidos por material organico e que apresentam
horizonte histico, satisfazendo aos seguintes critérios:

a) 60 cm ou mais de espessura se 75% (expresso em volume) ou mais do
material organico consiste em tecido vegetal na forma de restos de ramos
finos, raizes finas, cascas de arvores etc., excluindo as partes vivas; ou

b) Saturacdao com dgua no maximo por 30 dias consecutivos por ano, durante
o periodo mais chuvoso, com horizonte O histico apresentando as
seguintes espessuras:

1) 20 cm ou mais, quando sobrejacente a um contato litico ou litico
fragmentario ou a uma herizente-efed-camada constituida por 90% ou
mais (em volume) de material mineral com didametro maior ou igual a 2
mm (cascalhos, calhaus e matacdes); ou

2) 40 cm ou mais quando sobrejacente a horizontes A, B efou C; ou

¢) Saturacdo com agua durante a maior parte do ano, na maioria dos anos, a
menos que artificialmente drenados, apresentando horizonte H histico
com espessura de 40 cm ou mais, quer se estendendo em se¢ao Unica a
partir da superficie do solo, quer tomado cumulativamente dentro dos 80

cm a partir da superficie.

Classes do 42 nivel categdrico (subgrupos)

2.1 ORGANOSSOLOS FOLICOS Fibricos

2.1.3 ORGANOSSOLOS FOLICOS Fibricos cambissolicos

Solos com horizonte B incipiente abaixe-do-horizente-histico-ou-horizonte-A
dentro de 150 cm a partir da sua superficie.

2.2 ORGANOSSOLOS FOLICOS Hémicos
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2.2.3 ORGANOSSOLOS FOLICOS Hémicos cambissélicos
Solos com horizonte B incipiente abaixe-do-horizente-histico-ou-horizonte-A

dentro de 150 cm a partir da sua superficie.

2.3 ORGANOSSOLOS FOLICOS Sapricos

2.3.3 ORGANOSSOLOS FOLICOS Sapricos cambissélicos

Solos com horizonte B incipiente abaixe-do-horizente-histico-ou-horizonte-A
dentro de 150 cm a partir da sua superficie (Antonello, 1983, p. 32 e 195,

perfil P3).
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Planossolos

Refere-se ao Capitulo 15 do Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (Santos et
al., 2018).

Planossolos sdo solos constituidos por material mineral com horizonte Aou E
seguido de horizonte B planico dentro de 200 cm a partir da superficie do solo.
Horizonte planico sem carater sédico perde em precedéncia taxonémica para os
horizontes plintico e concrecionario.

Classes do 22 nivel categoérico (subordens)

1 PLANOSSOLOS NATRICOS
Solos com horizonte planico e: a) carater sédico imediatamente abaixo de um
horizonte A ou E dentro de 200 cm a partir da superficie do solo; ou b) carater
sédico em um ou mais horizontes dentro de 150 cm a partir da sua superficie,
desde que a parte superior do horizonte B (inclusive BA ou BE) tenha a soma
de Mg?*+ Na* trocaveis > Ca?*+ H*(Reunido..., 1979, perfil PR} 17; Romero et
al., 2009, perfil 4).

Classes do 32 nivel categdrico (grandes grupos)

2 PLANOSSOLOS HAPLICOS

2.3 PLANOSSOLOS HAPLICOS Aluminicos

Solos com carater aluminico na maior parte do horizonte B (inclusive BA ou
BE e exclusive BC), dentro de 150 cm a partir da sua superficie. Quando o
horizonte B planico ocorrer abaixo de 150 cm de profundidade, deve-se
considerar a maior parte deste dentro de 200 cm a partir da superficie do
solo.

2.4 PLANOSSOLOS HAPLICOS Distréficos

Solos com saturacdo por bases < 50% na maior parte do horizonte B (Inclusive
BA ou BE e exclusive BC) dentro de 150 cm a partir da sua superficie. Quando
o horizonte B planico ocorrer abaixo de 150 cm de profundidade, deve-se
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considerar a maior parte deste dentro de 200 cm a partir da superficie do
solo.

2.5 PLANOSSOLOS HAPLICOS Eutréficos

Solos com saturacgao por bases = 50% na maior parte do horizonte B (Inclusive
BA ou BE e exclusive BC) dentro de 150 cm a partir da sua superficie. Quando
o horizonte B planico ocorrer abaixo de 150 cm de profundidade, deve-se
considerar a maior parte deste dentro de 200 cm a partir da superficie do solo
(Lemos, 1973, p. 250, perfil RS-109).

Classes do 42 nivel categdrico (subgrupos)

2.4 PLANOSSOLOS HAPLICOS Distroéficos

2.4.1 PLANOSSOLOS HAPLICOS Distréficos solédicos gleissélicos petroplinticos

Solos com carater solédico em um ou mais horizontes ou camadas e com
caracteres concrecionario e/ou litoplintico ou horizontes concrecionario e/ou
litoplintico dentro de 150 cm da superficie do solo e com horizonte glei
dentro dos primeiros 50 cm ou entre 50 cm e 100 cm, desde que precedido

por horizontes com predominio de cores acinzentadas.

2.5 PLANOSSOLOS HAPLICOS Eutréficos

2.5.9 PLANOSSOLOS HAPLICOS Eutréficos chernossoélicos

Solos com horizonte A chernozémico e argila de atividade > 20 cmol. kg de
argila na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA ou
BE e exclusive BC).
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Plintossolos

Refere-se ao Capitulo 16 do Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (Santos et
al., 2018).

Plintossolos s3ao solos constituidos por material mineral, apresentando
horizonte plintico, litoplintico ou concreciondrio em uma das seguintes condigdes:

a) Iniciando dentro de 40 cm da superficie; ou

b) Iniciando dentro de 200 cm da superficie quando precedidos de horizonte
glei ou imediatamente abaixo do horizonte A, E ou de outros horizontes
gue apresentem cores palidas, variegadas ou com mosqueados em
guantidade abundante.

Quando precedidos de horizontes ou camadas de coloragdao palida
(acinzentada ou amarelado-clara), estes deverdo ter cores eentradasnesmatizese
eremas—conforme os itens (a) e (b) definidos abaixo, podendo ocorrer ou nao
mosqueados de coloracdao desde avermelhada até amarelada.

Quando precedidos de horizontes ou camadas de coloragdo variegada, pelo
menos uma das cores deve satisfazer as condicdes dos itens (a) e (b) definidos
abaixo.

Quando precedidos de horizontes ou camadas com matriz de coloragao
avermelhada ou amarelada, mosqueados deverao ocorrer em quantidade
abundante (> 20% em volume) e apresentar matizes e cromas conforme itens (a) e
(b) definidos abaixo.

a) Matiz 5Y ou matizes mais acinzentados, esverdeados ou azulados; ou

b) Matizes 7,5YR, 10YR ou 2,5Y, com valor maior ou igual a 5 e com croma
menor ou igual a 4.
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Classes do 32 nivel categdrico (grandes grupos)

2. PLINTOSSOLOS ARGILUVICOS

2.1 PLINTOSSOLOS ARGILUVICOS Aluminicos
Solos com carater aluminico na maior parte dos primeiros 100 cm do
horizonte B efeu-C-(inclusive BA e exclusive BCeu-CA) (Jacomine, 1986, v. 1,
p. 424, perfil 90).

2.2 PLINTOSSOLOS ARGILUVICOS Distréficos
Solos com saturacdo por bases < 50% na maior parte dos primeiros 100 cm
do horizonte B efeu-E-(inclusive BA e exclusive BCeu-CA).

2.3 PLINTOSSOLOS ARGILUVICOS Eutréficos

Solos com saturacao por bases > 50% na maior parte dos primeiros 100 cm
do horizonte B efeu-C-(inclusive BA e exclusive BCeu-CA).

3. PLINTOSSOLOS HAPLICOS

3.2 PLINTOSSOLOS HAPLICOS Aluminicos
Solos com cardter aluminico na maior parte dos primeiros 100 cm do
horizonte B efou C (inclusive BA ou CA e exclusive BC).

3.3 PLINTOSSOLOS HAPLICOS Distréficos

Solos com saturacdo por bases < 50% na maior parte dos primeiros 100 cm
do horizonte B efou C (inclusive BA ou CA e exclusive BC) (Reunido..., 1995,
p. 28, perfil 5-ES).

3.4 PLINTOSSOLOS HAPLICOS Eutréficos

Solos com saturagao por bases > 50% na maior parte dos primeiros 100 cm
do horizonte B efou C (inclusive BA ou CA e exclusive BC).
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Classes do 42 nivel categorico (subgrupos)

1.2 PLINTOSSOLOS PETRICOS Concreciondrios

1.2.5 PLINTOSSOLOS PETRICOS Concrecionarios solédicos abrupticos vertissolicos

Solos com carater solédico em um ou mais horizontes ou camadas e com
horizonte vértico em posicao nao diagndstica para Vertissolos ou com carater
vértico em um ou mais horizontes ou camadas, ambos dentro de 150 cm a

partir da sua superficie, e mudanca textural abrupta (Silva et al., 2020, perfil
MA-12).

2.1 PLINTOSSOLOS ARGILUVICOS Aluminicos

2.1.1 PLINTOSSOLOS ARGILUVICOS Aluminicos saproliticos

Solos com horizonte Cr e auséncia de contato litico ou litico fragmentario,
todos dentro de 100 cm a partir da superficie do solo.
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Vertissolos

Refere-se ao Capitulo 17 do Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (Santos et
al., 2018).

Vertissolos sdao solos constituidos por material mineral com horizonte vértico
iniciando dentro de 100 cm a partir da superficie e relagao textural insuficiente para
caracterizar um horizonte B textural dentro de 200 cm a partir da superficie do solo.

Além disso, devem atender aos seguintes requisitos:

a) Teor de argila, apds mistura e homogeneizacao do material de solo, nos
20 cm superficiais, de no minimo 300 g kg-*de solo;

b) Fendas verticais no periodo seco com pelo menos 1 cm de largura,
iniciando na superficie e atingindo, no minimo, 50 cm de profundidade,
exceto no caso de solos rasos, onde o limite minimo é de 30 cm de
profundidade;

¢) Auséncia de material-com-contato litico ou litico fragmentario, horizonte
petrocdlcico ou duripa dentro dos primeiros 30 cm a partir da superficie;

d) Em dareas irrigadas ou mal drenadas (sem fendas aparentes), o coeficiente
de expansao linear (COLE) deve ser igual ou superior a 0,06 ou a

expansibilidade linear é de 6 cm ou mais; e

e) Auséncia de qualquer tipo de horizonte B diagndstico acima do horizonte

vértico.

Classes do 42 nivel categdrico (subgrupos)

1.3 VERTISSOLOS HIDROMORFICOS Silicos

1.3.1 VERTISSOLOS HIDROMORFICOS Salicos tiénicos

Solos com horizonte sulfurico ou materiais sulfidricos a profundidades
maiores que 100 cm e menores ou iguais a 150 cm a partir da superficie do

solo.
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2.3 VERTISSOLOS EBANICOS Orticos

2.3.2 VERTISSOLOS EBANICOS Orticos gleissélicos

Solos com horizonte glei dentro de 100 cm a partir da sua superficie desde
gue nao atendam aos requisitos para Vertissolos Hidromorficos.

3.1 VERTISSOLOS HAPLICOS Carbonaticos

3.1.4 VERTISSOLOS HAPLICOS Carbonaticos gleissélicos

Solos com horizonte glei dentro de 100 cm a partir da sua superficie desde
gue ndo atendam aos requisitos para Vertissolos Hidromorficos.

3.2 VERTISSOLOS HAPLICOS Sédicos

3.2.4 VERTISSOLOS HAPLICOS Sédicos gleissolicos

Solos com horizonte glei dentro de 100 cm a partir da sua superficie desde
gue ndo atendam aos requisitos para Vertissolos Hidromorficos.

3.3 VERTISSOLOS HAPLICOS Salicos

3.3.4 VERTISSOLOS HAPLICOS Salicos gleissélicos

Solos com horizonte glei dentro de 100 cm a partir da sua superficie desde
gue ndo atendam aos requisitos para Vertissolos Hidromorficos.

3.4 VERTISSOLOS HAPLICOS Orticos

3.4.3 VERTISSOLOS HAPLICOS Orticos saproliticos hipocarbonaticos

Solos com carater hipocarbonatico em um ou mais horizontes ou camadas
dentro de 150 cm e com horizonte Cr e auséncia de contato litico ou litico
fragmentario dentro de 100 cm a partir da superficie do solo (Silva et al., 2020,
perfil MA-09).

3.4.7 VERTISSOLOS HAPLICOS Orticos gleissélicos

Solos com horizonte glei dentro de 100 cm a partir da sua superficie desde
gue nao atendam aos requisitos para Vertissolos Hidromorficos.
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Definigdes provisdrias para 52 e 6° niveis
categoricos (familias e séries)

Refere-se ao Capitulo 18 do Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (Santos et
al., 2018).

O 52 e o 62 niveis categoéricos sao utilizados para atender a funcgdes
pragmaticas. As caracteristicas diferenciais e as propriedades que afetam o uso e o
manejo do solo para fins diversos devem ser priorizadas para a classificacdao nesses
dois niveis categoricos.

Classes do 52 nivel categdrico (familias)

A seguir, sdo apresentadas caracteristicas/propriedades a serem empregadas
na classificacao de solos no 52 nivel categdrico nos casos em que houver pertinéncia,
ou seja, naqueles requeridos pelas classes do 42 nivel, quer seja complementando
informacdes fornecidas nos niveis categdricos mais elevados, quer seja adicionando

novas informacdes relevantes para fins utilitarios.

E importante observar que n3o ha obrigatoriedade de uso das classes de 52
nivel categorico e que nem todas as caracteristicas/propriedades sdo aplicaveis a
todas as classes de solos. O seu uso deve ser definido pelas especificidades do
levantamento de solos sempre que os dados estiverem disponiveis ou que as
analises se fizerem necessarias. Na classificacao dos solos, as caracteristicas
utilizadas para identificacdo do 52 nivel categdrico devem ser acrescentadas apds a
designacado do 42 nivel categdrico e separadas desta e entre si por virgula.

Solos minerais

Para solos de constituicao mineral, sao utilizadas as seguintes caracteristicas
diferenciais:

e Grupamento textural.
e Subgrupamento textural.
e Distribuicdo de cascalhos no perfil.

e Constituicao esquelética do solo.

e Tipo de horizonte diagndstico superficial.
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Prefixos epi-, epimeso-, meso-, mesoendo- e endo-.
Saturacao por bases.

Saturacao por aluminio.

Mineralogia.

SubgrupamenteSubclasse de atividade da fragao argila.
Teor de 6xidos de ferro.

Propriedades andicas.

Subgrupamento textural®®

O subgrupamento textural é utilizado em substituicdo ao grupamento

textural quando informagdes mais detalhadas se fazem necessarias.

Pode ser empregado em substitui¢ao ao grupamento textural nas classes dos

Espodossolos, Latossolos psamiticos, Neossolos Flivicos Psamiticos, Neossolos

Regoliticos, Neossolos Quartzarénicos, assim como para as classes de 42 nivel

categorico arénicos e espessarénicos (utilizadas para os Argissolos, Luvissolos,

Planossolos e Plintossolos).

Pode ser utilizado também nas classes de solo que apresentem textura

arenosa e/ou média (em notagdo simples, bindria ou ternaria).

Divide-se de acordo com os seguintes critérios (guia na Figura 1):

Textura muito arenosa — compreende a classe textural areia.
Textura arenosa-média — compreende a classe textural areia franca.

Textura média-arenosa — compreende a classe textural francoarenosa,
com mais de 520 g kg de areia.

Textura média-argilosa— compreende a classe textural franco-
argiloarenosa.

Textura média-siltosa — tem composi¢ao granulométrica com menos de
350 g kg de argila e mais de 458200 g kg de areia, excluidas as classes
texturais areia, areia franca, franco-argiloarenosa e francoarenosa com
mais de 520 g kg! de areia.

%6 Em fase de validag3o.
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e Textura siltosa-média — tem composi¢ao granulométrica com menes-de
350 g kg*t-deargiamais de 400 g kg! de silte e menes-de 350200 g kg ou
menos de areia.

e Textura argilosa-média — tem composicdo granulométrica com 400 g kg™

ou menos de silte e eonteddo-de—argia-entre 350 g kg e 600 g kgt de
argila.

e Textura muito argilosa — tem composicao granulométrica com teor de
argila superior a 600 g kg

Argilosa-média

Muito
arenosa

Média-siltosa

-t ittt 1t > 1T T 17 171"/
1000 900 800 700 600 500 400 300 200 100 0

Contelido de Areia (g kg ™)

Figura 1. Guia para subgrupamento de classes de textura.
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Em solos com classes de subgrupamentos texturais varidveis em
profundidade, deve-se considerar a secdo de controle que define a classe de solo no
nivel categodrico de ordem, admitindo-se no maximo uma notacgao ternaria.

Prefixos epi-, epimeso-, meso-, mesoendo- e endo-

Os prefixos epi-, epimeso-, meso-, mesoendo- e endo- devem ser utilizados
para indicar a profundidade de ocorréncia de alguns atributos, exceto quando ja
indicado em nivel categérico mais elevado. N3ao se deve utilizar estes prefixos,
apenas a designacao do atributo, quando este iniciar dentro dos primeiros 50 cm e
se estender a profundidades maiores que 100 cm da superficie do solo, em uma
secao continua ou intercalada. Exemplos: tiomérfico (Reunido..., 1995, p. 45, perfil
IV RCC - 8 ES), acrico (Reunido..., 2005, p. 46, perfil VIl RCC - 6 MG; Lumbreras et al.,
2019, RO-15).

O prefixo epi- é utilizado para designacdao de atributo que ocorre,
exclusivamente, na parte superficial e/ou dentro do solo até a profundidade maxima
de 50 cm (em uma se¢do continua ou intercalada). Exemplos: “epilitoplintico”,
“epiconcreciondrio”,  "epicarbonatico", "epissalino",  "epi-hipocarbonatico",
"epissolddico”, ‘"epidurico", epifragipanico"”, "epirreddxico", "epialuminico",

”on n o«

“epialico”, "epidistrofico"”, “epieutrofico”.

O prefixo epimeso- é utilizado para designacdo de atributo que se inicia em
profundidade inferior a 50 cm e estende-se até no maximo de 100 cm a partir da
superficie do solo (em uma secdo continua ou intercalada). Exemplos:
"epimesolitoplintico", “epimesoconcrecionario”, "epimesocarbonatico",
"epimesossalino”, "epimeso-hipocarbonatico", "epimesossolddico”,
"epimesodurico"”, "epimesofragipanico"”, "epimesorreddxico"”, “epimesoalico”,

n u

"epimesodistrofico”, “epimesoeutrofico”.

O prefixo meso- é utilizado para designacao de atributo que ocorre,
exclusivamente, entrea profundidades maiores que 50 cm e menores ou iguais a 100

cm a partir da superficie do solo (em uma secdo continua ou intercalada).-B-atribute

crf—osabee——ea——superflele—de—<cels. Exemplos:

“mesoconcrecionario”, “mesocarbonatico”, “mesossalino”, "meso-
hipocarbonatico", "mesossolédico", "mesodurico", "mesofragipanico”,
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"mesorreddxico", “mesoaluminico”, “mesoalico”, "mesodistrofico”,
“mesoeutroéfico”.

O prefixo mesoendo- é utilizado para designacao de atributo que se inicia a
profundidades maiores que 50 cm e menores ou iguais a 100 cm e estende-se a
profundidades maiores que 100 cm a partir da superficie do solo (em uma secdo

continua ou intercalada). Exemplos: "mesoendossaprolitico”,
"mesoendolitoplintico”, “mesoendoconcrecionario”, "mesoendotiomorfico",
"mesoendocarbonatico”, "mesoendossddico”, "mesoendossalico",
"mesoendossalino", "mesoendo-hipocarbonatico” "mesoendossolddico”,
"mesoendodurico", "mesoendofragipanico”, "mesoendorreddxico”,
"mesoendoacrico", "mesoendoaluminico”, “mesoendoalico”,

"mesoendodistréfico”, “mesoendoeutrofico”.

O prefixo endo- é utilizado para designacao de atributo que ocorre a partir de
profundidades maiores que 100 cm e menores ou iguais a 200 cm, podendo se
estender a profundidades maiores que 200 cm a partir da superficie do solo. O
atributo considerado pode ocorrer em uma secdo continua ou intercalada, porém a
partir de 100 cm abaixo da superficie do solo. Exemplos: "endofragmentario”,
“endolitico”,  “endossaprolitico”,  “endolitoplintico”,  “endoconcrecionario”,
“endocarbonatico”, “endossodico”, “endossalico”, “endossalino”, "endossoldodico”,
"endo-hipocarbonatico”, "endodurico", "endofragipanico”, "endorreddxico",

n u ” o« n o«

"endodacrico", “endoaluminico”, “endoalico”, “endoeutroéfico”.

Tendo em vista as peculiaridades da area de estudo, uso e manejo do solo,
admite-se incorporar outros atributos do solo e/ou adequar a secdo de controle aqui
proposta. Nesses casos, as alteracdes devem ser relatadas na metodologia do
trabalho.

Saturag¢ao por bases

Utilizada para todas as classes de solo, exceto para as que ja a consideram em
nivel categdrico mais elevado. A orientacdo é utilizar, quando pertinente, os prefixos

epi-, epimeso-, meso-, mesoendo- e endo- conforme definidos anteriormente.
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Saturagao por aluminio

Utiliza-se o termo “dlico” quando a saturag¢do por aluminio [(100 Al*3/ (S +
Al+3)] é > 50%, associada a um teor de aluminio extraivel > 0,5 cmol. kg* de solo.

O termo “dlico” deve ser aplicado na denominacdo da classe cujo carater
aluminico ndo tenha sido aplicado em nivel categdrico mais alto. A orientacdo é
utilizar, quando pertinente, os prefixos epi-, epimeso-, meso-, mesoendo- e endo-

conforme definido anteriormente.

Mineralogia

A mineralogia refere-se a qualificacdo e a quantificacdo da constituicao
mineraldgica das fracGes areia (grossa e fina), silte e argila.

Esta caracteristica deve ser considerada na maior parte do horizonte B
(inclusive BA e exclusive BC) ou no horizonte C (inclusive CA), quando nao existe B,
dentro da secdo de controle que define a classe.

A qualificagdo mineraldgica é definida pela predominancia dos minerais
constituintes do solo, sendo utilizados os termos e definigdes abaixo:

a) Na fracdo areia dos solos (= 0,05 mm até 2 mm de diametro),
principalmente nos solos de textura média e arenosa, se houver
informacdes sobre mineralogia, pelo menos semiquantitativas, os termos
a seguir podem ser usados para destacar informacdes sobre predominio

de minerais facilmente alteraveis ou nao.

1) Micdcea — presenca de micas em quantidade igual ou superior a 15% do
volume do solo.

2) Anfibolitica — presencga de anfibdlios em quantidade igual ou superior a
15% do volume do solo.

3) Feldspatica — presenca de feldspatos em quantidade igual ou superior a

15% do volume do solo.
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Pode ser utilizada para Cambissolos, Chernossolos, Gleissolos, Luvissolos,
Neossolos (a excecdo dos Neossolos Quartzarénicos), Nitossolos, Planossolos,
Plintossolos e Vertissolos.

b) Nas fragcdes < 0,002 mm (minerais da fracao argila), devem ser empregados
para os Latossolos, quando existir a informagao, os seguintes

qualificativos:

1) Cauliniticos — com predominancia de argilominerais do grupo da
caulinita. S3o utilizados como referéncia (Resende; Santana, 1988) os

seguintes valores de Ki e Kr para as classes:
e Cauliniticos — Ki> 0,75 e Kr > 0,75.
¢ Cauliniticos-oxidicos — Ki > 0,75 e Kr £0,75.

2) Gibbsiticos — com predominancia de gibbsita. Sao utilizados como
referéncia os seguintes valores de Ki e Kr (Kdmpf et al., 1988; Ker, 1995):

¢ Gibbsiticos-oxidicos — Ki < 0,75 e Kr <0,75.

3) Oxidicos — com predominancia de 6xidos de ferro e aluminio (Kr £0,75),

gue podem ser subdivididos em hematiticos e goetiticos.

Se houver informacdes sobre mineralogia da argila, pelo menos
semiquantitativas, os termos acima podem ser usados também para Argissolos,

Cambissolos e Plintossolos.

SubgrupamentoeSubclasse de atividade da fragdo argilal?”)

Este critério pode ser aplicado quando a separagao subsequente da
atividade de argila for relevante, mesmo para aquelas que, por definicao, forem de
atividade baixa (Latossolos) ou alta (Chernossolos, Luvissolos e Vertissolos).

Devem ser adotadas as seguintes classes:

e Atividade muito baixa (Tmb) — valor menor que 8 cmol. kg de argila.

> Em fase de validac3o.



130 DOCUMENTOS 238

e Atividade moderadamente baixa (Tmob) —valor entre 8 cmol. kg* e menos
que 17 cmol. kg de argila.

e Atividade média (Tm) — valor entre 17 cmol. kg e menos que 27 cmol. kg
Lde argila.

e Atividade moderadamente alta (Tmoa) — valor entre 27 cmol. kg e menos
gue 40 cmol. kg de argila.

e Atividade muito alta (Tma) — valor igual ou superior a 40 cmol. kg?! de
argila.

Esta caracteristica deve ser considerada na maior parte do horizonte B
(inclusive BA e exclusive BC) ou no horizonte C (inclusive CA), quando nao existe B,
dentro da secdo de controle que define a classe. Deve-se utilizar o simbolo para

definir e-subgrupamentea-a subclasse de atividade da argila na classificagcdao do solo.
Este critério ndo é utilizado para solos de classes texturais areia e areia franca.

Teor de 6xidos de ferro

O teor de 6xidos de ferro deve ser aplicado na denominacao das classes em
gue este carater ainda ndo tenha sido considerado para distingdo em nivel categdrico
mais alto. Diante disso, podem ser utilizados nas classes dos Argissolos, Cambissolos,
Chernossolos, Latossolos, Neossolos Litdlicos, Neossolos Regoliticos, Nitossolos e
Plintossolos.

Esta caracteristica deve ser considerada na maior parte do horizonte B
(inclusive BA e exclusive BC) ou no horizonte C (inclusive CA), quando ndo existe B,
dentro da secao de controle que define a classe.

Consultar as definicdes no Capitulo 1 (p. 42).

Propriedades andicas
Este atributo deve ser considerado quando ocorre em um ou mais sub-

horizontes do O histico.

O termo "andico" deve ser aplicado na denominac¢ao das classes em-gue-esta

propriedade-ocorrePodeserutilizade-para-dos Cambissolos Histicos e Organossolos

Félicos.
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Consultar as definicdes no Capitulo 1 (p. 42).

Classes do 62 nivel categorico (séries)

O 62 nivel -categérico ainda estd em fase de discussdo. As
caracteristicas/propriedades que poderdo ser empregadas na classificacdo de solos
devem estar diretamente relacionadas com o crescimento das plantas,
principalmente no que concerne ao desenvolvimento do sistema radicular, as
relacdes solo-dagua-planta e as propriedades importantes nas interpretacdes nas
areas de Engenharia e Geotecnia. As diferencas de caracteristicas e propriedades
dentro de uma familia que afetam o uso e o manejo do solo devem ser consideradas
na identificacao do 62 nivel, para facilitar interpretagcdes quantitativas sobre uso e

manejo dos solos, seja agricola ou nao agricola.

Embora ainda nao definido conceitualmente, sdao sugeridas a seguir algumas
caracteristicas/propriedades para diferenciar classes no 62 nivel categorico.

Solos minerais

Em solos de constituicdo mineral, para o 62 nivel, embora ainda em fase de
discussao, podem ser utilizadas as seguintes caracteristicas e propriedades:

e Tipo, espessura e sequéncia dos horizontes.

e Estrutura.

e Cor, mosqueado.

e Drenagem interna do perfil (Anexo B, p. 314).

o Textura{a<Classe textural de horizontes superficiais e subsuperficiais}.
e Consisténcia.

e (Caracteristicas especiais pedogenéticas ou decorrentes do uso do solo,
como compactagdo e adensamento.

e Teor de matéria organica.
e Porcentagem de fragmentos de rochas no solo.

e Relagbes proporcionais entre determinados componentes (por exemplo, a
proporc¢ao da areia grossa em relagao a areia fina, da areia muito fina em
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relacdo a areia fina) determinando diferencas de porosidade e de retengao
de agua.

e Atributos relacionados a disponibilidade de ar e dgua do solo(?8).

8 Foi proposta a utilizagdo de classes em fungdo de atributos fisico-hidricos do solo de acordo com nomenclatura
especifica (Ottoni Filho, 2003; Macedo et al., 2005).
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Consideracgoes finais

O presente documento divulga as propostas de mudangas no SiBCS ja
discutidas e acordadas no ambito do Comité-Executivo Nacional de Classificacdo de
Solos (CE). Tais mudancas estdo disponiveis para testes e validacdo pelos usudrios.
No entanto, ndo objetivam substituir a edicdo em uso do SiBCS, mas sim permitir
criticas e sugestdes por parte dos usudrios, as quais serao avaliadas para a
elaboracdo da proxima edicdao do SiBCS. Muitas das mudancas dizem respeito a
especificacdo de qual ou quais horizontes intermediarios nao devem ser
considerados na classificagcdo dos solos na chave de identificacdo de classes. Embora
tal mudanca pareca insignificante ou irrelevante, a auséncia daquela informacao
pode alterar completamente a classificacdo do solo, inclusive em nivel de ordem
taxonO6mica, dependendo se o classificador o considera ou nao na classificagao de
determinado perfil de solo. Outras dizem respeito a inser¢cao de novos atributos
diagnodsticos, como o carater lamélico, por exemplo, cuja criacdo estd
necessariamente atrelada a criacao também de novas classes, no caso, de 4° nivel
categorico, recebendo 1a a designacao de lamélico.

Qualquer proposta de alteragdao no SiBCS, como em outros sistemas
taxondmicos, deve ser avaliada com muita cautela e considerando-se o sistema
como um todo, ja que sdo estruturados em forma de chaves taxon6micas baseadas
em regras rigidas sobre a especificacao e a definicao ou a conceituacao de atributos
diagnosticos. Tais regras devem ser necessarias e suficientemente claras a fim de se
evitar interpretagdes subjetivas ou ambiguas por parte dos usuarios. Na maioria das
vezes, as imperfeicdes em um sistema taxondmico s6 sdao descobertas por
profissionais afeitos a sua area de conhecimento, utilizando-o no seu dia a dia de
trabalho para a classificagao do objeto estudado.

As presentes propostas de mudangas e outras vindouras poderdao ser
acessadas na homepage https://www.bdpa.cnptia.embrapa.br/consulta/.
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Anexo A

Métodos de analises de solos adotados pela
Embrapa Solos

Refere-se ao Anexo D do Sistema Brasileiro de Classifica¢do de Solos (Santos
et al., 2018).

Os métodos analiticos abaixo expostos seguem o Manual de métodos
de andlise de solo (Claessen, 1997; Teixeira et al., 2017).

As determinacdoes sdo feitas na terra fina seca ao ar (TFSA),
proveniente do fracionamento subsequente a preparacdao da amostra. No
entanto, os resultados obtidos para as amostras sao multiplicados pelos
respectivos fatores de umidade para expressar os valores a 105 °C (terra fina
seca em estufa — TFSE). Excetuam-se as determinacdes e expressao dos
resultados de: calhaus e cascalhos; terra fina; densidade do solo; cdlculo da
porosidade; condutividade elétrica no extrato de saturacdo; mineralogia de
calhaus, cascalhos, areia grossa, areia fina e argila; equivalente de CaCOs,
guando cabivel a determinagdao na amostra total (terra fina + cascalhos +
calhaus); carbono organico, quando determinado na amostra total,
pertinente a horizontes de constituicdo organica (O, H); e, ocasionalmente,
pH referente a material em condi¢cdes de umidade natural, sem dessecacao,
pertinente a solos com expressao de tiomorfismo.

e Fragdao = 2 mm (cascalhos e calhaus) e < 2 mm (terra fina) —
secagem da amostra total, destorroamento com rolo de madeira,
tamisagao em peneira de furos circulares de 2 mm; porcentagem
por peso por determinagdo gravimétrica.

e Soma perde bases (valor S) — calculo do somatdrio dos cations
trocaveis Ca?*, Mg?, K* e Na* obtidos das determinagdes

anteriores.
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Relagées moleculares SiO,/Al,0; (indice Ki), SiO,/Al,Os + Fe,03
(indice Kr) e Al203/Fe203(29 — célculo baseado nas determinagdes

acima.

Ferro extraivel com oxalato (“amorfo”) — extraido com oxalato
acido de amobnio e determinado por espectrometria de absorcao
atémica ou ICP-OES. O valor é expresso na forma de Fe,0s ou Fe.
Esta ultima forma é comumente representada pelo simbolo Feo.

Analise mineraldgica de graos (fragOes areia e mais grosseirasas)
— identificacdo e caracterizacdo dos constituintes minerais,
litofragmentos, nddulos e concrecdes com emprego de lupa
binocular e microscépio petrografico. Ocasionalmente e de forma
complementar, sao utilizados microtestes quimicos para a
identificacao de 6xidos de manganés e carbonatos ou testes fisicos
para investigar a presenca ou nao de minerais magnéticos.
Ocasionalmente também pode ser usada a difracao de raios X para
confirmar a identificagao de minerais.

» fndices da proporcio global de constituintes (Si, Al, Fe) dos minerais secundarios componentes da terra fina
acrescidos da eventual presenga de magnetita e ilmenita.
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