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RESUMO: Bactrocera carambolae Drew
& Hancock, 1994 (Diptera: Tephritidae:
Dacinae) ou mosca-da-carambola € um
inseto-praga originario do Sul da Asia. Seu
primeiro registro na América do Sul foi em
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1975 (Paramaribo, Suriname) e a primeira detec¢éo no Brasil em 1996 (Oiapoque, estado do
Amapa (AP)). Ainda hoje a mosca-da-carambola é praga quarentenaria presente (PQP) no
Brasil, com ocorréncias em algumas areas dos estados do AP, Para (PA) e Roraima (RR), sob
acoes de controle oficial realizadas pelo Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento
(MAPA). Este trabalho apresenta os zoneamentos territoriais mensais de areas brasileiras
favoraveis ao maior desenvolvimento de Bactrocera carambolae, com base em médias de
fatores abidticos (temperaturas e umidades relativas), tanto aqueles registrados no pais
para o periodo de 2009 a 2018 como também os que conferem ao inseto-praga seu melhor
desenvolvimento de fases de seu ciclo de vida e geragdo de numero de descendentes. Os
cultivos hospedeiros da praga aqui considerados foram acerola, caju, carambola, goiaba,
manga, pitanga, laranja, tangerina e tomate. Com base na analise dos resultados dos
zoneamentos mensais obtidos foram identificadas as microrregides estaduais potencialmente
favoraveis ao maior desenvolvimento de B. carambolae e, portanto, a ocorréncia de picos
populacionais, bem como suas respectivas quantidades de municipios passiveis de serem
acometidos. Os municipios favoraveis mensalmente, por respectiva microrregiao estadual,
foram nominados para os estados com é&reas sob controle oficial, disponibilizando a
informacéo de periodos do ano sujeitos as maiores populagdes de B. carambolae. Do mesmo
modo, analises por regides geograficas do pais foram disponibilizadas.
PALAVRAS-CHAVE: praga quarentenaria; mosca-das-frutas; defesa fitossanitaria;
geoprocessamento; Brasil

MONTHLY TERRITORIAL ZONINGS OF BRAZILIAN AREAS MOST FAVORABLE
FOR THE DEVELOPMENT OF Bactrocera carambolae

ABSTRACT- Bactrocera carambolae Drew & Hancock, 1994 (Diptera: Tephritidae: Dacinae)
or carambola fruit fly is an insect-pest native from Southern Asia. Its first record in South
America was in 1975 (Paramaribo, Suriname) and its first detection in Brazil in 1996
(Oiapoque, Amapa state (AP)). Until currently, carambola fruit fly is a present quarantine pest
(PQP) in Brazil, with occurrences registered in some areas of the states of AP, Para (PA), and
Roraima (RR), which are under official controlling actions conducted by the Brazilian Ministry
of Agriculture, Livestock and Supply (Mapa). This work presents the monthly territorial zonings
of Brazilian areas favorable for the better development of Bactrocera carambolae, based on
averages of abiotic factors (temperatures and relative humidities), both those registered in
the country during the period of 2009 to 2018 and those which promote the insect-pest better
development of life cycle phases and of number of offsprings. The pest host crops considered
were Barbados cherry, cashew, starfruit, guava, mango, Surinam cherry, orange, tangerine,
and tomato. Based on the analysis of the results of monthly zonings, it was identified the state
microregions potentially favored for the better development of B. carambolae, and, therefore,
for the populational outbreaks, as well as their respective quantities of municipalities likely
to be affected. The monthly favorable municipalities, by respective state microregions, were
nominated for the states with areas under official control, providing information on periods
of the year subjected to the largest populations of B. carambolae. Likewise, analyses by
geographical regions of the country were made available.

KEYWORDS: quarantine pest; fruit flies; phytosanitary defense; geoprocessing, Brazil.
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11 INTRODUCAO

As moscas-das-frutas sdo as principais pragas da fruticultura mundial e seus danos
causam prejuizos anuais de cerca de um bilhdo de dolares (GODOY et al., 2011). Entre
as moscas-das-frutas, estd a Bactrocera carambolae Drew & Hancock, 1994 (Diptera:
Tephritidae: Dacinae), conhecida como mosca-da-carambola, que pertence ao complexo
Bactrocera dorsalis de moscas-das-frutas, que compreende outras 74 espécies (CLARCKE
et al., 2005). Nativa do Sul da Asia (Indonésia, Malasia e Tailandia), B. carambolae foi
relatada pela primeira vez na América do Sul em Paramaribo, no Suriname, em 1975
(LEMOS et al., 2014). Em 1996 o inseto foi detectado no municipio do Oiapoque, estado
do Amapa, e recebeu o status de Praga Quarentenaria Presente (PQP) (cuja denominacgéo
anterior dava-se por Praga Quarentenaria A2) (BRASIL, 1999). Ainda PQP, B. carambolae
continua sob ac¢bes do “Subprograma de Prevencéo, Contencéo, Supressao e Erradicacao
da praga Bactrocera carambolae” do Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento
(MAPA), conduzidas nos estados de Amapa, Roraima e Para (BRASIL, 2018; 2019). Trata-
se da unica espécie do género Bactrocera presente no Brasil. Monitoramentos em areas no
entorno dos estados com a presenca da praga, com maior numero de armadilhas quando
comparados a estados de baixo e médio risco, vém sendo realizados, dado que os estados
do Amazonas, Maranh&o, Mato Grosso e Tocantins foram indicados pelo MAPA como os de
alto risco para entrada e disperséo da praga (MAPA, 2020).

A importancia econémica da mosca-da-carambola esta relacionada nao sé aos
danos que ela pode causar aos frutos de seus cultivos hospedeiros, mas também as
restricdes quarentenarias impostas pelos mercados importadores (BARRETO et al., 2011).
O Brasil é o terceiro maior produtor de frutas do mundo, perdendo somente para a China e
a india (TOKARNIA, 2017), dispondo de area de cultivo superior a 2 milhdes de hectares e
producdo anual de aproximadamente 44 milhées de toneladas (PNDF, 2018). A fruticultura
brasileira € uma das mais diversificadas, com calendario de safra distribuido ao longo
do ano todo. Sua cadeia produtiva gera mais de 5 milhdes de empregos em areas onde
outras atividades de producéo de alimentos ndo seriam viaveis economicamente como, por
exemplo, o Semiarido brasileiro, atingindo a marca de 16% de todos os empregos dentro
do agronegdcio (PNDF, 2018).

O MAPA reconhece como de importancia econdmica para o Brasil as seguintes
espécies de plantas hospedeiras de B. carambolae: carambola (Averrhoa carambola),
goiaba (Psidium guajava), laranja da terra ou laranja amarga (Citrus aurantium), manga
(Mangifera indica), amendoeira ( Terminalia catappa), bacupari (Garcinia dulcis), caimito ou
abiu (Chrysophyllum cainito), caja ou tapereba ou caja-mirim (Spondia sluteaou S. mombin),
caju (Anacardium occidentale), fruta-pao (Artocarpus altilis), gomuto (Arenga pinnata), jaca
(Artocarpus integrifolia), jambo rosa (Syzygium samarangese), jambo d’agua ou jambosa
(Sypygium aqueum), jambo amarelo (Syzygium jambos), jambo vermelho (Syzygium
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malaccense), jujuba ou macéa-de-pobre (Ziziphus mauritiana), jujuba chinesa (Ziziphus
jujuba), laranja doce (Citrus sinensis), limao caiena ou bilimbi ou caramboleira-amarela
(Averrhoa bilimbi), pimenta picante ou pimenta-do-diabo (Capsicum annum), pitanga
vermelha (Eugenia uniflora), toranja ou toronja (Citrus paradisi), tangerina ou mexerica
ou ponca (Citrus reticulata Blanco), tomate (Solanumly copersicum ou Licopersicum
esculentum), ajuru ou guajuru (Chrysobalanus icaco), biriba (Rollinia mucosa), abiu
(Pouteria caimito), acerola (Malpighiae marginata), araca-boi (Eugenia stipitata), sapotilha
ou sapoti (Manilcara zapota), cutite (Pouteriam acrophylla), pimenta-de-cheiro (Capsicum
chinense), goiaba-araca (Psidium guineense), licania (Licania sp.), murici ou muruci
(Brysonima crassifolia) e ameixa-roxa (Syzygium cumini) (BRASIL, 2018).

O projeto “Estratégias para subsidiar acées de monitoramento e controle de insetos-
pragas presentes e quarentendarias ausentes no territorio brasileiro — Defesalnsetos”,
Embrapa SEG 40.18.03.007.00.00, previu a realizacéo de atividades de pesquisa também
voltadas para a elaboracao de zoneamentos territoriais de areas brasileiras mais favoraveis
ao desenvolvimento de Bactrocera carambolae; autorizagao de pesquisa emitida pelo DSV/
SDA-MAPA em 23/04/2019 por Oficio n. 28/2019/CGPP/DSV/DAS/Mapa (Processo SEI
n. 21000.050281/2018-59 SEI n. 7101489). Os resultados providos pelos zoneamentos
realizados auxiliariam os programas de contencao e controle da mosca-da-carambola.

Este trabalho capitulo apresenta os zoneamentos territoriais mensais de areas
brasileiras favoraveis ao maior desenvolvimento de Bactrocera carambolae, com base em
médias de fatores abidticos (temperaturas e umidades relativas), tanto aqueles registrados
no pais para o periodo de 2009 a 2018 como também os que conferem ao inseto-praga
seu melhor desenvolvimento de fases de seu ciclo de vida e geracdo de numero de
descendentes.

21 MATERIAL E METODOS

As analises geoespaciais para a identificacdo de areas em que ocorram condicdes
mais favoraveis a Bactrocera carambolae utilizaram as seguintes informacoes:

+  Hospedeiros da praga: acerola, caju, carambola, goiaba, manga, pitanga, laran-
ja, tangerina e tomate;

+  Condigdes climaticas que expressam favorabilidade ao maior desenvolvimento
desse inseto-praga: temperatura média (Tmed) de 25 a 27°C e umidade relativa
média (URmed) de 65 a 75% (DANJUMA et al., 2014).

+  Valores de produg¢des municipais das culturas hospedeiras, obtidas na Pesqui-
sa Agricola Municipal (PAM) para o ano de 2017 e no Censo Agropecuario de
2017 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), via Sistema IBGE
de Recuperacao Automatica (SIDRA).

+ Informagdes climéaticas (Tmed e URmed) obtidas no Banco de Dados Meteoro-
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l6gicos do INMET (BDMEP) /Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) para
cada um dos meses dos anos compreendidos no periodo de 2009 a 2018.

«  Malha municipal do pais de 2018 (IBGE, 2018).

Os zoneamentos mensais de areas brasileiras favoraveis ao maior desenvolvimento
de B. carambolae foram elaborados a partir de cruzamentos realizados em SIG ESRI ArcGIS
v.10.7, adotando Sistema de Referéncia SIRGAS 2000 e Sistema de Projecdo Codnica
Equivalente de Albers (IBGE, 2019). Os planos de informacgdes consideraram municipios
com presenca dos cultivos hospedeiros avaliados, as médias municipais mensais de Tmed
e URmed registradas nos meses abrangidos pelo periodo de 2009 a 2018, obtidas no
BDMEP/INMET. Os dados recuperados do INMET foram salvos em planilha do Microsoft
Excel (v. 2013) para viabilizar calculos de médias e desvios padroes das Tmed e das URmed
de cada més e anual. Posteriormente, foram convertidos para geodatabase no aplicativo
ArcGIS (versédo 10.7). Os dados intermediarios foram interpolados nesse aplicativo, por
método de cokrigagem em grade de pontos (100 km de distancia). Para a interpolagéo
dos desvios padrdes utilizou-se 0 método Inverse Distance Weighted (IDW), com fator de
ponderacéao igual a dois.

As condi¢des climéaticas que expressam maiores favorabilidades a B. carambolae
foram utilizadas na reclassificacao e, posteriormente, convertidas para poligonos de cada
variavel mensal. Os dados municipais de areas com os cultivos hospedeiros de B. carambolae
registrados em 2017, obtidas no SIDRA, foram disponibilizados em Planilhas Excel para
permitir unificar esses atributos a cada municipio do shapefile da malha municipal do pais
de 2018 (IBGE, 2018). Os cruzamentos foram realizados para cada més, separadamente,
onde as areas favoraveis a maior ocorréncia de B. carambolae foram quantificadas (em
Km?). Cada cruzamento mensal resultante disponibilizou o respectivo zoneamento mensal.
Posteriormente, o Microsoft Excel foi utilizado para tabular as informac¢des decorrentes
dos zoneamentos mensais, separadamente, bem como para obtencdo dos resultados
disponibilizados pelas analises decorrentes.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os zoneamentos territoriais mensais de areas favoraveis ao maior desenvolvimento
de B. carambolae no Brasil, considerando os cultivos hospedeiros de acerola, caju,
carambola, goiaba, manga, pitanga, laranja, tangerina e tomate, foram realizados e
apresentados (Figuras 1, 2 e 3).
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Municipios com plantio de hospedeiros em 2017 e com condi-

¢oes climaticas favoraveis, no més de Janeiro, a Bactrocera
carambolae, considerando o periodo de 2009 a 2018
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Municipios com plantio de hospedeiros em 2017 e com condi-
¢oes climaticas favoraveis, no més de Abril, a Bactrocera
carambolae, consi

derando o periodo de 2009 a 2018
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Figura 1. Zoneamentos territoriais de areas brasileiras mais favoraveis ao desenvolvimento de
Bactrocera carambolae nos meses de: a) janeiro; b) fevereiro; ¢) marco; e d) abril
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Municipios com plantio de hospedeiros em 2017 e com condi-
¢des climaticas favoraveis, no més de Maio, a Bactrocera

carambolae, considerando o periodo de 2009 a 2018
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¢des climaticas favoraveis, no més de Junho, a Bactrocera
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Municipios com plantio de hospedeiros em 2017 e com condi-
¢des climaticas favoraveis, no més de Agosto, a Bactrocera
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Figura 2. Zoneamentos territoriais de areas brasileiras mais favoraveis ao desenvolvimento de
Bactrocera carambolae nos meses de: a) maio; b) junho; c) julho; e d) agosto
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Figura 3. Zoneamentos territoriais de areas brasileiras mais favoraveis ao desenvolvimento de
Bactrocera carambolae nos meses de: a) setembro; b) outubro; ¢) novembro; e d) dezembro

Com base nesses zoneamentos mensais, as unidades da federagcdo, bem como
suas respectivas quantidades mensais de municipios aptos a maior ocorréncia da praga

por microrregides estaduais, foram determinadas e quantificadas (Tabelas 1 a 12).
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MICRORREGIOES ESTADUAIS APTAS A Bactrocera carambolae

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

ALAGOAS

Alagoana do Sertdo do S&o Francisco
Arapiraca

Batalha

Litoral Norte Alagoano
Maceié

Mata Alagoana

Palmeira dos indios

Penedo

Santana do Ilpanema

S&o Miguel dos Campos
Serrana do Sertdo Alagoano
Serrana dos Quilombos
Traipu

BAHIA

Alagoinha

Barra

Barreiras

Bom Jesus da Lapa
Boquira

Brumado

Catu

Cotegipe

Entre Rios

Euclides da Cunha
Feira de Santana
Guanambi
Ilhéus-Itabuna

Irecé

Itaberaba

Itapetinga

Jacobina

Jequié

Jeremoabo
Juazeiro

Livramento do Brumado
Paulo Afonso

Porto Seguro
Ribeira do Pombal
Salvador

Santa Maria da Vitdria
Santo Antonio de Jesus
Seabra

Senhor do Bonfim
Serrinha

Valenca

Vitdria da Conquista

Tabela 1. Quantidades de municipios aptos a Bactrocera carambolae por microrregides estaduais

de Alagoas e da Bahia.
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MICRORREGIOES ESTADUAIS APTAS A Bactrocera carambolae

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET QUT NOV DEZ

CEARA

Baixo Curu

Baixo Jaguaribe
Barro

Baturité

Brejo Santa
Canindé

Cariri

Caririacu

Cascavel

Chapada do Araripe
Charozinho

Careau

Fortaleza

Ibiapaba

lguatu

Ipu

ltapipoca

Lavrasda Mangaheira
Litoral de Aracati
Litoral de Camocim e Acarau
Medio Curu

Meédio Jaguaribe
Meruoca

Pacajus

Serra do Pereiro
Sertao de Cratéus
Sertao de Inhamuns
Sertao de Quixeramohim
Sohral

Uruburetama
Varzea Alegre

MARANHAO

Aglomeracéo urbana de S&o Luis
Alto Mearime Grajau

Baixo Parnaiba Maranhense
Caxias

Chapadadas Mangaheiras
Chapada do Alto Itapecuru
Chapadinha

Codo

Gerais de Balsas

Imperatriz

Lencgois Maranhenses
Meédio Mearim

Pindare

Porto Franco

Presidente Dutra

Tabela 2. Quantidades de municipios aptos a Bactrocera carambolae por microrregiées estaduais
do Ceara e do Maranhao.
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MICRORREGIOES ESTADUAIS APTAS A Bactroceracarambolae JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
PARAIBA

Brejo Paraibano

Cajazeiras

Campina Grande

Cariri Ocidental

Cariri Oriental

Curimatai Ocidental

Curimatai Oriental

Esperanga

Guarabira

ltabaiana

ltaporanga

Jodo Pessoa

Litoral Norte

Litoral Sul

Patos

Sapé

Seridé Ocidental Paraibano
Serid6 Oriental Paraibano

Serra do Teixeira

Sousa

Umbuzeiro

PERNAMBUCO

Alto Capibaribe

Araripina

Brejo Pemambucano
Garanhuns

ltamaraca

ltaparica

Mata Merdional Pemambucana
Mata Setentrional Pemambucana
Médio Capibaribe

Pajeu

Petrolina

Recife

Salgueiro

Sertdo do Moxoté

Suape

Vale do Ipanema -
Vale do Ipojuca
Vitoria de Santo Antéo

Tabela 3. Quantidades de municipios aptos a Bactrocera carambolae por microrregioes estaduais
da Paraiba e de Pernambuco.
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MICRORREGIOES ESTADUAIS APTAS A Bactrocera carambolae  JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
PIAUI

Alto Médio Canindé

Alto Média Gurguéia

Alto Parnaiba Piauiense
Baixo Parnaiba Piauiense
Bertalinia

Campo Maior

Chapada do Extremo Sul Piauiense
Floriano

Litoral Piauiense

Meédio Parnaiba Piauiense
Picos

Pio IX

Séo0 Raimundo Nonato
Teresina

Yalenga do Piaui

RIO GRANDE DO NORTE
Agreste Potiguar

Angicos

Baixa Verde

Borborema Potiguar
Chapada do Apodi

Litoral Nordeste

Litoral Sul

Macaiba

Macau

Meédio Oeste

Mossord

Pau dosFerros

Seridd Ocidental

Seridd Criental

Serra de Santana

Serra de Sao Miguel
Umarizal

Vale do Agu

SERGIPE

Agreste de Itabaiana
Agreste de Lagarto
Aracaju

Baixo Contiguiba

Bogquim

Carira

Cotinguiba

Estancia

Japaratuba

Nossa Senhara dasDores
Propria

Sergipana do Sertdo do Sao Francisco
Tobias Barreto

Tabela 4. Quantidades de municipios aptos a Bactrocera carambolae por microrregioes estaduais
do Piaui, do Rio Grande do Norte e de Sergipe.
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MCRORREGIOES ESTADUAIS APTAS A Bactrocera carambolae JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

ESPIRITO SANTO

Afonso Claudio 6 6 6 4 1 6 6
Alegre 7 7 7 3 7
Barra de Séo Francisco 4 4 4 3 3 4 4
Cachoeiro do tapemirim 10 10 10 4 10
Colatina 7 7 7 7 6 7 7
Guarapari 6 6 6 2 6 6
tapemirim 2 2 2 2 2
Linhares 4 4 4 4 3 4 4
Montanha 3 3 3 3 3 3 3
Nova Venécia 6 6 6 6 6 6 6
Santa Teresa 6 6 6 6 2 6 6
Séo Mateus 3 3 3 3 3 3 3
Vitéria 4 4 4 4 4 4
RIODE JANEIRO

Bacia de Sédo Joéo 3 3 3 3
Baia da llha Grande 1 1

Barra do Pirai 1 1

Campos dos Goytacazes 5 5 5 1 5
taguai 3 3

taperuna 5 5 5 5
Lagos 4 4 4 4
Macacu-Caceribu 2 2 2 2
Macaé 4 4 4 1 4
Nova Friburgo 4 4 4 4
Rio de Janeiro 1 1 3 6
Santa Maria Madalena 2 2 2 2
Santo Antbnio de Padua 4 4 4 4
Serrana 3 3 1 1
Trés Rios 3 3 1

Vale do Paraiba Fluminense 3 3

Vassouras 2 2

Tabela 5. Quantidades de municipios aptos a Bactrocera carambolae por microrregioes estaduais

do Espirito Santo e do Rio de Janeiro.
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MICRORREGIOES ESTADUAISAPTAS A Bactrocera caramboiae JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

MINA S GERAIS
Aimorés
Almenara
Araguai

Araxa
Barbacena
Belo Horizonte
Bocailva

Bom Despacho
Capelinha
Caratinga
Cataguases
Conceigao do Mato Dentro
Curvelo
Diamantina
Frutal
Governador Valadares
Grao Mogol
Guanhées
Ipatinga

Itabira

ltuiutaba
Janauba
Januaria
Juizde Fora
Manhuacu
Mantena
Mantes Claros
Muriaé
Nanugue

Curo Preto
Paracatu
Passos

Patos de Minas
Patrocinio
Peganha

Pedra Azul
Pirapora

Piui

Ponte Nova
Salinas

Séo0 Jodo Del Rei
S4o0 Sebastido do Paraiso
Sete Lagoas
Tedfilo Ctoni
Trés Marias
Uha

Uheraha
Uherlandia
Unai

Vigosa

1T -y

Tabela 6. Quantidades de municipios aptos a Bactrocera carambolae por microrregioes estaduais

de Minas Gerais.
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MICRORREGIOES ESTADUAIS APTAS A Bactrocera carambolfae JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

SAO PAULO
Adamantina
Andradina

Aracatuba
Araraquara

Assis

Auriflama

Avaré

Barretos

Batatais

Bauru

Birigui

Botucatu

Catanduva

Dracena
Fernandépolis
Franca

Jaboticabal

Jales

Jau

Lins

Marilia

Nhandeara

Novo Horizonte
Ourinhos
Paraibuna/Paraitinga
Presidente Prudente
Ribeirdo Preto

Rio Claro

Séo Carlos

Séo Jodo da Boa Vista
Séo Joaquim da Barra
Séo José do Rio Preto
Tupé

Votuporanga

Tabela 7. Quantidades de municipios aptos a Bactrocera carambolae por microrregioes estaduais
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MICRORREGIOES ESTADUAIS APTAS A Bactrocera carambolae

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

GOIAS

Anapolis

Cataldo

Ceres

Chapada dos Veadeiros
Entorno de Brasilia
Goiania

Ipora

Meia Ponte

Pires do Rio
Porangatu
Quirinépolis
Sudoeste de Goias
Vale do Rio dos Bois
Vao do Parana
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DISTRITO FEDERAL
Brasilia

-

-

-

-
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Tabela 8. Quantidades de municipios aptos a Bactrocera carambolae por microrregioes estaduais
de Goias e do Distrito Federal.
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MICRORREGIOES ESTADUAIS APTAS A Bactrocera carambolae

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

MATO GROSSO
Alta Floresta

Alto Guaporé
Alto Pantanal
Alto Paraguai
Alto Teles Pires
Arinos

Aripuana
Canarana
Colider

Cuiaba

Jauru

Norte Araguaia
Paranatinga
Parecis
Primavera do Leste
Rondondpolis
Rosario Oeste
Sinop

Tangara da Serra
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Aquidauana

Baixo Pantanal
Bodoquena
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Tabela 9. Quantidades de municipios aptos a Bactrocera carambolae por microrregioes estaduais
do Mato Grosso e do Mato Grosso do Sul.

MICRORREGIOES ESTADUAIS APTAS A Bactrocera carambolae JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

ACRE
Brasiléia 4 4 4
Cruzeiro do Sul 3 3
Rio Branco 5 7 7
Sena Madureira 1 1 1
Tarauaca 1 1
AMAZONAS
Alto Solimdes 1 1
Boca do Acre 2 2
Coari 1
Jurua 4
Madeira 4 3 3 3
Parintins 2 1 1 3
Purus 3 3
AMAPA
Amapa 2 2 2
Macapa 6 7 7
Mazagéo 1 2 2 3
Oiapoque 1 1 1 1
Tabela 10. Quantidades de municipios aptos a Bactrocera carambolae por microrregioes
estaduais do Acre, Amazonas e Amapa.
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MICRORREGIOES ESTADUAIS APTAS A Bactrocera carambolae JAN FEV_MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
RONDONIA

Alvorada D'Oeste

Ariquemes 2
Cacoal

Colorado do Oeste
Guajara-Mirim
Ji-Parana

Porto Velho 3
Vilhena 2
RORAIMA

Boa Vista

Caracarai

Nordeste de Roraima
Sudeste de Roraima
PARA

Almeirim

Altamira 1 4 1
Bragantina 2

Cameta 4 1
Conceigdo do Araguaia 1 1 1 1
Furos de Breves

ltaituba 1 2 4 2 1 2 2
Maraba 1

Obidos 2 2 2 2

Paragominas

Parauapebas 5 5 4
Salgado 3

Santarém 1
Sé&o Félixdo Xingu 3 3 3 2 2 3
Tomé-Acgu 1

Tucurui 1

TOCANTINS
Arguaina

Bico do Papagaio
Diandpolis 1 1 1 1
Gurupi
Jalapao 2 1 2
Miracema do Tocantins
Porto Nacional 2 2 2
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Tabela 11. Quantidades de municipios aptos a Bactrocera carambolae por microrregioes
estaduais de Rondoénia, Roraima, Para e Tocantins.

MICRORREGIOES ESTADUAIS APTAS A Bactrocera carambolae JAN FEV_ MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
PARANA

Apucarana

Assai

Astorga

Cascavel

Cianorte 1
Cornélio Procépio

Faxinal

Florai

Foz do Iguacu 2
Ibaiti

Jacarezinho

Londrina

Maringa

Paranavai 5
Porecatu

Telémaco Borba

Toledo 3
Umuarama

RIO GRANDE DO SUL
Campanha Central
Campanha Meridional
Campanha Ocidental
Cerro Largo

Santa Maria

Santa Rosa

Santiago

Santo Angelo

Trés Passos
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Tabela 12. Quantidades de municipios aptos a Bactrocera carambolae por microrregioes
estaduais do Parana e Rio Grande do Sul.
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Os resultados obtidos indicaram favorabilidade a maior ocorréncia da PQP B.
carambolae em todas as regides geograficas brasileiras (Figuras 4 e 5), variando
mensalmente nas respectivas microrregides das unidades da federacdo nacionais,

conforme apresentado (Tabelas 1 a 12).

[ Quantidades mensais de municipios brasileiros aptos a Bactrocera carambolae
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Figura 4. Quantidades mensais de municipios aptos a maior ocorréncia de Bacfrocera carambolae
por regiao geografica brasileira
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Figura 5. Quantidades mensais de microrregiées estaduais aptas & maior ocorréncia de
Bactrocera carambolae por regiao geografica brasileira
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Observando-se as quantidades totais de municipios e microrregides aptas
mensalmente a maior ocorréncia da PQP B. carambolae (Figuras 4 e 5), notaram-se que
estas predominaram com maiores intensidades nos meses de janeiro (1600 municipios
de 321 microrregides), fevereiro (1690 municipios de 338 microrregides; més de maior
aptidao quando comparado aos demais), marco (1345 municipios de 263 microrregioes)
e dezembro (1323 municipios de 276 microrregides). No entanto, quantidades de
municipios aptos superior a mil também foram observadas ocorrendo nos meses de
outubro (1001 municipios de 210 microrregidées) novembro (1053 municipios de 225
microrregides) e abril (1007 municipios de 202 microrregides). As menores quantidades
de municipios aptos foram identificadas no periodo de maio a setembro (variando de 395
a 647 municipios de 123 a 187 microrregides), com a maior elevacao registrada no més de
julho (647 municipios de 187 microrregides).

No més de janeiro, quantidades mais elevadas de municipios aptos destacaram-
se na Bahia (283 municipios de 32 microrregides), Minas Gerais (197 municipios de 45
microrregides), Sao Paulo (149 municipios de 21 microrregides), Piaui (134 municipios
de 15 microrregioes), Pernambuco (131 municipios de 18 microrregides) e Ceara (114
municipios de 31 microrregioes).

Por sua vez no més de fevereiro, a menor quantidade de municipios aptos deu-se
no Para (tirés municipios de duas microrregioes) e as maiores foram observadas na Bahia
(283 municipios de 32 microrregides). Esta elevada quantidade na Bahia foi seguida pelas
observadas para Minas Gerais (218 municipios de 48 microrregides), Sao Paulo (202
municipios de 32 microrregides), Pernambuco (131 municipios de 18 microrregides), Piaui
(129 municipios de 15 microrregioes) e Ceara (112 municipios de 31 microrregides).

Ja més de marco, a variagdo na quantidade de municipios favoraveis deu-se de um
no Tocantins até aquela observada para a Bahia (283 municipios de 32 microrregioes);
ocorrendo também de forma mais acentuada nos estados de Minas Gerais (170 municipios
de 36 microrregides), Pernambuco (131 municipios de 18 microrregides) e Piaui (114
municipios de 15 microrregides).

Em abril, quantidades superiores a 100 municipios aptos a maior ocorréncia
de B. carambolae foram observadas na Bahia (283 municipios de 31 microrregides) e
em Pernambuco (131 municipios de 18 microrregides). Neste més a faixa de variagao
registrada deu-se de cinco municipios no Mato Grosso até aqueles informados para a
Bahia.

Nos meses de maio e junho o numero mais elevado de municipios favoraveis
ocorreu somente no Piaui (106 municipios de 13 microrregides em maio e 129 municipios
de 14 microrregides em junho), porém com as menores quantidades registradas em
Roraima (um municipio) e no Mato Grosso do Sul (um municipio) em maio e em Goias
(um municipio) em junho.

Em julho, 112 municipios de 31 microrregides do Ceara destacaram esta unidade
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da federacdo como a de maior favorabilidade no més, com a menor quantidade observada
em Goias (um municipio).

No més de agosto a maior quantidade de municipios aptos (86 municipios de 22
microrregides) ocorreu no Ceara e a menor (um municipio) ocorreu no Mato Grosso do Sul.
Ja no més de setembro, municipios aptos a maior ocorréncia de B. carambolae variaram
em quantidades de dois municipios de duas microrregides do Para até 108 municipios de
15 microrregides de Pernambuco. Ja em outubro essa variagéo voltou a ser maior, dada a
observacao de um municipio apto em Roraima até os 235 municipios de 25 microrregides
favoraveis da Bahia. Ainda neste més, quantidades elevadas de municipios aptos (acima
de 100 municipios) também foram observadas em Minas Gerais (120 municipios de 27
microrregides), Sao Paulo (118 municipios de 19 microrregides) e Pernambuco (108
municipios de 15 microrregides).

No més de novembro, a variacdo da favorabilidade municipal deu-se em dois
municipios ocorrendo no Rio de Janeiro (dois municipios de duas microrregides) e no
Maranhao (dois municipios de duas microrregides) até 282 municipios de 32 microrregides
na Bahia; embora quantidades acima de 100 municipios aptos tenham sido observadas
também para Minas Gerais (134 municipios de 29 microrregides) e Pernambuco (108
municipios de 15 microrregides).

Em dezembro, variagbes de trés municipios de uma microrregido do Amazonas até
283 municipios de 32 microrregides na Bahia foram notadas. Também neste més foram
observados em Minas Gerais, 172 municipios aptos de 38 microrregides, em Sao Paulo,
148 municipios de 23 microrregides e em Pernambuco, 129 municipios de 18 microrregides.

O Distrito Federal também apresentou aptidao a maior ocorréncia de B. carambolae,
observada nos meses de janeiro a abril e de outubro a dezembro.

Quando analisada a aptidao municipal mensal total por regiao geografica nacional,
notaram-se as maiores quantidades de municipios e microrregides aptas a maior ocorréncia
de B. carambolae destacadamente para a regiao Nordeste, que a apresentou em todos
os meses do ano (Figuras 4 e 5); variando de 265 municipios de 69 microrregides (em
agosto) até 956 municipios de 174 microrregides (em janeiro).

A favorabilidade a ocorréncia de maiores quantidades de B. carambolae em todos
0s meses do ano também foi observada para as regioes Norte e Centro-Oeste. Contudo,
na regiao Norte a favorabilidade variou de 16 municipios de sete microrregides (em abril)
até 99 municipios de 41 microrregides (em agosto), enquanto na regiao Centro-Oeste de
27 municipios de 11 microrregides (em junho) até 119 municipios de 40 microrregides (em
outubro). Na regiao Sudeste ndo ocorreu favorabilidade nos meses de junho e agosto,
tendo a aptidao a maior ocorréncia do inseto-praga avaliado variando de quatro municipios
de duas microrregides (em maio) até 548 municipios de 110 microrregides (em fevereiro).
Por sua vez, na regiao Sul a favorabilidade foi observada ocorrendo de janeiro a marco

e de novembro a dezembro, variando de cinco municipios de duas microrregides (em
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marco) até 107 municipios de 25 microrregides (em fevereiro).

Os resultados apresentados sinalizam a importancia das atividades de contencao,
monitoramento e controle exercidas pelo programa nacional voltado para esta PQP e

coordenado pelo Mapa nos estados com areas atacadas na regiao Norte.

Desse modo, com particular atencdo a regiao Norte, as unidades da federacéo
e suas respectivas microrregides com favorabilidades as maiores ocorréncias de B.
carambolae foram igualmente apresentadas (Tabelas 10 e 11), onde se observam

presencas de unidades da federacdo que possuem areas sob contencao oficial do Mapa

(Tabelas 13, 14 e 15).

Estado Microrregioes Municipios Aptos JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

AMAPA
Amapa Amapa
Tartarugalzinho

Macapa Cutias
Ferreira Gomes
Macapa
Pedra Branca do Amapari
Porto Grande
Santana

Serra do Navio
Mazagao Laranjal do Jari
Mazagdo
Vitéria do Jari
Oiapoque Oiapogue

Nota: Os meses com coloracgao cinza sao aqueles onde os Municipios aptos tem registro de
aptidao, de acordo com os zoneamentos mensais.

Tabela 13. Meses aptos a Bactrocera carambolae em municipios por microrregiao do Amapa.

Estado Microrregioes Municipios Aptos JAN FEV _MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

RORAIMA
Boa Vista Alto Alegre
Amajari
Boa Vista

Caracarai Caracaral
Iracema
Mucajal

Nordeste de Roraima Bonfim
Canta
Normandia
Uiramuta
Sudeste de Roraima Caroebe
Rorainépolis
Sdo Jodo da Baliza
Sdo Luiz

Nota: Os meses com coloracao cinza sao aqueles onde os Municipios aptos tém registro de
aptidao, de acordo com os zoneamentos mensais.

Tabela 14. Meses aptos a Bactrocera carambolae em municipios por microrregiao de Roraima.
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Estado Microrregides Municipios Aptos JAN FEV _MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
PARA

Almeirim Almeirim
Porto de Moz
Altamira Altamira
Anapu
Brasil Novo

Medicilandia
Pacaja
Senador José Porfirio

Bragantina Primavera
Tracuateua
Cameta Baido
Cameta
Igarapé-Mirim
Mocajuba
Oeiras do Para
Conceigao do Araguaia Conceigdo do Araguaia
Furos de Breves Afua
Itaituba Itaituba
Novo Progresso
Rurépolis
Trairdo
Maraba Maraba
S3o Joaquim do Araguaia
Obidos Obidos
Oriximina
Paragominas Bom Jesus do Tocantins
Goianésia do Para
Parauapebas Agua Azul do Norte
Canad dos Carajas
Curionépolis
Eldorado do Carajas
Parauapebas
Salgado Curuga
Maracana
Marapanim
Santarém Alenquer
Monte Alegre
Placas
Santarém
Sao Félix do Xingu Ourilandia do Norte
S3o Félix do Xingu
Tucuma
Tomé-Acu Moju
Tucurui Breu Branco
ltupiranga
Nova Ipixuna

Tucurul

Nota: Os meses com coloracao cinza sao aqueles onde os Municipios aptos tém registro de
aptidao, de acordo com os zoneamentos mensais.

Tabela 15. Meses aptos a Bactrocera carambolae em municipios por microrregiao do Para.

Pelo observado nos resultados obtidos pelos zoneamentos mensais de areas
aptas ao maior desenvolvimento de B. carambolae para o estado do Amapa (Tabela 13),
estas areas se encontram nas microrregides do Amapa, Macapa, Mazagao e Oiapoque,
predominantemente em trés meses do ano (julho, agosto e dezembro). Os municipios de
Laranjal do Jari (microrregiao de Mazagéao) e do Oiapoque (microrregiao de Oiapoque)
apresentaram as maiores quantidades de meses aptos ao maior desenvolvimento de B.
carambolae (quatro meses, a saber janeiro, julho, agosto e dezembro), enquanto o
municipio de Vitéria do Jari (microrregiao de Mazagao) mostrou essa aptidao somente no
més de dezembro. A proximidade do municipio do Oiapoque com a Guiana Francesa (ao
Norte), como também com outros municipios aptos ao maior desenvolvimento da praga
identificados nestes zoneamentos mensais, a saber, Laranjal do Jari (a Oeste), Serra
do Navio e Pedra Branca do Amapari (ambos ao Sul), podem conferir a predisposi¢ao a
reinfestacOes sucessivas e/ou a dispersao deste para outras areas do estado. Acrescenta-
se ainda que os municipios indicados se encontravam entre os de maiores quantidades
populacionais do estado em 2019. Os resultados obtidos para as microrregides identificadas
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como aptas a praga no estado do Amapa corroboram com informacgdes locais do histérico
de ocorréncia da praga neste estado, disponibilizados pela Superintendéncia Federal da
Agricultura do estado do Amapa (SFA/AP) e aqui organizados (Tabela 16).

Microrregiao _Municipio 1996 1998 2001 2002 2003 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 Qtdd Anos com

Tartarugalzinho X X X X X X X X 8
- Amapa X X X X X 5
Amapd  pracuiba X X X X X 5
Itaubal X X X X X X X 7
Porto Grande X X X X X X X X X X X X X 13
(zona rural) (area urbana e rural)
Santana X X X X X X X X X X X 11
Macapa X X X X X X X X 8
Macapa (Distrito de Sao
Macapa Joaquim do Pacui) X X X X X X X X X X X X 12
Serra do Navio X X X X 4
(agosto)
Cutias X X X X X X 6
Ferreira Gomes X X X X X X 6
Pedra Branca do Amapari X X X X X 5
Vitoria do Jari X 1
Calgoene X X X X X X X X X X X X X 13
Mazagdo  Mazagéo X X X X X X X X 8
Laranjal do Jari X X X X 4
(agosto)
Oiapoque Oiapoque X X X X X X X X X X X X X X 14

Tabela 16. Histérico de registros de Bactrocera carambolae no Amapa no periodo de 1996 a 2013
(Fonte: SFA/AP-Mapa).

De modo geral, a maior quantidade de municipios aptos a B. carambolae no
Amapa, identificados pelos zoneamentos mensais (sete municipios) para a microrregiao de
Macapa foi também registrada nos monitoramentos locais (Tabela 16). O histérico indicou
a presenca da praga nos municipios de Serra do Navio e de Laranjal do Jari no més
de agosto/2006 (Tabela 16), corroborando com o més aqui sinalizado pelos zoneamentos
mensais deste trabalho como apto ao maior desenvolvimento do inseto nesses municipios.

Para o estado do Para, quando comparado aos zoneamentos mensais aqui
disponibilizados com os relatos de monitoramentos locais realizados em areas do Para
(Tabela 17), observaram-se que estes Ultimos corroboraram com a priorizagcdo das
microrregioes de Almeirim e Furos de Breves sinalizadas pelo zoneamento. Almeirim e
Porto de Moz foram sinalizados pelo zoneamento como municipios aptos da microrregiao de
Almeirim, tendo os monitoramentos locais igualmente destacado o potencial do municipio
de Almeirim para infestacdes e reinfestacao sucessivas da praga (Tabela 17). Embora Porto
de Moz nao tenha sido mencionado nos relatos de monitoramentos locais disponibilizados,
trata-se da maior cidade proxima ao municipio de Gurupa, que esta localizado a 77 km
a nordeste de Porto de Moz e na microrregiao de Portel. Provavelmente, a microrregiao
de Portel n&o tenha sido sinalizada nos zoneamentos mensais aqui realizados, pelas
ocorréncias pontuais e de menores quantidades de exemplares capturados da PQP
Bactrocera carambolae; sinalizados pelos relatos dos monitoramentos locais dessas areas
(Tabela 17).
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Microrregiao Municipio 2007 2011 2012 2014 2015 2016 2018

Distrito de Monte 16/ago (foco
Dourado (12/ev 04fun (foco nov {foco 29/set (ultima ocorrencia pontual)
Almeirim Almeirim (10. registro)) detectado) erradicade) 10/set (ressurgiu) captura) e 28fago

11/ev (foco
ocorrencia pontual)
e 02fun (ultima
Furos de Breves Breves captura) 18/out e 26/out
07/mar (foco) e 14
Curralinho mai(ultima captura)

204ul {foco
ocorrencia pontual)
e erradicado em

Portel Gurupa 17fago
Melgago 25/out
16/set (ultima
Portel 24/abr (foco) captura)

Tabela 17. Histérico de registros de Bactrocera carambolae no Para no periodo de 2007 a 2018
(Fontes: SFA/AP-Mapa, a partir de dados da SEAGRI/PA e SEDAPI/PA).

Outra hipbtese a ser considerada para a néo priorizagao da microrregiao de Portel
pelos zoneamentos pode ser a grande quantidade de rios, reservas extrativistas e floresta
nacional presentes e proximas a llha de Maraj0, as quais podem estar conferindo condi¢des
climaticas particulares (principalmente de umidade, em decorréncia de evapotranspiracao),
que néo foram detectaveis pelos dados das estacdes climaticas do INMET aqui utilizados.
A mesma hip6tese pode ser a provavel justificativa para a ndo deteccao de favorabilidade
para 0s municipios de Breves e Curralinho, da microrregido de Furos de Breves, enquanto
0 municipio de Afua, da mesma microrregido, foi priorizado nos zoneamentos mensais.
Destacam-se também as acdes de monitoramento e controle do DSV/MAPA nas areas
acometidas e entorno (incluindo zona tampéao), que fazem com que o Para nao tenha tido
mais areas acometidas. Vé-se, pelos resultados dos zoneamentos mensais aqui sinalizados,
que existem varias areas nesta unidade da federacdo favoraveis a maior ocorréncia da
praga, o que reforca a necessidade de manutencéo das acgdes locais.

Os resultados dos zoneamentos mensais aqui apresentado para Roraima (Tabela18)
corroboram com relatos de monitoramentos locais disponibilizados para esta unidade da
federacdo (Tabela 14), exceto para a microrregiao de Caracarai. Porém, esta microrregiao
localiza-se ao Sul de Roraima, em area considerada sem ocorréncia da praga (conforme a
Resolucéo DSV n. 6 de 13 de junho de 2019 (publicada em 14/jun/2019)) e, portanto, fora

da area sob quarentena e zona tampao monitoradas até entéo.
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Microrregiao Municipio 2010 2011 2013 2014 2018 2019

Boa Vista Amajari 23/mar X
Alto Alegre 29/out X
Boa Vista 09/jan X
Pacaraima 09/jun X

20/dez (1a.

Nordeste de Roraima Normandia Ocorrencia) X
Uiramuta 02/fev X
Bonfim 15/out X

Sudeste de Roraima Rorainépolis 17/set

Tabela 18. Histérico de registros de Bactrocera carambolae em Roraima no periodo de 2010 a
2019 (Fontes: SFA/AP-Mapa, a partir de dados da SFA/RR-Mapa).

Quando comparados os resultados de areas favoraveis obtidos neste trabalho,
observaram-se que as trés microrregides monitoradas, a saber Boa Vista, Nordeste de
Roraima e Sudeste de Roraima, foram também aqui priorizadas como areas favoraveis a
maior ocorréncia da PQP B. carambolae (Tabelas 14 e 18). Notaram-se também que trés
dos municipios priorizados para a microrregiao de Boa Vista, a saber Alto Alegre, Amajari
e Boa Vista, encontram-se entre os mencionados no historico de registros de ocorréncias,
incluindo em meses apontados como mais favoraveis, ou muito proximos, pelos resultados
aqui obtidos (Tabelas 14 e 18). O mesmo pode ser observado para os municipios da
microrregiao Nordeste de Roraima, a saber, Normandia, Uiramuta e Bonfim (Tabelas 14
e 18) e da microrregiao Sudeste de Roraima, a saber, Rorainépolis (Tabelas 14 e 18),
apesar de que neste ultimo o informe do monitoramento local registrou primeira ocorréncia

em setembro; sem, contudo, indicar as quantidades do inseto-praga recuperadas.

41 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos nos zoneamentos mensais aqui apresentados indicaram
regides geograficas, unidades da federacao e suas respectivas quantidades de municipios
por microrregides, nos diferentes meses do ano, com maior favorabilidade a maior
ocorréncia da praga quarentenaria presente (PQP) B. carambolae. lgualmente nominou os
municipios presentes em microrregioes dos estados do Amapa, Roraima e Para, unidades
da federacdo com areas sob contencao oficial acompanhadas pelo Subprograma de
Bactrocera carambolae (SPBC); com foco na erradicagdao, monitoramento e controle desta
PQP. Grande parte do observado nos zoneamentos mensais aqui sinalizados corroboraram
com o histoérico de presenca da PQP nos estados sob contencéo.

Este trabalho também identificou outras areas nacionais passiveis de serem
acometidas pela PQP, presentes em todas as regides do pais e destacadamente em
maiores quantidades de microrregides e municipios aptos para a regiao Nordeste, onde
localizam-se importantes polos nacionais de cultivo de frutas. Portanto, os resultados
indiretamente sinalizaram os beneficios advindos da manutencdo das agbes do

Subprograma de Bactrocera carambolae, dado que o insucesso dessas acdes incorrera
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em impactos econOmico e social para todas as regides do pais.

Acrescenta-se ainda que o problema pode ser agravado em areas de unidades da
federacdo onde existam pomares de frutiferas com quantidades inferiores a 50 plantas,
0s quais nao puderam ser aqui considerados pela auséncia de informacdes oficiais
sobre essas pequenas areas produtoras. No Amapa, por exemplo, embora a produgao
de frutas né&o seja uma atividade economicamente expressiva, arvores frutiferas como
caramboleiras, goiabeiras, mangueiras, entre outras, s&o frequentemente encontradas nos
quintais ou pracas de areas urbanas, como também em pequenas propriedades rurais ou
até mesmo proximas a vias publicas e rodovias. Desse modo, sem serem monitorados ou
controlados, servem como hospedeiros para a multiplicacdo de B. carambolae o ano todo
(AGUILAR; SANTOS, 2007; CRUZ et al, 2016). O apontado corrobora com o destacado em
levantamento realizado no municipio de Oiapoque/AP, pela equipe do UVAGRO (Unidade
de Vigilancia Agropecuéria da Superintendéncia Federal de Agricultura do Amapa), onde
observou-se a grande importancia desses cultivos hospedeiros localizados em areas
urbanas, aldeias e as margens de uma rodovia; onde também foram identificadas novas
espécies de plantas hospedeiras, algumas nativas da regido (AGUILAR; SANTOS, 2007).
O apontado reforga, mais uma vez, a necessidade de se manter o monitoramento e as
acoes do (SPBC) em andamento, visando ndo somente os grandes pomares ou pomares
comerciais, mas também as areas supracitadas.

Deve-se também ressaltar que este trabalho considerou condi¢cées que conferem o
maior desenvolvimento de todas as fases do ciclo de vida do inseto e o maior numero de
descendentes, indicando, portanto, as areas onde estes s&o esperados em maior nUmero.
Também utilizou dados climaticos de estacdes climaticas do INMET, disponibilizados no
“Banco de Dados Meteorolégicos do INMET” (BDMEP), os quais, assim como outras
bases de dados utilizadas em projetos de pesquisa de carater prospectivo, nacional ou
internacional, ndo permitem detalhamentos locais especificos, tais como interferéncia da
presenca de areas irrigadas por microaspersao e/ou presenca de aspectos geograficos
especificos do territorio brasileiro e ndo captadas pela localizagdo onde essas estacdes
climaticas estejam dispostas. Este € o0 caso de areas com pomares irrigados por
microaspersao, tais como as areas presentes no Vale do rio S&o Francisco (VSF), onde
a influéncia desse sistema de irrigacao favorece a presenca de microclima particular local
que influéncia na aptidao a ocorréncia de B. carambolae, constatada com base em dados
de estacgdes climaticas dispostas ha anos dentro dessas areas irrigadas (PESSOA et al.,
2016). Do mesmo modo, Botelho (1999) também salienta a possibilidade de influéncias
locais decorrentes de formas de relevo e condi¢des hidrologicas especificas, que conferem
condicbes climaticas préprias, tais como as que ocorrem em areas com maior presenca de
rios e vegetacao natural, com potencial para conferir maior evapotranspiracdo e umidade
relativa do ar ou até mesmo a elevacdo da temperatura. Nessas éareas, ressalta-se a

importancia de se aprofundar estudos em escalas de trabalho que permitam a obtencéao de
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maior conhecimento local e de dados com maior nivel de detalhamento e preciséo.
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