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Apresentacao

A erva-mate, llex paraguariensis, € espécie nativa da regiao Sul do Brasile o
seu cultivo tem grande importancia socioeconédmica para muitos municipios,
sendo o principal produto nao madeireiro do agronegodcio florestal na regiao.
E fonte de renda para a agricultura familiar e representa, ao mesmo tempo,
um importante fator de conservacao ambiental no estado do Parana, pois
sua cadeia envolve tanto a manutencao da Floresta Ombrofila Mista quanto
0 seu cultivo sombreado em remanescentes desse ecossistema.

Hoje, temos uma realidade que nos permite distinguir tecnicamente os
ervais e adisponibilidade de meios para trabalha-los de forma sustentavel e
produtiva. Tanto o extrativismo de erva-mate quanto os cultivos comerciais,
adensamentos de erva-mate, ervais arborizados e os ervais sob pleno sol
sao fontes primarias dessa matéria-prima tao importante para a regiao do
Sul do Brasil.

A parceria entre a Embrapa Florestas e o Sistema FAEP/SENAR-PR, que
€ composto pela Federacao da Agricultura do Estado do Parana (FAEP),
pelo Servico Nacional de Aprendizagem Rural do Parana (SENAR-PR) e
pelos sindicatos rurais, tem como objetivo contribuir com o setor ervateiro
paranaense, transferindo aos produtores o conhecimento acumulado obtido
pela pesquisa desenvolvida pela Embrapa e parceiros, na forma de tecnologias
e praticas de manejo eficientes e sustentaveis para o cultivo da erva-mate.
O maior beneficiario desta cooperacao é o produtor de erva-mate.

Este trabalho apresenta aderéncia a diferentes metas dos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da agenda 2030 proposta pela
Organizac¢ao das Nacdes Unidas (ONU), especificamente ODS 2, 8,12,15 e
17, por tratar de tecnologias para producao sustentavel de espécie nativa
com foco na agricultura familiar e na erradicacao da pobreza no campo.
O trabalho envolve parcerias entre diferentes instituicdes e a colaboracao de
comunidades tradicionais comprometidas com a producao agroecoldgica.

Agide Meneguette Erich Gomes Schaitza
Presidente do Sistema FAEP/SENAR-PR Chefe-Geral da Embrapa Florestas
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Introducao

A erva-mate, llex paraguariensis A. St. Hil., é espécie nativa da América do Sul
e fortemente ligada a cultura e a histdria dos estados do Sul do Brasil. O Brasil é o
maior produtor e exportador de erva-mate, produzindo cerca de 880.000 toneladas
e movimentando RS 870 milhées em 2019 (FAO, 2020; IBGE, 2020a, 2020b).
Do total produzido em 2019, cerca de 120.000 toneladas foram exportadas, tendo
como destinos principais o Uruguai, o Chile, os Estados Unidos e a Alemanha (Brasil,
2020). Atualmente, € o produto ndo madeireiro de maior importancia para o agronegdcio
florestal da regido Sul do Brasil, tendo notavel relevancia na economia dos Estados
produtores (IBGE, 2017; Viana et al., 2018).

O consumo da erva-mate ocorre na forma de chimarrao, tereré e chas. Entretanto,
outros produtos e formas de uso tém sido desenvolvidos, tais como aditivos para
alimentos, cervejas, chocolates e cosméticos (Croge et al., 2021). O aumento do consumo
da erva-mate esta relacionado com a descoberta de novas atividades benéficas ao
organismo humano (Gan et al., 2018). Isso tem despertado o interesse do mercado
internacional, refletindo no aumento da demanda de erva-mate nos ultimos anos
(Cardozo Junior; Morand, 2016; Schirigatti et al., 2018).

O cultivo da erva-mate € a principal fonte de renda de pequenas propriedades
familiares na regidao Sul do Brasil (Goulart, 2020). Estima-se que a cadeia produtiva
da erva-mate seja responsavel por mais de 600 mil postos de trabalho, envolvendo
cerca de 40 mil propriedades rurais (IBGE, 2017; Viana et al., 2018). A capacidade da
erva-mate em se adaptar aos diferentes ambientes, associada ao custo de producao
competitivo pode resultar em altos retornos econémicos, dependendo das tecnologias
adotadas ao seu manejo (Rosset, 2017; Pedrassani et al., 2020).

Nesse sentido, o Senar-PR e a Embrapa Florestas firmaram uma parceria institucional?
para elaborar esta cartilha técnica que devera ser utilizada em cursos de capacitacdo de
produtores de erva-mate. Nesta publicacao estdo as principais recomendacdes técnicas
para o planejamento e implantacao de cultivos de erva-mate, baseadas no Sistema
Erva 20 da Embrapa Florestas, com trechos que trazem uma reapresentacao do conteudo
publicado originalmente por Penteado Junior e Goulart (2019).

LA parceria foi formalizada por meio do Contrato de Cooperagdo Técnica de n® 21500.20/0110-4, publicado no Diario Oficial da Unido
de 25 de agosto de 2020, no ambito do Projeto Erva 20 da Embrapa Florestas, cujo objetivo é transferir tecnologias desenvolvidas
para o cultivo de erva-mate.



Sistemas de cultivo de erva-mate

Até a década de 1970 o extrativismo de erva-mate na Floresta Ombrofila Mista (FOM)
foi a principal forma de obtencao de matéria-prima para o setor ervateiro (Da Croce;
Floss, 1999). Nessa época, o0 manejo extrativista consistia na colheita da totalidade de
folhas e ramos das erveiras com ferramentas tais como foice, espada e, sobretudo, facao.
Entretanto, devido a reducao da area de FOM e a degradacao dos seus remanescentes,
surgiram os ervais cultivados (Da Croce; Floss, 1999).

Para saber mais

Extrativismo € a retirada de matéria-prima vegetal, mineral ou animal
da natureza, para fins pessoais, industriais ou comerciais. E uma das
atividades humanas mais antigas, que antecede a propria agricultura.
O extrativismo de erva-mate foi a primeira forma de obteng¢ao do produto,
antes do surgimento do cultivo intencional da espécie.

Desde entdo, houve o estabelecimento de trés sistemas basicos de cultivo de
erva-mate: ervais sob pleno sol e ervais arborizados, ambos plantados em linha; e
o adensamento de erva-mate em remanescentes de FOM, conhecidos como ervais
adensados (Vogt et al., 2016; Croge et al., 2021). Esses tipos de ervais estao presentes
atualmente nas regides produtoras e apresentam aspectos de manejo diferentes entre si,
podendo apresentar subclassificacbes (Mattos, 2011; Vogt et al., 2016; Penteado Junior;
Goulart, 2019). Porém, no Rio Grande do Sul observa-se a predominancia dos ervais
sob pleno sol e arborizados; no Parana e em Santa Catarina predominam os sistemas
de adensamentos e sob pleno sol e; no Mato Grosso do Sul, os ervais sob pleno sol.
No Brasil 6% da erva-mate produzida tém origem no extrativismo (ndo € considerado
erval cultivado); 28% provém de ervais adensados, 37% de ervais arborizados e 29% de
ervais sob pleno sol. Em resumo, 94% dos ervais sao cultivados e 71% sao sombreados
(Goulart, 2020).



As tecnologias e praticas de manejo apresentadas nesta cartilha ndo sao aplicaveis
em dareas de extrativismo de erva-mate, sendo recomendadas estritamente aos
adensamentos de erva-mate, aos ervais arborizados e aos ervais sob pleno sol.
Da mesma forma, é importante salientar que, em situacoes onde a incidéncia de sombra
sobre as erveiras for maior que 35%, a eficiéncia de algumas praticas de manejo como
podas e a adubacdo sera diferente e, consequentemente, a produtividade potencial
sera menor. Dessa forma, é aconselhdvel o acompanhamento técnico dos ervais por
profissionais competentes da assisténcia técnica publica ou privada.

Atencao

E importante salientar que qualquer sistema de cultivo de erva-mate pode
ser conduzido de forma convencional ou organica, bastando que o produtor
siga todas as normas que envolvem a certificacao desse tipo de produto.

B Adensamentos de erva-mate

O adensamento de erva-mate (Figura 1) consiste em plantar e cultivar esta espécie
nos remanescentes florestais nativos, aumentando sua proporcao, com consequente
reducao da proporcao de outras espécies (Marques et al.,, 2019). Esses ervais sao
chamados de ervais adensados ou adensamentos e podem ser classificados como
agroflorestais. A proporcao natural de I. paraguariensis na FOM varia entre 2% e 10%,
enquanto nos adensamentos de erva-mate essa variacao pode chegar a 94%, alterando
a distribuicdo natural de espécies na floresta (Mattos, 2011). As praticas de manejo
em ervais adensados contemplam, além da colheita, aspectos tais como adubacao,
controle de pragas, doencas e de plantas daninhas, e até o uso de cultivares comerciais.
Os adensamentos apresentam grande variacao em termos de diversidade de espécies
nativas presentes, e pela possibilidade de compor diferentes sistemas de integracao
agropecuaria tais como lavoura-floresta, pecuaria-floresta ou lavoura-pecuaria-floresta
(Mattos, 2011; Vogt et al,, 2016; Marques et al., 2019). Regionalmente, alguns desses
sistemas sdo conhecidos como Caivas ou Faxinais. Entretanto, a presenca do gado esta
negativamente relacionada a densidade da erva-mate nos remanescentes florestais
(Stedille et al., 2019). Outra caracteristica dos adensamentos de erva-mate € que as
podas sdao semelhantes as praticadas nos ervais arborizados e nos ervais sob pleno
sol (Penteado Junior; Goulart, 2017).



Foto: Ives Clayton Gomes dos Reis Goulart

Figura 1. Adensamentos de erva-mate, onde erveiras sao plantadas em remanescentes florestais
nativos que sombreiam o erval.




B Ervais arborizados

Os ervais arborizados (Figura 2) apresentam sombreamento intencional formado pelo
consorcio da erva-mate com outras espécies arbdreas intencionalmente estabelecidas.
Estes ervais podem ser classificados como agroflorestais (Correa et al., 2011). Diversas
espécies florestais sdo recomendadas para o consdrcio com a erva-mate, tais como angico
(Parapiptadenia rigida), araucaria (Araucaria angustifolia), canafistula (Peltophorum
dubium), canjerana (Cabralea canjerana), ipé-amarelo (Tabebuia alba), ipé-roxo (Tabebuia
heptaphylla) e louro-pardo (Cordia trichotoma) (Baggio et al., 2008). Dessa forma, o nivel
de sombreamento passa a ser manejado pelo agricultor tanto pela densidade de plantio
das espécies sombreadoras quanto pela poda de desrama que pode ser empregada,
favorecendo a incidéncia de luz sobre a erva-mate (Baggio et al., 2008). As praticas de
manejo e os tratos culturais adotados nos ervais arborizados envolvem, entre outros,
o preparo do solo para plantio em linha, permitindo a utilizacdo de maquinario agricola
tais como tratores, rocadeiras e pulverizadores (Penteado Junior; Goulart, 2019).
Em termos gerais, o manejo de ervais arborizados é semelhante aos ervais sob pleno
sol, podendo-se implantar coberturas vegetais tolerantes ao sombreamento ou culturas
agricolas nas entrelinhas ou espaco entre erveiras.

Figura 2. Erval arborizado, no qual tanto as erveiras quanto as arvores sombreadoras sdo
plantadas em espagamentos regulares.

Foto: llvandro Barreto de Melo



B Ervais sob pleno sol

Os ervais sob pleno (Figura 3) sol sao monocultivos de erva-mate plantados em linhas
e entrelinha, sendo os cultivos de erva-mate mais intensivos (Penteado Junior; Goulart,
2019). Devido a auséncia de sombra, estes ervais possuem, via de regra, um potencial
produtivo maior quando o nivel de tecnologia adotado no cultivo é alto. Entretanto,
quando manejados inadequadamente, podem produzir menos que ervais adensados
e arborizados (Mattos, 2011). Este cultivo comercial se assemelha a outros cultivos de
plantas perenes quanto ao preparo do solo, uso de variedades e cultivares, adubacao,
controle de pragas, doencas e plantas daninhas, coberturas vegetais, consércio com
culturas agricolas e outros (Penteado Junior; Goulart, 2019). Além dessas praticas, o
sistema de poda é composto por cinco operacdes: poda de formacgao, poda de colheita,
poda de limpeza, rebaixamento de copa e decepa (Penteado Junior; Goulart, 2017).

Figura 3. Erval sob pleno sol, no qual as erveiras sao plantadas em espacamentos regulares,
podendo haver consdércio com espécies agricolas ou coberturas vegetais nas entrelinhas.

Foto: Ives Clayton Gomes dos Reis Goulart



A drea de ocorréncia natural da erva-mate abrange o Nordeste da Argentina, o

Leste do Paraguai e o Sul do Brasil (Figura 4), ocupando uma area com cerca de
540.000 km?, entre as latitudes 21°S e 30°S e as longitudes 48°W e 56°W (Oliveira;
Rotta, 1985). No Brasil, sua distribuicao ocorre nos estados do Mato Grosso do Sul,
Parana, Rio Grande do Sul e Santa Catarina, com nichos reduzidos em Minas Gerais,
Rio de Janeiro e S3o Paulo (Oliveira; Rotta, 1985). A erva-mate € uma espécie tipica da
Floresta Ombrofila Mista Montana, conhecida como Floresta com Araucaria. A espécie
tolera sombreamento em todo o seu ciclo de vida e apresenta facil regeneracdo quando
seus galhos e ramos sao podados (Coelho, 2017).

Figura 4. Area de ocorréncia natural de erva-mate na América do Sul.
llustracao: Ives Clayton Gomes dos Reis Goulart.



Para o cultivo da erva-mate ainda n3o existe zoneamento agricola, como ocorre
em outras culturas. As areas cultivadas com erva-mate estdo restritas a sua area de
ocorréncia natural. Nessa area, ocorrem dois tipos climaticos, conforme a classificacdo de
Koeppen: Cfb (clima temperado) e Cfa (clima subtropical), com chuvas bem distribuidas
ao longo do ano e com médias de precipitacdo pluviométrica anual variando de
1.500 mm a 2.000 mm. A espécie ocorre em altitudes que variam de 500 m a 1.500 m,
onde as temperaturas médias anuais variam de 15 °C a 18 °C. Nessa regido, as geadas
sao mais frequentes nas maiores altitudes (Oliveira; Rotta,1983). O desempenho da
erva-mate fora da regido descrita ndo foi elucidado pela pesquisa agropecuaria, porém
0s parametros supracitados devem ser levados em conta nas situacdes de cultivo.

Recentemente, foram estabelecidos grupos climaticos para a erva-mate na regiao
Sul do Brasil (Fritzons et al., 2020), Figura 5. Conhecendo esse tipo de informacao,
é possivel escolher mudas de procedéncia mais proxima do local de plantio. Embora
seja possivel testar mudas oriundas de grupos climaticos diferentes, cabe ao produtor
e ao profissional de assisténcia técnica avaliar o risco associado e planejar com maior
assertividade o investimento.

Figura 5. Grupos climaticos semelhantes de llex paraguariensis

na Regiao Sul do Brasil.
Fonte: Adaptado de: Fritzons et al. (2020).



A erva-mate deve ser cultivada em solos com boa drenagem e aeracao, textura

argilosa e adequada profundidade, livre de impedimentos as raizes. Na area de
ocorréncia natural, a espécie cresce em solos subtropicais de baixa fertilidade, que
apresentam baixo pH e alto teor de aluminio (Medrado et al., 2000). Entretanto, a
erva-mate tem sido cultivada em solos com caracteristicas fisico-quimicas diversas na
sua regido de origem. Os ervais cultivados, porém, somente expressam seu potencial
produtivo se o solo apresentar condicoes fisicas adequadas, ndo compactados e
com teores de macronutrientes (nitrogénio, fésforo e potassio, calcio e magnésio)
em niveis altos (Wendling; Santin, 2015).

Atencao

A adubacao dos solos a serem cultivados com erva-mate € necessaria
para a obtencao da produtividade desejada, independentemente de
ser manejada de forma convencional ou organica. Deve-se seguir a
recomendacao técnica baseada nos resultados das analises de solo.

A erva-mate dificilmente ocorre em solos com menos de 15% de argila e ou
encharcados. Entretanto, ocorre pouco em solos rasos, devido a deficiéncia hidrica em
periodos de estiagem (Medrado et al., 2000). Estas situacdes devem ser evitadas nos
cultivos de erva-mate. Por exemplo, o plantio em cotas mais baixas do talhao pode
ocasionar perdas por excesso de umidade do solo.

Entretanto, a adocdo de praticas de manejo do solo e do proprio erval pode viabilizar
o cultivo em solos com caracteristicas em tese restritivas para a erva-mate (Figura 6).
E recomendada a adocdo de préticas de conservacdo de solo e d4gua, bem como de
fertilizacdo do solo, podas e outras. Nestas situacdes, o acompanhamento técnico é
fundamental para o erval ser rentavel mesmo em condicées aparentemente adversas.



Foto: Ives Clayton Gomes dos Reis Goulart

Figura 6. Erval de alto nivel tecnoldgico, cultivado em solo raso e pedregoso.




Qualidade de mudas

O sucesso do erval depende da combinacdo de inumeros fatores ambientais
e tecnoldgicos. A qualidade das mudas utilizadas pelo produtor é um dos
fatores tecnoldgicos mais importantes. A muda traz consigo as caracteristicas
de adaptacao, de producao e de qualidade herdadas das suas matrizes.
Portanto, é fundamental que os produtores escolham mudas de procedéncia
e caracteristicas produtivas conhecidas. Além dos aspectos mencionados,
a producao da muda no viveiro também deve ser observada como fator de
qualidade. Tanto a procedéncia quanto a qualidade morfoldgica inadequada das
mudas podem causar sérios prejuizos apds o plantio, quando negligenciadas.
Em resumo, ndo se deve economizar quando o assunto é adquirir mudas de qualidade.

Bl Tipos de producao de mudas

A producdo de mudas de erva-mate é normalmente realizada por sementes, devido
a algumas vantagens tais como: baixa complexidade e baixo custo de producao.
Este tipo de propagacdo permite que determinadas caracteristicas das plantas
matrizes sejam transferidas para a proxima geracao (Duboc, 2015). No entanto, esse
método produz mudas de baixa uniformidade, principalmente quando o controle
dos pais (fonte de pdlen) ndo é realizado adequadamente (Medrado et al., 2000;
Wendling; Santin, 2015).

Além da propagacdo por sementes, existe a possibilidade de utilizacdo da
propagacao vegetativa para a producdo de mudas de erva-mate. Os principais métodos
utilizados sdo a estaquia e a miniestaquia. Nesta técnica, a planta matriz selecionada
€ propagada assexuadamente por estacas e, a partir dai a multiplicacdo comercial é
realizada por meio de miniestacas. Na miniestaquia sao utilizadas brotacoes como
material vegetativo, que € induzido ao enraizamento, formando mudas clonais, ou
seja, idénticas geneticamente a planta matriz. Este método produz mudas mais
caras que o da produgao por sementes, contudo, a uniformidade de crescimento e
as caracteristicas genéticas das mudas sdo superiores.



Para saber mais

O processo de miniestaquia, aqui apresentado de forma resumida,
pode ser encontrado detalhadamente em Wendling e Santin (2015) e
Wendling et al. (2020).

B Parametros para avaliagao dos viveiros

A aquisicdo de mudas de qualidade deve ser realizada em viveiros idoneos que
seguem os protocolos recomendados para producao de mudas. Embora a qualidade
de um viveiro ndo seja responsabilidade do produtor, é importante saber reconhecer
aspectos de qualidade na producao de mudas.

Em resumo, os viveiros de producao de mudas de erva-mate devem:

Possuir cadastro nos érgaos reguladores competentes; Estar instalados em condicées
topograficas onde possam receber adequada radiacdo solar e ventilacdo, e apresentar
drenagem adequada; Apresentar boa disposicao dos canteiros de mudas, cujo
comprimento devera estar preferencialmente no sentido norte-sul ou, pelo menos, na
face norte (mais quente, ensolarada); Apresentar canteiros de mudas livres de plantas
daninhas, pragas e de doencas; Utilizar substratos adequados as mudas; Realizar
praticas de irrigacdo e adubacdo recomendadas para a erva-mate; Realizar praticas
adequadas de selecao e de descarte de mudas (Penteado Junior; Goulart, 2019, p. 37).

Apresentar comprovantes de procedéncia de sementes e, ou material vegetativo
que originaram as mudas comercializadas.

Para saber mais

Maiores detalhes sobre a adequacao de viveiros a producao de erva-mate
podem ser encontrados em Wendling et al. (2020).




Foto: Ivar Wendling

B Parametros para avaliacao da qualidade
das mudas

A qualidade de um erval cultivado esta relacionada diretamente com a qualidade
das mudas utilizadas. Mudas produzidas com sanidade, integridade e boa rustificacao
(adaptacao as condicoes de campo) irdo suportar adversidades no plantio e terdo
um adequado desenvolvimento inicial, reduzindo custos com replantio (Figuras 7
e 8). Da mesma forma, mudas de procedéncia conhecida e adequada, com valor
genético superior, formardao um erval com caracteristicas satisfatérias em termos
de qualidade e potencial produtivo.

Figura 7. Muda de erva-mate com caracteristicas  Figura 8. Sistema radicular de muda de erva-
qualitativas ideais. mate com caracteristicas desejadas (formacao,
sanidade e coloracao).

Foto: Clayton Dameda



Atencao

Problemas em mudas geralmente sao percebidos apods o plantio, podendo
causar perdas consideraveis. Portanto, a qualidade das mudas deve ser
avaliada sempre antes da sua aquisicao.

Dicas praticas para a escolha das mudas

O produtor deve conversar com o viveirista e obter as informacdes necessarias para
a avaliacdo da qualidade das mudas. Conferir a conformidade com as caracteristicas
desejadas de qualidade dos viveiros e das mudas, descritos na Tabela 1.

Tabela 1. Caracteristicas recomendadas para a avaliacdo de mudas e lotes de mudas de qualidade.

» Conhecida, de matrizes selecionadas, de preferéncia

Procedéncia . . ~
adaptadas a regiao onde serao plantadas as mudas

» Altura e vigor das mudas devem ser uniformes

Uniformidade do lote dentro dos lotes

- » As mudas devem passar por um periodo de
Adaptacao . .
rustificacao antes do plantio

Altura minima da embalagem » Maior que 11 cm

» Minima igual a altura da embalagem
Altura da parte aérea » ldeal 1,5 vezes a altura da embalagem
» Maxima 2 vezes a altura da embalagem

» 2,6 mm a 3 mm, compativel com a parte aérea, deve

Diametro do colo . .
apresentar sinais de amadurecimento

» Maioria com raizes novas, de cor branca, ocupando
Sistema radicular toda a area do recipiente. As raizes principais ndo
devem estar enroladas (sem enovelamento)

» Auséncia de sintomas de doencas, pragas e de

Sanidade plantas daninhas

Estado Nutricional » Sem sintomas de deficiéncia nutricional

Fonte: Adaptado de Penteado Junior e Goulart (2019) e Wendling et al. (2020).




Deve-se escolher algumas mudas ao acaso. Retira-las da embalagem, destorroar
e lavar as suas raizes para eliminar o substrato. Verificar se ha mudas com a raiz
enovelada (Figura 9). O enovelamento é algo ndo desejado nas mudas e, por isso,
devera ser relatado ao viveirista, observando se o problema persiste por todo o lote
de mudas. O mesmo deve ocorrer para outros problemas tais como deformacoes nas
folhas, coloracao amarelada, falta de folhas etc.

Foto: Joel Penteado Junior

Figura 9. Muda com “enovelamento” nas raizes.

Atencao

“O enovelamento ou cachimbamento de raizes nas mudas de erva-mate
causa perdas que vao além da fase de mudas. Em muitas situacodes,
as plantas nao morrem na fase inicial, mas desenvolvem-se de forma
inadequada e com crescimento estagnando no campo. Em alguns casos,
esses efeitos sao percebidos pelos produtores somente na fase de producao
de mudas, sendo recomendado o arranquio dessas plantas e realizando
um novo plantio, porém com mudas de qualidade. De qualquer forma,
havera prejuizo ao produtor” (Penteado Junior; Goulart, 2019, p. 39).




Figura 10. Planta de erva-mate aos quatro anos de idade com sinais de cachimbamento de
raizes (esquerda). Detalhe da raiz cachimbada (direita).

Para saber mais

Para saber detalhes sobre os sintomas de pragas e doencas, sugere-
se consultar o “Manual de producao de mudas clonais de erva-mate”
(Wendling et al., 2020) e, para os sintomas de deficiéncia nutricional, o
trabalho de Neves e Fior (2020).

Fotos: Joel Penteado Junior



Cultivares comerciais

A erva-mate é espécie nativa do Brasil e, assim, uma pequena fracdo de sua producao
atual ainda advém do extrativismo, mas, grande parte dessa producdo € oriunda de
ervais cultivados (Goulart, 2020). A erva-mate é cultivada na forma de adensamentos
de ervais arborizados e ervais sob pleno sol (vide item 2). Para esses plantios, estao
disponiveis cultivares de erva-mate, registradas no Ministério da Agricultura e Pecuaria
e Abastecimento (Mapa), para o plantio em algumas regides produtoras. As cultivares
podem ser classificadas como seminais, oriundas de sementes e cultivares clonais,
obtidas por meio de clonagem a partir de materiais superiores (Penteado Junior; Goulart,
2019). As cultivares sdo melhoradas geneticamente mediante selecdo de individuos que
apresentam desempenho superior em comparagao com plantas comuns sem selecao.
E importante salientar que a expectativa de obter produtividade elevada para as cultivares
depende da adogao de tecnologias adequadas de producao, como aquelas apresentadas
no Sistema Erva 20 (Penteado Junior; Goulart, 2019). A responsabilidade pelo uso das
cultivares é do produtor rural. Adiante, é fornecida a descricdo dessas cultivares.

Vocé sabia?

O Sistema de produgao Erva 20, ou Sistema Erva 20, € um conjunto de
tecnologias e praticas de manejo recomendadas para o cultivo da erva-mate.
Suas recomendacdes podem ser adotadas tanto aos ervais adensados, ervais
arborizados e sob pleno sol. Esta cartilha esta baseada no Sistema Erva 20.

B Cultivares Seminais

Mantenedor do registro: Embrapa e Epagri

Descricao: Cultivar seminal indicada para o plantio em regides de clima subtropical a
temperado, sob a influéncia do tipo climatico Cfa - clima subtropical Umido mesotérmico,



com verdes quentes e geadas pouco frequentes, com tendéncia de concentracao das
chuvas nos meses de verao, sem estacao seca definida (Figura 11). Desenvolvida com
a parceria institucional entre a Embrapa e a Empresa de Pesquisa Agropecuaria e
Extensao Rural de Santa Catarina (Epagri), a cultivar apresenta boa produtividade de
massa foliar, constituindo-se numa das poucas fontes de sementes oriundas de testes
combinados de procedéncias e progénies. E uma alternativa ao material comercializado
sem controle ou com baixo grau de melhoramento. A expectativa de produtividade é
de 20.000 kg/ha a cada 18 meses, sob pleno sol e alto nivel de adocao tecnoldgica,
nas condicoes do teste em Chapecd, SC (Da Croce; Sturion, 2014).

Figura 11. Plantio de erva-mate, cultivar SCSBRS Caa rari.

Mantenedor do registro: Associacao dos produtores de erva-mate de Machadinho
(Apromate)

Descricao: A cultivar Cambona 4 foi selecionada pela suavidade ao paladar e também
pela sua alta produtividade. Seu uso tem se destacado por suavizar o sabor em blends
com matéria-prima mais amarga (Melo, 2010). Tem sido cultivada sob pleno sol e em

Foto: Ivar Wendling



sistema agroflorestal (Figura 12) com espécies arbdreas, na regido de Machadinho,
RS (Melo, 2010; Correa et al., 2011). E uma progénie biclonal (sementes vindas de
um clone pai e outro clone mae), de material genético estabilizado, oriundo de uma
matriz denominada Cambona 4, em cruzamentos com individuos machos controlados.
O desenvolvimento da cultivar foi possivel gracas a uma parceria entre produtor
rural de Machadinho, RS e equipes da Embrapa Florestas, Emater-RS e Apromate.
A produtividade esperada € 21.000 kg/ha a cada 18 meses, em cultivos sob pleno sol
ou levemente sombreados com alta adogao tecnoldgica (Correa et al., 2011; Associacdo
dos Produtores de Erva-Mate de Machadinho, RS, 2016).

Figura 12. Erval plantado com a cultivar Cambona 4.

B Cultivares Clonais

Mantenedor do registro: Embrapa

Descricao: A cultivar clonal BRS 408 (Figura 13) foi obtida de um individuo selecionado
da procedéncia de Cascavel, PR e propagado por miniestaquia. A cultivar BRS 408
apresenta caule verde claro. O peciolo é relativamente curto, medindo aproximadamente

Foto: llvandro Barreto de Melo



15 mm de comprimento e apresenta leve tortuosidade. A bebida obtida de suas folhas
apresenta sabor medianamente suave, com base na analise sensorial de provadores
treinados, atingindo a nota 5 em uma escala de 0 a 10 (Wendling et al., 2017b).
A produtividade esperada da BRS 408 é 18.000 kg/ha de massa verde, a cada
18 meses, em plantio com elevado nivel de adocao de tecnologias, desde que plantada
no espagamento de 3mx 1,5m (4,5 m2 por planta), sob pleno sol ou com sombreamento
de até 30% (Wendling et al., 2017b).

A cultivar BRS 408 ¢ indicada para o plantio na regiao de Ponta Grossa, PR e locais
com condicGes climaticas e de solo similares, com boa drenagem. Caracteristicas de
clima, solo e plasticidade genética da erva-mate também indicam que a cultivar podera
se adaptar as regides de ocorréncia natural da cultura nos estados do Parana, Santa
Catarina e Rio Grande do Sul. Entretanto, uma rede de testes clonais com as cultivares
em varias regides de plantio da espécie encontra-se em fase de avaliacdo, visando a
sua validagao e indicacao de cultivo nas outras regioes (Wendling et al., 2017b).

Foto: Ivar Wendling

Figura 13.
Cultivar BRS 408.



Mantenedor do registro: Embrapa

Descricao: A cultivar clonal BRS 409 (Figura 14) foi obtida de um individuo
da procedéncia de Bocaitva do Sul, PR. E propagada vegetativamente por
miniestaquia e possui caule de cor acinzentada. O peciolo é relativamente curto,
medindo mais ou menos 15 mm de comprimento e apresenta leve tortuosidade.
A bebida obtida de suas folhas apresenta sabor medianamente suave, com base
na analise sensorial realizada por provadores treinados, atingindo a nota 5,5 em
uma escala de 0 a 10 (Wendling et al., 2017b). A produtividade esperada da
BRS 409 é 24.000 kg/ha de massa verde, a cada 18 meses, em plantio com
elevado nivel de adocao de tecnologias, desde que plantada no espacamento de
3mx1,5m (4,5 m2por planta), sob
pleno sol ou com sombreamento de
até 30% (Wendling et al., 2017b).

A cultivar BRS 409 ¢ indicada
para plantio na regiao de Ponta
Grossa, PR e locais com condicoes
de clima e de solo similares, com
boa drenagem. Caracteristicas de
clima, solo e plasticidade genética
da erva-mate também indicam
qgue a cultivar podera se adaptar
as regides de ocorréncia natural
da espécie nos estados do Paran3,
Santa Catarina e Rio Grande do
Sul. Entretanto, uma rede de
testes clonais com as cultivares
em varias regioes de plantio da
espécie encontra-se em fase de
avaliacao, visando a sua validacao
e indicacao de cultivo nas outras
regides (Wendling et al., 2017b).

Figura 14. Cultivar BRS 4009.

Foto: Ivar Wendling



Foto: Ivar Wendling

Mantenedor do registro: Baldo S/A Comércio, Industria e Exportacoes; Embrapa

Descricao: A planta original da cultivar BRS BLD Aupaba (Figura 15) foi selecionada
em area de erval nativo, estabelecido no municipio de Sdo Mateus do Sul, PR. A planta
matriz € do sexo feminino e possui sabor das folhas e da bebida chimarrao muito suave
(Wendling et al., 2017a). Possui caule de cor verde claro e as folhas de coloragao verde
azulada, quando cultivada sob pleno sol. O peciolo é relativamente curto, medindo mais
ou menos 15 mm de comprimento. A produtividade esperada da BRS BLD Aupaba
é 15.000 kg/ha de massa verde, a cada 18 meses, em plantio com elevado nivel de
adocao de tecnologias, sombreado entre 30% e 50% no espacamentode3mx 1,5m
(4,5 m2 por planta). Sob pleno sol ou até com 30% de sombreamento, a produtividade
nas mesmas condicoes tecnoldgicas é 25.000 kg/ha, a cada 18 meses (Wendling et
al., 2017a).

A cultivar BRS BLD Aupaba é indicada para plantio na regiao de Sdo Mateus do Sul,
PR e locais com condicbes de clima e de solo similares, com boa drenagem. Caracteristicas
de clima, de solo e plasticidade genética da erva-mate também indicam que a cultivar
poderd adaptar-se as regides de ocorréncia natural da espécie nos estados do Parana,
Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

Figura 15. Cultivar BRS BLD Aupaba.



Mantenedor: Baldo S/A Comércio, Industria e Exportacées; Embrapa

Descricao: A planta original da cultivar BRS BDL Yari (Figura 16) é do sexo
feminino de alta produtividade e folhas de sabor suave. A cultivar possui caule de
cor verde fosco e as folhas sao de coloragao verde clara, quando cultivada sob pleno
sol, e suas bordas sdo providas de pequenos dentes. O peciolo é relativamente curto,
medindo aproximadamente 15 mm de comprimento. A cultivar pode ser considerada
de boa produtividade de massa foliar e alta suavidade. A produtividade esperada
da BRS BDL Yari é 24.000 kg/ha de massa verde, a cada 18 meses, em plantio com
elevado nivel de adocao de tecnologias, desde que plantada no espacamento de
3mx 1,5 m (4,5 m2 por planta), sob pleno sol ou com sombreamento de até 30%
(Wendling et al., 2017a).

A cultivar BRS BLD Yari é indicada para o plantio na regido de Sao Mateus
do Sul, PR e locais com condicdes de clima e solos similares, com boa drenagem.
Caracteristicas de clima, de solo e plasticidade genética da erva-mate também
indicam que a cultivar podera adaptar-se as regides de ocorréncia natural da espécie
nos estados do Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

Figura 16. Cultivar BRS BLD Yari.

Foto: Ivar Wendling



Implantacao

A implantacdo do erval é a etapa de maior custo em um ciclo de cultivo de
erva-mate. Por esta raz3do, a atencdo do produtor deve ser redobrada, sobretudo até os
trés anos apds a implantacao. Eventuais erros ou problemas de manejo ndo sao faceis
de resolver e causam prejuizos impactantes ao produtor. Nesse sentido, a adogao de
praticas e tecnologias adequadas para a implantacdo do erval é essencial.

B Escolha da area para plantio em linha

Embora tenha certa plasticidade em relacao ao solo, recomenda-se que o produtor
prefiraimplantar seus ervais em solos que contenham estas caracteristicas ou algumas delas:

e Ser bem drenados e ter boa estrutura fisica.
e Ter boa profundidade, acima de 50 cm.
e Nao estar compactados.

e N3o ter residuos de defensivos agricolas.

Atencao

Ao implantar ervaisem areas onde houveram cultivos agricolas, certificar-se das
condigdes de fertilidade do solo, pH em funcao de calagens e a auséncia
de residuos de defensivos utilizados em lavouras, pois estes podem afetar
negativamente a erva-mate.

B Escolha da area para plantio em adensamentos

Em adensamentos de erva-mate, além dos aspectos mencionados no item anterior,
€ preciso levar em conta:
e Intensidade de sombra na area.
e Densidade e distribuicao de arvores no local.



A prioridade deve ser a preservacao ambiental e raleio (retirada) de
espécies nativas deve ser evitado.

Devem ser priorizadas as areas de remanescentes florestais com menor intensidade
de sombra e com distribuicao equilibrada de outras espécies arbdreas no terreno. Isso se
deve em razao da maior dificuldade em manejar a sombra nos remanescentes florestais.
Além disso, a eficiéncia das praticas de manejo € baixa em locais onde as intensidades
de sombra sao maiores que 35%. A distribuicdo das arvores no terreno, por sua vez,
facilita o plantio de mudas, de modo a ocupar os espagos mais uniformemente.

Vocé sabia?

Existem aplicativos gratuitos para smartphones capazes de medir a
intensidade de luz? Elesfuncionam como luximetros que sao equipamentos
que medem quanta luz esta chegando em um determinado local. Faca uma
avaliacao visual de um local e compare-a com o resultado do aplicativo.

B Definicao de espacamento

O espacamento entre plantas pode ser expresso em termos de distancia entre
linhas e entre plantas ou na forma de densidade de plantas por hectare. Por exemplo,
um espacamento de 3 m x 1,5 m é equivalente a uma densidade de 2.222 plantas por
hectare (10.000 m2/4,5 =2.222). O espacamento pode variar de acordo com o sistema
de cultivo a ser utilizado e o maquinario disponivel na propriedade.

Para definir a distancia entre as linhas de plantio, deve-se considerar o manejo
empregado nas entrelinhas, como trafego de implementos para rocadas, plantio de
coberturas vegetais ou outros manejos (Penteado Junior; Goulart, 2019). O espacamento
entre linhas devera ser a soma da largura do maior implemento a ser utilizado com um
espaco de 0,5 m, a partir do colo da muda.



Este espaco tem o objetivo de proteger as mudas, evitando que o implemento as
danifique (Figura 17). Em caso de solos ndo mecanizaveis, pode-se reduzir o espacamento
até um limite tecnicamente eficiente.

O espacamento entre plantas deve ser definido com base na expectativa de porte
e rendimento das plantas, quando em fase de producdo. Ndo é recomendado utilizar
espacamentos entre plantas menores que 1,5 m, para evitar competicao entre as
erveiras, o que pode prejudicar seu desenvolvimento e produtividade.

Figura 17 Esquema de definicdo do espacamento entre linhas de plantio
de erva-mate.
llustracgdo: Ives Clayton Gomes dos Reis Goulart.

Em sistemas sob pleno sol ou arborizados

Nao se recomenda plantar mais de 2.500 plantas por hectare em ervais sob pleno
sol ou arborizados.

Sugestoes:
3,5mx 1,5 m (1.900 plantas por ha)

3m x 2 m (1.666 plantas por ha)



Quando houver consdrcio com culturas anuais e, ou coberturas vegetais, o espacamento
por entre linhas vai depender da largura do maquinario a ser utilizado para o plantio e
manejo da cultura agricola.

Sugestao: 4 m x 2 m (1.250 plantas por ha).

Em ervais adensados

Em ervais adensados, cuja distribuicdo de plantas ndo sera uniforme,
€ importante considerar a area ocupada por cada planta (Figura 18).
A drea de cada planta pode ser calculada multiplicando-se a distancia
hipotética entre plantas na linha pela distancia entre as linhas de plantio.
Por exemplo: 3 x 1,5 =4,5m2,

Atencao

Nao é recomendado o plantio cuja area disponivel por planta seja menor
qgue 3,5 m? (Penteado Junior; Goulart, 2019).

E importante, que sejam mantidos caminhos ou ruas dentro dos talhdes para facilitar
0 acesso e o transporte em épocas de podas.

Sugestoes:
3,75 m?, equivalente a 2,5 m x 1,5 m (2.666 plantas por ha).
4,1 m?, equivalente a 2,75 m x 1,5 m (2.470 plantas por ha).

Figura 18. Esquema de
distribuicao de mudas
em adensamentos

de erva-mate,
considerando a area
util por planta.

llustracao: Ives Clayton Gomes
dos Reis Goulart.



Atencao

Nas clareiras presentes no remanescente florestal, € possivel plantar com
densidade menor, aproveitando melhor a entrada de luz. Essa estratégia
pode ser utilizada em areas do remanescente florestal que apresente
sombreamento inferior a 35%.

B Preparo do solo para plantio

O preparo de solo é fundamental para o sucesso do erval, descompactando a camada
subsuperficial do solo, permitindo que as raizes crescam sem impedimentos. No caso
de solos nao preparados adequadamente, as plantas se desenvolvem lentamente,
mantendo porte baixo e com produtividade insatisfatdria. Nessa situacao as raizes das
mudas podem encaximbar (curvando-se e adquirindo um formato de cachimbo, Figura
19), mesmo sendo produzidas com qualidade (Penteado Junior; Goulart, 2019).

Na etapa de preparo do solo, pode-se fazer adubacao de plantio, contribuindo
para o sucesso da implantacdo (Wendling; Santin, 2015). E importante levar em conta
as formas de preparo do solo, que pode ser feito em linha, quando o relevo permitir,
ou em covas quando o plantio for em area de floresta ou em solos ndo mecanizaveis
(Penteado Junior; Goulart, 2019).

Figura 19. Plantas de erva-mate com danos nas raizes devido a falhas no preparo do solo.

Foto: Ives Clayton Gomes dos Reis Goulart



O preparo do solo nas linhas de plantio deve ser feito com subsolador regulado para
30 cm a 40 cm de profundidade (Figura 20). Esta pratica abre o sulco para a colocacgao
das mudas e descompacta o solo na camada subsuperficial (Penteado Junior; Goulart,
2019). Posteriormente, deve-se controlar as plantas daninhas nas linhas de plantio.
Quando possivel, aplicar a adubacao de plantio juntamente com o preparo do solo
(Penteado Junior; Goulart, 2019). O espacamento entre linhas pode ser feito utilizando
uma haste acoplada ao trator, indicando ao tratorista a distancia a ser mantida em cada
passada (Figura 20).

Foto: Ives Clayton Gomes dos Reis Goulart

Figura 20. Preparo do solo com subsolador na linha de plantio e haste
lateral demarcadora de entrelinha.

O agricultor deve planejar o plantio em nivel visando a conservacdo de solo e agua.
Plantar em nivel ndo significa plantar sobre as curvas de nivel. O plantio em nivel é a
distribuicao das linhas de plantio cortando o declive do talhdo com espacamento constante.

Para tanto, utiliza-se o conceito de linha mestra (Porfirio-da-Silva et al., 2009).



Foto: Ives Clayton Gomes dos Reis Goulart

Foto: Rodolfo Buhrer

Figura 21.
Planejamento de
plantio de erva-mate
seguindo o método da
linha mestra, linha de
cor amarela, mantendo
0 espacamento com
distancia constante,
linhas vermelhas.

Fonte: Google Earth

Figura 22. Plantio em
nivel, com o método da
linha mestra, mantendo
0 espacamento com
distancia constante.
Acima, erval recém-
plantado. Abaixo, erval
em fase de producao.




O preparo de solo em terrenos ndo mecanizaveis seja forte declive, solo rochoso
ou presenca de arvores sombreadoras deve ser feito por meio de covas de plantio.
O planejamento para o preparo neste deve ser o mesmo do item anterior, utilizando
o plantio em nivel com o conceito de linha mestra para posicionar as covas no talh3o.

O produtor deve ter em mente que a qualidade das covas é fundamental para o
sucesso do plantio.

Atencao

Ascovasdevem ter, pelo menos,30 cm de largura por 30 cm de profundidade,
e nao devem ter as paredes compactadas (Figura 23).

Algumas coveadoras motorizadas nao apresentam acabamento adequado nas paredes
das covas que ficam compactadas ou “espelhadas”. Nesta situacdo, as raizes podem
nado se desenvolver adequadamente e pode haver acimulo excessivo de agua na cova.

O adubo a ser aplicado deve ser misturado ao solo da parte superficial da cova.
Essa mistura deve ser colocada no fundo da cova, para depois ser colocado o subsolo,
por cima (Figura 20)

Figura 23. Cova indicada para o plantio da erva-mate com sugestao de mistura do solo
com adubo.



Apds o plantio das mudas no campo deve ser feito o coroamento. Esta pratica é
feita para controlar as plantas daninhas que crescem ao redor da muda. Deve-se retirar
a vegetacdo em um circulo de 1m de diametro ao redor da muda (Figura 24). Esta
operacao € realizada geralmente com capina. A palhada que sobra da capina pode ser
utilizada no coroamento, visando sombrear ao redor da muda, reduzindo a germinacgao
de plantas daninhas.

Figura 24. Preparo do solo em covas e controle de plantas daninhas por meio de coroamento.

B Uso do hidrogel no plantio

O hidrogel é um produto amplamente utilizado no momento do plantio de espécies
florestais e frutiferas, em periodos ou regides sujeitas a deficiéncia hidrica. O produto
apresenta propriedades fisico-quimicas capazes de reter a dgua no solo, minimizando
os efeitos dos periodos de estiagem e de calor excessivo. Além de absorver a agua,
ele disponibiliza gradualmente a umidade ao sistema radicular da muda, permitindo
a eliminagao ou o aumento do intervalo das irrigagoes. A aplicagao do hidrogel pode
ser feita diretamente na cova ou no substrato das mudas, pouco antes do plantio
(Penteado Junior; Goulart, 2019, p. 54). (Figura 25).

Foto: Gustavo Ribas Curcio



Figura 25. Mudas de erva-mate com aplicacao de gel previamente ao seu plantio.

O hidrogel deve ser diluido em agua, na proporcao de 3 g/L a 7 g/L, o que varia
de acordo com a textura do solo, sendo utilizada uma propor¢cao menor para solos
argilosos e proporgao maior para solos arenosos, de acordo com as recomendagoes
dos fabricantes. Em contato com a dgua, o hidrogel incha. Portanto, quando se efetuar
a diluicao, utilizar um recipiente grande o bastante para que a solugao nao transborde
(Penteado Junior; Goulart, 2019, p. 55).

Despejar cerca de 400 mL da solugao no fundo da cova e misturar com o volume
de solo que a preenche.

B Operacao de plantio

O desenvolvimento adequado do erval no campo depende de mudas de qualidade
e do plantio feito corretamente, na época certa, com as condicbes adequadas de
umidade no solo, adubacao de plantio e protecao das mudas contra a insolagao
(Penteado Junior; Goulart, 2019, p. 55).

Os dois parametros basicos para definicdo da época de plantio sao o risco de geadas
e de estiagem. Evitando-se essas situacoes, as mudas terao melhores chances de se

Foto: Ivar Wendling



desenvolverem adequadamente. Por isso é importante ponderar estes riscos localmente
e com orientacdo técnica. Atualmente, muitos produtores tém relatado perdas por geadas
em plantios realizados no inverno, pratica comum em algumas regides. Este costume
vem de uma época em que o sombreamento existia em quase a totalidade dos ervais.
Sem a protecdo das copas de outras arbdreas, as mudas de erva-mate nao resistem as
geadas ou mesmo aos longos periodos de temperaturas préoximas a 0 °C (Figura 26).

Fotos: Ives Clayton Gomes dos Reis Goulart

Figura 26. Danos causados por geadas e, ou baixas temperaturas em mudas de erva-mate.



Atencao

Tendo como base o clima da regiao Sul, a época preferencial para plantio
da erva-mate é entre os meses de setembro e outubro. Plantios fora dessa
época correm riscos de sofrerem danos por estiagem ou geadas e, por
isso, a possibilidade de perdas & maior.

Demarcar corretamente o espacamento entre as plantas é fundamental para um
plantio de qualidade. Pode-se utilizar uma corda esticada na linha, contendo marcacgoes
da distancia entre plantas. Estas marcacoes podem ser de fita colorida, nds da prdpria
corda ou lacos de tecido (Figura 27).

Figura 27. Corda com marcacao de espacamento na linha de plantio (esquerda) e sua utilizagao
para auxiliar o plantio das mudas na linha (direita).

Para plantar a muda, deve-se utilizar um equipamento para “furar” o solo na
profundidade adequada e com abertura que caiba o torrdo com as raizes. As ferramentas
que podem ser utilizadas sao enxada ou chucho, entre outras.

Fotos: Mércio Pizzato



Foto: Ives Clayton Gomes dos Reis Goulart

Sempre plantar apds uma chuva ou com solo Umido, evitando solo seco. Utilizar
hidrogel sempre que possivel e se necessario, irrigas as mudas.

Caso as mudas estejam em sacos plasticos ou de TNT, deve retira-los antes de
colocar a muda no solo. Pode-se retirar excessos de raizes enroladas, evitando problemas
como enovelamento. Na figura 28 estao ilustrados os passos para retirar os sacos das
mudas corretamente.

O torrao de substrato sempre deve acompanhar a muda no plantio, tanto para
mudas de tubetes quanto para mudas de sacos. Ao colocar as mudas no solo, deve-se
fazer uma leve pressao com as maos no solo ao redor da muda (Figura 29). Isso ajuda
no contato da raiz com o solo, reduzindo a mortalidade de mudas e posterior replantio.

Figura 28. Retirada da embalagem de mudas produzidas em sacos plasticos. Corte do fundo do
recipiente; fundo do recipiente destacado; corte da lateral do recipiente e retirada do saco plastico.

Figura 29. Plantio de muda de
erva-mate. A pressao manual
do solo ao redor da muda
favorece o maior contato das
raizes com o solo.

Fotos: Luciane C.Jaques



A muda de ser colocada no centro da cova, alinhando a superficie do substrato com
a do solo, em uma posicao vertical. Jamais colocar a muda inclinada, com substrato

enterrado ou acima da superficie do solo (Figura 30).

Certo Errado Errado Errado
Muda deitada Plantio fundo Plantio raso

Figura 30. llustracao da posicao correta que as mudas devem ser colocadas no solo, e
dos erros mais comuns, no momento do plantio. Acima, mudas produzidas em tubetes.
Abaixo, mudas produzidas em sacos plasticos. A imagem dentro do circulo ilustra a forma

correta de plantio.



Caso a adubagao de plantio ndao tenha sido aplicada no preparo do solo, deve-se aplicar
0 adubo ao redor da muda, pelo menos com 15 cm de distancia. Pode-se utilizar algum
objeto que calibre a distancia correta de aplicacdo do adubo tais como canos de PVC,

cones de transito, tampas e outros (Penteado Junior; Goulart, 2019, p. 59) (Figura 31).

Figura 31. Aplicacdo de adubo no plantio. Cano de pvc utilizado para calibrar a distancia de
aplicacdo da muda (esquerda). Mudas com protecdo da insolacdo, apds aplicacdo do adubo
mineral (direita).

Caso haja mais de uma dose de adubo por talhao, para facilitar o trabalho no campo,
sugere-se separar os dosadores com identificacao e, ou cores diferentes para cada
talhdo ou dose (Penteado Junior; Goulart, 2019, p. 59) (Figura 32).

Figura 32. Exemplo de copos dosadores de adubo, calibrados para diferentes doses recomendadas.

Fotos: Ives Clayton Gomes dos Reis Goulart
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B Protecao das mudas contra insolagao

As mudas, mesmo que previamente rustificadas e adaptadas as radiacdes solares,
devem ser protegidas imediatamente apds o plantio no campo (Medrado et al.,
2000). A protecao pode ser feita com o uso de tabuas, laminas ou restos vegetais,
colocadas no lado oeste da muda plantada, para evitar que os raios solares do periodo
da tarde atinjam diretamente o colo da muda (Penteado Junior; Goulart, 2019, p. 60)
(Figuras 33 e 34).

Figura 33. Protecao de mudas de erva-mate com laminas de madeira.

Foto: Ives Clayton Gomes dos Reis Goulart



Figura 34. Sistema de protecdao de mudas de erva-mate com tabuinha de pinus (esquerda) e
com folhas de palmeiras (direita).

B Replantio

Quando a mortalidade for maior que 5% do que foi plantado, é recomendado fazer
um replantio. Porém, avaliar as causas da mortalidade é importante para corrigir o
problema antes de novas mudas serem plantadas no campo.

Quando houver necessidade, o replantio deverd ser realizado num periodo de, no
maximo, 60 dias apds o plantio. O replantio, realizado dentro deste periodo favorece
o crescimento homogéneo do erval e a aplicacdo uniforme das praticas de manejo.
Todas as recomendacdes de plantio devem ser seguidas também no replantio
(Penteado Junior; Goulart, 2019, p. 61).

Foto: Ivar Wendling
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