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Apresentag¢ao

A Embrapa é uma empresa publica de pesquisa que
busca solucdes tecnoldgicas para a agricultura brasileira.
Socializar o conhecimento desenvolvido e adquirido, por
meio dos diversos meios de comunicacdo e informacdo, é
um grande desafio, pois é preciso que alcance os diversos
publicos de nossa sociedade.

Com a colecdo Amigos da Natureza, pretendemos
atender ao publico infantojuvenil, apresentando a ele o
universo da ciéncia e da pesquisa, de forma diddtica e
atrativa, com temdticas diversas, belas ilustragdes e troca
de conhecimento, em um didlogo de conscientizagdo com
criancas e jovens.

Por isso, convidomos vocé a embarcar neste livro, e assim
transformar nosso futuro, com consciéncia e respeito ao
meio ambiente.

Ana Clara Rodrigues Cavalcante
Chefe-Geral da Embrapa Caprinos e Ovinos
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Um besouro amigo
da natureza

Old, turminhal

Sou um besouro fenomenal! Fago parte da colegcdo
Amigos da Natureza e gostaria de me apresentar.
Pertenco a ordem Coleoptera, da familia Scarabaeidae.

No inicio das civilizagdes, ainda no Egito Antigo, nos
conheciam como escaravelho. Somos fortes,

resistentes e considerados sagrados.

Mas ndo é sd isso ndo! Possuimos outros talentos,

valores e curiosidades que vamos apresentar a vocés.

Vamos nessal?







Coledpteros - sdo besouros que se caracterizam

por possuirem aparelho bucal mastigador e quatro
asas. As duas asas da frente sdo modificadas, ndo
membranosas, completamente enrijecidas,
semelhantesaumaunha. Asasasde trds sdo finase

membranosas.
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Scarabaeidae - familia de besouros cujo corpo possui
formato esférico. Suas antenas sdo dobradas,
semelhantes ao cotovelo, e suas pontas tém a forma de
|[Gmina fina. Nutrem-se de matéria orgdnica do solo em
decomposicdo. Certas espécies aproveitam as fezes de
animais e fazem uma bola de excremento, no interior da
qual a fémea deposita seus ovos; macho e fémea ou a
fémea sozinha costumam empurrar essa bola com as
pernas de trds, a fim de levd-las para um local e enterrd-
las para servir como abrigo e alimento para os futuros

besourinhos nascidos a partir dos ovos.
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Avida em constante
metamorfose

Turma, nds nos dividimos em dois grupos: os que se alimentam
de matéria orgdnica em decomposicdo (fezes, caddveres de
animais, madeira podre, etc.) e os vegetarianos, que se
alimentam de folhas, frutas, pdlen e outras partes vegetais.

Por ser da espécie Digitonthophagus gazella, somos
conhecidos no Brasil como besouro-rola-bosta e também
como besouro-do-esterco. Temos um ciclo de vida
semelhante ao das demais espécies: ovo, larva, pupa e fase
adulta. Somos copréfagos e pertencemos ao primeiro
grupo, isto &, nossos hdbitos alimentares sdo a base de
excrementos de animais e com tendéncias para a ingestdo
de fezes frescas de animais ruminantes encontradas em

abunddncia no campo, nas pastagens e nos rocados.

Estranho demais da conta, ndo é!?
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Agora se liga nessa curiosidade!

A mamde besouro deposita seus ovos em pedacos de
esterco fresco. Habilidosa que é, molda-os no formato de
uma bola e os transporta rolando, razdo pelo qual me coube
o acertado apelido de besouro-rola-bosta. Terminadas as
bolinhas nas quais os ovos foram depositados, elas sdo
enterradas dentro de tuneis cavados por nés. Depois da

eclosdo, me torno larva, depois pupa e, por fim, torno-me

adulto.
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Se liga nessa, turminhal

Mesmo vivendo em constante metamorfose, vale a pena
conhecer nossas caracteristicas fisicas. Possuimos duas
antenas curtas e curvadas e duas asinhas, corpo
compacto e robusto, dividido em cabeca, térax e
abddmen, em diversas cores, variando do fosco ao
metdlico, inclusive listrados. Os tamanhos variam de
pequeno a gigante, com até 16 centimetros, a exemplo
do besouro-rinoceronte, um parente que, por se

assemelhar ao mamifero africano, recebeu esse apelido.







Eclosdo - momento em que as crias de diversos animais
comecam d libertar-se do ovo ou casulo, estando prontas para

nascer.
Pupa - é o estdgiointermedidrio entre alarva e oinseto adulto.
Copréfago - que se nutre de excrementos, ou seja, matériafecal.

Metamorfose - processo de transformagdo do corpo e do modo

devida de alguns animais.

Armadura e camuflagem natural
como defesa contra predadores

Apesar de sermos invertebrados, ou seja, sem
esqueleto, temos uma carapaca sélida e resistente,
que envolve Nossos corpos, Nos protege contra
impactos e nos permite suportar peso, ajudando-nos a
rolar com exatiddo. Essa carapaga, chamada de
exoesqueleto, é trocada de tempo em tempo de

acordo com o nosso desenvolvimento. Este processo é

chamado de ecdise, sabiam?







Para nos defendermos dos predadores, lancamos mdo de
algumas astucias para engand-los. Nossa maior defesa é
assustd-los! E isso conseguimos com nossas cores verde e azul
metalizadas, além do comportamento deimdtico que espanta

e surpreende os predadores.

Também faz parte de nossa familia o espetacular
Onthophagus taurus, dotado de uma superforca. Ele é capaz
de carregar até 1.141 vezes o peso do seu préprio corpo e é

considerado o inseto mais forte do mundo. Acreditam?







Exoesqueleto - estrutura de sustentacdo externa ou de
revestimento, constituida por uma cuticula espessada e
rigida, presente nos insetos e crustdceos.

Ecdise - processo de muda ou eliminacdo do exoesqueleto.
Deimatico - relativo ao comportamento de intimidacdo

gue certos animais adotam como defesa contra seu
predador.

Onthophagus taurus - espécie de insetos coledpteros
polifagos pertencente & familia Scarabaeidae.
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Poderes sobrenaturais para
muitos povos orientais

Na mitologia, até os dias atuais, somos animais sagrados e
usados por muitos povos do Oriente como-admuleto. Estamos
relacionados com a vida apds a morte, o renascimento e com
o deus Khepri - responsdvel pelo movimento do sol.

Sabiam que somos considerados uma representacdo
terrena do ciclo solar e simbolo da imortalidade devido ao
nosso ciclo de vida? Nascemos, nos alimentamos e nos
reproduzimos em bolas de excrementos. Estamos entre as

maiores familias de besouros do planeta, cada qual com sua

habilidade, hdbitos e costumes diferentes.
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Existem cerca de 30 mil espécies de escaravelhos, outro
nome que nos ddo no mundo. J& no Brasil, é possivel
encontrar mais de 700 espécies, notadamente de
besouros-rola-bosta. Também sou conhecido pelos
seguintes nomes: carochinha, besouro-do-esterco,
capitdo, caracaxd, cascudo, cord, bicho-bolo, bicho-
gordo, besouro-de-chifre, touro-voador e por ai vai.

Pasmem!

Vocé sé ndo sabia que, no mundo dos besouros, é na fase
adulta que nds nos alimentamos apenas do necessdrio
para sobrevivermos e nos reproduzirmos. Nessa fase,
COMEeMOoS POUCO, POis priorizamos a reproducdo.
Acreditam?

Amuleto - objeto, férmula escrita ou figura (medalha,
figa, etc.) que alguém guarda consigo, a qual se
atribuem virtudes sobrenaturais de defesa contra

coisas que ndo sdo boas.

Excrementos - matéria sdlida (fezes) ou fluida (uring,
suor, muco nasal, etc.) eliminada pelo organismo

humano ou animal. Sdo as excrecoes!
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Controle de pragas e equilibrio
ambiental

Viver e se alimentar de esterco parece ndo ser nobre, mas essa
funcdo é bastante importante para o equilibrio dos ecossistemas
de regides tropicais e de savana. No Brasil, a maioria das
espécies de besouros da familia Scarabaeidae, a nossa em

particular, pode ser encontrada em diversas regides.

Como nos alimentamos de esterco e de outros detritos - como
restos de animais em decomposicdo e restos de madeira -
fazemos um tipo de limpeza e redistribuicdo de nutrientes no
solo, importante para manutencdo dos biomas. Além disso, ao
enterrar as fezes frescas dos animais no solo, evitamos a eclosdo
dos ovos dos parasitas do estbmago dos ruminantes e
interrompemos o ciclo de vida da mosca-do-chifre (Haematobia
irritans) e da mosca-do-estdbulo (Stomoxys calcitrans), que sdo
parasitas dos animais ruminantes. E, como o gado ndo se
alimenta em locais que defecam, eles ndo se contaminam e esse

ciclo € quebrado. Trata-se de mais uma ag¢do benéfica que os

agropecuaristas agradecem!
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Ambientalista por natureza!

Por habitarmos em florestas, em locais danificados e em
dreas abertas, a nossa presenca em determinado local
indica aos pesquisadores se o lugar estd ou ndo preservado.
Nds agimos como biocindicadores, oferecendo informacgdes
sobre os impactos e a qualidade ambiental para a criagcdo
de politicas de conservacdo e biodiversidade. Quando ndo
somos encontrados, € um sinal de alerta. Essa drea precisa

de cuidados!
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Somos também importantes agentes na manutengdo da
qualidade guimica e fisica do solo. Ao escavar tuneis para
guardar as fezes frescas, levamos em profundidade
vdarios nutrientes, reciclando e adubando o solo. A
construcdo de tuneis também facilita a circulacdo de ar e
dgua, deixando o solo mais Umido e aerado. Assim, somos
um importante agente ecoldgico, porque atuamos como
recicladores de nutrientes e, por isso, somos benéficos

para a agricultura e a pecudria.

Continuaremos sendo esse ambientalista naturall







Ameac¢as a vista !

Algumas substdncias de uso veterindrio usadas para
combater os vermes dos animais sdo expelidas pelas fezes,
das quais nds besouros nos alimentamos. Essas substdncias
podem ser téxicas e nocivas para nds. Assim, é importante
muito cuidado com o uso desses produtos, pois seus efeitos
residuais no ambiente podem alterar e desequilibrar o nosso
habitat. A Embrapa vem ao longo dos anos buscando saidas
para evitar impactos negativos nos solos que pdem em risco

centenas dos seres vivos, com o objetivo de melhorar a

qualidade ambiental.







Mais politicas publicas para
preservagao do meio ambiente

A sociedade deve se mobilizar contra os impactos negativos

gue pdem em risco os seres vivos na Terra.

Criancas e jovens precisam conhecer como funcionam os
ciclos da natureza em nosso planeta. E necessdrio mostrar e
repassar para eles as informagdes que conscientizam e
formam agentes multiplicadores de valores, com vistas a lidar

com as questdes ambientais de forma clara e consciente.

Portanto, é importante redobrar as atencdes em direcdo ao
que estd a nossa volta. Muitos animais estdo sendo extintos

por desconhecermos seus papéis na natureza. Protegé-los é
uma boa atitude! A preservacdo do meio em que vivemos é

dever de todos!

Vamos preservar e proteger o besouro-rola-bostal

Somos amigos da naturezal




Jogos propostos

Agora que vocé jd aprendeu um pouco mais sobre os besouros-
-rola-bosta, que tal mostrar isso resolvendo os divertidos jogos
aqui propostos? As solugdes estdo no fim do livro.

1 CACA-PALAVRAS

Marqgue no diagrama as palavras e as expressoes a seguir
relacionadas, as quais foram retiradas do texto que vocé
acabou de ler. As palavras podem estar escritas de trds pra
frente e em sentido horizontal, vertical ou diagonal.

= 1§ &

Horizontal Vertical Diagonal




METAMORFOSE
NATUREZA
PRESERVACAO

IMPACTO

ESCARAVELHO
FLORESTA

CARAPAGA
COPROFAGO
HABITAT

BIOINDICADORES
BIODIVERSIDADE

AGENTES
AMULETO
BESOURO

QO LAJOBTAJCFPALABSOTFVYW
WA GENTESGOCCOPROFAGOMEKAM
Y R K ZUASAMULETOFERETMZVTP

FHQOJA

SRQAUJKGWZSAAOYTTLWU

O uUDPDKOBGXZFCUEDAQZC

T B C

VY AEMMRZUQMCEVYXNBXOCYUWT

CYypPSZHOGEWAKQXNATUREZATDO

ORLEEHUWYRAQNVPPHZVESZMTJ

I NMBRGS I MGH A

Q J X RXWCQAWKK
TMCVYHFVYVPHAHB

TATXTASV TI

HC XA ZKEUHYLJAEGQKOAVGAKT

I S T NWEQCGT X

UWOA AHHCARAPACGCADADOQOBMUDO

QB CCGLJNXTFLDN

I VE R S | D ADE
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C ADORESKCJFNFRMON
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4 PALAVRAS CRUZADAS

Com base ainda na leitura que vocé fez nas pdginas anteriores,
resolva as charadas contidas nos itens a seguir, numerados de
1 a 10; e depois transfira as respostas encontradas para as
cruzadinhas.




n Quem deve se mobilizar
contra o impacto negativo
que pde em risco os seres
vivos na Terra?

(9 letras)

E Como se chama o besouro
que se alimenta de fezes?
(9 letras)

Na fase adulta, os besouros
pouco se alimentam e
Priorizam a ........cc.......

(10 letras)

ﬂ Como é também
chamado o besouro-rola-
-bosta? (11 letras)

E Onde o besouro guarda
as fezes frescas?
(6 letras)

6

A mosca-do-chifreéum .................
(8 letras)

Onde habita o besouro-rola-
-bosta?
(9 letras)

(14 letras)

Algumas substdncias que levam
0 besouro-rola-bosta & morte
(Yo [oXe (SR VLI

(11 letras)

As substdncias veterindrias
usadas para combater os
vermes dos animais que podem

levar o besouro-rola-bosta a
morte sA0 .......cccoeeueen.. (7 letras)
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PALAVRAS CRUZADAS

clalrlalv]elL]H

Elvielr[elr

NI A[R[1]0]

elr[rlolplulclalo]

olx]ilc

s]

B
<D>—|m‘m;UO‘l—‘-nH

FAclolr(r[o]F

clo]

5 EIFR

m U‘>‘U‘m—o‘o

| s]

@lmmolo >lol-lplz|-|o|-|= ]

Plllepkln- @







Enppa e

Caprinos e Ovinos

(7 )
A
)

ARS8

GOVERNO FEDERAL

MINISTERIO DA
AGRICULTURAE
PECUARIA A [ |

UNIAO E RECONSTRUGAO

n
|
~
~
1
~
n
o
o
0
|
n
0
|
0
~
o
=
)
7]
-

9786589957775






