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Area de gradiente de severidade de incéndio

O nivel de severidade mais difundido na @rea de estudo foi a classe de intensidade leve (36,2%), considerando areas
incendiadas sem exploracdo seletiva de madeira (ESM). Ao considerar o mesmo nivel de severidade, mas em dreas
com ESM, a classe de intensidade leve diminuiu para 27,9% em relagéo a drea sem ESM. Por outro lado, ao se considerar
o maior nivel de severidade do incéndio (muito forte) a drea sob ESM apresentou um aumento de 85,9% em termos de
drea incidente desta classe em relacdo a area sem ESM (Tabela 3). Isso significa que, se um hectare de floresta
queimar, é 85,9% mais provavel que seja uma queima muito forte se esse hectare ja tiver sido explorado pela ESM.
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Tabela 3. Area de classes de severidade de incéndio de sub-bosque sem corte seletivo e

com corte seletivo.

Total S/ESM C/ESM

. Area o Area " Area o Diferenca com
Severidade (km?) Yo (km?) Yo (km?) Yo ESM (%)
Leve 246,5 36,2 195,5 39,1 51,0 28,2 -27,9
Moderado  229,0 33,5 170,6 34,0 583 32,3 -5,3
Forte 140,7 20,7 95,5 19,1 45,2 25,0 31,2
Muito forte 64,9 9,6 38,8 7,8 26,1 14,5 85,9
Total 681,1 100 5004 73,5 180,7 26,5 -

C/ESM = com exploracao seletiva de madeira. S/ESM = sem exploracao seletiva de madeira.

Vulnerabilidade da floresta a incéndios de sub-bosque nas areas de ESM

A avaliagdo dos mapas de vulnerabilidade mostrou que a ESM influenciou a propagacdo do fogo na drea de estudo
durante o evento El Nifio de 2015/2016 dentro das classes de severidade do fogo. As andlises das imagens NDVI (Indice
de Vegetacao por Diferenca Normalizada, que &€ um valor usado para detectar vegetacdo verde) mostram uma
correlagdo positiva entre os incéndios e a ESM realizada nos anos imediatamente anteriores aos incéndios. Por outro
lado, este efeito ndo foi observado ao comparar os valores de NDVI das imagens das localidades que foram
submetidas a ESM em 2010 com os valores de NDVI obtidos nos mesmos locais apés os incéndios de 2015/2016 (Figura
S9).
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Figura $9. Comparagdo entre os valores de NDVI em areas de ESM em anos anteriores aos incéndios com os valores
de NDVI na imagem de incéndio para 2016. (A) Comparacdo de valores de NDVI entre os anos de 2010 e 2016. (B)
Comparacgdo de valores de NDVI entre os anos de 2013 e 2016. (C) Comparagdo dos valores de NDVI entre os anos de
2014 e 2016 e (D) comparacdo dos valores de NDVI entre os anos de 2015 e 2016. As letras mindsculas acima das
caixas indicam resultados estatisticos entre os valores de NDVI em anos anteriores aos incéndios considerando as
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classes de severidade dos incéndios, enquanto as letras mailsculas indicam os resultados estatisticos para os valores
de NDVI na imagem de 2016 nos locais do evento de incéndio, considerando também as classes de severidade

Esses resultados s@o confirmados por dados anuais de ESM de imagens de satélite (ver Texto 7, Tabela S8) e andlise
das distdncias da borda da floresta aos locais dos incéndios e da ESM. A maior drea incendiada em dreas afetadas por
ESM (161,2 km?) ocorreu na faixa de distancia de 0 a 1200 m, representando 89,3% da propagacdo total do fogo (180,7
km?) na drea com ESM. Os anos que mais contribuiram com dareas de ESM para os incéndios foram 2013, 2014 e 2015,
permitindo que o fogo se espalhasse para as dreas de ESM e suas dreas vizinhas sem vestigios de ESM (Figura 5A).
Notem que a partir de 2011 hd uma forte invers@o das classes de severidade, com locais com dreas mais recentes de
ESM com maior severidade nos incéndios de 2015/2016 (Figurd 5B; ver Texto 7, Tabela S9).
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Figura 5. (A) Contribuicdo anual das @reas impactadas por exploragdo seletiva de madeira (ESM) que foram
queimadas durante o evento El Nifio 2015/2016 na éarea de estudo. (B) Gradiente de severidade do fogo dependendo
do ano de extracdo.

Estimativa de perda de biomassa por classe de severidade do fogo

A biomassa afetada por incéndios florestais totalizou 26,4 x 106 Mg (Tabela 4), com a biomassa nas dreas de ESM
afetadas pelo fogo totalizando 6,7 x 106 Mg (25,4% da biomassa afetada pelo fogo), enquanto a biomassa calculada
fora das areas de ESM representou 74,6%. O nivel de severidade mais alto (“muito forte”) afetou, proporcionalmente,
84,6% (14,4% versus 7,8%) mais biomassa nas dreas de ESM do que fora dessas areas (Tabela 4).

ﬂ“abela 4. Biomassa estimada afetada pelo fogo para cada classe de severidade do fogo
considerando todos os tipos de floresta.

Severidade Area S/ESM Area C/ESM ESM Total

% da % da 106 % da %

(km?) (10° Mg) biomassa (km?) - (10° Mg) biomassa l(\/lg) biomassa (10° Mg)

Leve 1955 7.5 38,1 51,1 1.9 28,2 0,17 28,3 9,4 35,6
Moderado 170,6 6.8 34,6 58,3 22 32,3 0,19 32.4 9,0 34,0
Forte 95,5 3,9 19,5 452 1,7 25.2 0,15 259 5,6 21,2
Muito forte 38,8 1.5 7.8 26,1 1,0 14.4 0,09 14,4 2,5 9,3
Total 5004 19,8 100,0 180,7 6,7 100,0 0,6 100,0 26,4 100,0

C/ESM= com exploracdo seletiva de madeira. S/ESM= sem exploracao seletiva de madeira.

A maior quantidade de biomassa morta por incéndios (1,8 x 108 Mg; média de 79,1 toneladas/ha) foi na classe de
“perda moderada”, representando 30,8% da biomassa total estimada. A menor quantidade de biomassa (1,1 x 106 Mg;
média de 176,3 toneladas/ha) estava na classe com maior severidade de incéndio, representando 19,5% da biomassa
total morta pelos incéndios. Considerando o nivel de maior severidade, a perda nas dreas com ESM foi,
proporcionalmente, 68,3% maior do que nas dreas sem ESM (27,6% versus 16,4%, respectivamente) (Tabela 5).


https://amazoniareal.com.br/wp-content/uploads/2022/11/figura-5.jpg
https://amazoniareal.com.br/wp-content/uploads/2022/11/tabela-4.jpg

Tabela 5. Estimativa da biomassa morta pelo fogo para cada classe de severidade do fogo
considerando todos os tipos de floresta.

S/ESM C/ESM Total

Severidade Biomassa o, Média Biomassa o Média Biomassa o Média

(10° Mg) (toneladas/ha) (10° Mg) (toneladas/ha) (10° Mg) (tonelada
Leve 1,1 26,5 58,1 0,3 17,8 55,7 1.4 242 57,6
Moderado 1,4 32,0 80,3 0,4 270 75,5 1,8 30,8 79,1
Forte 1,1 25,0 111,8 0,5 29,5 104,6 1,5 26,2 109,5
Muito forte 0,7 16,4 181,1 0,4 27,6 169,3 1.1 19.5 176,3
Morta 4,3 21,7 84,1 1,6 23,9 92,6 5,9 223 86,4
Afetada 19,7 7,9 - 6,7 243 - 26,4 9,5 3876
Total 249.8 90,1 - 27,6 9,9 = 2774 100,0 _

C/ESM = com exploragdo seletiva de madeira. S/ESM = sem exploragao seletiva de madeira.
|

Um aumento na perda de biomassa com o aumento da severidade do fogo é aparente, e a perda é maior em cada
intensidade de fogo se a drea tivesse sido submetida a ESM. Se considerarmos apenas a floresta ombréfila, que
representa 78,1% da drea afetada pelo fogo e 87,8% da drea explorada, as diferencgas entre as areas exploradas e ndo
exploradas sdo significativas no teste de Kruskal-Wallis, p <0,05) (Figura 6). Se todos os tipos de floresta forem
considerados, os dados sugerem o mesmo padréo, mas a variagdo adicional dos efeitos do tipo de floresta torna a
diferenca estatisticamente néo significativa (Figura S13).

T

S a

N -1 p— T
3 g
=
< o
o WA
s b
= T
= a o
; N ;
=%
] b ® :
n S - —— H
S ™ a | —_—
= _, . e
§ b e O

a _'_: | -]
° o —_
(—2 -]
wn
i 8 E— Kruskal-Wallis Test
—— Student-Newman-Keuls
C/ESM S/ESM C/ESM S/ESM C/ESM S/ESM C/ESM  S/ESM
| Leve Moderado Forte Muito forte

Figura 6. Perda de biomassa (Toneladas/ha) por classe de severidade do fogo em areas com ESM (W / SL) e areas
sem ESM (Wo / SL) considerando apenas floresta ombréfila. As letras minasculas diferentes acima das caixas indicam
que houve diferenca significativa (p <0,05) entre a perda de biomassa pelo fogo em areas previamente exploradas e

dreas ndo exploradas dentro de cada classe de severidade.

A imagem que abre este artigo é de autoria de Bruno Kelly e mostra drea de floresta queimada no sul do Amazonas.

Notas
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[1] Esta série € uma tradugdo parcial de Barni, P.E, A.C.M. Rego, F.C.F. Silva, R.A.S. Lopes, H.AM. Xaud, M.R. Xaud, R.l. Barbosa
& P.M. Fearnside. 2021. Logging Amazon forest increased the severity and spread of fires during the 2015-2016 El Nifio.
Forest Ecology and Management 500: art. 119652. https://doi.org/10.1016/j.foreco.2021.119652
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A agéncia de jornalismo independente e investigativo Amazénia Real &€ uma organizagdo sem fins lucrativos, criada por
jornalistas mulheres em 20 de outubro de 2013, em Manaus, no Amazonas, Norte do Brasil. Sua misséo é fazer jornalismo
ético e investigativo, pautado nas questdes da Amazdnia e de seu povo. A linha editorial é voltada & defesa da
democratizacdo da informacgdo, da liberdade de expressdo, da liberdade de imprensa e dos direitos humanos.
(redacao@amazoniareal.com.br)
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