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O que sé@o miopatias em frangos e quais suas possiveis causas e
impactos na cadeia alimenticia?

PhD Monica Corréa Ledur, pesquisadora da Embrapa Suinos e Aves, e Prof2. do Programa

[

de Pos-Graduagdo em Zootecnia da UDESC Oeste.
Dra. Jane de Oliveira Peixoto, pesquisadora da Embrapa Suinos e Aves, e Prof?. do

Programa de Pds-Graduacdo em Ciéncias Veterinarias da UNICENTRO.

Area de conhecimento: Genética e Melhoramento Animal

As miopatias peitorais em frangos de corte
sdo disturbios na estrutura do tecido dos musculos
peitorais das aves que sdao detectadas
frequentemente na linha de abate, afetando
negativamente a  qualidade da  carne,
principalmente, para a obtengdo de produtos
processados. A ocorréncia de miopatias afeta a
preferéncia do consumidor de carne in natura, ja que
a escolha do consumidor de carne de peito de frango
¢ fortemente influenciada pela aparéncia do
produto. Além disso, de acordo com a gravidade, as
miopatias podem gerar perdas por condenacdo das
carcacas. Apesar de nao apresentarem risco a saude,
devido a sua aparéncia, os peitos afetados acabam
recebendo destinos menos nobres, causando
grandes perdas econdmicas para o setor.

As miopatias peitorais mais prevalentes
(Figura 1) sdo as estrias brancas, do inglés White
Striping (WS) e o peito amadeirado, do inglés
Wooden Breast (WB). A miopatia WS é descrita como
alteracbes do musculo peitoral com a presenca de
faixas brancas paralelas as fibras musculares e
compostas de tecido adiposo. Ja a miopatia peito
amadeirado recebe esse nome porque a ave apresenta
maior dureza do musculo peitoral, também se
observando o aparecimento de um fluido de aspecto
viscoso. Tais miopatias sdo problemas globais na
indUstria aviaria e tém caracteristicas semelhantes:
estdo presentes em aves com rapido crescimento, sem
alteracédo externa e ndo séo infecciosas. Essas lesdes
sdo internas, sendo observadas somente ap0s o abate.
Portanto, até o momento, ndo é possivel fazer o
diagnostico de aves vivas afetadas no lote. Estima-se
gue nos EUA mais de 90% dos frangos de corte sdo
afetados por estas duas patologias, causando perdas
econdmicas anuais de 200 milhdes a 1 bilhdo de
dolares nesse pais.

Contudo, no Brasil, poucas séo as informagdes
disponiveis sobre os prejuizos causados por WS e WB
na comercializacdo de carne de frango.

As miopatias tém sido classificadas como
distdrbios metabdlicos associados ao rapido
desenvolvimento dos frangos de corte nas Gltimas
décadas, devido a intensa selecdo genética para
crescimento rapido, maior ganho de peso e alto
rendimento do peito (cerca de 25% do peso Vvivo).
Diversas abordagens tém sido realizadas para
reduzir a incidéncia de miopatias atraves de manejo,
nutricdo e mudancas nas estratégias de crescimento
das aves. No entanto, até 0 momento, poucos foram
0s avancos alcancados e os fatores que
desencadeiam as miopatias continuam incertos.
Como esta condicéo esta ligada ao crescimento da
ave, a genética assume um papel importante no
desenvolvimento de estratégias de controle das
miopatias em frangos. Assim, devido & importancia
econbmica desse corte nobre e o impacto dessas
lesBes sobre a qualidade da carne, é imprescindivel
se conhecer 0s mecanismos genéticos que
controlam a manifestacdo de miopatias em frangos
de corte. Atualmente, os avangos nas metodologias
gendmicas tém permitido explorar melhor o
controle genético de varios distdrbios metabolicos
e, em conjunto com novos métodos quantitativos,
tem sido possivel melhorar a sele¢do contra os
principais problemas metabolicos que afetam a
producéo de carne de frango.

Figura 1: Musculo peitoral maior de frangos de corte sem miopatias
(A) e com as miopatias White Striping (B) e Wooden Breast (C).



O que é timpanismo e quais as suas possiveis causas? Como devemos agir
frente a este problema frequente com animais confinados?

MsC. Alexandro Fritzen, Médico Veterinario, Mestre em Zootecnia, Doutorando em
Bioguimica e Biologia Molecular pela UDESC Lages.

Area de conhecimento: Sanidade e nutricdo Animal.

O Timpanismo consiste na distensdo anormal
do rimen e do reticulo (figura 01) causada pela
retencdo excessiva de gases da fermentacdo,
ocorrendo na forma de gas livre (Timpanismo
Gasoso, ou secundario) e na forma de espuma
(Timpanismo Espumoso, ou priméario). No
timpanismo espumoso a formacéo de bolhas de gas
pelo aumento da tensdo superficial do liquido
ruminal impede que o ciclo de eructagéo elimine o
gas produzido na fermentacgéo, sendo originario de
consumo de dietas com alto teor de gréos. Por sua
vez, 0 timpanismo gasoso esta relacionado & atonia
ruminal, impedindo as contracbes do rumen
relacionadas com a eructacdo, obstrucbes do
esdfago, quadros de saude que causem inflamacdes
no ramen e no reticulo, ou quadros de endotoxemia
e febre que impedem o funcionamento correto do
nervo vago, responsavel pela regulacéo do ciclo de
contrac6es do rumen-reticulo.

Figura 1: Bovino apresentando timpanismo, demonstrando grande
distensdo do rdmen demonstrado pelas flechas negras na figura.

Fonte:  https://dicas.boisaude.com.br/como-evitar-o-timpanismo-
em-bovinos/

CURIOSIDADES:

Em 2022, a disponibilidade de carne bovina per capita deve ficar em
torno de 25 quilos por habitante/ano, a menor de uma série historica
iniciada em 1996. A oferta per capita ja chegou atingir méaxima de
42,8 kg/habitante/ano, em 2006. (fonte: Forbes Agro)

Nos confinamentos, as principais causas de
timpanismo sdo as dietas com alta inclusdo de graos,
superando os 70 a 80% da matéria seca da dieta,
inclusdo de feno de leguminosas de alta fermentagéo
(trevo e alfafa), e baixas taxas de fibra fisicamente
efetiva, fatores associados ao desenvolvimento de
acidose ruminal ou de mudangas na tensdo superficial
do liquido ruminal (no caso dos fenos de
leguminosas).

A alta incidéncia de pneumonia pode levar a
quadros moderados de timpanismo gasoso, que sem

diagndstico especifico confundem e levam a
tratamentos enganosos.
Os casos de timpanismo clinicamente

evidentes devem ser tratados por médico veterinario,
pois requerem procedimentos cirdrgicos emergenciais
de alivio para evitar a morte por insuficiéncia
cardiorrespiratéria. Nos rebanhos confinados sob
risco de desenvolvimento de timpanismo, 0 uso de
feno de graminea (10 a 15% de forragem fisicamente
efetiva) em regimes de dietas total misturadas (TMR)
demonstra efetividade na prevencdo dos casos de
timpanismo. Outra medida efetiva € o uso de
Monensina sodica (300 mg por animal por dia), um
antimicrobiano ion6foro que modula a microbiota
ruminal controlando os casos de timpanismo nos
confinamentos.

Medidas como o uso de OGleos (6leo de
amendoim) tém demonstrado efetividade na
prevencdo do timpanismo. O uso de surfactantes
sintéticos como o polioxipropileno-polioxietileno
glicol (Alfasure®) fornecido na dgua dos bovinos na
concentracdo de 0,05% tem grande efetividade na
prevencdo dos casos de timpanismo. NosS casos
inflamatorios a prevencdo do timpanismo esta
centrada na eliminacdo e prevencdo da causa da
inflamac&o (medidas preventivas da Pneumonia e da
Ruminite, por exemplo). Os efeitos do uso dos
Taninos sdo varidveis sendo instaveis como
ferramenta de controle do timpanismo dos animais
confinados.

Bovinos com  condigbes  alimentares
predisponentes ao timpanismo devem ser submetidos
ao uso de medidas mdaltiplas de abordagem
preventiva, o que garante o controle do timpanismo de
maneira efetiva nos rebanhos e evita perdas de
animais e de desempenho.



Dra. Janine Franca

Metabolismo? Metabolismo € o processo que
ocorre no organismo dos seres humanos e dos
animais, tais como animais de companhia (cées e
gatos), envolvendo uma série de reacgdes
bioquimicas complexas, por meio de processos de
sintese (anabolismo) e degradacdo (catabolismo),
com consumo ou liberagio de energia,
transformando macromoléculas alimentares em
moléculas menores, por meio das quais se efetua a
funcdo de nutrigdo, objetivando a funcionalidade
normal do organismo. As doencas e distdrbios
metabdlicos estdo relacionados a alteracdes nesses
processos bioguimicos, impactando negativamente
no funcionamento normal dos o6rgdos e do
organismo animal. Essas alteragcdes sdo provocadas
por fatores genéticos, do ambiente (incluindo a
dieta) e comportamento, resultando em disturbios
congénitos ou adquiridos ao longo da vida de cées e
gatos. Existem boas evidéncias de que genética,
epigenética e experiéncias iniciais, modificam a
fisiologia animal e afetam as percepcdes de cdes e
gatos sobre o ambiente e 0 comportamento, 0 que
por sua vez, influencia sua saude e bem-estar. Nessa
perspectiva sistémica, € notdvel entender a
dificuldade de identificar um unico fator que media
condic¢des tdo complexas como a salde e a doenca.
Entretanto, é evidente que esses fatores estdo
relacionados a conduta humana, quer seja, no
contexto da evolucdo das ragas e individuos, no
processo de domesticacdo de cdes e gatos, da
selecdo genética para reproducdo de racas ou do
comportamento humano para com seus pets. A
ciéncia ja demonstrou como a acdo humana ao
longo do tempo, afeta a salde e bem-estar de cées
comparado a seus ancestrais lobos, elucidando o
impacto da domesticagdo na expressdo génica
ligada aos processos metabolicos de digestdo e
absorcdo de nutrientes, principalmente de
carboidratos, variando entre ragas e dentro da raca.
Por outro lado, os gatos sdo os que mantém mais
caracteristicas  anatdbmicas, = metabolicas e
comportamentais dos seus antecessores, com pouca
influéncia da domesticacdo. Muitos tutores creem
gue seus gatos se adaptem aos seus estilos de vida e
as preferéncias humanas, o que as vezes leva a uma
falha em reconhecer ou compreender os perigos da

Por que cées e gatos estdo cada vez mais propensos a doencas e disturbios
fisiologicos? Como podemos ajudar nossos Pets?

Professora da Universidade Federal de Uberlandia na Faculdade de Medicina Veterinaria

Area de conhecimento: Nutricdo de Cées e Gatos

domesticacdo e seus efeitos sobre comportamento
felino, bem-estar e saude. Ha evidéncias crescentes
de que muitos dos problemas crénicos de saude dos
gatos estdo diretas ou indiretamente relacionados a
nutricdo ou mudancas de estilo de vida impostos por
seus tutores. Por isso, inUmeras doencas e disturbios
metabdlicos acometem cdes e gatos, tais como:
obesidade, diabetes mellitus, hiperlipidemia etc., €
importante ressaltar que a obesidade é uma
preocupacdo mundial para cées, gatos e seres
humanos, a partir dela desencadeia-se inumeras
outras doencas como cardiacas, neoplasias, e outras
ja citadas. Assim, considerando o alimento como o
fator ambiental que mais afeta o estado fisiologico
do animal, o setor pet food contribui com o0s
alimentos coadjuvantes que sdao destinados
exclusivamente a alimentacdo de cdes e gatos com
distarbios fisiolégicos ou metabdlicos, suprindo
suas exigéncias nutricionais, sem uso de agente
farmacoldgico ativo, uma vez que seu conteudo
nutricional, impacta beneficamente no organismo
desses animais, agindo como suporte nutricional ao
tratamento clinico, resultando em melhoria da
qualidade de vida e saude.

Expectativa de vida (anos) de cdes machos e
fémeas em relagdo a condigdo corporal - peso e ECC
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Fonte: Adaptado de German et. al. (2018), grafico plotado pela

autora.

Gatos com obesidade (ECC = 9) tém uma
expectativa de vida reduzida em quase dois anos

14,2

10 125 15 17,5
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MedeECC=% mMedeECC=5

ECC = Escore de condicdo corporal 1-9

Fonte: Adaptado de Burke (2019), grafico plotado pela autora



Dr. Clovis Eliseu Gewehr

Quais sdo os sistemas de criacdo de galinhas poedeiras e suas influéncias
sobre 0 mercado hoje?

Professor da Universidade do Estado de Santa Catarina— CAV UDESC

Area de conhecimento: avicultura

Atualmente temos os sistemas chamado de
livres de gaiolas (cage-free, free-range, criacédo
organica e caipira) e convencional intensivo (em
gaiolas).

No sistema cage-free aves sdo criadas soltas
sobre cama com inclusdo de ninhos no interior do
galpdo. Ja o sistema free-range diferencia-se do
anterior devido as aves terem acesso a piquetes
externos ao galpdo. Sistemas organico e caipira
possuem regulamentacdes préprias, com aves
criadas extensivamente, diferenciando-se apenas na
alimentacdo, sendo permitido no organico 20% de
produtos convencionais nas dietas.

Ha uma tendéncia mundial (por exigéncia do
consumidor) em consumir ovos de aves criadas em
sistemas livres. A Franca desde 2021 proibiu
implantacdo de granjas com uso de gaiolas. Na
Espanha (maior consumidor europeu), 26,7% das
aves sdo criadas em sistemas livres, com
crescimento de 23,4% entre 2020 e 2021. No Brasil,
estima-se que apenas 5% da producdo € oriunda
deste sistema, carente de dados oficiais.

No sistema convencional temos gaiolas do
tipo piramidal e vertical. As gaiolas piramidais
caracterizam-se por recolhimento de ovos de forma
manual, podendo a distribuicdo de ragdo ser
automatizada ou ndo, dependendo da estrutura do
galpdo. No sistema vertical temos um sistema
totalmente automatizado, desde arragoamento,
recolhimento dos ovos e saida das fezes do galpéo.
Na Europa, diferentemente do Brasil, predominam
gaiolas chamadas “enriquecidas”, com adi¢do de
puleiros e local escurecido para a galinha fazer a
0VOposicao.

Segundo a geréncia técnica da Granja Canad
(PE), atualmente o investimento

Imagens da internet: aves criadas de forma livre

financeiro em um aviario automatizado no Brasil
aproxima-se de um ndo automatizado. Entretanto,
observa-se que no sistema automatizado ocorre
menor desperdicio de ragdo e menos mao de obra
para coletar/transportar ovos ao depdsito central,
ocasionando reducéo de cerca de 10% no custo de
producéo total do ovo. Assim, a automatizagao vem
sendo preferida pelo produtor, especulando-se que
mais de 40% das granjas no Brasil ja sédo
automatizadas.

E de se destacar que no Brasil a producio de
ovos ndo ocorre em “sistema de integragao” como
em frangos de corte. E o produtor/empresa o
responsavel pela aquisicdo de todos os insumos e
comercializagdo do ovo.

Em regra, o consumo alimenticio no Brasil
ainda esta atrelado ao fator econdmico, onde o
consumidor leva em conta o preco do produto e o
seu poder aquisitivo. Isto se aplica ao ovo, onde
Vemos 0 consumo per capta aumentando ano a ano,
fato decorrente do preco acessivel, atrelado a
confiabilidade do consumidor, visto que nas granjas
produtoras ha controle sanitario das aves e dos ovos.
Alia-se ainda as campanhas demonstrando ser 0 0vo
um alimento saudavel e de alto valor nutricional,
com a desmistificacdo do ovo como agente indutor
de colesterol elevado.

Comparando sistemas de aves criadas livres
e em gaiolas, trabalhos indicam que a produtividade
das aves e o valor nutricional dos ovos ndo sdo
afetados nos diferentes sistemas, entretanto sabe-se
que uma ave criada solta tem maior gasto energético
devido a sua maior atividade fisica, sendo reposto
via alimentagdo. Assim, poedeiras criadas
confinadas tem uma menor conversdo alimentar,
propiciando com que 0 ovo possa chegar a prego
mais acessivel ao consumidor.

Imagem de internet: aves em gaiolas 7



Nutricdo Animal Ltda.

De fato, alguns bovinos nédo se adaptam ou
apresentam dificuldade em se adaptarem em
sistemas de confinamento, em especial aqueles que
contam com maior presenca de alimentos
concentrados compondo as dietas, que sdo
chamadas de “alto grao”.

A adaptacdo deve ser feita de forma gradual,
ja que além do animal existe também a necessidade
da adaptacdo dos microorganismos que convivem
de forma simbidtica com o mesmo. De uma forma
geral haveria a necessidade dos seguintes periodos
de adaptacéo:

e Microorganismos = 2-5 dias (Brown et al.
2006)

e Atividade celular =
Aschenbach, 2013)

e Area absortiva = 1-8 semanas (Pener &
Aschenbach, 2013)

3-7 dias (Pener &

Essa variacdo para os periodos de adaptacéo, em
especial aquela relacionada a area absortiva, esta
intimamente ligada ao contato prévio do animal com
alimentos concentrados. A adaptacdo da é&rea
absortiva do rumen é um grande aliado a diminuicéo
de problemas com timpanismo e acidose (problemas
recorrentes em confinamentos de alto gréo), pois
com maior capacidade absortiva o0 rumen
conseguira absorver maior quantidade dos &cidos
graxos volateis produzidos, diminuindo a chance do
acumulo dos mesmos e consequentemente
diminuindo a chance da queda exagerada do pH
ruminal.

O contato prévio com concentrados pode ser
feito através da suplementagdo multipla (minerais +
concentrado proteico + concentrado energético)
destes animais ainda no periodo de recria. Além dos
efeitos nutricionais ocasionados pela suplementacgéo
maultipla no periodo de recria, existe ainda um
Importante efeito comportamental, pois 0s animais

Porqgue alguns bovinos de corte ndo se adaptam a um sistema de
confinamento tecnificado? Existe formas de diminuir a incidéncia?

PhD Leandro Soares Martins, Zootecnista, Gerente de Pesquisa — Nutripura

Area de conhecimento: Nutricdo e Producdo de Ruminantes

se acostumam a receber dieta no cocho e também
se acostumam com a presenca de pessoas e/ou de
maquinas, acontecimentos estes que serdo
rotineiros nos confinamentos.

Animais que nunca receberam concentrado
antes do periodo de confinamento, passardo por
maior dificuldade para se adaptarem e a
suplementagdo com concentrados durante a recria
podera colaborar positivamente para a mitigacéo de
tal desafio. Além disso, um protocolo de adaptacéo
bem-feito e o manejo adequado dos animais
também apresentardo papeis de grande importancia
para o sucesso da adaptacédo, e consequentemente
resposta bioldgica e econbmica da atividade em
confinamentos.

Fonte: https://www.deheus.com.br/nutricao-animal/ruminantes/gado-
de-corte/grao-inteiro

Fonte: https://www.comprerural.com/puro-grao-especialista-explica-
a-dieta-sem-volumoso/



Quais sdo os fatores de risco de ocorréncia de tristeza parasitaria
bovina? Como podemos prevenir ou evitar esse problema?

Dra. Rovaina Laureano Doyle, pesquisadora do Instituto de Pesquisas
Veterinarias Desidério Finamor

Area de conhecimento: Parasitologia Animal

Primeiramente temos que entender que a
Tristeza Parasitaria Bovina (TPB) é um complexo
de doencas causadas por parasitas sanguineos que
tem caracteristicas semelhantes no comeco da
infeccdo, porém, com o agravamento da doenca, é
possivel determinar sinais clinicos tipicos de cada
patdgeno (Figura 1). A chamada popularmente de
Tristeza, pode ser causada pelos protozoarios
Babesia bovis que causa sinais neurologicos e
Babesia bigemina (Figura 2) que normalmente é
encontrada a urina escurecida como sinal mais
caracteristico e, pela bactéria Anaplasma
marginale, que causa intensa anemia e ictericia
(amarelamento das mucosas), entretanto, no
comeco da infeccdo, os sinais de apatia (“tristeza”),
cansaco, perda de apetite, queda na producdo de
leite, febre, dentre outros, podem ser vistos na
infeccdo de qualquer dos 3 patdgenos.

Outro detalhe importante na compreensdo da
TPB é que o0s protozoarios (Babesia) séo
transmitidos no Brasil exclusivamente pelo
carrapato bovino, tendo sua ocorréncia dependente
da presenca deste. Enquanto a transmissédo de
Anaplasma ocorre de forma mecanica por insetos
hemat6fagos (mutucas, moscas), carrapatos e,
principalmente por agulhas e equipamentos
contaminados.

Portanto, os principais fatores de risco para a
ocorréncia da babesiose, € a presenca dos carrapatos
na propriedade, entretanto, este também acaba
sendo um aliado no controle da Tristeza quando
bem manejado. Ou seja, quando a infestacdo de
carrapatos é baixa e constante, os patdgenos vao
sendo inoculados frequentemente nos animais,
mantendo a imunidade do rebanho contra estes
protozoarios.

Em vista disto, as melhores formas de
prevenir a Tristeza Parasitaria Bovina sdo: usar uma
agulha de injecéo para cada bovino ou desinfecta-la
adequadamente a cada uso e permitir o
carrapateamento de terneiros até os 6 meses de
idade, periodo em que eles ainda dispbem da
imunidade recebida pelo colostro para controlar a
infeccéo.

Figura 1: Bovino morto por anaplasmose, evidenciando
elevada ictericia das conjuntivas e mucosas palidas. Foto:
Jodo Ricardo Martins

Figura 2: bovino

Esfregaco  de
experimentalmente infectado por Babesia bigemina.
Corado com Giemsa, em aumento de 1000x. Fonte: Jodo
Ricardo Martins

sangue de



Quais as principais causas de morte em bezerras leiterias em aleitamento?

MsC. Ana Paula da Silva, Zootecnista, Mestre em Ciéncia Animal e Pastagem,
Doutoranda em Ciéncia Animal e Pastagem - ESALQ/USP

Area de conhecimento: Producéo animal

A obtencdo de bezerras saudaveis € um dos
principais objetivos da fase de cria. No entanto, as
bezerras sdo altamente suscetiveis a doencas e morte
nas primeiras semanas de vida. O periodo de maior
risco de ocorréncia de mortalidade de bezerros
leiteiros € nos primeiros vinte e um dias de vida
(Figura 1). A principal causa de mortalidade na fase
aleitamento é por diarreia, sendo o periodo de maior
ocorréncia na segunda semana de vida do animal
(Figura 2).

A diarreia é uma doenca multifatorial,
podendo ser de origem infecciosa e ndo infecciosa.
Varios patdgenos entéricos, como virus, bactérias e
protozoarios podem contribuir ou causar 0
desenvolvimento de diarreias em bezerros leiteiros.
Outros fatores, incluindo ambiente e praticas de
manejo, como por exemplo falhas na transferéncia
de imunidade passiva, podem influenciar na
severidade da doenca. A diarreia € uma das
principais causas de perdas econdmicas na criacao
de bezerras. Doencas respiratorias correspondem
como a segunda maior causa de morte em bezerras,
em torno 18% das mortes sdo causadas por
pneumonia na fase aleitamento. E uma enfermidade
complexa, da mesma forma que a diarreia é causada
por multiplos fatores (ambiente e patdgenos virais e
bacterianos).

A ftristeza parasitaria bovina (TPB) é um
complexo de doencas causada por Babesia bovis e
B. bigemina em conjunto com a Anaplasma
marginale, a TPB também é responsavel por indices
consideraveis de mortalidade na fase de cria de
bezerras leiteiras. Outro ponto a destacar € a
importancia da colostragem adequada para reduzir
os indices de mortalidade, uma vez que, bezerras
com falhas na colostragem apresentam maior risco
de morte na fase aleitamento (Figura 3).

A mortalidade de bezerras afeta diretamente
a economia das propriedades leiteiras, visto que
resulta em maior custo com tratamentos e méo de
obra, além da perda de potencial genético do
rebanho, influenciando na producdo futura do
plantel. Portanto, garantir colostragem, nutricdo e
instalacbes adequadas sdo praticas de manejo
fundamentais para reduzir os indices de mortalidade
na fase de cria, e consequentemente tornar a criacao
mais eficiente e rentavel.
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Figura 1: Percentual de mortalidade de bezerras leiterias durante a
fase aleitamento. Fonte: Azevedo et al. 2021 — Alta Cria.

Eficiéncia de colostragem’

Item
Excelente Boa Aceitavel Ruim
Mortalidade 4% 5% 6% 8%

N 15.009 3.762 2.075 1.763

Risco relativo de morte! 2

Figura 2: Percentual de casos de diarreias em bezerra leiteiras
durante a fase de aleitamento. Fonte: Azevedo et al. 2021 — Alta
Cria. *Animais com eficiéncia de colostragem ruim apresentaram 2
vezes maior risco relativo de morte durante a fase de aleitamento do
que bezerras com excelente eficiéncia de colostragem
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Figura 3: Mortalidade até o desaleitamento de acordo com a
eficiéncia de colostragem. Fonte: Azevedo et al. 2021 — Alta Cria.




Por que o sistema de ordenha robotizada vem crescendo no Brasil?
Como funciona esse sistema? O que o produtor deve saber?

MsC. Rael Bordignon, Zootecnista, Mestre em Zootecnia, representante técnico da
empresa Lely América Latina Produtos Agropecudrios Ltda

Area de conhecimento: bovinocultura de leite

A ordenha robotizada surgiu na Holanda
no ano de 1992 e ao longo destes trinta anos vem
evoluindo tecnologicamente e difundindo-se na
atividade leiteira. Apesar de ser mais recente
qguando se fala do Brasil, semelhantemente a
muitos outros paises, € notavel o crescimento
deste sistema nos ultimos anos.

Um dos principais apelos para a adocéo da
robotizacdo nas fazendas leiteiras diz respeito a
reducdo da necessidade de mao-de-obra, que €
por vezes indisponivel ou inapta em muitas
regides do pais. Como o processo da ordenha da-
se de forma autbnoma, além de diminuir a
dependéncia de méao-de-obra acaba por
proporcionar mais liberdade e qualidade de vida
aos produtores. Também o manejo das vacas €
facilitado com o auxilio do rob6 de ordenha, pois
este seleciona e separa as vacas que necessitam
de atencdo otimizando assim o0 uso da mé&o-de-
obra. Para 0s animais mais produtivos do
rebanho, geralmente os que estdo no terco inicial
da lactacdo, pode-se estimular a produtividade
aumentando o numero de ordenhas por dia, sem
gerar mais trabalho ao produtor. Vale ressaltar,
no entanto, que quando falamos de sistema de
ordenha robotizada, estamos falando em
producdo leiteira digital, onde a grande riqueza é
a geracdo e gestdo de dados. Neste aspecto ocorre
uma profissionalizacdo do setor fundamentada no
melhor gerenciamento do rebanho, baseado na
coleta, processamento e converséo dos dados em
informacdes Uteis e confidveis que permitem ao
produtor a correta tomada de decisdo, na hora
certa e no animal certo, levando o rebanho a uma
melhor performance produtiva e também a
melhores retornos econémicos.

Entre estes dados destacam-se o0s
referentes a qualidade do leite, que € monitorado
por quarto mamario e gracas ao uso de algoritmos
inteligentes detectam e avisam ao produtor
quanto a alteracbes na salde da glandula
mamaria, permitindo o tratamento precoce
sempre gque necessario.

O uso do concentrado que representa o
principal custo na dieta, também se torna mais
eficiente com a implementacdo da robotizagéo,
Vvisto que as vacas recebem durante a ordenha, racéo
de forma individual e de acordo com os dados
produtivos. Também se pode proporcionar o uso de
diferentes racdes para diferentes grupos de animais,
por exemplo vacas primiparas podem receber
concentrado com maiores indices proteicos,
permitindo dessa forma uma nutrigdo mais precisa.

A tecnologia tem se apresentado como uma
aliada do setor produtivo, tanto para o
gerenciamento como também no bem-estar de vacas
quando manejadas em sistema de fluxo livre,
reduzindo os desafios e dando as condicbes de
buscar altos indices produtivos de forma lucrativa.
Para tal a analise técnica e a criticidade das fazendas
em optar por tecnologias seguras e buscar nelas a
méaxima eficiéncias é fundamental.

Imaaens de sistema de ordenha e vacas. Fonte: Autor.



Quiais os principais cuidados com bezerros leiteiros recém-nascidos?

MsC. Marcos Donizete Silva, Médico Veterinario, Mestre em Ciéncia Animal e Pastagens,
Doutorando em Ciéncia Animal e Pastagens-ESALQ/USP

Area de conhecimento: Produc&o animal

Quando falamos dos cuidados que devemos ter
com as bezerras recém-nascidas, poderiamos citar
aqui, uma séria de acOes relevantes, porém vamos
focar em dois manejos que, com certeza Sa0 0S mais
importantes e que devem ser realizados
imediatamente apds o nascimento, sendo eles: a cura
do umbigo e a colostragem.

S&o esses dois cuidados que, vao garantir a boa
salde das bezerras nas primeiras semanas de vida,
reduzindo o risco de doengas como, diarreias (Figura
1), pneumonias, onfalites e consequentemente reduzir
a mortalidade, além de garantir que quando adultas,
tenham uma melhor produgéo leiteira.

O corddo umbilical é formado for uma veia,
uma artéria e o Uraco. Em relacdo aos cuidados
neonatais, a veia e a artéria umbilical sdo mais
importantes para nds, pois durante o parto, o cordao se
rompe (arrebenta) tornando-se uma abertura para
microorganismos (germes), 0s quais podem causar
doencas nas bezerras, como onfalites, septicemia
neonatal e a poliartrite septica (Figura 2), que pode
destruir as articulagdes (juntas) desses animais,
impossibilitando a sua locomogao e uma vez que esse
animal ndo consegue andar, manté-lo no rebanho é
invidvel, além de sofrimento e prejuizos quanto ao
bem-estar desse animal.

A cura bem-feita do umbigo, é uma acédo muito
simples, feita com uma solucdo de iodo a 7% duas
vezes ao dia, por trés dias, e que evita todos 0s
problemas citados acima (Figura 3).

A ingestdo de colostro € com certeza 0 manejo mais
importante, quando falamos sobre a bezerra recém-
nascida. Mas por qué?

Figura 1
Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 2

Todos os animais, inclusive nos, serem humanos,
temos no nosso corpo uma serie de células e moléculas
(anticorpos) que nos protegem contra uma variedade
de microorganismos responsaveis por causar doengas,
como as bactérias e os virus. Nés ja nascemos com 0s
anticorpos, que nos séo transmitidos por nossas mées
durante a gestacdo, e conforme vamos crescendo e
tendo contato com microorganismos, nosso sistema
imunoldgico vai de certa forma melhorando seu
repertério de anticorpos e nos tornando mais
resistentes.

O problema é que com as bezerras isso ndo acontece,
elas nascem sem essas defesas, sem anticorpos. Por
uma caracteristica anatdbmica da placenta dos
ruminantes, as vacas nao conseguem durante a
gestacdo, transmitir os anticorpos diretos paro seu
filhote. Dessa forma, todos os anticorpos que a vaca
possui, serdo transferidos e se concentrar no colostro,
assim a Unica forma de transferir esses anticorpos para
a bezerra recém-nascida € pela ingestdo do colostro,
justificando a importancia da colostragem.

Porém hé dois detalhes que fardo toda a diferenga no
sucesso da colostragem, e que sdo eles: a quantidade
de anticorpos presente no colostro e o tempo apds o
nascimento em que a bezerra sera colostrada. Um
colostro de alta qualidade deve possuir mais que 50
mg de anticorpos por ml de colostro (< 50 mg de
Ig/ml), o que corresponde a um brix de 21%. A
bezerra deve ingerir o colostro o mais rapido possivel
apoés 0 nascimento, pois quanto mais demorada,
depois do nascimento, menor é a absorc¢do intestinal
de anticorpos, e assim menos eficiente serd a
colostragem.

Figuraé



Quando a imunocastracao é realizada em suinos? Quais os beneficios técnicos
dessa pratica para animais, produtores, industria e mercado consumidor?

Existe efeitos negativos?
MsC. Maiquieli Cristina Deon

Médica Veterinaria, Mestre em Zootecnia, Supervisora de Suinocultura na Aurora
Alimentos.
Area de conhecimento: Producgédo, Sanidade e Bem-estar animal.

Na producdo atual do Brasil, grande parte
dos suinos destinados ao abate sdo machos
castrados. Entre o0s meétodos de castracdo
empregados, a IMUNOCASTRACAO ¢ uma
pratica em substituicio ao manejo de castracédo
cirurgica, que é considerado um manejo doloroso
que causa estresse ao suino, sendo associado a
reducdo de indices de bem-estar do animal.

Ja a imunocastracdo, ndo causa dor aguda, e
reduz o estresse dos animais no momento do
procedimento. E realizada por meio da aplicacdo
intramuscular de duas doses de vacina na fase de
terminacdo dos animais. A primeira dose aplicada
aproximadamente 60 dias pré-abate (100 dias de
vida dos animais), e somente 7 dias apds a aplicacéo
da segunda dose que ocorre em média 28 dias pre-
abate, que se tem a efetiva imunocastracdo dos
suinos. A vacina ndo deixa residuo na carne.

Além de ser uma técnica mais ética na criacédo
industrial de proteina animal, e mais aceita pelo
mercado consumidor e comprador, que exigem
praticas de manejos com 0s animais que considerem
0 bem-estar, a imunocastracdo acarreta também em
vantagens nos resultados de producdo. Como os
suinos permanecem mais tempo sendo machos
inteiros, neste periodo, eles se beneficiam dos
fatores naturais de crescimento da espécie, com isso,
apresentam melhores taxas de crescimento, melhor
conversdo alimentar, aumentam o ganho de peso
diario em até 10% a mais do que os machos
castrados cirurgicamente, e apresentam menor
deposicdo de gordura (carne mais magra), com a
mesma qualidade. Além do que, de acordo com
atuais leis, procedimento cirdrgico realizado com os
animais, como 0 método de castragéo cirurgica, s6
podera ser realizado por um Médico Veterinario,
com o0 uso de anestésicos e analgésicos
(medicamentos para inibir a dor do animal). Porém,
avaliando logistica, custo de produgdo, mao de obra,
além dos dados zootécnicos, a imunocastracdo € a
melhor alternativa para o sistema de producéo
suinicola.

Porém, existem também alguns pontos a
serem considerados com 0 manejo da técnica, como
a dificuldade de vacinacdo dos animais alojados em
um grande grupo nas baias de terminacdo,
problemas de auto injecdo nos operadores que
devem ser capacitados para a realizagdo do manejo,
a possibilidade de animais vacinados, devido a
variacdo imunoldgica, ainda apresentarem odor
caracteristico na carne, e a preocupacdo do
consumidor em relacdo ao possivel residual da
vacina na carne suina.

Também, pontos criticos relacionados ao
bem-estar animal precisam ser analisados. Os
suinos antes da imunizacdo completa que ocorre em
média 20 dias pré-abate, expressam
comportamentos caracteristicos da espécie suina
como: agressividade, morder a cauda, disputa pelo
ambiente, comportamento sexual como monta entre
0s animais de mesma baia, principalmente na fase
de maturidade sexual (a partir dos 130 dias de vida
dos animais), e essas interacdes negativas podem
acarretar em perdas econdmicas como consequéncia
de lesdes e aumento de estresse dos animais e
desconforto para os produtores.

Contudo, a imunocastracdo € uma pratica
segura e eficiente, atencdo deve ser dada para
minimizar as limitacdes da técnica, afim de manter
0s bons resultados produtivos e a sustentabilidade
do produtor rural.

Figura 1: Levantamento bibliogréfico de C.A. de machos
imunocastrados e castrados cirurgicamente.



Quais séo os fatores que influenciam no desenvolvimento da glandula
mamaria das futuras vacas e como poderiamos contribuir
positivamente para esse desenvolvimento?

Dr. Julio Viegas

Professor do Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Santa Maria

Area de conhecimento: Bovinocultura Leiteira

Entre os fatores que afetam o desenvolvimento
da glandula mamaria das novilhas o de maior
impacto é o ritmo de crescimento, determinado pelo
ganho médio diario (GMD), tanto na fase de cria,
como na recria. Neste sentido, tenho insistido que
devemos sempre aumentar ndo somente o volume
de leite ingerido, bem como a duragdo do
aleitamento na fase de cria.

E comum ainda vermos bezerras holandesas
criadas com somente 4 litros de leite diarios, e por
apenas 60 dias, o que é insuficiente para um
adequado, e saudavel, desenvolvimento.
Fundamental que, além de desafiarmos o neonato
com um volume de colostro da ordem de 20% em
relacdo ao peso vivo (PV) ao nascer, que entre o 4°
e 0 45° dia de idade esse volume seja igual a 20%,
ou nao inferior a 15%.

Portanto, para uma bezerra com 40 kg de PV
ao nascimento, estamos falando de 6 a 8 litros de
leite diarios. A partir do 46° dia passariamos para a
metade desse volume, estimulando um consumo
mais efetivo da dieta s6lida, composta de uma racdo
peletizada e de feno de excelente qualidade. Como
0 volumoso terd um efeito sobre a capacidade de
ingestdo do rdmen, mas pouco efeito sobre as
papilas ruminais, podemos ingressar com este nas
duas dltimas semanas do aleitamento. Do
desaleitamento (90 dias de idade) até os seis meses
é imprescindivel que as bezerras recebam de 2 a 3
kg de concentrado diariamente.

Um detalne em que podemos fazer a
diferenca é no uso do colostro das primeiras duas
ordenhas para o aleitamento da bezerra ao longo do
2° e 3° dia de vida (colostragem), pois este colostro
é de maior qualidade. Novilhas que tiveram uma
colostragem e aleitamento com maiores volumes de
leite apresentam cio mais cedo e serdo,
inevitavelmente, melhores produtoras de leite.

A partir do desaleitamento (4° més) a
glandula mamaria, que até entdo apresentava um
crescimento isométrico (mesma intensidade que o
organismo da bezerra como um todo) entra em um
ritmo de crescimento chamado de alométrico,

apresentando uma taxa de crescimento trés vezes
mais intenso que o crescimento corporal. Este
crescimento alométrico segue até a puberdade, e
caracteriza-se pelo processo de mamogénese
(desenvolvimento do parénquima secretor de leite)
mais intenso em nivel de glandula mamaria, com
formacéo e crescimento, principalmente do sistema
de dutos sem, no entanto, apresentarem
desenvolvimento aparente em volume do Ubere
deste animal jovem. Esta fase é critica, pois dietas
gue permitam elevado GMD, acima de 800 gramas,
resultam em excesso de deposicdo de gordura na
glandula mamaria, em detrimento ao tecido
secretor.

Apbs a puberdade, GMD mais elevados sédo
permitidos. Contudo a partir do quito més de
gestacdo das novilhas percebe-se nova fase de
crescimento alométrico da glandula mamaria,
determinando ganhos limitados de peso. Vejam, que
este crescimento alométrico durante a gestacdo em
vacas ira ocorrer somente nas Ultimas trés semanas
do periodo seco, no periodo de transi¢do, pois
anteriormente a vaca estava produzindo leite, ou
mesmo, estava com a glandula em involucdo,
portanto, ndo poderia estar em mamogénese.

Por fim, se estabelecermos um GMD para as
fémeas de racas grandes de 750 gramas, do
nascimento até o parto, esta novilha atingira
plenamente PV superior a 550 kg aos 24 meses de
idade no momento do parto, e apresentando alta
producdo ja na primeira lactacao.

- .
Fonte: https://www.vetprofissional.com.br/artigos/anatomia-dos-
tetos-mamarios-de-vacas-leiteiras



Como vocé vé o uso dos antibidticos na produc¢do de ruminantes com foco de
melhorador de desempenho? Por que alguns paises proibiram o uso com essa

Dr. Eduardo Marostegan de Paula
Professor do Instituto de Zootecnia/Centro de Pesquisa de Bovinos de Corte
Area de atuacdo: Nutricdo de Ruminantes

finalidade?

O uso de antibioticos como melhorador de
desempenho em animais de produgdo, vem sendo
praticado ha cerca de 50 anos. Em ruminantes, o
antibiotico mais utilizado para essa finalidade sdo os
antibioticos ionoforos. Os ionoforos sdo uma classe de
antibioticos que sdo usados para alterar os padrfes de
fermentacdo ruminal. Importante enfatizar que eles
ndo matam as bactérias; eles simplesmente inibem a
funcionalidade e capacidade de reprodugédo das
bactérias. Portanto, os iondforos ndo sdo apenas
antibidticos - eles sdo antibidticos que visam bactérias
especificas. Mas a questdo €, por que quando 0s
animais sdo alimentados com antibidticos eles
apresentam uma melhora no desempenho e na
eficiéncia alimentar?

No rdmen, o primeiro compartimento do
estdmago dos bovinos, 0s microrganismos convertem
a racdo em &cidos graxos de cadeia curta (AGCC).
Estes AGCC sdo absorvidos do rimen e suprem a
maioria da energia que 0 animal precisa para crescer.
Existem trés AGCC essenciais produzidos no rumen:
acetato, propionato e butirato. O acetato € produzido
em maior quantidade, seguido de propionato e, por
ultimo o, butirato. Existem outros AGCC menores,
mas esses trés sdo a maior fonte de energia para 0s
animais. Por exemplo, em bovinos alimentados
predominantemente com forragem (em pastejo),
existem de quatro a seis moléculas de acetato
produzida para cada molécula de propionato
produzida. Para bovinos que sdo alimentados com
dietas predominantemente de grdos (confinamento),
essa proporcdo muda para duas moléculas de acetato
produzidas para cada molécula de propionato
produzida. Chamamos isso de razdo acetato:
propionato, e essa razdo é usada como um indicador
de eficiéncia ruminal. Os microrganismos que
degradam os alimentos o fazem com diferentes niveis
de eficiéncia. As bactérias que produzem acetato a
partir de glicose séo consideradas ineficientes porque
cada conversao de glicose para acetato representa uma
perda liquida de dois carbonos geralmente como
metano (CH.). Carbono € energia, e perda de energia
equivale a ineficiéncia.

No entanto, quando 0S microrganismos
convertem glicose em propionato, ndao ha perda
liquida de carbono. Assim, a producgéo de propionato
representa um caminho energeticamente mais
eficiente no rimen. Mas o que tudo isso tem a ver com
0s antibioticos iondforos?

Acontece que o alvo especifico dos ionéforos
sdo as bactérias produtoras de acetato. Essa inibicdo
de bactérias acetogénicas da uma vantagem
competitiva as bactérias produtoras de propionato,
que sdo mais energeticamente eficientes. Com isso 0
animal experimenta um aumento utiliza os recursos
alimentares de forma mais eficiente, aumentando seu
desempenho. Por exemplo, um compilado de
resultados de 3 experimentos realizados pelo nosso
grupo, observou que animais Nelore em confinamento
que receberam ionoforos na dieta apresentaram um
menor consumo (3%), maior ganho de peso (8%), e
consequentemente um aumento de 11% na eficiéncia
alimentar quando comparado aos animais da dieta
controle, sem adicdo de aditivos (Figura 1).

Apesar de todo esse beneficio observado em
relacdo ao desempenho dos animais, paises da unido
europeia proibiram o uso dos iond6foros como
promotores de crescimento para ruminantes, devido a
preocupacdes de seguranga, por um possivel aumento
de bacteérias resistentes a antibioticos para tratamento
de doencas em humanos. No entanto, é importante
enfatizar alguns pontos como: 1) os iono6foros nunca
foram (nem provavelmente serdo) usados como
antimicrobianos para humanos; 2) os ionoforos tém
um modo de acdo muito diferente dos antibiGticos
terapéuticos; 3) a resisténcia a iondforos em bactérias
parece ser uma adaptacdo e ndo uma mutagdo ou
aquisicdo de genes estranhos; 4) os ionoforos podem
se translocar atraves das membranas celulares dos
animais, o que limita seu uso como antibioticos
terapéuticos.
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Figura 1: Eficiéncia alimentar = Quantidade de alimento
consumido para o animal ganhar 1 kg de peso vivo. MS = matéria
seca. Fonte: Laboratdrio de Fermentacdo e Nutricdo de
Ruminantes, Instituto de Zootecnia, Sertdozinho, SP.
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