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Apresentacao

Apesar de as abordagens da cultura de tecidos de plantas serem comumente
usadas para propagacao em larga escala, a técnica é uma importante ferra-
menta para armazenamento de recursos fitogenéticos, a curto e médio prazo.

A partir da década de 1980, a conservacao in vitro de plantas foi intensifica-
da mundialmente, surgindo grandes cole¢cdes mantidas por instituicdes como
a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa). Com o cresci-
mento dessas colecdes, fez-se necessario o desenvolvimento de padroes
internacionais de referéncia, procedimentos operacionais padréo e sistemas
de gerenciamento de qualidade para garantir a conservagéao in vitro eficaz,
segura e eficiente dos recursos genéticos vegetais. Na Emprapa, o Sistema
de Qualidade em Coleg¢des de Recursos Fitogenéticos visa sistematizar e
padronizar as atividades das cole¢gdes e Bancos Ativos de Germoplasma.
Alguns desses procedimentos sao descritos a seguir, com o intuito de contri-
buir para a padronizagdo de normas, dos procedimentos e das orientacdes
metodoldgicas em colecdes de germoplasma vegetal conservadas in vitro.

Sebastido Pedro da Silva Neto
Chefe-Geral da Embrapa Cerrados
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Introducao

No Banco Genético, localizado na Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia, sdo mantidas copias de seguranga ou duplicatas de germo-
plasma animal, vegetal e microbiano provenientes de bancos ativos de ger-
moplasma (BAGs) ou colegdes. A fungdo principal desse banco é assegurar
a conservagao da variabilidade genética das espécies e, com isso, permitir a
continuidade de pesquisas e/ou programas de melhoramento genético para
melhorias dos cultivos agronémicos que garantem a segurancga alimentar das
populagoes.

No Banco Genético, o germoplasma vegetal é conservado em uma das
trés colegbes existentes: Colegdo Base de Sementes, Colecao
Criogénica e Colegéo in Vitro. Para as espécies em que € importante a
manutengdo do gendtipo, que ndo seja possivel a manutengdo por meio
de sementes (por serem recalcitrantes ou produzirem pouca ou nenhuma
semente) e que ndo possuam protocolo de criopreservagao, a conservagao
in vitro representa a melhor estratégia de conservagao. A manutengéo de
uma colegdo por meio da cultura de tecidos é considerada de custo
elevado, quando comparada a conservagdo de sementes e criogénica,
apesar de imprescindivel para a con-servagdo copias de seguranca de
espécies com as caracteristicas menciona-das. Além disso, em termos de
tempo de armazenamento, quando compara-da com as demais técnicas, a
conservagao in vitro de plantas é considerada uma estratégia de médio
prazo, pois é possivel manter a planta de 6 meses até 2 anos sem que
seja necessaria a renovagao da cultura. Esse periodo varia conforme a
resposta da espécie as condigdes de cultivo. Na conserva-¢ao por meio de
sementes, € possivel conservar o germoplasma vegetal por 20 anos e, na
crio conservagao, por tempo indeterminado. Por conta desses aspectos, é
de suma importancia avaliar se a espécie vegetal atende os cri-térios para

a conservagao in vitro.

Atualmente, além de manter cépias de seguranga de plantas de Bancos
Ativos de Germoplasma (BAGs) da Embrapa, na Colegao também sao
con-servados acessos de instituicbes nacionais e internacionais, como no
caso do germoplasma de batata, proveniente do Centro Internacional de La
Papa (CIP), mantido por meio de cooperagédo técnica entre o CIP e a
Embrapa.
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A Colecao in Vitro de Germoplasma Vegetal faz parte do Sistema de Qualidade
da Embrapa (Projeto QualiRegen), implementado a partir de 2016. O Sistema
de Qualidade em Colegdes de Recursos Fitogenéticos visa sistematizar e
padronizar as atividades das colecdes e BAGs (Santos et al., 2018). De fato,
0 processo de conservagdo de germoplasma vegetal na Colecao in Vitro,
atualmente envolve varias instrugdes técnicas e procedimentos operacionais,
conforme preconizado no documento referéncia Requisitos Corporativos
de Qualidade das Colegbes de Recursos Fitogenéticos do Banco Genético
(Santos et al., 2018). Todos os procedimentos gerenciais e técnicos foram
definidos conforme metodologias adotadas nos principais centros internacio-
nais de conservacgéo. Alguns desses procedimentos sdo descritos a seguir,
com o intuito de contribuir para a padronizagéo de normas, procedimentos e
orientagdes metodoldgicas em colegdes de germoplasma vegetal conserva-
das in vitro.

Conservacao in vitro de plantas — conceito

A conservagao in vitro de plantas compreende a manutengao de amostras de
germoplasma vegetal por meio de técnicas que permitem o crescimento lento
ou reduzido. O principio do método consiste em minimizar o metabolismo da
planta por meio da reducado da intensidade luminosa e/ou temperatura de
incubagéo, pela suplementacdo do meio de cultura com agentes osmoticos
e inibidores da sintese de etileno, bem como reduzindo a concentragao dos
componentes salinos e organicos do meio de cultura (Pereira; Costa, 2010).
Normalmente, combinam-se dois ou mais métodos para a conservagao por
crescimento reduzido (Pathirana; Carimi, 2022).

A reducao do metabolismo das plantas e consequente aumento no intervalo
entre as transferéncias das plantas para o novo meio de cultura reduz os
riscos de variagdo somaclonal, que consiste em alteragdes genéticas e epi-
genéticas em plantas como resultado de varios fatores, incluindo o numero
de subcultivos (Parisa et al., 2020). A variagdo somaclonal pode resultar em
mudangas (transitorias ou ndo) em caracteristicas agronédmicas importantes
e perda da viabilidade da cultura. O aumento no intervalo de subcultivo das
culturas também permite a redu¢cado na demanda de trabalho e no custo para
a manutengao dos acessos (Shahzad et al., 2017).
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Grande parte do material depositado na Colegéo in vitro € proveniente de
BAGs de espécies vegetais mantidas a campo. A conservagao de copias
desses materiais em condig¢des in vitro oferece vantagens como menor ris-
co de perdas além da possibilidade de preservar mais acessos em um me-
nor espaco fisico, uma vez que os propagulos séo relativamente pequenos
(meristemas, apices caulinares, gemas axilares, embrides zigdticos, etc). A
conservagao in vitro também apresenta a vantagem de possibilitar a rapida
retomada da capacidade de multiplicacdo, tornando agil a propagacéo clonal
dos materiais, quando necessaria. Ressalta-se que, por medidas de seguran-
¢a, estratégias de conservagéo ex situ também devem ser complementares
para a manutencao segura de germoplasma, evitando-se possiveis riscos de
perda de materiais (FAO, 2014), ja que, na conservagao in vitro, esses riscos
também ocorrem, porém, em menor propor¢ao que em colegdes mantidas a
campo.

Recebimento e preparo dos
acessos na Colecao in Vitro

A Colecéo in Vitro do Banco Genético mantém exclusivamente cépias de se-
guranga de acessos de germoplasma conservados em BAGs nacionais e
internacionais e esta credenciada como fiel depositaria para conservar suba-
mostras de patrimdnio genético remetidos ao exterior.

Para iniciar o processo de depésito na colegao, o curador do banco deve en-
trar em contato com a Coordenacgao do Sistema de Curadorias da Embrapa
pelo e-mail cenargen.nsc@embrapa.br para manifestar interesse. O coorde-
nador do sistema encaminha a solicitacdo de depdsito para o curador da
Colecéo in Vitro do Banco Genético analisar a viabilidade de atendimento da
demanda. Para ser aprovada, sao verificados os seguintes parametros: (1) se
a espécie em questao faz parte da lista de prioridades do acervo da Colegao
In Vitro do Banco Genético; e (2) se existe espago suficiente nas cdmaras de
conservagao para a quantidade de materiais que se planeja conservar.

Uma vez que a demanda seja considerada viavel, o depositante deve preen-
cher e providenciar as assinaturas no formulario da guia de depésito, e enviar
ao solicitante pelo curador. Nesse formulario, deve constar a lista de acessos
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e seus dados de passaporte, tais como, nome cientifico, data de entrada no
BAG, forma de obtencao e cédigo BRA, caso o material seja proveniente de
BAG pertencente ao sistema de curadoria da Embrapa. O cédigo BRA con-
siste em uma sequéncia numeérica, precedida do prefixo “BRA”, desenvolvido
pela Embrapa para documentar dados e registros de acessos conservados
em BAGs, na Plataforma Alelo Recursos Genéticos. O ndo fornecimento das
informagdes, no momento da entrega ou posteriormente, acarretara devolu-
¢ao ou descarte do material. Materiais provenientes de outros paises, além
de documentos com as informacdes acima, devem fornecer declaragao, cer-
tificado fitossanitario e alvara de importagao da Embrapa.

Na chegada do material ao laboratorio, € feita a conferéncia de todos os da-
dos dos acessos com a listagem anexada e encaminhada pelo depositante .
Caso algum dos acessos nao esteja na listagem ou sua denominagéao/iden-
tificagdo néo corresponda com a listagem/relatério, o material € separado do
processo e os dados sdo encaminhados para a solicitante do depdsito ou o
responsavel da cole¢do de produto para a sua definigdo/corregao.

Os acessos podem ser recebidos na forma de sementes, estacas ou em cul-
turas in vitro ja estabelecidas em tubos de ensaio. As estacas e os frascos
contendo as culturas devem ser acondicionados de maneira segura, em cai-
xa de poliestireno estendido para o envio. As sementes devem ser enviadas
em envelope de papel. As estacas e as sementes sdo avaliadas visualmente
com relagédo a presenga de pragas e doengas e registradas suas informa-
¢bes em formulario proprio. Materiais em que sejam constatados problemas
fitossanitarios (doengas ou presenga de pragas) séo incinerados. Problemas
fitossanitarios que ndo sejam possiveis de verificar visualmente (contamina-
¢ao com bactérias ou fungos enddgenos e virus), bem como, a integridade
genética do material enviado (variagao somaclonal), séo de inteira responsa-
bilidade do depositante.

No caso do envio de estacas, solicita-se que sejam enviadas pelo menos
dez estacas de cada acesso. Para o envio de sementes, a quantidade a ser
enviada dependera da espécie e do potencial germinativo, o qual devera ser
informado pelo depositante. Quando culturas ja estabelecidas in vitro sé&o
enviadas, solicita-se que sejam de trés a seis tubos de ensaio contendo uma
planta em cada.
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Uma vez recebidas, as estacas séo limpas em agua corrente e detergente,
identificadas por placa de PVC presas com arame e plantadas em substrato
em casa de vegetacdo, onde permanecem até a emissédo de brotacdes. As
brotagbes jovens sao entéo coletadas com auxilio de tesoura de poda e leva-
das para o laboratério, onde as folhas s&o removidas. Em seguida, segmen-
tos caulinares, com pelo menos uma gema, sao seccionados em tamanhos
de aproximadamente 2 cm, lavados em agua destilada e transferidos para
camara de fluxo laminar.

Para a assepsia dos propagulos que serao estabelecidos in vitro, realiza-se
a imersao dos mesmos em solucéo de alcool (70%) e, depois, em solugéo de
hipoclorito de sédio e Tween 20 (3 gotas/100 mL). Os tempos de imersdo em
cada uma das solugdes, bem como a concentragado de hipoclorito a ser utili-
zada, sdo adotados conforme o tipo e caracteristicas dos propagulos. Apos
passarem pela solugao de hipoclorito, realiza-se triplice lavagem dos propa-
gulos em agua destilada e estéril, sendo as extremidades deles removidas
com auxilio de bisturi, visando eliminar os tecidos danificados durante a as-
sepsia (Figura 1). Com a redugéo do tamanho, os explantes alcangam o com-
primento de 1 cm, quando ent&o, séo inoculados em tubos de ensaio conten-
do meio de cultura especifico. Para o estabelecimento da cultura, é inoculado
um explante por tubo e cerca de 30 explantes de cada acesso. O meio de
cultura utilizado para o estabelecimento das culturas pode variar conforme
a espécie, mas geralmente é o meio de MS (Murashige; Skoog, 1962) ou o
meio Wood Plant Medium (WPM) (Lloyd; Mc Cown, 1981), contendo 30 g L -
de sacarose e solidificado com 2 g L' de Phytagel. Este agente solidificante
¢é utilizado para facilitar a visualizagao de possiveis contaminagdes bacteria-
nas, por ser mais translucido que os meios de cultura solidificados com agar.

Uma vez inoculadas, as culturas sao transferidas para sala de crescimento a
25 °C e permanecem nela até que os explantes emitam brotagbes de parte
aérea. Nesse periodo, sédo verificadas também a ocorréncia de contamina-
¢Oes fungicas e bacterianas e a sobrevivéncia dos explantes. Em seguida, os
apices caulinares sadios das novas brotagdes sao seccionados e transferidos
para meio de conservacao especifico. A utilizagcdo de apices caulinares para
a conservacao in vitro € um aspecto importante, pois se observa que estes
tém maior capacidade de sobrevivéncia em meios de cultura contendo retar-
dantes de crescimento. Nessa fase, sao inoculados dois apices por tubo de
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ensaio de um total de dez tubos. As culturas sdo entdo incubadas na sala de
crescimento a 25 °C até que seja observado o crescimento vegetativo. Agora,
apenas seis tubos de cada acesso sao selecionados para compor o acervo
da Colecéo in Vitro de Germoplasma Vegetal do Banco Genético. As culturas
séo transferidas para camaras de conservagao a 20 °C ou 10 °C e aquelas
contaminadas ou que nao apresentam desenvolvimento vegetativo sao elimi-
nadas por meio de autoclavagem a 120 °C por 30 minutos e descartadas em
lixo comum.

Figura 1. Estabelecimento in vitro de germoplasma vegetal para conservagéo na
Colecgao in Vitro do Banco Genético.

Quando os acessos séo recebidos na forma de sementes, é feita sua assep-
sia conforme protocolos disponiveis na literatura e inoculados no meio de cul-
tura descrito anteriormente. Para o recebimento de culturas ja estabelecidas,
assim que as caixas do transporte sdo recebidas no laboratério, alcool (70%)

Fotos: Kazumitso Matsumoto
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€ borrifado sobre elas antes da retirada dos tubos contendo os acessos e
checagem da relagcado do material enviado. Apds a checagem, dependendo
do numero de repeti¢cdes, do estado da planta e do meio de cultura em que
estdo mantidas, elas podem ser diretamente transferidas para as salas de
conservagao, para o meio de multiplicagdo ou para o meio de conservagao.

Incorporacgao dos acessos

Assim que o material é transferido para as salas de conservacao, é checa-
do se as informagbes do acesso constantes na guia de depdsito correspon-
dem com as informagdes no cadastro do acesso na Plataforma Alelo, para
nao ocorrer erros de identificagdo. Se ndo forem verificadas inconsisténcias
nas informagdes, o cédigo BRA do acesso é cadastrado na Plataforma Alelo'
como copia de seguranga na Colegéo in Vitro (Figura 2).

Os acessos sao identificados com um cédigo interno sequencial e BRA apre-
sentados por um cédigo de barras em etiquetas coladas nos tubos de ensaio
com os acessos. Além da identificagao, esses codigos de barras contém in-
formacgdes importantes para o manejo na colegao.

" https://alelo.cenargen.embrapa.br
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3 seguro | alelobag.cenargen.embrapabe/Ace

) [5air]

alelo o oire st o el b Lo e o

Fassaporte » Cadastro » Ineluir ou stualizar - (Portugués-Brasil)

Selecionar Acesso Dados Compartithados Dados do BAG

Informe dados para filtrar pesquisa a base de dados de acessos

Palavra Chave:  mentha Cédige no BAG: Mentha 2

ceagornn (NG B oot = B s (s

Forma de

BRA o Nome Gientifico Denominagdes Outros Cadigos e ety Operagio
000557124 Menthal  Mentha aquatica L CM Lime Mint CM 1BMA 3 2017 Introdugao =
00180416-0 Mentha 2 Mentha suavealens Enrh. Apple MintCM 2 CM 2.BMA 261 Introdugio [+ eaiear |
00I80417-8 Mentha3  Monthaxpipental  Chocolate MintCM 3 CM 3.8MA 262 Intradugio [+ aitar |
00LB0418-6 Memha 4 Mentha suaveolens Ehrh.  CM 4 Pineapple Mint CM 4.BMA 263 Intredugdo m
00180419-4 Mentha$  Mentha canadensisL  Chinese MintCM 5 CM 5EMA 264 np2p07 Intredugdo [+ aitar |
00180420-2 Mentha 6  Mentha prpenita L Chewing Gum MintCM & CM 6.5MA 265 72017 Intredugdo =
00180421-0 Memha 7 Mentha spicata L CM T.Grapefruit Mint CM T.BMA 266 122017 Intreducdo

Figura 2. Registro de acessos introduzidos na Colegéo in Vitro do Banco Genético na
Plataforma Alelo.

Flores

icia

: Patri

Fotos
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Armazenamento das colecbes

Apobs o estabelecimento in vitro, os acessos sao transferidos para meios es-
pecificos de conservagao, cuja formulacdo depende da espécie a ser con-
servada. Diferentemente dos meios de cultura utilizados para a micropropa-
gacao de plantas, os meios utilizados na técnica de crescimento reduzido in
vitro ndo sao suplementados com citocininas ou auxinas em doses elevadas,
pois o objetivo ndo é a produgado de brotagbes, tampouco a produgéo de
calos, aumentando os riscos de variagdo somaclonal. Para fins de conser-
vagao, adota-se a concentragdo de sacarose de 20 g L' para a redugdo do
crescimento em todas as culturas. Para algumas espécies, € utilizada ainda
a metade de concentragdo de sais ou formulagdes com niveis de nitrogénio
baixos. Agentes osmaticos e inibidores da sintese e acéo do etileno também
podem ser utilizados. A formulagdo do meio de cultura dependera da resposta
das espécies em termos de auséncia de fitotoxidez e manutengao do vigor
das plantas por um maior periodo. Os meios de cultura para a conservagao
sdo comumente solidificados com agar, pois esse agente solidificante man-
tém as caracteristicas fisicas do meio por mais tempo que o Phytagel, que é
o outro agente solidificante utilizado no Laboratério de Conservagao in Vitro.
Este ultimo é utilizado apenas no estabelecimento da cultura asséptica, uma
vez que, por manter o meio transparente, facilita a detecgéo visual de conta-
minagdes bacterianas.

As espécies que toleram temperaturas mais baixas sdo conservadas em céa-
mara de 10 °C e as demais, que nao suportam tais temperaturas, sdo con-
servadas em camara de 20 °C, sob intensidade luminosa de 30 umol m2s'e
fotoperiodo de 12 horas.

Controle de qualidade dos acessos
conservados in vitro

Durante o tempo de armazenamento é feita semanalmente, uma inspecao
visual nas colegdes conservadas in vitro para verificagao do vigor das plantas
e ocorréncia de contaminagdo microbiana. A cada seis meses, é feito um
monitoramento mais detalhado do estado das plantas por meio do preenchi-
mento de formulario eletrénico proprio (Figura 3), no qual, séo registradas a
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ocorréncia de contaminagdes, o vigor da planta, a ocorréncia de disturbios
fisiolégicos que afetam a conservacéo in vitro e a necessidade de repicagem
ou renovacao da cultura. O vigor da planta é definido por meio de uma esca-
la, baseando-se no estagio de senescéncia da planta conforme ilustrado na
Figura 4. Quando as plantas se apresentam em estagio regular, € o momento
de proceder a renovagao da cultura.

Responsavel
Espécie:
Data da iaga Datar g
. N° de Tubos Tipo de L Tubos Tubos necessidade
cod colegdo | o5 | contaminados | contaminaggo | Clorose | Hiperidricidade | o piog | yiaveis | BS99 | ge repicar
Bom
médio
regular
morto ,
|

Figura 3. Formulario eletrénico para monitoramento das coleg¢des in vitro na Embrapa
Recursos Genéticos e Biotecnologia

Legenda: Bom estado — folhas e brotos totalmente verdes ou iniciando o secamento e morte das folhas;
Estado médio — secamento e morte das folhas e dos brotos entre 30% e 50%; Estado Regular — mais de
50% de secamento e morte de folhas e brotos; Morto — folhas e brotos mortos.

Figura 4. Estagios da senescéncia em acesso de Passiflora spp. conservado in vitro
por crescimento reduzido.

Fotos: Patricia Flores
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O formulario de monitoramento também ¢é utilizado como uma ferramenta
para verificar o momento em que é necessario o envio de uma nova amostra
do gendtipo pelo curador do BAG de origem do acesso, que é constatado
quando os intervalos entre as repicagens vao se tornando cada vez menores.
A manutengao das culturas in vitro, por longos periodos e apds sucessivos
subcultivos, resulta na perda de vigor dos explantes, os quais passam a nao
responder mais aos estimulos dos componentes do meio de cultura. Esse
fendmeno é associado a variagdo somaclonal (Parisa et al., 2020). Caso o
curador do BAG de origem nao tenha mais o acesso para substituicao da cé-
pia de seguranga, o material depositado na colegéo é aclimatizado em casa
de vegetacado para que este recupere o vigor e reintroduzido na Colegao in
Vitro. Uma copia deste material é enviada ao BAG de origem para recompor
o acervo do banco.

Apesar de a data provavel de renovagao das colegdes ser prevista no Plano
Anual de Manutenc¢ao dos Acessos, quando verificada a necessidade ou ur-
géncia na renovacao de algum acesso durante o monitoramento, a atividade
€ executada o mais rapido possivel para evitar a possivel perda de materiais.

Para a renovacgao da cultura, os apices viaveis e/ou segmentos caulinares,
contendo uma ou duas gemas, sdo seccionados e transferidos para novo
meio de conservagao. Caso o vigor das plantas esteja muito baixo, elas de-
vem ser transferidas para meio de multiplicacdo composto de sais MS suple-
mentado com 3% de sacarose. Nesse caso, as plantas sao transferidas para
meio de conservagao apenas apos atingida a altura suficiente para a obten-
¢ao do numero suficiente de explantes para o estabelecimento da colegéo.

Quando verificada contaminagéo fungica, o material é imediatamente des-
cartado. Se a contaminagao for de origem bacteriana, é utilizado apenas o
apice caulinar da planta e o primeiro segmento caulinar para a renovagéao da
cultura. Os explantes sdo inoculados em meio de MS ou WPM solidificado
com Phytagel. Se a espécie de planta ndo apresentar fitotoxidez ao Plant
Preservative Mixture (PPM), o meio € suplementado com 0,1% do biocida
para o maior controle da contaminagao. A recuperagao do acesso que apre-
sentar contaminagao bacteriana é feita apenas se todas as replicadas estive-
rem contaminadas.
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Durante a fase de renovacao, as culturas sao incubadas a 25 °C, sob intensi-
dade luminosa de 50 pymol m? s e fotoperiodo de 12 horas, até que as plan-
tas apresentem formagéo de raiz e crescimento vegetativo. Essa verificagéo
¢é feita por meio de inspecdes visuais realizadas com frequéncia de 15 dias.
Quando atingida as condi¢cbes necessarias, as culturas sdo entdo transferi-
das para as camaras de conservacao de 10 °C ou 20 °C.

Apbs a repicagem, os tubos de ensaio contendo propagulos que n&o
foram utilizadas para a renovagao da colecdo sdo mantidos como material
de reserva até que seja constatado que o material replicado esteja apresen-
tando o crescimento vegetativo esperado e a auséncia de contaminagdes.
Apéds, esse material reserva é descartado. O descarte é feito por meio de
autoclavagem dos tubos contendo as culturas por 30 minutos a 120 °C. Apos
a autoclavagem, o conteudo dos tubos € vertido em peneiras para separagcao
dos residuos solidos e liquidos. Os residuos sélidos sao descartados no lixo
comum e o residuo liquido é descartado em pia. O mesmo procedimento é
feito com os tubos contendo culturas contaminadas com bactérias ou fungos.

Fornecimento dos acessos

O atendimento a solicitagbes de germoplasma conservados na Colegao in
Vitro do Banco Genético, segue o estabelecido na deliberagdo n°13/2000,
de 05 de maio de 2000, com respeito a transferéncia de material biolégico
integrante de banco da Embrapa e terceiro.

Apods o recebimento da solicitagao, é verificada a disponibilidade do material
por meio de analise do formulario de controle dos acessos da colegéo e che-
cagem na sala de conservagao.

A Colecao in Vitro atende solicitagdes provenientes de unidades da Embrapa
e de institui¢gdes publicas ou privadas nacionais ou internacionais. Entretanto,
apenas séo atendidas as solicitacbes de materiais vegetais que ndo estejam
disponiveis nos bancos de origem, uma vez que, na Colegéo in Vitro, séo
mantidas, exclusivamente, copias de seguranca. Essas solicitagbes s6 po-
dem ser atendidas mediante concordancia do curador que remeteu a copia
para a Colegdo. Portanto, o pedido deve ser efetuado diretamente aos cura-
dores dos BAGs dos produtos de interesse. Para informagdes de contato dos
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curadores dos BAGs da Embrapa, o interessado pode acessar a pagina do
sistema Alelo da Embrapa? e fazer diretamente a solicitagdo do material ao
curador do produto.

O material depositado na Colecao in Vitro do Banco Genético pode ser en-
caminhado para o banco de origem ou diretamente ao solicitante. Caso o
material seja enviado para o banco de origem, € preenchida e assinada uma
guia de remessa para o registro do envio. No caso de envio de germoplasma
para solicitante externo, é celebrado o Acordo de Transferéncia de Material
e, quando se tratar de transferéncia de material de valor agregado pela
Embrapa, visando o desenvolvimento e finalizagdo de processo ou produto,
também é assinado um Contrato de Cooperagéo Técnica.

Para o envio dos acessos para o exterior, sdo requeridas ao solicitante, as
informagdes constantes nos documentos de requerimento de exportagdo
(Import Permit) e assinatura do Termo de Transferéncia de Material (TTM) e/
ou Acordo de Transferéncia de Material (ATM).

Apoés a assinatura da documentagéo, o material vegetal € multiplicado para
ser possivel o fornecimento de trés amostras ao solicitante. Cada uma des-
sas amostras é representada por um tubo de ensaio contendo uma planta
inoculada em meio nutritivo. Os tubos contendo os acessos a serem envia-
dos séo identificados com cédigo e denominagao de acessos, embalados em
plastico-bolha, acondicionados em caixa de papeldo e enviados com uma
cépia da guia de remessa.

O atendimento da solicitagcao é realizado com a maior brevidade, sem preju-
dicar o trabalho de rotina da Coleg&o in Vitro.
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