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Resumo

Uma parceria entre Exército Brasileiro, Ibama, Embrapa Pecuéria Sul, Unipampa e UFRGS
conduziu um Projeto de Recuperacao de Area Degradada (Prad) no Campo de Instrucao Barao de
Sa0 Borja, em Rosério do Sul/RS, visando recuperar campos nativos com histérico de uso com
lavouras de arroz e soja. A hipdtese central trabalhada no Prad é de que o pastejo pode ser um
instrumento para restaurar as formagdes campestres, impedindo que a vegetacdo evolua para
uma fisionomia arbustiva e acelerando a regeneragao natural. O gado bovino foi usado como
“rocadeira biologica” e dispersor de sementes, pratica complementada por rogcadas mecanicas,
nivelamento do solo e isolamento temporéario da drea em recuperagdo. O monitoramento da
estrutura e da rigueza da vegetacao norteou o ajuste de carga animal e os periodos de diferimento.
Passados cinco anos, a area apresenta fisionomia campestre desejada, tendo sido observado
aumento na riqueza de espécies nativas, e composicao botanica com maior similaridade a da area
de referéncia, com aumento na cobertura de espécies das familias Poaceae e Fabaceae. Houve
diminuicdo do solo exposto, com o aumento da cobertura vegetal, e registrado o aumento da
cobertura de Eragrostis plana (capim-annoni), graminea exdética invasora.
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Abstract

A partnership between the Brazilian Army, lbama/RS, Embrapa Pecuaria Sul, Unipampa and
UFRGS conducted a Degraded Area Recovery Project (Prad) at the Campo de Instrugao Baréo
de S&o Borja, in Rosario do Sul/RS, aiming to recover native grasslands with a history of use
with rice and soybean crops. The central hypothesis worked in the Prad is that grazing can be
an instrument to restore the grasslands formations, preventing the vegetation from evolving to a
shrubby physiognomy and accelerating natural regeneration. Cattle were used as “biological brush
cutter” and seed disperser, a practice complemented by mechanical swiddens, soil leveling and
temporary isolation of the area under recovery. The monitoring of the structure and richness of
the vegetation guided the adjustment of animal stocking and isolation periods. After five years,
the area presents desired grassland physiognomy and an increase in native species richness
was observed, and botanical composition with grater similarity to the reference &rea, with the
increased species coverage of the Poaceae and Fabaceae families. There was a decrease in the
exposed soil, with the increase in vegetation cover. An increased coverage of Eragrostis plana
(annoni grass), an invasive exotic grass, was observed.

Keywords: Environmental recovery. Native grasslands. Pampa Biome.

Introducao

O Plano Nacional de Recuperacdo da Vegetacdo Nativa (PLANAVEG, 2017) tem como
objetivos ampliar e fortalecer as politicas publicas, os incentivos financeiros, o mercado, as boas
praticas agropecuarias e outras medidas necessarias para a recuperacao da vegetacao nativa de,
pelo menos, 12 milhdes de hectares até 2030 no Brasil e, destes, 300.000 no Bioma Pampa. Em
que pese essa iniciativa ambiciosa, é sabido que a restauracéo ecoldgica da vegetacdo campestre
tem sido negligenciada no Brasil (OVERBECK et al., 2013; VIEIRA; OVERBECK, 2015). No Bioma
Pampa essa situagao ocorre num contexto de altas taxas de conversao de campos nativos (REDE
CAMPOS SULINQS, 2020), apesar da rica biodiversidade da vegetacao campestre (BOLDRINI,
2009) e do potencial de aliar uso sustentavel e conservagcao (NABINGER et al., 2009; CARVALHO
et al., 2009; JAURENA et al., 2021).

A fim de contribuir com essa politica publica e com experiéncias para dar suporte técnico aos
processos de recuperagéo dos campos do Bioma Pampa, articulou-se um conjunto de instituicoes
publicas para elaborar e acompanhar a execucdo de um Projeto-Piloto de Recuperacdo de Area
Degradada (Prad) envolvendo campos nativos suprimidos nesse bioma. A oportunidade para o
desenvolvimento do projeto surgiu a partir de acdo fiscalizatéria do lbama, com foco em areas
arrendadas do Campo de Instrucao Barao de Sao Borja (CIBSB), pertencente ao Exército Brasileiro
e localizado nos municipios de Rosério do Sul e Cacequi, no estado do Rio Grande do Sul.

No ano de 2013, apoés fiscalizagdo ambiental e embargos de areas com plantio de arroz
irrigado sem licenca ambiental, houve o encerramento de contratos de arrendamento para plantio
de arroz na area do CIBSB, momento em que o Exército Brasileiro, em acordo com o Ibama,
decidiu pela recuperagao das areas embargadas, com posterior destinacao a atividade de pecuaria
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de corte sob pastejo. Para a execugao do Prad foi selecionada uma das areas embargadas,
denominada Invernada Capela.

O projeto foi elaborado pela area técnica do Exército Brasileiro, com a participacao de
pesquisadores da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), Universidade Federal do
Pampa (Unipampa), Embrapa Pecuéria Sul e de analistas do lbama. O Prad foi apresentado ao
Ilbama em 2015 e previu a execugao de uma série de medidas de manejo, a fim de conduzir a
evolucdo da vegetacao campestre até uma condicdo ndo degradada, proxima da fitofisionomia
original do campo nativo daquela regiao.

A hipotese central trabalhada no Prad é a de que o pastejo pode ser um instrumento para
restaurar as formagcdes campestres, pois impede que a vegetacdo evolua para uma fisionomia
arbustiva dominada por poucas espécies, € modula a dindmica da vegetacao, abrindo espaco
para 0 aumento da diversidade de espécies campestres herbaceas. Esse entendimento
baseia-se no fato de que os campos sulinos tém uma histéria evolutiva associada a herbivoria
(CRUZ; GUADAGNIN, 2010; BEHLING et al., 2009) e que o pastejo constitui um disturbio
fundamental para a manutencao da sua fauna e flora (OVERBECK et al., 2007; BAGGIO et al,,
2021). Apds a supressao de vegetacdo campestre, uso agricola continuado, e posterior pousio,
de se esperar que ocorra, hum primeiro momento, a colonizacao da area por espécies vegetais
oportunistas e generalistas, com aumento da presenca de arbustos, além de espécies exdticas
invasoras. O pastejo e a rogada mecanica reduzem a abundéncia de espécies arbustivas e abrem
espaco para espécies que necessitam de maior incidéncia de luz, possibilitando aumento da
diversidade de plantas. Essas e outras técnicas de conducdo da regeneracao natural foram
utilizadas e serao aqui comentadas juntamente com os resultados alcangados no monitoramento
da evolucao da recuperacao da vegetacéao.

Material e Métodos

Area de estudo

O Campo de Instrucao Bardo de Sao Borja (CIBSB) estéa situado na localidade de Saica e
abrange areas dos municipios de Rosério do Sul e Cacequi, na regiao oeste do Rio Grande do
Sul, Bioma Pampa (Fig. 1). Com 54 subdivisdes (invernadas) e totalizando 50.083 ha, a area esta
destinada, fundamentalmente, a exercicios militares, sendo atividades complementares a criagao
de bovinos e o arrendamento de terras para agricultura e pecuaria.

A Invernada Capela, area objeto desse Prad, possui 701 ha e duas condigdes distintas, em
virtude da declividade natural e do manejo pregresso: uma area de varzea de 303 ha, com histérico
de cultivo de arroz irrigado, e outra de coxilha (colina suave) de 398 ha, anteriormente cultivada
com soja (Fig. 2). A analise de contratos de arrendamento e de imagens de satélite mostrou que
o disturbio (supressao) vinha ocorrendo ha pelo menos uma década.

A invernada é limitada a oeste pelo Arroio do Salso, pequeno curso d'dgua com cerca de
15,4 ha de Area de Preservacao Permanente (APP), no interior da area de estudo. Tendo em vista
a auséncia de registros de matas ciliares nesse arroio, sua APP foi manejada com o restante da
invernada, sem o plantio de arvores.
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O projeto envolveu também uma é&rea vizinha, Invernada Humaita, constituida de campos
nativos em bom estado de conservacdo e que serviu como area de referéncia para estudos de
composicéao floristica e como fonte de sementes para recuperacao.

Figura 1 — Localizacdo e delimitacdo do Campo de Instrucdo Bardo de Séo Borja e das areas envolvidas no
projeto de recuperacao — Invernadas Capela e Humaita (Elaboracao: Kuriakin Toscan).
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Quando da aprovacgao do Prad pelo Ibama, em junho de 2015, a Invernada Capela ja estava
h&a 18 meses sem atividades agricolas. A area apresentava boa cobertura de vegetagao, ainda que
dominada por espécies ruderais € muitas anuais, tipicas do pés-lavoura.

Figuras 2 e 3 — Panorama da cobertura vegetal apds a colheita nas areas da coxilha (esquerda) e da varzea
(direita) da Invernada Capela, em maio de 2013.
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A varzea apresentava drenagem alterada em virtude da presenca de taipas construidas
para o cultivo do arroz irrigado, influenciando a dindmica da sucessao vegetal e dificultando a
recuperacao das espécies campestres de interesse.

O Prad teve por objetivo recuperar a vegetagao nativa campestre tipica dessa regido
do Pampa, para uso sustentdvel com atividade pecuaria. Para tanto, foram realizadas vérias
intervencdes na area, ajustando-as ao longo do projeto, a partir dos resultados. Tal abordagem é
conhecida como manejo adaptativo, que consiste em um processo sistematico de aprimoramento
continuo de politicas e praticas de gestao, a partir do aprendizado advindo dos resultados das
acoes adotadas (NYBERG, 1998).

Intervencées de manejo

a) Cercamento: a invernada foi dividida por uma cerca (3.850 m), separando as areas de
varzea e coxilha, em fungao da topografia € condigbes do solo, propiciando manejo
diferenciado do gado e vegetacao, quando necessario (Fig. 4).

Figura 4 — Divisao com cerca das areas de coxilha (esquerda) e de véarzea (direita).

b) Nivelamento do solo: inicialmente, a varzea apresentava canais de irrigacdo e dre-
nagem, € taipas para o cultivo do arroz irrigado, que provocavam acumulo de agua e
impediam a drenagem natural do terreno (Fig. 5). Em novembro de 2016, foi realizada
a correcao do microrrelevo, removendo as taipas em parte da varzea (50 ha), por meio
de trator e grade niveladora (Fig. 6).
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Figura 5 — Canal de drenagem na varzea, em agosto de 2015.

Figura 6 — Taipas evidentes na area de varzea, apos pastejo, em maio de 2016.

c) Utilizagdo de bovinos: pratica empregada para diminuir a biomassa vegetal, modelar
a estrutura da vegetacado e transportar sementes. A pecuéria sobre campo nativo é
reconhecida por diversos autores como uso sustentavel do Bioma Pampa, inclusive na
reserva legal das propriedades rurais, desde que observadas boas praticas de manejo,
especialmente o ajuste de carga animal (NABINGER et al., 2009; CARVALHO et al,,
2009; JAURENA et al., 2021) (Fig. 7 e 8).
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A carga animal utilizada variou conforme a necessidade de rebaixamento do estrato vegetal,
utilizando o pastejo como “rocadeira biolégica”, com cargas entre 0,6 UA/ha (270 kg PV/ha)1 até
1,8 unidade animal por hectare (810 Kg PV/ha).

Figuras 7 e 8 — Pastejo por bovinos para controle de biomassa na varzea, a esquerda (junho de 2018) e na
coxilha, a direita (outubro de 2016).

Como area de fonte de propagulos, foi utilizada uma subdivisao de 143,86 ha da Invernada
Humaita, area referéncia do Prad. Nessa éarea, foram realizados diferimentos de cerca de 70
dias antes de cada entrada dos bovinos, os quais permaneciam ali por 6 dias, com o objetivo de
consumo e transporte de sementes nativas. O diferimento dessa area de campo nativo se dava
no periodo de primavera/verao (Fig. 9).

Figura 9 — Area de diferimento da Invernada Humaita.

1 UA=Unidade Animal; PV=Peso Vivo.
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d) Diferimento estratégico: consiste na vedagao temporaria do pastejo de uma érea,
por animais domésticos, com o objetivo de acumular biomassa vegetal em época
favoravel para uso, em épocas de escassez, e, dependendo do tempo de duracao
e da época do ano, permitindo também o florescimento das espécies de interesse,
com a consequente produgao de sementes.

O diferimento foi adotado no inicio da primavera, época de intensa produgao da vege-
tagdo campestre, e nos meses de outono/inverno, quando da diminuicao da disponi-
bilidade de forragem, num contexto de manejo adaptativo previsto no projeto.

c) Rocada mecanica: técnica utilizada principalmente para diminuir a fragao arbustiva
e controlar espécies consideradas indesejaveis do ponto de vista da producao ani-
mal ou, no caso, da recuperacao ambiental, para condicionar a estrutura da vegeta-
cao em funcgao dos objetivos de cada momento do processo de recuperacao.

Heringer e Jacques (2002) explicam gue o uso da rocadeira, em época oportuna, é
importante para o controle da vegetacao e como instrumento de manejo, permite
maior incidéncia de luz no estrato inferior e incorpora matéria organica ao solo.

A rocada somente foi realizada na area de coxilha devido a dificuldade de utilizacdo
da rogcadeira mecanica em areas encharcadas (varzea), pela presenca das taipas
(Fig. 10).

Na coxilha foram rogados 189 ha (47% da é&rea), em 2015, como agao de controle
das espécies arbustivas. No ano de 2016, foram rocados os acessos internos da
area do Prad, tanto na varzea quanto na coxilha, com intuito de controlar a dispersao
de Eragrostis plana (capim-annoni). Novas rogadas na area de coxilha foram realiza-
das no periodo de marco a maio de 2018 (Fig. 11).

Figura 10 - Rocada em parte de coxilha.
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Figura 11 — Aspecto da vegetacdo campestre apos realizacdo de rogada na coxilha.

Monitoramento da vegetacéo

Foram realizados trés levantamentos da vegetacédo, nos anos de 2015, 2016 e 2018, entre
0s meses de novembro e janeiro, época com maior nimero de espécies em estagio reprodutivo,
condigao facilitadora para a identificacdo de espécies.

Com o objetivo de acompanhar a evolugdo da vegetacdo sem o pastejo e outras intervengoes,
foram delimitadas parcelas de exclusdo por meio do cercamento de 10 areas de 100 m2 (10 m x 10
m) no interior da Invernada Capela, sendo 5 na varzea e 5 na coxilha (Fig. 12). Posteriormente, outras

5 parcelas de exclusdo de 10 m x 10 m foram instaladas na Invernada Humaita, area de referéncia
do Prad.

Figura 12 - Area de exclusao na coxilha em dezembro de 2015.
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Desenho amostral

Na area em recuperagao foram dispostos cinco blocos na véarzea e cinco na coxilha,
compostos por quatro parcelas de 1 m?2 cada. Foram monitorados os seguintes parametros quali-
qguantitativos: altura da vegetagao, cobertura vegetal (%), solo descoberto (%), mantilho (%) e
cobertura de cada espécie (%), seguindo a escala de cobertura de Londo (LONDO, 1976). Em cada
parcela de exclusao (10 m x 10 m) foram alocadas quatro parcelas de 1 m2.

Resultados

O processo de evolugao da cobertura vegetal na Invernada Capela, desde o ultimo
uso agricola, pode ser visualizado nas imagens de satélite, conforme demonstrado na Fig.
13.

Figura 13 — Evolucéo da cobertura vegetal nas Invernadas Capela e Humaité entre 2013 e 2020 (Elaboracéo:
Kuriakin Toscan).

24/03/2014 18/03/2015

13/03/2016 ;\

Legenda

[ Inv Capela - Varzea
Inv Capela - Coxilha
[ Inv Humaita

05/02/2020 Imagens LandSat 8

Pansharp
Falsa Cor (B6/B5/B4)

07/03/2017 15/02/2018 18/02/2019

* Pos colheita das
lavouras de soja e arroz.

A seguir, sdo apresentados os resultados da evolucao da vegetacao constatados nas areas
de recuperacao (Invernada Capela) e de referéncia (Invernada Humaita), assim como nas parcelas
de exclusao nos anos de 2015 e 2018.
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Desenvolvimento da vegetacdo na area manejada

As &reas sob intervencdao mostraram, ao longo do tempo, uma recuperacao da estrutura da
vegetacao, aproximando-se ao final do ano de 2018 aos parametros registrados na area de campo
nativo, utilizada como referéncia, a Invernada Humaita (Fig. 14).

Figura 14 — Evolucao dos pardmetros estruturais entre 2015 € 2018.
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Em ambas as é&reas, a altura média da vegetagdo e a cobertura vegetal aumentaram
significativamente apods trés anos de manejo. Na varzea, a altura média era de 12 cm em 2015,
passando a 27 cm em 2018. Ja na coxilha, esse parametro aumentou de 18 cmm em 2015 para 31
cm em 2018. Quanto a cobertura vegetal, em 2015, a varzea registrou 43% e a coxilha 62%. Em
2018, esse parametro alcancou valores acima de 75% em ambas as areas. A porcentagem de solo
descoberto foi reduzida nas duas areas, contudo, verificou-se que na varzea as diferencas foram
superiores ao longo dos trés anos.

No parametro porcentagem de mantilho (biomassa seca morta no chao), apenas a coxilha
apresentou diferenca significativa entre os dois anos. Em 2015, os valores médios de mantilho
eram de 9% e 31% para varzea e coxilha, respectivamente. Em 2018, os valores cairam para 5%
na varzea e 11% na coxilha.

O numero médio de espécies por m? (rigueza) teve incremento significativo nas duas
areas, porém, maior na coxilha. Na varzea, essa variavel passou de 15 espécies por m?, em 2015,
para 19 espécies, em 2018; na coxilha passou de 18 espécies, em 2015, para 31 espécies, em
2018, aproximando dos valores encontrados na area de referéncia, que teve riqgueza média de 30
espécies por m2,
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Em termos de composigao, as areas em recuperagado mostraram no inicio do projeto
predominancia de espécies nativas, porém, muitas com carater ruderal e nao forrageiras, tais
como Senecio brasiliensis (maria-mole), Sida rhombifolia (guanxuma), Baccharis dracunculifolia
(vassoura) e Oxalis spp. (Tabela 1).

Na varzea, sob condicao de maior umidade, a composicao mostrou-se caracteristica desse
tipo de ambiente, sendo a graminea Luziola peruviana (grama-boiadeira) a espécie de maior
cobertura no ano de 2015. Apds trés anos, essa espécie teve sua cobertura reduzida a 10%
e a graminea prostrada Axonopus affinis (grama-tapete) passou a ter a maior cobertura média.
Espécies invasoras como Eragrostis plana (capim-annoni) e Cynodon dactylon (capim- bermuda),
que, no inicio do projeto apresentaram cobertura média de 3% e 1,5%, respectivamente, passaram
a valores acima de 5% no ano de 2018.

Tabela 01 — As cinco espécies dominantes em ambas as areas, nos levantamentos de 2015 e 2018, com o
valor médio de cobertura (Cob. Med %). Espécies exdticas invasoras sdo marcadas com asterisco (*)

Espécies Cob.Méd(%) Espécies Cob.Méd(%) Espécies Cob.Méd(%) Espécies Cob.Méd(%)

Luziola 15 Axonopus 18 *Eragrostis 1 *Eragrostis 18

peruviana affinis plana plana

Axonopus Luziola Axonopus Desmodium

- 10 , 10 - 10 , 7

affinis peruviana affinis incanum

e, 9 *Eragrostis 8 Baccharis' ' 10 Paspalum 6
plana dracunculifolia notatum

Eleocharis 8 Baccharis 7 Baccharis 9 Baccharis 5

montana spicata crispa spicata

ESET 5 *Cynodon 7 Sengc.:io ' 8 Saccha?rur'n 5
dactylon brasiliensis angustifolium

Em 2015, a coxilha apresentou valores médios de cobertura muito proximos entre as cinco
espécies de maior cobertura, ao contrario da area de referéncia, onde Andropogon lateralis (capim-
caninha) era claramente dominante.

Ao longo do projeto, a cobertura da espécie exdética invasora Eragrostis plana (capim-
annoni) aumentou de 11% para 18% na area da coxilha g, tanto no levantamento inicial quanto
no final, a espécie foi a que apresentou os maiores valores de cobertura. Apds trés anos de
manejo, as espécies Desmodium incanum (pega-pega) e Paspalum notatum (grama-forquilha),
ambas comuns em campos conservados e com alto valor forrageiro, foram a segunda e a terceira
com maiores coberturas, respectivamente, indicando a recuperacédo das espécies de interesse.
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Quando se compara a area degradada de coxilha com a éarea de referéncia, observa-se
uma composicao distinta quanto as cinco espécies de maior cobertura vegetal média em 2018.
Na area de referéncia, a espécie Andropogon lateralis apresentou cobertura média de 24%,
sequida de Axonopus affinis (6%), Mnesithea selloana (capim-cola-de-lagarto) (5%), Paspalum
plicatulum (capim-colchao) (5%) e Paspalum notatum (4%). J4, na coxilha em recuperagao,
Andropogon lateralis e Mnesithea selloana tiveram valores médios menores que 1%. Axonopus
affinis e Paspalum plicatulum mostraram valores médios de 1% e 2%, respectivamente, e apenas
Paspalum notatum, com 6%, esteve entre as cinco espécies de maior cobertura média.

Figura 15 — Aspecto da vegetacdo na varzea (esquerda) e na coxilha (direita) em dezembro de
2019.
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Desenvolvimento da vegetacdo nas parcelas de exclusdao

Nestas areas, a evolucao da vegetacao foi distinta da verificada nas areas manejadas. Ao
longo do periodo de avaliagdo, a altura média da vegetagdo aumentou significativamente nas
parcelas de ambas as areas, chegando a valores médios de 45 cm para a varzea e 80 cm para a
coxilha, significativamente mais altos que os verificados nas parcelas da area de referéncia (26
cm).

A cobertura média da vegetacéo nas areas isoladas da varzea nao teve variagao consideravel
apods trés anos de acompanhamento, enquanto na coxilha apresentou aumento significativo. O
parametro “solo descoberto” reduziu significativamente em 2018, sendo a redugcao maior na
varzea.

A porcentagem de mantilho reduziu significativamente apenas na coxilha, sendo que em
ambas as areas os valores de mantilho se aproximaram aos da area de referéncia. (Fig. 16).

Figura 16 — Evolucdo dos parametros estruturais entre 2015 e 2018.
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No ano de 2015, a riqueza média de espécies dentro das areas de exclusdo foi de 13
espécies na varzea e 18 espécies na coxilha. No ultimo levantamento, a rigueza teve um aumento
de apenas uma espécie para cada uma das areas (14 espécies na varzea e 19 na coxilha), o que
nao foi um incremento significativo, indicando estagnagao da comunidade. Os valores médios
de riqueza foram inferiores aos das areas manejadas e ainda distantes do valor médio da area de
referéncia.
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A composicdo vegetal nas parcelas de exclusao (Tabela 2) foi claramente distinta da
observada nas parcelas da &rea de referéncia, bem como das dreas sob manejo. Espécies lenhosas,
especialmente Baccharis spp. (vassouras), apresentaram altos valores de cobertura, junto com a
trepadeira Mikania cordifolia (guaco).

Em 2015, as espécies com maior cobertura pertenciam a familia Poaceae - Luziola peruviana,
na varzea e Piptochaetium montevidensis (cabelo-de-porco), na coxilha. J& em 2018, a Asteraceae
Mikania cordifolia assumiu o lugar de espécie mais abundante. Na vérzea, a espécie invasora
Cynodon dactylon aumentou sua cobertura média ao longo do tempo, ocupando o segundo lugar
em 2018. Apenas a espécie Luziola peruviana permaneceu entre as cinco espécies com maior
cobertura, contudo caindo para uma cobertura média de 4%. Na coxilha, em 2018, espécies da
familia Asteraceae predominavam, tendo apenas uma espécie da familia Poaceae, Saccharum
angustifolium (macega-estaladeira), entre as predominantes. Espécies como Paspalum plicatulum
e Paspalum notatum, que estao entre as principais espécies da area de referéncia e estavam
presentes em 2015, foram substituidas por outras que se encontravam em coberturas muito
baixas ou nao se encontravam na area de referéncia.

Tabela 2 — Cobertura média (Cob. Méd %) nas parcelas de exclusdo nos levantamentos de 2015 e 2018,
com indicagao do valor médio de cobertura. Espécies exdéticas invasoras sao marcadas com asterisco (*)

Varzea Coxilha

Cob Cob Cob Cob
Espécies Méd Espécies Méd Espécies Méd Espécies Méd
(%) (%) (%) (%)
Luziola Mikania Piptochaetium Mikania
) 21 e 14 o 16 Y 14
peruviana cordifolia montevidensis cordifolia
Eleocharis " *Cynodon " Senecio 15 Baccharis "
montana dactylon brasiliensis dracunculifolia
Eleocharis 10 Cyperus 9 Paspalum 1" Baccharis "
viridans luzulae plicatulum spicata
) Baccharis Baccharis Austroeupatorium
Oxalis sp. 9 ) 9 . 8 . )
spicata dracunculifoli inulaefolium
Baccharis 8 Luziola 4 Paspalum g Saccharum 8
dracunculifoli peruviana notatum angustifolium
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Figura 17 — Parcelas de exclusao na varzea (esquerda) e na coxilha (direita) em dezembro de 2019.

Chama a atencao no estudo o dado de cobertura do capim-annoni nas parcelas de exclusao
da coxilha. No levantamento de 2015 essa espécie tinha 7% de cobertura média nas parcelas; em
2016 foi reduzida para 5,5% e em 2018 caiu para 4%. O crescimento da vegetacao ao longo do
processo de exclusao reduziu a incidéncia de luz nos estratos inferiores, diminuindo a biomassa
e a cobertura do capim-annoni.

Discussao

Conforme comentado anteriormente, a invernada passou por um periodo de 18 meses sem
atividade agricola, antes do inicio do projeto de recuperacao, quando se verificou a dominancia de
espécies ruderais e arbustivas. Nesse momento, ja se notava que, sem as intervencdes propostas,
permitindo somente a regeneracao natural, os objetivos do Prad nao seriam atingidos.

Apobs trés anos de acompanhamento, observou-se que as areas manejadas apresentaram,
de forma geral, estrutura da vegetacdo e composicado de espécies mais proximas as da area
de referéncia (Humaita) do que das parcelas de exclusao, evidenciando o papel importante da
reintroducao do pastejo no processo de recuperacao das areas degradadas.

Na véarzea, as agdes de nivelamento do solo e melhora na drenagem do terreno promoveram
rapido aumento na cobertura vegetal, com reducao de solo descoberto e mudanca na composicao
floristica. Espécies caracteristicas de areas alagadas, como as das familias Cyperaceae e Juncaceae,
tiveram sua cobertura média reduzida, dando lugar a espécies da familia Poaceae.

Na coxilha, a rocada mecanica e o pastejo propiciaram diminuicao dos arbustos, aumento da
incidéncia solar no estrato inferior e favorecimento de espécies nativas prostradas, que estavam
com baixa cobertura. Contudo, essas agcoes beneficiaram também espécies campestres com alto
poder competitivo, como as gramineas exdticas E. plana e C. dactylon, com consequente aumento
da cobertura dessas espécies invasoras. Além de se beneficiar do aumento da incidéncia de luz e
ter grande permanéncia no banco de sementes, o capim-annoni é favorecido, ao longo do tempo,
pelo pastejo seletivo do gado, que evita seu consumo (MEDEIROS et al., 2009).
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Ao contréario de E. plana, espécies forrageiras nativas dos campos do sul do Brasil geralmente
apresentam baixa contribuicdo no banco de sementes, por serem preferencialmente consumidas
pelos animais. Essa situacao & agravada em éareas com histérico de lavoura, onde o banco de
sementes se reduz a cada cultivo (VIEIRA; OVERBECK, 2015). Nesses casos, o diferimento
estratégico é fundamental para manter o banco de sementes no solo.

O testemunho das parcelas de exclusdo, onde ndo houve nem pastejo, nem rogada,
indica um processo de regeneracao que tende a uma vegetacao arbustiva, com menor riqueza de
espécies e predominancia de arbustos lenhosos da familia Asteraceae, ou seja, uma vegetacao
descaracterizada quando comparada com as formacoes campestres do Pampa.

A regiao da Campanha, onde est4 localizada a drea de estudo, tem como caracteristica
formacdes campestres nativas, com predominancia da familia Poaceae, e como principais
espécies Andropogon lateralis, Paspalum notatum, Mnesithea selloana e Paspalum dilatatum
(BOLDRINI, 2009). Apos trés anos de isolamento das parcelas, espécies tipicamente campestres e
comuns na regiao foram encontradas em proporgées muito baixas ou ndo foram mais registradas,
evidenciando que, sem as acdes de manejo executadas na area degradada, o objetivo do Prad nao
teria sido alcangado.

Com os resultados das parcelas de exclusao, pode-se afirmar que, nessa regido, o
simples pousio de uma area pods-lavoura, sem intervencoes, propicia a evolugcado da vegetacao a
uma fisionomia arbustiva, com excesso de biomassa e baixa diversidade. Essa fisionomia nao é
desejavel nem do ponto de vista da conservacao, por diferir muito dos campos da regido, nem
do ponto de vista da producao, pois limita muito as espécies forrageiras, além de oferecer maior
risco de incéndios.

Apesar dos avancos observados na recuperacdo da vegetacao nativa da Invernada Capela,
0 aumento da cobertura do capim-annoni evidencia uma limitagcao das intervengdes realizadas (Fig.
18). De maneira geral, tanto na continuidade deste Prad quanto em outros casos, com semelhante
Invasao bioldgica, deve-se avaliar o uso de herbicidas em aplicacao seletiva na parte a érea das
plantas invasoras, como descrito em método de Perez (2010).

Figura 18 — Infestacdo de capim-annoni em acesso interno na coxilha (julho de 2019).
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A semeadura de espécies nativas poderia ter sido uma técnica importante para acelerar
0 processo de recuperacao com espécies ausentes ou com baixa disponibilidade no banco de
sementes. Contudo, a dificuldade na aquisicdo de sementes de espécies nativas no mercado,
associada a significativa presenca de espécies de interesse, desde o primeiro levantamento
floristico, levou a nao se utilizar essa técnica.

Como alternativa a falta de sementes, empregou-se o gado como vetor de propagulos,
a partir de uma area-fonte (Humaitd) com vegetacao campestre conservada. O transporte de
sementes pelo gado (endozoocoria) € considerado um processo importante para a dispersao de
sementes, com potencial para restauracao de campos nativos (MINERVINI SILVA; OVERBECK,
2021). Todavia, a disponibilidade de areas conservadas em disténcia viavel da area em recuperagao
para manejo do gado e a possibilidade de se diferir a area em fungéo da nutricdo do rebanho
podem ser fatores limitantes para uso dessa técnica em outros casos.

O papel do gado como ferramenta eficaz em processos de recuperagdo de campo nativo
pdde ser confirmado. O presente estudo de caso ajuda a desmistificar a ideia de que pecuaria e
conservacgao sao incompativeis. Campos com pecudria bem manejada podem e de fato servem
a conservacao, bem como a producao sustentavel (NABINGER et al., 2009; CARVALHO et al.,
2009; BAGGIO et al., 2021). Além disso, a pecuaria pode gerar beneficios econdmicos que podem
financiar, inclusive, as despesas do Prad.

Apesar dessas constatacoes, ficou evidente que a agdo do gado como “rocadeira bioldgica”
tem suas limitagdes, uma vez que nem todas as espécies sao consumidas, principalmente as
arbustivas e lenhosas. Além disso, o uso da técnica depende da existéncia prévia de cobertura
vegetal, que possa servir de alimento para o gado na area degradada.

Paralelamente a execucado do Prad, entre setembro de 2015 e dezembro de 2017, foi
realizado um estudo comparativo entre as comunidades de aves da area em recuperacao (Capela)
e de referéncia (Humaita) (SILVA; FONTANA, 2020). O estudo revelou maior rigueza e abundancia
de aves na area em recuperacao (30 espécies, 182 individuos) do que na area de referéncia (22
espécies, 154 individuos). Em trés anos de monitoramento, a riqgueza e a abundancia de espécies
aumentaram 82% e 85%, respectivamente, sendo que na area-referéncia (Humaitd) ambas as
variaveis se mantiveram praticamente constantes.

Foram registradas trés espécies ameacadas de extingdo (global e/ou regionalmente):
Sporophila pileata (caboclinho-branco) apenas na Capela, e Cistothorus platensis (corruia-do-
campo) e Anthus nattereri (caminheiro-grande) em ambas as areas.

O aumento da diversidade de espécies de aves na Invernada Capela foi atribuido a estrutura
da vegetacdo em regeneracao. Nessa area, foram registradas as maiores medidas de altura da
vegetacao, devido a presencga de arbustos e espécies do género Baccharis, que, segundo as autoras,
proporcionaram recursos adicionais aqueles oferecidos pela vegetacao rasteira, beneficiando
outras espécies de aves e aumentando sua riqueza. No segundo ano de recuperacao ativa, na
invernada Capela, tanto a riqueza quanto a composicao de espécies de aves se assemelhavam
aquelas da Invernada Humaité (area-referéncia), contrariando a hipétese do estudo de que isso
ocorreria apenas no terceiro ano do projeto (Fig. 19). Esses resultados contribuem para uma viséo
mais abrangente dos processos de recuperacao de areas degradadas, demonstrando a importancia
dos estudos de fauna como coadjuvantes do monitoramento da vegetagao.
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Figura 19.— Exemplar de Emberizoides herbicola (canario-do-campo) registrado na area do PRAD.
Foto: Thaiane W. Da Silva.

e importante frisar que nao existe férmula pronta para a recuperagao de campos nativos. A
escolha dos métodos vai depender sobremaneira do histérico de uso da terra e das condicdes do
entorno, especialmente quanto a presenca de remanescentes de campos nativos e espécies exoéticas
invasoras.

Quanto antes se iniciar o processo de recuperacao, melhores os resultados, ja que a
composicao e o quantitativo do banco de sementes empobrecem com o passar do tempo
(GARCIA, 2009). O manejo adaptativo deve ser o norteador das a¢oes, indicando o momento de
colocar e retirar o gado, as categorias e cargas animais, a necessidade de rocar e de diferir, entre
outras decisdes de manejo.

Conclusoes

As areas manejadas no Prad da Invernada Capela apresentaram uma recuperacao da
estrutura da vegetacao, com pardmetros semelhantes aos da area de campo nativo utilizada
como referéncia (Invernada Humaita). As parcelas de exclusao, por sua vez, mostraram parametros
bastante distintos dos das &reas manejadas e de referéncia, caracterizando-se pela menor riqueza
de espécies e pela maior cobertura por espécies lenhosas e trepadeiras. Dessa maneira, o papel
importante do pastejo no processo de recuperacgao ficou evidente.

Z

Uma limitacdo geral para projetos de recuperagcédo de areas campestres é a baixa
disponibilidade de sementes de espécies nativas no mercado. Nesse sentido, a utilizacdo do gado
como agente de transporte de sementes pode ser medida Util em muitas situacoes, apresentando
ainda a vantagem de gerar rendimentos econdmicos ao produtor rural, amortizando os custos do
processo de recuperacao.
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Apesar dos resultados positivos alcancados no estudo, o aumento de cobertura de espécies
exoticas invasoras, especialmente Eragrostis plana (capim-annoni), indica que ainda temos desafios
na recuperagao de areas de campo no Bioma Pampa. O aumento da cobertura dessa espécie na
coxilha, principalmente, enseja a adocao de medidas auxiliares de controle especificas.

Destaca-se a importancia de conduzir estudos de fauna concomitantemente ao
monitoramento da vegetacao de dreas em recuperacao, de forma a produzir dados mais amplos
quanto a evolucéao do ecossistema local.

Entende-se que ndo hd metodologia-padrao para o tipo de manejo a ser adotado, para fins
de recuperacao da vegetacao campestre, uma vez que ha diversas variadveis a serem consideradas
e cada area tende a evoluir numa dinamica prépria. Assim, o0 manejo adaptativo deve nortear as
acoes, sendo fundamental o acompanhamento da resposta da vegetacao as medidas adotadas.

Por fim, ressalta-se a importancia do trabalho em cooperagao interinstitucional, que
possibilitou agregar competéncias complementares, resultando no avango em conhecimento
acumulado na tematica de recuperacao de ambientes campestres.
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