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A Embrapa Florestas tem usado um conjunto de ferramentas de andlise geométrica em
aplicacdes visando avaliar e quantificar o padréo espacial da paisagem florestal ao
longo do tempo, em distintos biomas brasileiros. O objetivo é compreender como os
padrdes espaciais influenciam o status, os processos e as dindmicas do conjunto de
classes de uso e cobertura da terra que englobam a Floresta, Outras Terras com
Vegetacao Lenhosa e Outras Terras com Arvores, segundo definicdo da FAO (2018).
Os diagnésticos s@o baseados exclusivamente na andlise da configuracdo da
paisagem, que se refere a distribuicdo ou cardater espacial de seus elementos, sem levar
em conta suas funcionalidades ou qualidades intrinsecas como estagio de sucesséo,

grau de conservacao, diversidade etc.

As ferramentas utilizadas fazem parte do software livre GuidosToolBox-GTB (Vogt; Riitters,
2017), desenvolvido pelo Joint Research Centre (JRC), instituicdo de pesquisa da Comisséo
da Unigo Europeia. As principais caracteristicas dos resultados gerados pelo GTB séo:

Proveem informacées espaciais, possibilitando responder a perguntas como
“Onde estdo localizados os hotspots em relacdo a determinado indicador (por
exemplo, percentual de florestas intactas)2 Onde se observam alteragdes na
configuracéo da paisagem?”. A informacdo espacialmente explicita é fundamental
para monitorar a evolu¢do da paisagem e para o planejamento espacial;

@ Fornecem indicadores quantitativos que representam numericamente o status da
paisagem. S&o intuitivos e normalizados, possibilitando comparacées entre diferentes
locais e em diferentes momentos no tempo;

e Apresentam flexibilidade e sé&o genéricos, pelo fato de utilizarem somente conceitos
geométricos que podem ser aplicados a qualquer tipo de dado raster e em qualquer
escala, obedecendo a parémetros definidos pelo usudrio.
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ANALISE DE PAISAGEM
APLICADA A REMANESCENTES
FLORESTAIS

Questdes abordadas pela andlise da configuracéo da
paisagem tlorestal:

® Onde e em que quantidade foram alterados a cobertura florestal e seu padréo nas Gltimas
décadas? Quais s&@o as tendéncias de perda e, ou ganho de cobertura florestal e o que se
pode esperar da distribuicdo dos componentes da paisagem no futuro? Como a
fragmentacdo se comportou ao longo do tempo?

® Quais as dreas prioritérias a restaurar ao longo dos cursos d“adgua?

m A rede de fragmentos florestais estd bem conectada? Onde se localizam e quéo
fragmentados estdo os habitats interiores que possuem aberturas? Existem conectores entre os
maiores fragmentos florestais?2 Onde se localizam esses fragmentos?

® Qual o esforco (ou custo) de restauracdo em um determinado cendrio? Por onde passa o
trajeto de restauracdo mais eficiente?

® Qual local ou regiGo possui a maior coeréncia da rede de fragmentos florestais?
Qual deles tem a maior cobertura florestal2

B Qual foi o impacto de uma determinada politica ou programa sobre uma drea de
inferesse? Quéo grandes sdo as alteracdes fora da drea-alvo? O resultado de politicas e
programas compensa os recursos despendidos? Quais as implicacdes desses diagnésticos
para o planejamento futuro e quais éreas deveriam ser priorizadas?

® Qual o grau de diversidade de cobertura da terra em diferentes unidades administrativas
ou fitoecolégicas? Qual o tipo de cobertura dominante em cada escala de observacao?

® Qual a proporcao de cobertura florestal localizada na vizinhanca de areas urbanizadas e,
ou agricolas? Qual o tipo de cobertura dominante no passado? Onde e quanto mudou nas
Ultimas décadas? Quais as tendéncias e o tipo de mudanca que se pode esperar no futuro?

® Qual o grau de parcelamento do uso da terra em diferentes unidades administrativas ou
regides fitoecoldgicas? Quais foram as mudancas ao longo do tempo e as tendéncias futuras?
Qual tipo de uso da terra sofreu maior impacto no passado? Qual o mais parcelado
atualmente?2 Como as politicas implementadas em determinada regido afetaram o
parcelamento do uso da terra?

® Qual a distribuicao de frequéncia dos fragmentos por classe de tamanho2 Como essa
distribuic&o varia ao longo do tempo? A frequéncia das classes de menor tamanho aumentou,
indicando maior fragmentacao?

® Onde se localizam as areas core de florestas intactas e onde a floresta é mais esparsa?
Quais as proporcdes de dreas core e de outras classes em diferentes unidades administrativas
ou fitogeograticas?




Técnica

Andlise MSPA (andlise

Produtos

morfolégica de padrdes
espaciais).

Aplicacées

= Detectar dreas geogratficas
com a presenca de

grandes habitats

inferiores (&reas core) ou
com maior quantidade

de fragmentos pequenos;

m Detectar dreas com
conexdo entre grandes
fragmentos de habitat
interior em atividades de
avaliacdo de risco ou
projetos de restauracao;

m Identificar dreas ripdrias

Input: mapa binario

. Foreground: cobertura arboreo-arbustiva natural

[] Background: demais classes de uso e cobertura

Classes MSPA para o foreground

I Core: area interior excluindo o perimetro

- Ilha de vegetagdo: fragmento pequeno demais para conter core

|| Alga: conectada & mesma érea core

B Ponte: conectada a areas core diferentes
. Borda de clareira: perimetro de perfuragdo na drea core

Il Borda: perimetro externo de éreas core
\:| Ramificagdo: conectada por uma extremidade a uma borda,

Ol [ borda de clareira ou alga
8 o o " Il
o Classes MSPA para o background

|| Background externo ao foreground

|: Abertura de borda: ao longo das bordas

I Clareira: abertura no interior da area core

prioritarias para a
conservagado e restauracdo
da paisagem em
corredores estruturais;

m Localizar e quantificar o

nomero de perfuracées

em dareas de habitat interior
e medir a drea total de
diferentes tipos de abertura
em dreas florestais, para
uso em modelagem,
avalia¢do de impacto em
simulacdes de alteracdo
da cobertura da terra,
monitoramento e avaliacdo
do progresso da
implementacéo de
politicas publicas.

Técnica

Andlise de parcelamento do
uso da terra, quantificacdo e
classificacéo de fragmentos.

Aplicacées

m Defectar dreas geograficas
com alto grau de
parcelamento do uso da terra,
tais como aquelas préximas a
densas redes vidrias;

= Mostrar em mapas
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Produtos
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a localizacédo, area e
classe de tamanho de
fragmentos florestais.

Técnica

Planejamento da restauracdo
da paisagem florestal.

Aplicagées

m Definir um cendrio
customizado de restauracéio
que compense a perda de
coeréncia da rede de
fragmentos florestais ao se
introduzir elementos
antrépicos na paisagem;

m Definir um cendrio étimo
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B <50ha [] 200 - 400 ha

[ 50 - 100 ha [ 400 - 800 ha

[]100 - 200 ha [ > 800 ha

Produtos

de restauracdo entre dois
fragmentos-alvo selecionados
pelo usudrio, que minimize
custos e maximize beneficios;

» Definir um cendrio étimo
de restauracdo de forma
automdtica entre os cinco
maiores fragmentos na darea
de interesse.

I Fragmentos a conectar B Areas a restaurar [ ] Fragmento conector

Técnica

Andlise LM (mosaico da

paisagem).

Aplicacées

m Detectar dreas geograficas

onde houve aumento de
atividade antrépica
(agricultura, urbanizacao);

m Examinar a zona de
transicéio ao redor de habitats
florestais;

m Detectar fragmentos de
florestas n&o perturbadas
(pouca vizinhanca antrépica);

= Mapear e medir as
alteracdes nas classes
predominantes de uso e
cobertura da ferra visando
subsidiar politicas publicas,
sustentabilidade biolégica,
conservacdo da paisagem e
restauracéo de dreas naturais;

m |nvestigar o impacto
potencial de mudancas de
uso da terra dentro e na
vizinhanca de dreas
protegidas;

m Compreender a relacéo de
causa e efeito tal como a de
perda de floresta, em funcéo
da vizinhanca de uma
determinada classe de
mosaico de cobertura;

= Medir o grau de
heterogeneidade e
composicéo da cobertura
da terra em diferentes locais;

m localizar dreas que

Produtos

I Floresta natural

I:l Classes de cobertura arborea
"] Outras terras com vegetagéo lenhosa

I Outras terras com arvores D Demais classes

[] Gramineas e herbaceas < &5
orpos d"dgua

[ Floresta plantada . P 8

[ Solo exposto

[] Agricultura e pastagem

[0 Influéncia urbana

I Superficie com agua

[] Dunas e Afloramentos Rochosos
Area nao observada

Janela moével de 7 x 7 pixels

Num. pixels | %
12 | 0,25
30 0,62
7 | 0,13
49 | 1,00

. Classe “agricola”
- Classe “natural/seminatural”
. Classe “urbano”

exibem coberturas
dominantes ou coberturas
completamente mistas;

» Quantificar alteracdes na
dominéncia da cobertura,
ao longo do tempo.

Técnica

Andlise FAD (densidade de
area florestal).

Aplicacées

= Avaliar a fragmenta¢&o
florestal na vizinhanca de um
background especifico (areas
Umidas, areas urbanizadas,
dreas agricolas);

 Localizar dreas de ganho e
perda de darea florestal em
gradientes temporais;

m Determinar a densidade de

Classes do Mosaico da Paisagem
Predomi te Predominantemente Predominantemente Paisagens Mistas
Natural Agricola Artificial
[ NN Hl AA Il vu Il aun
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Nau B Aun [ van Bl an
[ Na Hl Au Bl va [ Dados omitidos/ausentes

&rea florestal média por
fragmento;

m Classificar dreas de floresta

continua e descontinua.
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Produtos

Densidade de area florestal (%)

,1 Rede de drenagem

. Florestas continuas

. Florestas descontinuas

Classe ndo-floresta



