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Apresentacao

Afruticultura € um segmento importante da agropecuaria brasileira, pois, além
de oferecer elevada agregacéo de valor a produgédo, tanto para consumo in
natura quanto para processamento, € o que mais emprega por unidade/area
no agro.

A fruticultura orgénica visa a otimizagdo no uso dos recursos naturais e a
geracao de produtos de maior saudabilidade, atendendo a uma demanda
crescente por parte da populagao de uma alimentagao mais saudavel baseada
em dietas balanceadas, ricas em vitaminas e minerais € livres de agrotoxicos.
Por todos esses motivos, sdo boas as perspectivas de crescimento para os
préoximos anos, que deve variar entre 10% e 15%.

O faturamento do setor de organicos em 2019, segundo a Associagao de
Promogao dos Organicos (Organis), esteve na faixa dos R$ 4,5 bilhdes, e as
exportacdes foram de aproximadamente US$ 190 milhdes.

A parceria com a empresa Bioenergia Organicos, instalada na Chapada
Diamantina, Bahia, por meio do projeto “Desenvolvimento de sistemas
organicos de producdo para fruteiras de clima tropical’, levou a Embrapa
Mandioca e Fruticultura a reforgar seus estudos no segmento de organicos e
gerou muitos resultados, dentre eles os sistemas organicos de produgao para
abacaxi, manga, maracuja e, em breve, para lima-acida ‘Tahiti’.

A cultura da goiaba tem grande importancia nas regides Nordeste,
principalmente no estado de Pernambuco, e Sudeste (estado de S&o Paulo),
com valor da produgéo em torno de um bilhdo de reais. Todo esse potencial
levou a Embrapa Mandioca e Fruticultura (Cruz das Almas, BA) e a Embrapa
Semiarido (Petrolina, PE) a desenvolverem estudos voltados para o sistema



organico de producgéo dessa fruta, dando entdo origem a este documento,
que servira de roteiro para os clientes interessados na produc¢éo de goiaba
em sistema organico.

Assim, nesta publicacdo estdo descritas as praticas necessarias para
a produgdo organica de goiaba com base na literatura disponivel e em
experimentos realizados. Espera-se que as informagdes disponibilizadas
possam auxiliar no estabelecimento dos pomares que atendem aos principios
de uma agricultura mais sustentavel.

Todas as praticas e orientacbes aqui contidas estdo em sintonia com os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Agenda 2030 da
Organizagéo das Nagdes Unidas (ONU), com destaque para o ODS 2,
“Acabar com a fome, alcangar a seguranga alimentar, a melhoria da nutricao
e promover a agricultura sustentavel”’, e o ODS 12, “Assegurar padroes de
producdo e de consumo sustentaveis”, oferecendo, assim, ao produtor de
goiaba praticas sustentaveis, resilientes, com impactos positivos ao meio
ambiente e as pessoas.

Alberto Duarte Vilarinhos
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Introducao

A goiaba (Psidium guajava L.) tem sua origem nas Américas do Sul e
Central e é cultivada em todas as regides tropicais. Da familia Myrtaceae, a
goiabeira é cultivada no Brasil, principalmente, na regido nordeste, com 48%
da area colhida e 50% da producéo, seguida pela regido sudeste (40% da
area colhida e 41% da producgé&o). Em 2020, a area colhida no Brasil foi de
aproximadamente 22 mil hectares, e os maiores produtores foram os estados
de Pernambuco (36,4%), Sdo Paulo (32,2%) e Bahia (7,6%) (IBGE, 2020).
O valor da producdo em 2020 foi de quase 1 bilhdo de reais, superior aos
valores das culturas do melado, abacate e péssego (IBGE, 2020).

A goiaba, como uma fruta de vida Util considerada curta, € bastante consumida
in natura, mas a fruta industrializada é a principal forma de consumo para
goiabadas, geleias, pastas, fruta em calda, puré, alimentos para crianga, base
para bebidas, refrescos, sucos e xaropes. Afruta in natura contém carboidratos
(12,4 g/100 g a 13,0 g/100 g), calcio (Ca) (4 mg/100 g a 5 mg/100 g), magnésio
(Mg) (7 mg/100 g), fosforo (P) (15 mg/100 g a 16 mg/100 g), potassio (K)
(198 mg/100 g a 220 mg/100 g) e vitamina C (80,6 mg/100 g a 99,2 mg/100 g)
(Taco, 2011). Além disso, a goiaba vermelha é uma fonte rica em licopeno
(53 pg/g a 66 pg/g de frutos), superando em duas vezes a concentragéo
encontrada no tomate (Rozane; Natale, 2021). O consumo da fruta in natura é
baixo, estimado em 300 g/habitante/ano, ja o consumo industrializado, como
o doce de goiaba, € um dos mais apreciados pelos brasileiros (Sebrae, 2016).

O cultivo organico esta em expanséao e, na América Latina, o Brasil ocupa a 32
posi¢do em area, com 1,3 milhdo de hectares, apos Argentina e Uruguai, e a
122 posigdo no mundo, correspondendo a 0,5% da sua area agricola cultivada.
A area colhida com frutas tropicais e subtropicais em sistema organico no
mundo, em 2019, foi de 237 mil ha, representando 0,9% do total, apesar do
relato de apenas 180 ha no Brasil (Willer et al., 2021). Estima-se, no Brasil,
em torno de 0,5% da area de goiaba sob manejo organico, correspondendo
a aproximadamente 110 ha.

Esta publicagdo abordara topicos sobre os aspectos de manejo e condugao
da cultura da goiaba para uma produgao orgénica que otimiza os recursos
naturais e socioeconémicos.



Foto: José Egidio Flori
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Variedades

A goiaba (Psidium guajava L.), da familia Myrtaceae, tem sua origem nas
Américas Central e do Sul, apresenta, basicamente, polpa branca e vermelha
e é muito apreciada pelo consumidor. No Brasil ocorre com abundancia seu
parente proximo o aragazeiro, Psidium sp., o qual foi utilizado no melhoramento
para a resisténcia da goiabeira ao nematoide-das-galhas Meloidogine
enterolobii. No mercado interno a preferéncia do consumidor é para a goiaba
de polpa vermelha, ja no mercado externo predomina a preferéncia pela goiaba
de polpa branca; mas tem-se observado uma tendéncia pela goiaba de polpa
vermelha no mercado externo. A razao € que a polpa vermelha apresenta
uma boa qualidade nutricional, pois contém licopeno, um antioxidante natural
da fruta, componente nutracéutico importante na prevencao de doengas. A
atividade antioxidante é significativa e também o elevado teor de vitamina C,
acima de 2.000 mg/kg (Fraga et al., 2016).

As principais variedades de goiabas cultivadas no Brasil séo de polpa vermelha,
nas quais se destacam a ‘Paluma’ (Figura 1), ‘Rica’, ‘Cortibel (Figura 2), ‘Século
XXI', ‘Pedro Sato’ (Figura 3), ‘Tailandesa’ (Figura 4). Entretanto, determinadas
variedades de polpa branca também s&o cultivadas, como algumas do grupo
Cortibel, Kumagai, Branca Selegéo da Florida e Ogawa Branca (Tabela 1).

Figura 1. Fruto maduro da goiaba ‘Paluma’.
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Figura 2. Fruto da goiaba Cortibel SLG.

Figura 3. Fruto da goiaba ‘Pedro Sato’.

1"

Foto: José Egidio Flori

Foto: José Egidio Flori
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Foto: José Egidio Flori

Figura 4. Fruto da goiaba ‘Tailandesa’.

Tabela 1. Origem e principais caracteristicas das variedades de goiaba cultivadas
no Brasil.

Caracteristicas do fruto
Variedade

Cor da polpa Tamanho

Paluma Jaboticabal, SP Vermelha Grande Periforme
Pedro Sato Nova Iguagu, RJ Vermelha Grande Oblonga
Ogawa 1 Seropédica, RJ Branca Grande Oblonga
Ogawa 2 Seropédica, RJ Vermelha Grande Oblonga
Ogawa 3 Seropédica, RJ Rosada Grande Arredondada
Rica Jaboticabal, SP Vermelha Média Periforme
Século XXI Jaboticabal, SP Vermelha Grande Arredondada
Cortibel RG Santa Teresa, ES Vermelha Grande Oblonga

Cortibel SLG Santa Teresa, ES Vermelha Grande Oblonga
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A variedade ‘Paluma’ é a mais plantada no Brasil (Figura 1). Apresenta dupla
aptidao, sendo destinada ao consumo in natura, bem como tem caracteristicas
favoraveis para o processamento. Tem polpa de coloragao vermelha com
bom rendimento, alta capacidade produtiva, casca lisa, alto teor de sdlidos
soluveis e acidez equilibrada.

As variedades Cortibel tém sido apresentadas como alternativas,
principalmente, para o mercado externo devido as suas caracteristicas de
conservagao poés-colheita e o baixo odor caracteristico da goiaba de outras
variedades (Figura 2).

Para o cultivo das goiabas do grupo Cortibel, nos locais e regides onde ocorre
o ataque de nematoides, € necessario adquirir mudas com porta-enxertos
resistentes a pragas. A Embrapa Semiarido disponibilizou o porta-enxerto
‘BRS Guaragd’, resistente a nematoides, aos viveiristas credenciados.
O ‘BRS Guaraga’ esta no Registro Nacional de Cultivares (RNC) do Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa) e a Embrapa realizou
processo de licenciamento e disponibilizagdo do material para viveiristas
contratados, por meio de edital, para comercializagdo do porta-enxerto,
no qual viveiros dos estados do Espirito Santo, Pernambuco e S&o Paulo
foram licenciados e adquiriram plantas basicas para produ¢cao de mudas.
E importante adquirir mudas certificadas que tenham total controle dos érgéos
fiscalizadores para o sucesso do pomar.

As cultivares enxertadas apresentaram producdo em torno de 40 t de frutas
por hectare, em colheitas realizadas 30 meses apés o transplantio, com altura
das plantas superior a dois metros (Santos et al., 2017).

A goiaba-roxa é outra opgéo para o cultivo organico. Em Petrolina, PE,
esta variedade tem-se mostrado bem rustica e pouco infestada por pragas
importantes da cultura como o psilideo e o gorgulho. A variedade apresenta
coloragdo arroxeada em todas as partes da planta principalmente nos
frutos. Tem-se observado que é pouco vigorosa e nao tao produtiva como
as variedades comerciais. Por outro lado, apresenta excelente sabor,
crocancia e boa conservagéo poés-colheita. A Figura 5 mostra a planta da
goiaba-roxa.



Foto: José Egidio Flori

14

DOCUMENTOS 254



Boas praticas agricolas para produgéo organica de goiaba 15

Produgcao de mudas

A propagacédo da goiabeira é parte importante do processo de producéo da
fruta. Normalmente a goiabeira € multiplicada pelo processo de propagacgao
vegetativa, conhecido como reprodugéo assexuada. Com a utilizagao deste
método mantém-se as caracteristicas genéticas originais da planta matriz.
Neste processo a propagacdo pode ser realizada pelo enraizamento de
estacas (galhos) da planta matriz ou pelo método de enxertia. No caso
da enxertia podem-se usar as gemas (borbulha) ou bacelos (ramos).
No primeiro caso o processo € chamado de enxertia por borbulhia e o
segundo, enxertia por garfagem. A produgao da muda podera também ser
feita por semente, o que ndo é aconselhavel por ndo garantir a qualidade
genética da futura planta. A produgédo de mudas pelo processo da enxertia
¢é indicada quando se disp0e de cavalo (porta-enxerto) com caracteristicas
agronOmicas superiores, como resisténcia a doengas e maior rusticidade.
Este processo diferencia-se basicamente da pratica do enraizamento pelo
maior tempo de produgdo da muda, adicionando a vantagem da melhor
qualidade do sistema radicular da planta, neste caso, agregando as
qualidades do porta-enxerto.

Neste item serdo descritas informacgdes técnicas sobre a selegcao de material
genético, praticas e procedimento do processo do enraizamento das
estacas, cuidados para evitar possiveis contaminagdes com nematoides,
insetos, acaros e doengas, com base nos conhecimentos disponiveis e nos
regulamentos aprovados para a produgéo organica de mudas.

Etapas do processo de multiplicagao da
muda via enraizamento de estacas

Selec¢ao da planta matriz

Para selecdo da planta matriz deve-se observar o vigor da planta, a
produtividade, cor e formato do fruto, caracteristicas da polpa, como atributos
nutricionais e adequacéo para finalidade pretendida de uso, mesa ou industria.
Independentemente do processo de produgcdo da muda deve-se utilizar
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sementes ou material propagativo oriundo de plantas cultivadas em sistema
organico. O mais comum e usual é a utilizagdo de partes vegetativas da
planta como os ponteiros de ramos semilenhosos. Esses ramos apresentam-
se néo lignificados com a coloragéo verde.

Selecao e corte do material

Na goiabeira, a estaca nédo deve ser retirada de ramos lignificados, cujos
galhos apresentam a cor marrom-escura. As estacas viaveis sao aquelas
retiradas da parte apical, nao lignificada, de cor verde e com didmetro superior
a 8 mm e com a haste de consisténcia dura. A medida que avanca a idade,
estes ramos perdem a capacidade de enraizamento e ndo produzem mudas
de boa qualidade.

Os ramos que proporcionardo estacas de qualidade superior sdo os que
apresentam crescimento vigoroso, bom didametro e cor ainda verde. Estas
caracteristicas sao encontradas normalmente entre 1 a 2 meses ap6s a poda.
Estes ramos devem ser retirados da planta e conduzidos para local préximo
a camara de nebulizagio, onde serédo preparadas as estacas, sempre em
ambiente de sombra e umedecendo, se possivel, o material antes de prepara-
los em estacas com dois nés (quatro gemas).

As estacas séo cortadas com dois nés procedendo-se ao corte bem rente a
base do né ou gema basal. Este corte da estaca podera ser em angulo reto ou
obliquo (bisel). Logo apos este procedimento retiram-se as folhas do primeiro
nd e cortam-se as outras duas folhas pela metade no sentido transversal do
comprimento da folha. Pode-se optar por deixar as folhas do né basal (parte
inferior) também cortadas ao meio (Figura 6).
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Figura 6. Ramos de coloragdo esverdeada aptos a serem utilizados para
enraizamento das estacas (A). Ramos de coloragdo marrom nao indicados para o
enraizamento (B).

Recipiente e substrato

O recipiente mais pratico de enraizamento é o tubete de 280 cm? (Figura 7)
ou sacolas de plastico polietileno com 15 cm a 20 cm de altura e 7,5 cm a
10 cm de didmetro. No tubete as raizes deixam de crescer ao atingirem
o orificio basal, processo conhecido como poda por exposigdo ao ar. Nas
sacolas de plastico, as mudas continuam o crescimento ao atingirem a base,
0 que pode resultar no enovelamento das raizes se estas mudas sao deixadas
nas sacolas por tempo além do necessario. Dessa forma, mudas produzidas
em tubetes sdo de melhor qualidade quanto a este aspecto.

Foto: José Egidio Flori
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Figura 7. Estacas enraizadas em tubete (280 cm3).

O substrato poderavariar a depender da disponibilidade. Deve-se ter o extremo
cuidado quanto a qualidade fitossanitaria dos materiais utilizados como
substratos. Esta precaugéo é necessaria devido aos riscos de contaminagao
da muda com pragas e doengas de dificil controle, como o nematoide-das-
galhas da goiabeira e a cochonilha-branca--dos-citros, entre outras pragas e
doencgas que prejudicam a goiabeira. Os materiais mais recomendados sao:
vermiculita granulagdo grande, humus, serragem de madeira e substratos
industriais para mudas frutiferas, como a fibra de coco que apresenta baixa
condutividade elétrica, capacidade de retencdo de agua maior que 30%, pH
na faixa de 6,0 a 6,5 e relacdo C/N menor que 25. A proporcao ideal da
mistura deve propiciar boa aeragao, retengado de umidade e disponibilidade
de nutrientes.

E possivel utilizar solo para composicdo do substrato, desde que este seja
isento de patdgenos e pragas. A melhoria da fertilidade quimica do substrato
podera ser feita com o composto tipo bokashi (Figura 8). O bokashi é
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preparado com esterco bovino da propriedade, p6 de rocha, torta de mamona,
micronutrientes e melago e um pouco de solo cujo detalhamento se encontra
no topico sobre calagem, gessagem e adubagéo. Deve-se tomar o maximo de
cuidado com a origem do solo utilizado no processo de confecg¢éo do bokashi.
Evitar a contaminagéo do solo, retirando-o de camadas mais profundas do
perfil a partir de 60 cm de profundidade.

Figura 8. Estrutura para produgéo do composto tipo bokashi.

Enraizamento

O enraizamento das estacas de goiabeira pode ser melhorado com o
uso de extrato vegetal da espécie Cyperus rotundus L. (Cyperaceae),
conhecida como tiririca, que estimula a emissédo de raizes. Existem outros
tipos de extratos vegetais preparados com sementes germinadas de feijao
(Phaseolus vulgaris) e lentilhas (Lens culinaris), que também estimulam

Foto: José Egidio Flori
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a emissao de raizes. Para obtencédo do extrato de tiririca, deve-se triturar
250 g de tubérculos e partes de folhas (Figura 9) em 1 L de agua com auxilio
de liquidificador por 1 minuto. Apds a preparacao do extrato, deve-se fazer a
imersado da base da estaca na solugao de tiririca por um periodo de 12 horas
(Figura 10), armazenadas em ambiente escuro. Apds esse periodo, faz-se o
plantio das estacas nos tubetes contendo substrato, como por exemplo: terra
+ fibra de coco + vermiculita + esterco (proporg¢éo 2:1:1:1).

Foto: Pamela de Jesus Conceigao

Figura 9. Tubérculos e partes de folhas de tiririca (Cyperus rotundus L.) usados na
preparacao de extrato para estimular o enraizamento de estacas de goiabeira.
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Foto: Pamela de Jesus Conceigao

Figura 10. Estacas de goiabeira com a base imergidas
no extrato de tiririca para estimular o enraizamento.

O enraizamento também pode ser realizado previamente em canteiros de
areia lavada ou vermiculita e, apos observar a emissao de raizes na base das
estacas, fazer o transplante para embalagens plasticas com substrato. Em
média, s&o necessarios dois meses para emissao das raizes nas estacas, que
devem ser selecionadas quanto ao numero e ao comprimento de raizes, além
do vigor da estaca para o transplante. E importante ressaltar que o sucesso
do enraizamento da estaca de goiabeira € influenciado pela variedade, pela
época do ano e pelo estadio fisioldgico da estaca.

O enraizamento deve ser realizado em telados ou casa de vegetagao com
sombreamento variando de 50% a 70% com estruturas de sistema de
umidificacao tipo nebulizagdo intermitente controladas por temporizador e
programadores de tempo minutos/segundos e horas/minutos, respectivamente
(Figura 11).
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Figura 11. Sistema de fertirrigagdo e camara de nebulizagdo em funcionamento.
Empresa Bioenergia Organicos, Lengois, BA.

Os intervalos de tempo de liga/desliga do temporizador ciclico devem variar
de 10 a 30 segundos ligados e 6 a 12 minutos parados. Deve-se atentar
para o clima da regido, sendo que em regides mais frias e Umidas utiliza-se
o tempo maior desligado e o contrario para os climas mais quentes e secos.
Ja para o tempo de funcionamento, considera-se o tempo menor para o clima
Umido e maior para o clima quente e seco. Dica importante para o sistema
de nebulizacdo é nao deixar as folhas secarem, estas devem permanecer
Umidas o tempo todo, para isto deve-se ajustar o sistema de tempo liga/
desliga de acordo com observagdes citadas acima.

A noite o sistema pode ficar desligado, neste caso pode ser desligado
manualmente ou utilizando-se o programador de tempo, o qual desligara o
tempo ciclico liga/desliga as 18h e ligara as 6h.

Nos casos de enraizamentos em regides muito secas e quentes, como o
Semiarido nordestino, deve-se programar a irrigagao em intervalos de tempos
menores durante a noite. Um exemplo seria acionar o sistema de irrigacéo a
cada hora de intervalo. Para montagem do sistema automatico é necessaria
ajuda de um profissional habilitado na area de eletricidade. Na Figura 12 sao
mostradas as estacas de goiabeira colocadas em tubetes em telado com
sistema automatico de camara de nebulizagao intermitente.
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Foto: Pamela de Jesus Conceigao

Figura 12. Estacas em tubetes para enraizamento, em telado com sistema automatico
de camara de nebulizagao intermitente.

Apobs cinco meses na camara de nebulizagdo, as estacas devem apresentar
enraizamento satisfatério (Figura 13A) para serem transferidas para as
embalagens plasticas de polietileno furadas na base (dimensdes: 28 cm de
comprimento x 16 cm de largura x 0,15 mm de espessura), contendo solo e
esterco (1:1) para o crescimento da muda transplantada ao ponto de enxertia
(Figura 13B).
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Fotos: Pamela de Jesus Conceigao

Figura 13. Estaca de goiabeira enraizada em tubete apds cinco meses na cdmara de
nebulizagédo (A); mudas de goiabeira nas embalagens plasticas prontas para serem
enxertadas apos trés meses ao transplante (B).

Doencas e pragas em mudas

As principais doengas sdo a antracnose da goiabeira causada pelo fungo
Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Sacc., a ferrugem da goiabeira
causada pelo fungo Austropuccinia psidii (G. Winter), anteriormente
denominado Puccinia psidii Wint., e a bacteriose, seca bacteriana ou seca
dos ponteiros da goiaba, causada por Erwinia psidii. Detalhes do controle das
principais doencas da goiabeira estdo apresentados no item sobre Manejo
de doengas.

A principal praga da cultura da goiabeira na produgédo de mudas é o psilideo-
da-goiabeira (Triozoida limbata) (Hemiptera: Triozidae), inseto monéfago,
néo sendo conhecidas outras plantas hospedeiras. Como insetos sugadores,
as folhas ficam deformadas, a area foliar é reduzida, o que compromete o
desenvolvimento das brotagdes. Detalhes do controle constam no item sobre
Manejo de pragas.
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Enxertia

Aenxertia podera ser realizada no momento do enraizamento do porta-enxerto
de forma simultanea. Este procedimento que ainda esta sendo aperfeigoado
pela Embrapa Semiarido ja se mostrou viavel tecnicamente. Os resultados
preliminares alcangaram a eficiéncia de 20% de pegamento. A vantagem
desta técnica esta principalmente na redugao do tempo da producédo da planta
enxertada, ja que o enraizamento do porta-enxerto e enxertia sdo realizados
simultaneamente. Outra vantagem é a possibilidade de selegdo de mudas
melhorando substancialmente a uniformidade das plantas no campo.

Observagao importante: este processo com o porta-enxerto ‘BRS Guaraga’
nao esta autorizado para pessoas ndo credenciadas para multiplicagdo do
referido porta-enxerto; contudo, os detalhes do processo estéo na Figura 14.
Outros detalhes para a produgdo de mudas de goiabeira sdo mencionados
por Costa e Costa (2003).

Figura 14. Detalhes da enxertia simultdnea ao processo de enraizamento da estaca
do porta-enxerto. Na parte inferior encontra-se o porta-enxerto e, na parte superior,
a estaca com a copa da goiabeira a ser plantada. Unido porta-enxerto e copa sem a
fita de enxertia (A). Detalhe da enxertia simultanea ao processo de enraizamento da
estaca do porta-enxerto. Unido porta-enxerto e copa com a fita de enxertia (B).

Fotos: José Egidio Flori
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A garfagem em fenda cheia no topo é a mais utilizada por ser pratica e
proporcionar maior agilidade de operacdo. Essa técnica constituiu-se em
cortar o porta-enxerto com uma tesoura de poda, entre 20 cm a 30 cm
de altura da planta e com um canivete afiado, faz-se o corte no centro da
superficie até a profundidade entre 2,0 cm a 3,0 cm. Na extremidade inferior
do garfo de 20 cm de comprimento s&o feitas duas incisbes entre 2,0 cm
a 3,0 cm em formato de cunha, tendo o cuidado de n&o tocar os dedos da
mao na superficie cortada para ndo haver contaminagao do tecido vegetal.
A cunha do garfo é introduzida na fenda do porta-enxerto e deve permitir
o contato da casca de ambos em pelo menos um dos lados. Com uma fita
plastica resistente de 2,0 cm de largura e 15 cm de comprimento, amarra-se,
iniciando de baixo para cima toda a zona de unido entre o garfo e o porta-
enxerto. Apoés isto, cobre-se o garfo enxertado com um saquinho plastico
transparente para evitar o ressecamento dos tecidos (Figura 15). Na Figura
16 esta apresentada uma muda de goiabeira em frutificagao pronta para o
plantio no campo apods trés meses da enxertia.
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Figura 15. Detalhes da enxertia pelo método de garfagem em fenda cheia
ao topo realizada em porta-enxerto de goiabeira. Corte do porta-enxerto entre
20 cm a 30 cm de altura (A); corte vertical no topo da haste do porta-enxerto
entre 2 cm a 3 cm de profundidade (B); corte em formato de cunha no garfo
ou enxerto (C); garfo ou enxerto colocado no corte do porta-enxerto (D); garfo
ou enxerto atado com uma fita plastica (E); saquinho de plastico transparente
colocado no enxerto (F).
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Figura 16. Muda enxertada de goiabeira com frutos,
3 meses apos enxertia, pronta para plantio no campo.
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Preparo do solo

O preparo correto do solo é uma das etapas mais importantes para o
estabelecimento adequado da cultura da goiabeira. Preconiza-se que um
solo bem preparado seja capaz de desenvolver plenamente suas fungoes,
tais como: fornecer agua, ar, calor e nutrientes para as plantas e organismos
e, sobretudo, influenciar a saude dos homens e animais (Penteado, 2003).
Assim, todas as agdes que envolvem o preparo do solo para o cultivo
organico da goiabeira devem obedecer aos principios da conservag¢ao do
solo, que basicamente orientam: i) evitar o revolvimento intensivo, dado
pela inversdo dos horizontes do solo; e ii) manter a cobertura vegetal. O
revolvimento intenso, por meio do uso frequente e sem critérios técnicos
de utilizagdo de maquinas e implementos agricolas (ex. arado e grade),
pulveriza o horizonte superficial do solo deixando-o descoberto durante o
periodo inicial de desenvolvimento da cultura e favorece a perda de matéria
organica. Tais fatores potencializam a erosdo e diminuem a capacidade
produtiva do solo.

A etapa inicial do preparo do solo para o cultivo da goiabeira consiste na
coleta de amostras de solo para anélises fisicas e quimicas em laboratodrio.
Estas analises sao importantes para orientar as etapas de mecanizagéo,
correcdo da acidez e adubagdo visando o bom desenvolvimento das
plantas. Maiores detalhes para os procedimentos de amostragem serao
comentados no tépico “Calagem, gessagem e adubagdo”. Além das
analises em laboratério, recomenda-se fazer uma avaliagédo do terreno para
identificar possiveis impedimentos ao cultivo, como por exemplo, camadas
de solo compactadas ou adensadas em subsuperficie, pedregosidade ou
zonas de cascalhos, tocos de arvores, pontos de encharcamento, lengol
freatico, mudancga abrupta do teor de argila em profundidade, etc. Quando
possivel, uma boa pratica é realizar a abertura de uma ou duas trincheiras
na area destinada ao cultivo, com profundidade minima de 1,0 m, para
visualizagao do perfil do solo e identificacao de qualquer tipo de impedimento
(Figura 17).
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Foto: Fernando Luiz Dultra Cintra

Figura 17. Trincheira aberta para a visualizagéo do perfil do solo.

Os solos mais indicados para o cultivo da goiabeira sdo os que apresentam
texturas franco argilo-arenosa e franco argilosa, com 20% a 35% de argila,
até 40% de silte e até 50% de areia, os quais, geralmente, ndo apresentam
problemas com drenagem. Os solos de textura franco-arenosa, que
apresentam de 15% a 20% de argila e mais de 70% de areia, também podem
ser apropriados.
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Quando houver disponibilidade de mecanizagéo, a primeira orientagéo para
o preparo adequado do solo é respeitar os limites de umidade e declividade
do terreno. Nao iniciar o preparo em condigbes de umidade excessiva ou
extremamente baixa. Quando excessiva, o transito de maquinas favorece a
compactacgio e a aderéncia do solo aos implementos, dificultando o trabalho;
quando o solo esta muito seco exige mais poténcia do trator e forma grandes
torrbes, necessitando de maior numero de passagens de implemento para
destorroa-lo. Assim, no inicio do preparo, o solo deve apresentar teor de agua
suficiente para ndo levantar poeira com a passagem dos implementos, mas
sem ser excessivo para que venha a aderir aos implementos.

Quanto ao nivel de declividade do terreno, o melhor para o cultivo da goiabeira
esta entre 0 a 3%, pois € uma condicdo que nao oferece impedimento a
mecanizagao e, quando o solo tem uma boa permeabilidade, o risco de
perda de solo por erosao € praticamente nulo. A partir de 3% de declividade,
as linhas de cultivo devem ser obrigatoriamente orientadas obedecendo as
curvas de nivel. A distancia entre as curvas de nivel é calculada em fungao
do declive, da textura do solo e do espagamento do cultivo. As entrelinhas de
cultivo, apos a implementagcéo do pomar, devem ser mantidas com cobertura
vegetal. Devido aos riscos de erosdo, com a consequente perda de solo
e agua, ndo é recomendado o plantio de novas areas com goiabeira em
terrenos com declividade acima de 8%. No entanto, se a Unica area disponivel
ao cultivo estiver sob esta condigdo de declividade, além das medidas
conservacionistas ja recomendadas, deve-se recorrer a praticas mecéanicas
para conter a erosdo. Para esse fim, tem-se a construgéo de terragos e canais
de escoamento como praticas fundamentais para o controle efetivo da erosao
e, consequentemente, manutencgao da capacidade produtiva do solo.

Uma etapa importante do preparo do solo para o cultivo organico da goiabeira
€ realizar o pré-cultivo da area utilizando plantas melhoradoras do solo,
pratica também conhecida como adubagdo verde. Essa pratica agricola
tem por finalidade melhorar as condigdes fisicas, quimicas e biolégicas do
solo por meio do cultivo de leguminosas e ndo leguminosas (gramineas e
oleaginosas), a exemplo de: crotalarias, mucunas, feijao-de-porco, lab-
lab, sorgo forrageiro, milheto, girassol entre outras (Figura 18). Além disso,
possibilita o0 aumento dos niveis de matéria organica do solo. Esta pratica
deve ser iniciada apds a corregao do solo.



Fotos: Francisco Alisson da Silva Xavier (A, B e C)

e José Eduardo Borges de Carvalho (D)
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Figura 18. Exemplos de coberturas vegetais para o pré-cultivo da area antes do plan-
tio da goiabeira no sistema orgénico de produg&o. Mucuna-preta (A), feijao-de-porco
(B), milheto (esquerda), sorgo (direita) (C) e capim-braquiaria (U. decumbens) (D).

Para realizar a adubagéao verde, primeiramente deve-se buscar no mercado
espécies que sejam adaptadas a regido de interesse. O ideal para a pratica
da adubagao verde como pré-cultivo da goiabeira é fazer um plantio utilizando
diferentes espécies vegetais ao mesmo tempo, o que é conhecido como
coquetel. E recomendado que o plantio do coquetel coincida com o inicio
do periodo chuvoso da regido. Para a formagédo do coquetel combinam-se
leguminosas e nao leguminosas (gramineas, oleaginosas). Uma opgéo para
formacao do coquetel esta apresentada na Tabela 2. O coquetel de plantas
melhoradoras devera ser rogado de 90 dias a, no maximo, 120 dias apds
a semeadura, coincidindo com o estadio maximo de floracdo das espécies.
Apos a rogagem o material devera permanecer sobre o solo como cobertura
morta. A abertura dos bergos de plantio ou sulcos deve ser feita diretamente
sobre a palhada formada. A incorporagédo dos residuos vegetais, por meio
de aragado e gradagem, ndo é recomendada, uma vez que anulara o efeito
da melhoria da estruturacdo do solo promovida pelo sistema radicular das
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plantas melhoradoras. O momento da rogagem do coquetel devera ser
sincronizado com o periodo correspondente ao inicio do plantio na regido.
Portanto, a inclusao da etapa do pré-cultivo das plantas melhoradoras deve
fazer parte do planejamento do sistema de producgéao.

Tabela 2. Composigdo do coquetel para utilizar como pré-cultivo da goiabeira em
sistema organico de produgao.

REREE = e sgmu:::iedsa(dkeg?hea)
Crotalaria juncea 15 4,5
Feijao-de-porco (Canavalia ensiformis) 20 24,0
Girassol (Helianthus annuus) 10 15,0
Mucuna-cinza (Mucuna pruriens) 15 13,5
Milheto (Pennisetum glaucum) 20 3,0
Sorgo forrageiro (Sorghum bicolor) 20 6,0

Como no cultivo organico preconiza-se o revolvimento minimo do solo, no
caso de implantacdo de uma nova area, a depender de como se encontra o
nivel de dureza do solo e a vegetagédo predominante, é possivel que sejam
necessarias algumas acdes de mecanizagao agricola que ocasionem maior
revolvimento. Essas a¢cbes de mecanizagao, tais como aragdes, gradagens,
subsolagem, devem ser concentradas no primeiro preparo do solo e,
posteriormente, ndo deverdo ser mais utilizadas com frequéncia. Essas
operacgdes devem obedecer a todos os critérios técnicos para evitar possiveis
perdas de solo por erosdo e minimizar as perdas de matéria organica.

Ja para areas com histérico agricola que serdo convertidas para o cultivo
organico da goiabeira, as maiores agdes de movimentagdo do solo devem
ser restritas as linhas de cultivo da goiabeira. O solo das entrelinhas deve ser
mantido com cobertura vegetal ou cultivo intercalar, principalmente nos dois
primeiros anos. Nas linhas de plantio deve-se dar preferéncia a implementos
gue causem menor revolvimento do solo, tal como o escarificador. Este atua
em profundidades entre 20 cm a 30 cm, mas sem provocar a inversao de
camadas como o arado. Se a vegetagdo que esta ocupando a area a ser
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preparada apresentar alta producao de fitomassa, sera necessario utilizar
a rogadeira, para facilitar a execucdo da escarificagdo. Deve-se aguardar
de 20 a 30 dias para a palhada secar e fazer a escarificagdo, seguida das
etapas de calagem e abertura dos bergos de plantio ou dos sulcos. Na falta
do escarificador, deve-se usar o arado obedecendo aos critérios técnicos
adequados para cada condigao de solo, tais como: regulagem correta da
profundidade de operacgdo dos discos, poténcia e velocidade adequadas do
trator e quantidade de passadas.

Outra técnica que pode ser utilizada no preparo do solo & a subsolagem.
Esta é utilizada quando ha necessidade de romper camadas coesas com
a estrutura alterada em profundidade. A atuagdo do subsolador ocorre na
profundidade de 30 cm a 50 cm e ndo ha revolvimento do solo. Bassoi et al.
(2001) observaram que a profundidade efetiva das raizes da goiabeira cv.
Paluma, cultivada em um Latossolo Vermelho Amarelo de textura média, foi
de 80 cm a partir de 18 meses apéds o plantio, podendo chegar a 1,0 m em
34 meses. Essa arquitetura do sistema radicular da goiabeira pode justificar
0 uso da subsolagem em solos que apresentem camadas de impedimento
em subsuperficie, em favor do bom estabelecimento da cultura. A pratica da
subsolagem deve obedecer as seguintes etapas, nesta ordem: 1) correcao
da area com calcario e gesso, incorporados com escarificador ou arado;
2) esperar 30 dias e plantar a lango um coquetel de adubos verdes no inicio
do periodo chuvoso. Pode-se realizar uma gradagem leve para enterrar as
sementes; 3) na fase da floragao das leguminosas, utilizar a rogadeira; 4) fazer
a subsolagem nas linhas de plantio em toda a area. Ndo se recomenda em
hip6tese alguma realizar subsolagem cruzada ou no sentido da declividade do
terreno; 5) manter a area em pousio, sem entrada de maquinas ou pastoreio
por, no minimo, 50 a 60 dias, antes de instalar o pomar (Xavier et al., 2021).
O resultado esperado com a subsolagem é o maior crescimento das raizes
em profundidade, reciclagem de nutrientes, maior infiltracdo e armazenagem
de agua no solo.
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Calagem, gessagem e adubacéao

A goiabeira (Psidium guajava L.) demanda, principalmente, os nutrientes
potassio (K) e nitrogénio (N) e seu estado nutricional influencia tanto a
produtividade quanto a qualidade dos frutos. Estudo de Souza et al. (2017),
quantificando os nutrientes nos frutos de goiabeiras ‘Paluma’, mostrou valores
médios de remoc¢do de macronutrientes da ordem de, em kg/ha, 256 de K,
151 de N, 18 de fosforo (P), 17 de enxofre (S), 12 de magnésio (Mg) e 9 de
calcio (Ca). Quanto aos micronutrientes, a remogéo foi de, em g/ha, 392 de
ferro (Fe), 205 de zinco (Zn), 123 de cobre (Cu) e manganés (Mn) e 89 de boro
(B). Assim, a calagem, gessagem e adubacéo s&o praticas necessarias para a
reposigao dos nutrientes essenciais ao pomar e manutencgao da produtividade.

Para a fertilizagao adequada do solo e a nutricdo das goiabeiras nos sistemas
organicos, & importante a manutencao da atividade biolégica do solo e o
equilibrio de nutrientes. Assim, busca-se o manejo da fertilidade do solo por
meio da reciclagem dos residuos organicos e outras formas de elevar o teor
de matéria organica, como base para o incremento dos processos biolégicos
(Brasil, 2021).

Analise quimica do solo

A andlise quimica do solo, também necessaria no sistema organico,
determina os teores de nutrientes existentes no solo, como também identifica
possiveis barreiras quimicas ao crescimento radicular, como o excesso de
aluminio (Al*®) trocavel. E realizada antes da implantagéo da area e também
anualmente para quantificar a necessidade de repor os nutrientes faltantes.
Além disso, deve ser complementada pela analise quimica foliar que avalia o
estado nutricional das plantas.

Recomendacgoes de calagem, gessagem e adubagao

Calagem

A calagem é a primeira pratica a ser realizada e tem a finalidade de corrigir a
acidez ativa (pH) do solo para a faixa de 5,5 a 6,5, suprir as deficiéncias de Ca
e Mg, neutralizar elementos tdxicos, como Al*® (acidez trocavel), e o excesso
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de Mn trocavel, elevar a saturagao por bases, contribuir para o aumento da
disponibilidade de N, P, K, S e molibdénio (Mo), equilibrar a relagéo das bases
do solo (K:Ca:Mg) e melhorar a atividade microbiana do solo.

Arecomendacao de calagem é realizada em fung¢éo dos resultados da analise
quimica do solo. O célculo para estimar a quantidade de calcario é realizado
considerando-se a porcentagem de saturagdo por bases, elevando-a para
70% e o Mg a um teor minimo de 0,9 cmol /dm? (Sobral et al., 2007).

(70 —=V1) x CTC
PRNT

NC (t/ha) =

onde:

NC = necessidade de calagem (t/ha);

70 = saturacao por bases do solo, em %, que se pretende alcancar;

V1 = saturacéo por bases do solo (%) revelada pela analise quimica do solo;
CTC = capacidade de troca catidnica do solo (cmol /dm?); e

PRNT = poder relativo de neutralizacao total (%) do calcario, informacgéo que
deve constar na embalagem do corretivo.

Em areas a serem implantadas, quando houver necessidade de calagem,
deve-se aplicar primeiro a dose de calcario recomendada para a profundidade
de 20 cm a 40 cm, junto ao gesso mineral.

Para incorporar o calcario, em terreno irregular e com vegetacao natural alta,
deve-se usar o arado de disco a pouca profundidade, para nivelar a superficie
do solo. Ja em terreno com superficie regular e com vegetagao natural alta,
deve ser utilizada a rogadeira, seguida de uma espera de cinco a sete dias
para que a vegetacado natural fique seca e permita realizar a escarificagao
com hastes retas. E quando a vegetagao natural estiver baixa, utilizar apenas
o escarificador.

Aguardar de 10 a 15 dias e aplicar a dose de calcario recomendada para 0 a
20 cm, seguida de nova escarificagdo. Aguardar mais 15 a 20 dias para realizar
o plantio. Lembrando que a agua é fundamental para a reagéo do calcario.
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Em cultivos em areas pequenas, declivosas e com pouca disponibilidade de
recursos do produtor, a distribuicdo e a incorporagao do calcario é realizada
de forma manual. Neste caso, como ndo havera incorporagéo até 20 cm de
profundidade, aplicar apenas a metade da dose recomendada, junto ao gesso
mineral, considerando a profundidade de atuagéo de 10 cm.

Nos pomares estabelecidos, a distribuicdo deve ser a lango, em faixas
entre as linhas de plantio, levando em consideragéo a area a ser coberta
e a profundidade de aplicagdo. Assim, a quantidade de calcario (QC) a ser
aplicada, para evitar a supercalagem, é calculada pela férmula:

QC (t/ha) = NC x SC/100 x PF/20
onde:
NC = necessidade de calagem (t/ha);
SC = superficie do terreno a ser coberta na calagem (%);

PF = profundidade a ser incorporado o calcario (cm).

Gessagem

A presenca de camadas subsuperficiais com elevados teores de Al trocaveis
e/ou baixos teores de Ca leva ao menor aprofundamento do sistema radicular,
refletindo em menor volume de solo explorado, isto €, menos nutrientes e
agua disponiveis para a goiabeira. O gesso deve ser aplicado se na camada
de 20 cm a 40 cm apresentar teor de Ca*™ menor ou igual a 0,4 cmol /dm? e/
ou teor de Al** maior que 0,5 cmol /dm?® e/ou valor de saturag&o por Al** maior
qgue 30%. A saturacdo por Al** (m%) é calculada (Al/ (SB+Al) x 100, sendo a
SB = K+Ca+Mg+Na).

A necessidade de gesso mineral (NG) é recomendada com base na
determinagéo da necessidade de calagem (NC) pelo critério de saturagéo por
bases, substituindo, por gesso, 25% da quantidade de calcario recomendada
para a camada de 20 cm a 40 cm, ou seja:

NG (t/ha) = 0,25 x NC(20-40 cm)
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onde:
NG = necessidade de gesso (t/ha); e

NC = necessidade de calagem (t/ha).

Adubacao

A Portaria n® 52, artigo 117 descreve que somente é permitida a utilizagao de
fertilizantes, corretivos e inoculantes constituidos por substancias e produtos
autorizados, nas condi¢des de uso especificadas no Anexo V (Brasil, 2021). A
utilizagado desses insumos devera ser autorizada pelo Organismo de Avaliagdo
da Conformidade Orgéanica (OAC) ou pela Organizagéo de Controle Social
(OCS), devendo especificar:

1) as matérias-primas e o processo de obtengéo do produto;
2) a quantidade aplicada;

3) a necessidade de analise laboratorial em caso de suspeita de
contaminagao. Neste caso, se constatada a contaminagéao pela analise
de laboratério, eles ndo poderao ser utilizados no sistema organico
de producao.

E necessario manter registros e identificagdes, detalhados e atualizados, das
praticas de manejo e insumos utilizados (Brasil, 2021).

Fontes de nutrientes

Os nutrientes podem ser supridos por meio de fontes organicas (adubos
verdes, estercos animais, tortas vegetais e cinzas) ou fontes minerais naturais
(p6s de rocha, calcarios, fosfatos naturais e gesso mineral) ou a mistura das
duas fontes (organomineral e biofertilizante). Além disso, existem no mercado
produtos certificados que podem ser utilizados.
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Fontes organicas

Adubos verdes

Adubos verdes sédo espécies vegetais cultivadas na area que, apos a ceifa,
sdo mantidas na superficie do solo como fontes de nutrientes para a cultura.

As espécies de plantas mais utilizadas como adubo verde s&o as leguminosas
e as gramineas. As leguminosas se associam simbioticamente com bactérias
capazes de transformar o N, atmosférico em NH, no processo de fixagado
biolégica de N. Algumas apresentam ainda raizes profundas que permitem
melhor ciclagem de nutrientes para as camadas subsuperficiais do solo,
movimentando os nutrientes K, Ca, Mg e P. Enquanto as gramineas, por
apresentarem sistema radicular fasciculado, colaboram para o aumento da
agregagao do solo (Figura 19).

Figura 19. Solo coberto com graminea rogada nas entrelinhas, em sistema orgéanico
de goiaba. Bioenergia Organicos, Lengéis, BA.

Foto: José Egidio Flori



40 DOCUMENTOS 254

As espécies para adubo verde devem ter crescimento inicial rapido, para inibir
as plantas espontaneas e produzir grande quantidade de fitomassa verde;
ter baixa exigéncia em tratos culturais; ser de facil manejo; ter resisténcia
as pragas; ser de facil aquisicdo de sementes no mercado; e, para as
leguminosas, ter grande capacidade de fixacdo de N atmosférico. Para a
goiabeira é importante que as espécies escolhidas ndo sejam hospedeiras de
nematoides, especialmente da espécie Meloidogyne enterolobii. As crotalarias
(C. juncea, C. spectabilis, C. breviflora, C. ochroleuca), por exemplo,
apresentam mecanismos que impedem a reprodugao dos fitonematoides.

As leguminosas e gramineas sdo semeadas a lango nas entrelinhas da
goiabeira cobrindo toda a superficie, devendo ser feito no inicio da estacao
chuvosa em regides semiaridas. Inicialmente, é preciso passar uma grade
leve superficialmente para eliminar as plantas espontaneas existentes e, apos
a semeadura a lango, repassar a grade para incorporar a semente ao solo.

O corte das espécies de cobertura deve ser feito no estadio de florescimento,
quando ha maior acumulo de nutrientes, ou, em areas nao irrigadas, quando
pararem as chuvas. Apds o corte devem ser mantidas na superficie do solo,
visando a protegcédo e a melhoria dos atributos fisicos, quimicos e biolégicos
do solo. Vale lembrar que as espécies vegetais contribuem também,
favoravelmente, para aumento da biodiversidade do solo.

Como a fitomassa produzida pelas leguminosas decompde-se muito
rapidamente, devido a baixa relagdo C:N, as gramineas podem também
ser cultivadas nas entrelinhas, como o sorgo forrageiro ou a braquiaria, cuja
fitomassa é de decomposi¢cdo mais lenta (maior relagdo C:N) e permanece
mais tempo cobrindo o solo. Carvalho et al. (2021) verificaram que as
gramineas perenes (capim-braquiaria — Urochloa decumbens e o capim-
ruziziensis — Urochloa ruziziensis) apresentaram maior tempo de meia-
vida, promovendo maior protecdo ao solo, ja a leguminosa feijao-de-porco
(Canavalia ensiformis) mostrou maior velocidade de degradagédo, com
liberacdo mais rapida de nutrientes.

Na Tabela 3 constam espécies vegetais que podem ser utilizadas como
coberturas do solo e que impedem a reproducgéo dos fitonematoides.
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Tabela 3. Teores médios de nitrogénio (N), fésforo (P) e potassio (K) e caracteristicas
de algumas espécies para cobertura do solo.

Concentragao (g/kg)

Espécie S Caracteristica
N P K

E uma graminea perene, desen-
volve-se bem em solos de fertili-

Braquiaria o
(Urochioa 19-20 0.8-3.0 12-25 dade média a alta e requer boa
decumbens) o drenagem. Tem média tolerancia

ao frio e a seca. Produz de 4 t/ha
a 20 t/ha de fitomassa seca.

Produz, ao ano, 15 t/ha a 60 t/ha
de fitomassa verde. Fixa bio-
logicamente de 150 kg/ha até

Crotaldriajuncea 4y 5 44 09 37 57-337 450 kg/ha de N, a0 ano. Reco-

(Crotalaria juncea) .
menda-se o plantio a lango com
densidade de 55 a 60 sementes
por metro quadrado ou 30 kg/ha.
Produz 15 t/ha a 30 t/ha de fi-
tomassa verde. Fixa biologica-
Crotalaria mente de 60 t/ha até 120 kg/ha
(Crotalaria 19,7-33,0 0,7-2,5 7,9-17,8 de N, ao ano. Recomenda-se o
spectabilis) plantio a lango com densidade

de 80 a 85 sementes por metro
quadrado ou 15 kg/ha.

Produz, aoano,de 8t/haa14t/ha
de fitomassa seca. Fixa bio-
logicamente de 60 kg/ha até
80 kg/ha de N. Recomenda-se o
plantio a lango ou em linha com
densidade de 3 kg/ha a 5 kg/ha.
A profundidade de semeadura
deve serde 1 cm a 3 cm, pois as
sementes sdo muito pequenas
(350-400 sementes/q).

Estilosantes
(Stylosanthes 26,9 3,2 18,8
gracilis)
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Tabela 3. Teores médios de nitrogénio (N), fésforo (P) e potassio (K) e caracteristicas
de algumas espécies para cobertura do solo.

Concentragao (g/kg)

Espécie - Caracteristica
N P K

Produz, ao ano, de 40 t/ha a
50 t/ha de fitomassa verde. Fixa

Mucuna-preta biologicamente de 180 kg/ha até
(Stizolobium 19,7-32,3 1,1-6,1 7,8-20,5 220 kg/ha de N, ao ano. Reco-
aterrimum) menda-se o plantio a langco com

densidade de 8 a 10 sementes
por metro quadrado ou 80 kg/ha.

Produz, ao ano, de 20 t/ha a
60 t/ha de fitomassa verde. Re-
comenda-se o plantio de 20 se-

5,0-11,0 1,0-3,0 14,0-22,0 mentes por metro linear no espa-
¢amento de 25 cm ou 10 kg/ha
(12 kg/ha de sementes no plan-
tio a lango).

Sorgo forrageiro
(Sorghum bicolor)

Fontes: Calegari (1995), Pirai Sementes (2014), Wutke et al. (2014).

O uso consorciado de espécies vegetais, o coquetel vegetal, € uma alternativa
para aproveitar os beneficios de cada espécie, uma vez que apresentam
concentragbes de nutrientes e taxa de decomposigcao diferentes. Embora
as mais utilizadas nos consoércios sejam leguminosas e gramineas, podem
ser incluidas oleaginosas como a mamona (Ricinus communis) e o girassol
(Helianthus annuus). A incluséo de diferentes espécies também é importante
para a manutencao da biodiversidade e da sustentabilidade do sistema.

Composto organico

O composto organico € obtido pelo processo da compostagem, pela
transformacao biolégica e aerobica do material organico em matéria
organica humificada. Pode ser uma forma para utilizagdo dos residuos de
poda da goiabeira e de outros cultivos, evitando a sua queima e a dispersao
de patogenos.
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a)

Compostagem em pilha

Processo de produgédo do composto organico por meio de pilhas. No
preparo da pilha os materiais organicos utilizados sao divididos em dois
grupos: ricos em carbono (relagéo C:N alta), como capins, galhos e folhas
secas; e ricos em nitrogénio (relagdo C:N baixa) como folhas e residuos
de plantas leguminosas verdes e estercos, principalmente frescos.

No inicio do processo montam-se pilhas com os residuos, alternando os
materiais ricos em C (relagédo C:N alta) e ricos em N (relagdo C:N baixa).
Geralmente, utilizam-se duas partes, em volume, de material rico em C,
para uma parte, ou volume, de material rico em N, visando obter uma
mistura com relagdo C:N entre 25 e 35, que é a mais adequada para o
desenvolvimento dos microrganismos responsaveis pela compostagem.

Podem ser adicionadas fontes minerais permitidas para o sistema
organico, a fim de que, ao final do processo de compostagem, possa
se obter um adubo orgénico enriquecido em nutrientes que atenda
as exigéncias nutricionais da goiabeira. Na Tabela 4 constam as
concentragdes de NPK em fontes organicas e minerais.

Tabela 4. Teores médios de nitrogénio (N), fosforo (P) e potassio (K) em diferentes
fontes organicas e minerais de nutrientes.

Concentragao (g/kg)

Fonte organica

Esterco

Bovino 17,6-23,1 3,1-17,8 17,0-32,5
Galinha/Frango 24,0-53,2 14,5-23,6 19,8-36,0
Ovelha/Cabra 9,7-40,0 4,8-9,0 4,4-28,6
Suino 20,0-45,0 4,0-15,8 15,8-35,0

Residuo industrial

Bagaco de laranja 71 0,79 3,4
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Tabela 4. Teores médios de nitrogénio (N), fosforo (P) e potassio (K) em diferentes
fontes organicas e minerais de nutrientes.

Fonte organica

Concentragao (g/kg)

Residuo industrial

Bagaco de cana-de-agucar

Cinza de madeira
Polpa de sisal

Raspa de mandioca
Torta de algodao

Torta de cacau

Torta de mamona
Torta de usina de cana
Fitomassa vegetal
Café (cascas e palhas)
Composto organico

Grama batatais

Fonte mineral natural

Rocha silicatica moida
Sulfato duplo de K e Mg
Sulfato de potassio
Fosfatos naturais
Termofosfatos de Mg

Farinha de osso

Fonte: Kiehl (1985).

10,7

58,5
5,0
56,8
32,8
54,4

21,9

8,6-13,7
2,0-12,0
13,9

1.1 78
s 36-60
2,1 36
1,1 10,6
9,2 11,1
10,6 12,2
8,3 12,8
10,1 10,3
0,7-1,1 16,3-17,3
16 -
P,0, K,0
%
: 5-8
- 22
- 48
27-36 :
18-17 -
15,5 -
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b)

Para a compostagem, a pilha deve ser preparada com base maxima de
2,0 m de largura, altura de 1,0 ma 1,5 m, e comprimento livre, conforme
a disponibilidade de material, necessidade e espaco disponivel, que
garantira as condicdes adequadas do processo. E fundamental irrigar a
pilha para manter a temperatura adequada, bem como revolver a cada
cinco dias nos primeiros 15 dias, e a cada 15 dias apds esse periodo.
Para evitar que as pilhas figuem muito encharcadas nos periodos de
chuvas intensas, é recomendavel montar leiras mais estreitas e mais
altas, visando reduzir a infiltragdo da agua das chuvas.

Cerca de 60 a 90 dias apds a montagem da pilha, dependendo das
caracteristicas dos materiais, o0 composto estara pronto para uso como
fertilizante. Nessa fase final, o composto estabilizado apresentara uma
relacdo C:N variando de 10:1 a 15:1.

Compostagem laminar

A compostagem laminar pode ser uma alternativa a compostagem
em pilha. Essa pratica é realizada na zona do coroamento, utilizando
residuos de culturas existentes na propriedade (Nunes; Santos,
2009) (Figura 20). E formada por |aminas ou camadas de materiais
ricos em nitrogénio (N) e ricos em carbono (C). Inicia-se o preparo
com o material rico em N (por exemplo, a gliricidia ou estercos) e,
a ultima camada, o material rico em C (por exemplo, o capim). Os
beneficios desta pratica sdo: 1) manter o solo protegido dos raios
solares e do impacto das gotas de chuva; 2) promover redugao das
perdas de agua por evaporagao, pois aumenta as reservas de agua
no solo, fundamental para o desenvolvimento das plantas no periodo
seco; 3) melhorar os atributos biolégicos, fisicos e quimicos do solo,
uma vez que proporciona condi¢bes adequadas para absorgéo e
armazenamento de agua e nutrientes; 4) proporcionar maior controle
das plantas espontaneas, com redugado dos custos para realizagao
das capinas ao redor da planta; 5) aumentar o teor de matéria
organica do solo, o que torna o solo mais fértil; 6) promover maior
crescimento das raizes, que absorverdao mais agua e nutrientes.
A grande vantagem desta forma de compostagem é a redugéo do
custo operacional.
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Foto: Pamela de Jesus Conceigdo

Figura 20. Compostagem laminar em goiabeira em sistema orgéanico. Bioenergia
Organicos.

c) Bokashi

O bokashi & um tipo de composto obtido por fermentagdo aerdébica,
sendo 0 processo mais rapido que o da compostagem em pilha, em
torno de 10 dias. Estd sendo produzido com a seguinte composigéo:
15% de solo, 34% de esterco bovino produzido na propriedade,
20% de po6 de rocha, 25% de torta de mamona, 4% de uma fonte de
micronutrientes e 2% de melago. E um composto organomineral, pois
se misturam fontes organicas e minerais.

Estercos animais e outros residuos

Estercos e tortas sdo fontes de nutrientes para a goiabeira, pois mantém
a fertilidade do solo, pelos efeitos benéficos sobre seus atributos fisicos e
biolégicos. As concentragdes de nutrientes constam na Tabela 4.
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Fontes minerais naturais

Poés de rocha

a)

b)

c)

d)

Rochas silicaticas

Para a utilizagao dos pds de rocha deve-se respeitar os limites maximos
de metais pesados constantes na Portaria n® 52 (Brasil, 2021). As
rochas silicaticas sédo fontes de silicio (Si) e outros nutrientes e o seu
uso torna-se viavel quando préximo a origem, em razao do menor
custo do frete. Vale lembrar que apresenta baixa solubilidade e lenta
disponibilizagao dos nutrientes, recomendando a mistura com bactérias
solubilizadoras ou outros microrganismos ou material organico.

Fosfatos naturais

Os fosfatos naturais podem ser utilizados diretamente na area total e
a sua reatividade esta relacionada com a rocha de origem (magmatica
ou sedimentar). Os fosfatos naturais brasileiros (Araxa, Patos) sao
de origem magmatica e apresentam baixa reatividade, o que significa
em baixa liberagdo de fésforo. Ja os de origem sedimentar, como
os fosfatos de Arad (Israel) e de Gafsa (hiperfosfato) (Tunisia), tém
liberacdo lenta de fésforo, mas com eficiéncia agronémica semelhante
a dos fosfatos soluveis.

Calcarios e escorias

Os calcarios, escoérias de siderurgia e margas (rocha sedimentar —
calcario com 35% a 60% de argila) sdo fontes de Ca e Mg, utilizados
com aplicagdo na area total. Esses materiais tém propriedades
corretivas, aumentando o pH do solo, a capacidade de troca catibnica
(CTC) e a saturagao por bases (V), bem como reduzindo a saturagédo
por aluminio (m).

Gesso mineral

O gesso mineral (gipsita, CaSO, 2H,0) fornece Ca e S, reduz o teor
de Al no perfil e ndo altera o pH do solo. O gesso € um carreador de
Ca para as camadas mais profundas do solo, devido a presenga do
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sulfato (SO,~) na sua composigéo, e promove maior desenvolvimento
do sistema radicular e maior volume do solo explorado.

O tipo do p6 de rocha a ser aplicado dependera da analise quimica do
solo e dos teores de nutrientes nos materiais (Tabela 3).

Mistura de fontes organicas e minerais

Biofertilizante

Os biofertilizantes sdo adubos organicos liquidos que contém microrganismos
vivos e uma composic¢ao variada de nutrientes, uma vez que, enriquecidos
com fontes minerais naturais, podem conter os macros e micronutrientes
necessarios a nutricdo da planta.

Ao final do processo de fermentagdo, os biofertilizantes devem ser coados
e os residuos solidos podem ser aplicados ao redor da planta. A Tabela 5
apresenta uma sugestao de biofertilizante.

Tabela 5. Sugestao de preparo de um biofertilizante.

Ingrediente Quantidade

Esterco bovino fresco da propriedade (L) 500
Melago (L) 500
P6 de rocha (L) 125
Leguminosa estilosantes (Stylosanthes spp.) (L) 240
Agua n3o clorada (L) 3.635

Fonte: Bioenergia Organicos.

Bokashi

Adubo organico sdlido, preparado com a mistura de fontes orgénicas e
minerais.
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Adubacgoes

Adubacao de plantio

Quando a andlise quimica do solo indicar teor de P abaixo de 8 mg/dm?® em
solos de textura argilosa (350 g/kg—600 g/kg de argila) e 20 mg/dm® em solos
de textura arenosa (menor que 150 g/kg de argila) recomenda-se adubagao
fosfatada para suprir o nutriente. Algumas fontes de P constam na Tabela 4.

Se a analise quimica do solo mostrar teores de boro (B) inferiores a 0,21 mg/
dm? e de zinco inferiores da 0,80 mg/dm?3, é importante a aplicagéo de fontes
desses micronutrientes.

Na Tabela 6 encontra-se sugestdo para adubacgdo da goiabeira em cultivo
organico. Recomenda-se no plantio o fosfato natural, além do esterco bovino
e o p6 de rocha como fonte de micronutrientes.

Tabela 6. Sugestao de adubagao para a cultura da goiaba em sistema organico.

Fase Fonte Quantidade por planta

Plantio Fosfato natural + esterco bovino da 1,0kga2,0kg+40L+
propriedade + p6 de rocha 6L

Formacgao Bokashi + torta de mamona + fonte 2L+1L+0,2a0,6kg+

(até 0 32ano) natural de K + fosfato natural 0,5a1,0kg

Producao Bokashi + esterco bovino da 2L+40L+0,4a0,8kg+

propriedade + fonte natural de K + 0,5kga 1,0 kg
fosfato natural

Fontes de N, P e K e suas concentragdes podem ser observadas na Tabela 4. Vale lembrar que as con-
centragdes de nutrientes nas diferentes fontes organicas séo variaveis; portanto, recomenda-se ter analise
quimica da fonte utilizada.

Adubacido de formacgao e produgao

A fase de formacao da goiabeira corresponde até o terceiro ano, quando
comeca a producdo. Para os solos com teores de P acima de 20 mg/dm? e
K acima de 0,23 cmol /dm?® dispensam adubagdes fosfatadas e potassicas,
respectivamente.
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As fontes autorizadas encontram-se no Anexo V da Portaria n® 52 (Brasil,
2021). Os teores médios e as faixas de N, P e K em espécies vegetais para
adubo verde e residuos organicos sao apresentados nas Tabelas 3 e 4.

Uma sugestédo de recomendagéo de adubagao para goiabeira na formagao
e produgao encontra-se na Tabela 6. As quantidades variam de acordo com
os teores de nutrientes no solo, com a fonte utilizada e o desenvolvimento
da planta.

Podem ser utilizados também adubos e condicionadores de solos obtidos
na propria unidade de producéo (desde que livres de contaminantes), como
vermicompostos, residuos orgéanicos e estercos (sélidos ou liquidos), ou
obtidos fora da unidade de produgéo, desde que autorizados pelo Organismo
de Avaliacdo da Conformidade Orgénica (OAC) ou pela Organizagdo de
Controle Social (OCS).

As fontes como os termofosfatos, sulfato de potassio, sulfato de magnésio,
sulfato duplo de potassio e magnésio, este de origem mineral-natural,
somente devem ser utilizados se constatada a necessidade de utilizagao
do adubo, pela analise quimica do solo, e livres de substancias toxicas. As
concentracdes de nutrientes dessas fontes constam na Tabela 4.

Avaliagao do estado nutricional — analise foliar

A analise quimica foliar complementa a analise quimica do solo, avaliando
o estado nutricional das plantas e confirma disturbios nutricionais. A época,
o estadio de crescimento da planta e a posi¢do da folha amostrada devem
ser observados.

As analises foliares devem ser realizadas, pelo menos, uma vez ao ano,
junto a analise quimica do solo, amostrando-se o terceiro par de folhas
recém-maduras (com peciolo), a partir da extremidade do ramo, a época do
florescimento (Figura 21) (Natale; Rozane, 2021). Coletar quatro folhas em
cadalado da planta na altura de, aproximadamente, 1,5 m do solo. As amostras
devem ser acondicionadas em saco de papel, identificadas e encaminhadas
para analise o mais rapido possivel (até 48 horas) para determinagéo dos
nutrientes N, P, K, Ca, Mg, S, B, Cu, Fe, Mn e Zn. O nimero de plantas a ser
amostrado para avaliagao do estado nutricional do pomar deve ser de 20 a 40
por talhdo homogéneo (Natale; Rozane, 2021).
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Figura 21. Amostragem do terceiro par de folhas recém-maduras (com peciolo), a
partir da extremidade do ramo, na época do florescimento para analise quimica.
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Os teores de nutrientes para as variedades de goiaba ‘Rica’ e ‘Paluma’, a
partir do terceiro ano de idade, podem ser comparadas com os valores da
Tabela 7.

Tabela 7. Teores de macro e micronutrientes nas variedades de goiaba ‘Rica’ e ‘Palu-
ma’ a partir do terceiro ano de idade.

Nutriente

N 22-26 20-23
P 1,5-1,9 1,4-1,8
K 17-20 14-17
Ca 11-15 7-11
Mg 2,5-3,5 2,5-3,5
mg/kg

B 20-25 20-25
Cu 10-40 2040
Fe 50-150 60-90
Mn 180-250 40-80
Zn 25-35 25-35

Fonte: Natale et al. (2002).

Parcelamento

As adubagbes em cobertura devem ser realizadas, preferencialmente, a cada
60 dias (seis vezes no ano), nunca a intervalos superiores a 90 dias para ndo
levar a diminuicdo das concentragbes dos nutrientes no solo. Vale lembrar
que as fontes de nutrientes utilizadas apresentam solubilidade mais lenta e
dependerao da forma aplicada, liquida ou solida.
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Localizacao

As adubagbes em cobertura devem ser feitas em circulos, em um raio de
30 cm de largura, aumentando-se essa distancia conforme o aumento do
didmetro da copa (Natale; Rozane, 2021) (Figura 22).

4

Figura 22. Localizagdo da adubagio na fase de produgdo da goiabeira no sistema
organico.

‘Foto: José Egidio ori
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Plantio e tratos culturais

Local do plantio

O local deve ser bem drenado, ou seja, ndo acumular agua eventual ou
permanente. O solo pode ser de textura areno-argilosa, franco argilo-
arenosa ou franco argilosa. Solos muito argilosos ou muito arenosos n&o sao
adequados a cultura da goiaba. No caso de serem mal drenados (acumular
agua temporaria) deve ser avaliado quanto ao uso ou ndo da area em fungao
do custo para viabilizar a sua drenagem. Em declives mais acentuados deve-
se implantar praticas de conservagdo de solo, como o plantio em nivel e
construgao de terragos.

Orientagao do plantio

Sempre que possivel fazer o alinhamento leste-oeste (nascente-poente).
No caso de encostas fazer o alinhamento acompanhando as curvas de
nivel do terreno com o intuito de evitar erosdo (arrastamento horizontal
do solo).

Espagamento

O espacamento esta associado ao manejo que se pretende fazer, os tratos
culturais e fitossanitarios na cultura e também o sistema de cultivo. Os tratos
culturais e fitossanitarios feitos por maquinas exigem um espagamento
entre linhas mais largos. No caso do espagamento entre plantas e na
conducdo mais sustentavel como nos cultivos organicos deve-se planejar
espagamentos maiores com o objetivo de melhorar o manejo de pragas
e doencas.

Os espagamentos recomendados para plantio comerciais mecanizados
podem variar de 6 m a 7 m na entrelinha e 5 m a 6 m na linha de plantio.
No caso de manejo de podas mecanizadas e plantio com variedades
susceptiveis ao nematoide-das-galhas pode-se optar por adensamento entre
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plantas, prevendo-se uma vida média util do pomar mais curta. Neste caso
0 espacamento na linha de plantio pode variar de 3 m a 4 m mantendo-se o
espagamento nas entrelinhasde 6 ma 7 m.

Abertura dos bergos de plantio

E importante ter feito um bom preparo de solo antes de iniciar a abertura
dos bercos de plantio ou do sulcamento, apds o preparo correto do solo
que inclui calagem e gessagem, se necessarias, pela analise quimica do
solo. Lembrando que a amostragem do solo é o primeiro passo para se
estabelecer um programa adequado de calagem, gessagem e adubagao.
E um procedimento que requer técnicas estabelecidas para que a amostra
seja representativa da area a ser cultivada e instrugdes estdo descritas em
Borges e Accioly (2020).

Os bercos de plantio podem ser feitos manualmente ou por sulcadores,
sempre com uma profundidade minima de 30 cm a 40 cm. No caso de bergos
abertos manualmente, de 30 cm x 30 cm ou 40 cm x 40 cm de largura e
profundidade, respectivamente.

Aadubacéao deve seguir as recomendacgdes do tépico anterior sobre “Calagem,
gessagem e adubacgao”.

Condugao da planta

Apods o plantio, a muda deve ser conduzida em haste Unica até atingir,
aproximadamente, 70 cm de altura, com tutoramento (escoramento com
suporte de madeira ou qualquer outro material). Atingindo esta altura, a
goiabeira deve ser podada e nas brotagdes que vierem deixar sempre de
trés ou quatro galhos na horizontal (Figura 23). Nunca deixar galhos fazendo
forquilha ou “V” que certamente podera rachar com o peso dos frutos ou do
préprio ramo (Figuras 24 e 25).
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Figura 23. Poda de formagao dos galhos principais ou pernadas em goiabeira.
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Figura 24. Esquema de galhos para formagéo da goiabeira.
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Figura 25. Goiabeira tutorada com suporte de madeira.
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Podas

Uma maneira pratica de fazer a poda correta dos galhos produtivos é podar
as gemas alternadas, ja que a goiabeira emite dois galhos por no; entao
deixa um galho e na sequéncia, logo acima, o outro no sentido contrario.
Resumindo, se vocé deixou no primeiro n6 da poda, o da direita deixa-se no
proximo nd acima o galho da esquerda, sempre alternando os lados e nunca
os dois galhos no mesmo né (Figura 23). Apds a poda de formacgao iniciam-
se as podas dos ponteiros dos galhos principais sempre com um espacgo de
20 cm a 30 cm entre a ultima poda e a subsequente de modo a n&o deixar
galhos alongados demais.

O intervalo entre as podas podera ser entre trés e quatro meses de modo que
os galhos figquem maduros. A poda deve ser feita sempre na parte lignificada
(de cor amarronzada).
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Manejo da irrigagao

O manejo dos solos em cultivos organicos induz a maior capacidade de
retencdo de agua e, consequentemente, disponibilidade de agua para as
plantas devido aos maiores teores de matéria organica no solo. Um solo
melhor estruturado tem velocidade de infiliragdo nem muito baixa, nem muito
alta, mas com maior capacidade de reteng¢ao de agua. Estes atributos do solo
sdo importantes no uso da irrigagao, uma vez que vao influenciar na escolha
do sistema de irrigagdo e no manejo de agua da cultura.

A goiabeira, apesar de ser uma planta que apresenta alguma tolerancia a falta
de agua no solo, necessita de irrigagdo onde a precipitagao anual é inferior
a 1.000 mm. A irrigacao aumenta de forma consideravel as produtividades e
€ viavel financeiramente ao produtor, considerando a partir de terceiro ano
quando sua produtividade é maximizada (Araujo et al., 2019). E importante
que o produtor saiba definir o sistema de irrigagdo e também o manejo
adequado da &gua de irrigacéo para a cultura, de forma a manter elevadas
produtividades com a quantidade de agua realmente necessaria as plantas,
para elevada eficiéncia de uso da agua.

Sistemas de irrigagao utilizados

Os sistemas de irrigagdo localizada ou de microirrigagdo sdo os mais
recomendados para a goiabeira por ser uma cultura de maior espagamento
e por serem sistemas de baixo consumo de agua devido a menor vazao e
menor area molhada por planta de 30% até 85%. Podem ser usados também
como alternativa ao gotejamento, difusores chamados “microjets” ou os
emissores de vazao regulavel, dentro dos moldes da irrigagao localizada.

O sistema de microaspersao deve ser preferido em caso de solos arenosos,
mas podem ser usados em qualquer tipo de solo. Para qualquer espagamento
entre plantas e fileiras, os microaspersores podem ser instalados entre 20 cm
e 30 cm do tronco, que é o melhor posicionamento do microaspersor para as
goiabeiras, principalmente no primeiro e segundo ano. A distribuicdo de agua
nessa condi¢cao vai ocorrer na area sombreada pela planta, onde a umidade
se conserva mais tempo na zona radicular com maior concentragao de raizes
absorventes. O sistema radicular da goiabeira pode atingir a uma distancia
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de até 2,40 m do tronco no terceiro ano do plantio (Bassoi et al., 2001), mas
com 80% das raizes até 1,20 m do tronco. Dessa forma, o microaspersor
nao precisa ser de vazao superior a 50 L/h ou 55 L/h, que corresponde a um
raio de alcance da agua proximo de 2,50 m. A partir do terceiro ou quarto
ano, quando o sistema radicular da goiabeira estiver mais desenvolvido em
profundidade e distancia, os microaspersores também podem ser instalados
entre plantas ao longo da fileira, desde que o espagamento entre as plantas
seja igual ou menor que 4 m, por exemplo, 6 mx 3 m, 6 m x4 m e a vazéo
esteja entre 50 L/h e 60 L/h.

Os sistemas de gotejamento apresentam maior eficiéncia de irrigagdo que os
por microaspersao. Nas condigdes umidas e subumidas, uma linha lateral por
fileira de plantas é suficiente. Em condi¢des semiaridas, o uso de duas linhas
laterais por fileiras de plantas condiciona maior produtividade comparada a
uma linha somente, pela maior drea molhada no entorno das plantas. Pode-
se usar gotejadores sobre a linha ou on-line ou embutidos na linha in-line,
que é ocaso das fitas ou tubos gotejadores. O uso de fitas gotejadoras com
emissores espagados de 0,30 m é desaconselhavel se 0 espagamento entre
plantas for acima de 3 m. No uso de tubos gotejadores, preferir espagamentos
de 0,40 m entre emissores.

Necessidades hidricas

A goiabeira € uma planta, que, como a maioria, responde a aplicagdo de
agua. Entretanto, ndo é uma cultura de alta demanda como uma bananeira.
A necessidade de agua da goiabeira esta proxima de 1.100 mm por ciclo,
sendo que ndo tem uma variagdo elevada ao longo do ciclo como em
outras culturas, isto €, a quantidade maxima de agua demandada na fase
de crescimento de frutos ndo € mais que 28% da necessidade na fase de
crescimento vegetativo.

A demanda de agua por uma cultura em cada fase de desenvolvimento é
expressa pelo coeficiente de cultura (Kc) que é a fragdo ou a porcentagem
da evapotranspiragao da cultura (ETc) em relagdo a uma evapotranspiragao
de referéncia (ETo). Quanto maior o coeficiente, maior a demanda de agua.
A maior demanda de agua da goiabeira é na fase de floragéo, crescimento e
maturagao dos frutos (Tabela 8).
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Tabela 8. Evapotranspiragéo (ETc) e coeficiente de cultura (Kc) em diferentes fases
de desenvolvimento da goiabeira (Psidium guajava L.), para cultivar Paluma para re-
gido semiarida.

Fase de desenvolvimento ETc (mm) [ (4
Brotag&o-crescimento vegetativo 3,8 0,76
Crescimento vegetativo-floragéo 41 0,81
Queda fisioldgica de frutos 4,2 0,73
Crescimento de frutos 4.6 0,80
Maturagéo-colheita 5,5 0,79

Fonte: Moura et al. (2001).

A necessidade de agua diaria da goiabeira vai variar com a fase de
desenvolvimento da cultura e com as condigdes climaticas: dia nublado ou
com sol, tempo mais seco ou mais umido, mais ou menos vento. Em dias
claros com sol quente, tempo mais seco com pouco vento significa que as
plantas estdo perdendo mais agua e o contrario indica menor perda de agua
ou menor evapotranspiracdo. No Semiarido, com caracteristicas climaticas
semelhantes a do Polo Petrolina — Juazeiro, o consumo de agua durante 200
dias foi de 680 mm, com uma evapotranspiragao da cultura média de 3,7 mm/
dia (Ferreira, 2004). Uma indicacdo da necessidade diaria € apresentada na
Tabela 9. Nas condi¢ées de cultivo organico, onde o solo armazena melhor
a agua, pode-se reduzir em 10% e se houver pratica de uso de cobertura
morta, pode-se reduzir em 20% os valores da Tabela 9.

Tabela 9. Necessidades diarias de agua da goiabeira em diferentes fases de desen-
volvimento nos trés primeiros ciclos da cultura. Nos demais ciclos, repetir os valores
do terceiro ciclo.

ETo ETc Consumo
(mm/dia) (mm) (litros)

Fase de desenvolvimento

1 Plantio a poda de brotagao 3,8 1,5 17

Poda de formagéao — inicio de

. 4.4 2,5 31
florescimento
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Tabela 9. Necessidades diarias de agua da goiabeira em diferentes fases de desen-
volvimento nos trés primeiros ciclos da cultura. Nos demais ciclos, repetir os valores
do terceiro ciclo.

ETo ETc Consumo
(mm/dia) (mm) (litros)

Fase de desenvolvimento

Florescimento — crescimento de frutos 3,5 4.0 49
Maturagéo e colheita 3,5 4,0 49
Repouso 3,5 2,5 34
2 Eg'iasgfn;r:tgicagéo — inicio do 46 40 40
Florescimento — crescimento de frutos 4.5 4,0 51
Maturagao e colheita 51 4.8 60
Repouso 3,5 2,0 26
3 fIT:rdea;gemfer:Igicagéo —inicio do 35 25 35
Florescimento — crescimento de frutos 5,3 4,0 52
Maturagao e colheita 5,8 3,5 44

Fonte: Bassoi et al. (2002).

A goiabeira apresenta tolerancia moderada ao estresse hidrico; esse fato
associado ao tipo de solo e ao sistema de irrigagao localizada (gotejamento ou
microaspersao), mais adequado ao seu cultivo leva a recomendar a irrigagao
diaria em solos arenosos, principalmente no semiarido, com intervalos
maximos entre irrigacdes de dois dias em caso de solo de textura média
a argilosa. Se o produtor decidir determinar quando irrigar pela umidade
ou tensdo de agua do solo, com sensores de umidade ou potencial, deve
considerar a tenséo de agua do solo ou a umidade correspondente pela curva
de retencao de agua entre 10 kPa a 20 kPa para solos arenosos entre 35 kPa
e 40 kPa para solos de textura média a argilosa.
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A reposicdo de agua por dados de evapotranspiragdo da cultura € mais
simples e mais operacional. Seguem os passos para o procedimento de uma
irrigacéo:

* Noinicio do periodo das irrigagdes o solo deve estar na umidade préxima
da capacidade de campo, o que pode ser obtido com uso de sensores
de umidade ou de potencial de agua do solo (tensiémetro, water mark,
irrigas, além de outros). E preciso dispor da curva de retengéo de agua
do solo. Na curva, a umidade equivalente a capacidade de campo
correspondera a tensao de 6 kPa (0,06 bar) em solo arenoso e a 10 kPa
e 20-30 kPa em solos de textura média e argilosa, respectivamente.

* A partir dai, a proxima irrigacao podera ser feita ou considerando o
intervalo de dias fixo entre irrigagdes ou a tensdo de agua do solo que
indica 0 momento de irrigar.

» O produtor deve obter o valor da evapotranspiragdo desde a ultima
irrigacao e repor a lamina ou volume de agua correspondente.

* Um exemplo seguindo a Tabela 9, a fase da goiabeira é de crescimento
vegetativo-floragdo (poda de formagdo — inicio de florescimento) e
deseja-se saber quantos litros por dia por planta e quantas horas por dia
deve-se irrigar com um sistema de irrigagédo por gotejamento com duas
linhas laterais por fileira de plantas e seis gotejadores por planta, trés
de cada lado, perfazendo uma aplicagéo de 24 L de agua por hora por
planta. O mais correto é o produtor dispor de dados da evapotranspiragdo
maxima de referéncia diaria para dai obter a evapotranspiragdo da
cultura (ETc) pelo coeficiente de cultura (Kc). Se o produtor ndo dispde
de dados da evapotranspiragao maxima ou de referéncia (ETo) pode
seguir a Tabela 9, entao, pela fase de crescimento vegetativo-floracao
ou inicio de florescimento podera usar a ETo de 4,4 mm/dia; a ETc de
2,5 mm/dia e a necessidade de 31 L/dia/planta. O tempo de irrigacao
diario sera obtido pela divisdo entre a necessidade diaria da planta
(31 L) e o volume aplicado pelo sistema de irrigagdo por hora
(24 L/hora), que resultara em 1,3 hora ou 1 hora e 18 minutos.
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Manejo de doencas

O manejo fitossanitario em sistema orgénico de producdo é atividade
altamente complexa e inclui diversas técnicas que visam a equilibrar
ecologicamente o local de produgéo. As técnicas e praticas que podem fazer
parte do sistema orgénico de produgao estdo descritas na Portaria n° 52 do
Ministério de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa) (Brasil, 2021).
Em seu Anexo VII constam as “substancias ativas e praticas permitidas para
manejo, controle de pragas e doengas vegetais e tratamentos pds-colheita
nos sistemas organicos de produgédo. Considerando que os importadores
tém restricdes quanto ao uso de algumas substancias ativas na agricultura
organica, a depender do destino da produgdo é importante consultar a
certificadora quanto ao uso.

Levando em conta que a incidéncia de problemas fitossanitarios pode causar
perdas significativas na producéo da goiabeira cultivada em sistema organico,
além dos aspectos relacionados diretamente com as doengas da cultura e
seus agentes causais, neste topico sdo apresentadas também consideragdes
gerais sobre as condigdes que favorecem a incidéncia de doengas e o manejo
integrado de algumas que afetam a goiabeira com vistas a contribuir para a
melhoria da qualidade da producgéao.

Fatores favoraveis a ocorréncia de doengas em plantas

A incidéncia de doencas é dependente da interagcdo entre trés fatores
essenciais: hospedeiro suscetivel, ambiente favoravel e presengca do
patégeno. Além desses fatores, situagdes que ocorrem antes e durante
a condugado do cultivo, e mesmo apds a colheita, podem contribuir para
aumentar as perdas devido a ocorréncia de doencgas nas culturas. Algumas
dessas situagdes sao especificadas a seguir:

a) Monocultura: esta é uma situagdo comum quando se trabalha com
fruteiras de ciclo longo. Devido a redugéo na biodiversidade, inclusive
na microbiota, a monocultura tende a aumentar gradativamente
a incidéncia de doengas e pragas com consequentes perdas em
producgéao e produtividade.
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b)

c)

d)

e)

f)

)

Inexisténcia de um plano de manejo integrado de pragas e
doencas: a falta de agbes preventivas de controle, a comecar pelo
planejamento da instalagdo do pomar e continuando por todas as
etapas de producgédo, constitui fator importante no favorecimento da
ocorréncia e aumento de doengas.

Ambientes desfavoraveis ao desenvolvimento da cultura: pomares
instalados em regides cujas condi¢des edafoclimaticas nao preencham
as necessidades da cultura geralmente sdo mais sujeitos ao ataque
de patégenos.

Ambientes favoraveis ao ataque de pragas: solos sujeitos a
encharcamento sdo mais favoraveis a ocorréncia de podriddes
radiculares. Pomares em locais chuvosos e/ou de elevada umidade
relativa interagindo com temperaturas amenas, dentre outros fatores,
sdo mais afetados por doencgas da parte aérea.

Nao uso da rotagao de culturas: plantios sucessivos de uma mesma
cultura na mesma area é fator de risco, pois a médio e longo prazos
a populagéo de patdégenos tende a aumentar com consequente perda
na produgao.

Plantio de variedades suscetiveis: a escolha da variedade para a
instalagdo do pomar é atividade altamente importante e para a qual
se leva em consideracéo o destino da producgao, seja para a industria
de processamento ou para o mercado de fruta fresca. Nesse sentido,
nao menos importante é a reagao da variedade frente a ocorréncia
de problemas fitossanitarios. Variedades suscetiveis, sob condigbes
favoraveis, sdo severamente atacadas e requerem a implementacéao
de medidas de controle que elevam significativamente os custos
de producéo.

Diminuicao da biodiversidade: a monocultura, como ja especificado
anteriormente, € um fator de reducao da biodiversidade. A manutencao
do pomar sempre no “limpo” reduz também a biodiversidade pela
remogdo das plantas associadas, favorecendo assim o aumento
da populagdo de agentes causais de doengas, além de reduzir as
populagdes dos inimigos naturais.
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h) Adubacgao desequilibrada: como cada cultura tem exigéncias
especificas quanto as quantidades de nutrientes para o seu
desenvolvimento e producdo, a adubagdo deve ser sempre de
acordo com a analise quimica do solo e a exigéncia nutricional
da planta. Adubacdes desequilibradas favorecem a incidéncia de
doencas; especificamente com relagdo ao nitrogénio, o suprimento
de doses elevadas desse nutriente geralmente resulta em incidéncia
elevada de doengas da parte aérea, em decorréncia do langamento
continuo de brotagdes e folhas novas e tenras, facilmente atacadas
por patégenos.

i) Uso inadequado da irrigagao: apesar da importancia da irrigagéao
para a fruticultura, especialmente nas regides semiaridas, o seu
manejo inadequado pode favorecer a incidéncia de doencas. Maiores
detalhes sobre o manejo correto da irrigagdo estdo descritos no
tépico especifico.

A seguir serdo apresentadas as principais doengas da goiabeira.

Antracnose

Causada pelo fungo Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Sacc., a
antracnose, embora incite também lesdes foliares, € a principal doenga dos
frutos da goiabeira no Brasil, causando perdas acentuadas na produgao e na
qualidade do fruto. Nas folhas a doenga se manifesta na forma de manchas
circulares e irregulares de coloragado escura. Nos frutos os sintomas se
manifestam como lesbes circulares, de coloragcdo marrom-clara que, com
o progresso da doenga se tornam deprimidas, de formato irregular que
podem coalescer resultando em grandes areas afetadas que, a depender
das condigbes ambientais e da suscetibilidade da variedade, podem
eventualmente abranger todo o fruto com desenvolvimento de acérvulos e
esporos sobre a lesdo em aspecto circular (Figura 26). A antracnose esta
presente em diversos paises produtores de goiaba a exemplo de Taiwan
(Yang; Chuang, 1994), Nigéria (Amusa et al., 2005), india (Misra, 2005),
entre outros.
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Fotos: Maria Angélica Guimaraes Barbosa

Figura 26. Frutos de goiabeira com sintomas de antracnose (Colletotrichum
gloeosporioides).

O fungo C. gloeosporioides infecta flores e frutos imaturos, com os sintomas
aparecendo geralmente nos frutos maduros. Embora o patégeno infecte flores
e frutos por penetragcéo direta, nos frutos pode também ocorrer infec¢des
por meio de ferimentos. A intensidade da doenca depende das condi¢oes
ambientais sendo favorecida pela combinagdo de chuva (umidade relativa
elevada) e temperaturas entre 25 °C e 30 °C no periodo de florescimento,
estadios iniciais de desenvolvimento e na maturagdo dos frutos (Soares
et al., 2008).

O controle da antracnose da goiabeira fundamenta-se na integragdo de
praticas culturais, como, por exemplo: i) adubagao equilibrada, especialmente
quanto ao suprimento de nitrogénio; ii) adubacdo adequada para produgao
e produtividade otimas; iii) podas de condugdo e de limpeza, a fim de
promover um bom arejamento e redugéo das fontes de indculo no pomar; iv)
desinfestagcdo das ferramentas utilizadas para poda mediante imersdo em
solucdo de didxido de cloro (1 mL para 5 L de agua) ou similar, de uso permitido
em sistema organico de produgéo; v) aplicagédo de pastas, a exemplo da pasta
bordalesa, de uso permitido em sistema orgénico de produgao para proteger
os ferimentos decorrentes da poda; vi) aplicagédo de caldas durante a floragéao
e frutificacdo, que devera ser suspensa quando os frutos atingirem tamanho
de, no maximo, 3 cm de didmetro. A calda bordalesa apresenta eficiéncia
de controle da antracnose, entretanto sua aplicagdo deve ser realizada de
maneira cuidadosa, pois em algumas variedades pode provocar fitotoxidez
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como manchas irregulares de coloragdo marrom-clara e aspecto aspero
nos frutos (Sohi; Sridhar, 1969). Em pés-colheita, o tratamento hidrotérmico,
temperatura entre 47 °C e 50 °C por 3 a 6 minutos, reduz significativamente a
severidade da antracnose (Pessoa et al., 2007).

Ferrugem

O fungo Austropuccinia psidii (G. Winter) Beenken, anteriormente denominado
Puccinia psidii Wint. (Beenken, 2017), agente causal da ferrugem da
goiabeira, apresenta incidéncia mais elevada nos botbes florais e nos
frutos em comparagéo com as folhas. O patégeno tem uma ampla gama de
hospedeiros na familia Myrtaceae, entre eles o jambo (Syzygium jambos (L.)
Alston., sinbnimos: Eugenia jambos L., Jambosa vulgaris DC), a jabuticaba
(Myrciaria jaboticaba (Vell.) O. Berg), varias espécies de eucalipto (Eucaliptus
spp.) e pimenta-da-jamaica (Pimenta dioica (L.) Merr.), além da goiabeira
(Misra, 2004). Originario da América Latina, o patdégeno esta presente
atualmente na Australia (Carnegie; Cooper, 2011), no Havai (Killgore; Heu,
2007), na Jamaica (Maclachlan, 1983), na Nova Caled6nia (Davar, 2014) e
na Nova Zelandia (Kriticos; Leriche, 2008).

A ferrugem da goiabeira se expressa inicialmente como pequenas manchas
cloréticas nas folhas, brotagdes novas, botbes florais e frutos. Com o
progresso da doenga, essas manchas evoluem para pustulas vermelhas
arroxeadas com produgdo abundante de esporos de coloragdo amarela
brilhante (Figuras 27A, 27B e 27C). As lesdes tendem a ser irregulares
com margens roxas ou marrom-escuras. Com o passar do tempo, as
lesdes aumentam de tamanho e frequentemente coalescem. Embora a
coalescéncia das lesbes possa causar impacto visual negativo ao fruto,
a polpa nao é afetada. A ferrugem da goiabeira provoca distor¢do, queda
de folhas e reducdo no desenvolvimento da planta (Junqueira et al.,
2001; Merida; Palmateer, 2013). Na ocorréncia de condicbes ambientais
favoraveis, especialmente temperatura amena (18 °C a 25 °C) e umidade
elevada (acima de 90%), e a depender da intensidade de ataque, a ferrugem
pode causar a morte da goiabeira (Junqueira et al., 2001).
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6genes da Cruz Batista (A, B e D) e Bernardo A. Halfeld-Vieira (C)

thos:

Figura 27. Sintomas da ferrugem (Austropuccinia psidii) em frutos (A e B) e em folha
(C) da goiabeira. Aspecto do excesso de adensamento e sombreamento na area
afetada (D).

7

O uso da resisténcia genética é a medida mais econdmica, eficiente e
ambientalmente correta para controlar doengas de plantas, razao pela qual,
em sistema organico de produgdo, deve-se dar preferéncia ao plantio de
variedades resistentes. Especificamente para a ferrugem da goiabeira, as
variedades Paluma e Rica comportam-se como tolerantes e a ‘Riverside
Vermelha' e a ‘Guanabara’ apresentam resisténcia moderada (Piccinin et al.,
2016). Além da utilizagao de variedades resistentes, a ferrugem da goiabeira
tem seu controle fundamentado na integragao de diversas praticas culturais,
tais como: i) espacamentos mais amplos para melhorar o arejamento do
pomar; ii) monitoramento da ocorréncia e da severidade da doenca de
maneira a possibilitar a tomada de decisdo quanto a necessidade de uso
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de outras medidas de controle; iii) realizacdo das podas de condugédo e
fitossanitaria na época adequada e na intensidade necessaria, importantes
para eliminar fontes de in6culo, reduzir o potencial de in6culo e promover o
arejamento do pomar; iv) utilizagdo dos resultados da analise do solo para
propiciar adubacdo adequada e na quantidade necessaria para suprir as
exigéncias nutricionais da goiabeira; v) suprimento adicional de agua via
irrigacédo de acordo com as exigéncias da cultura; e vi) aplicagao de caldas
aprovadas para uso em sistemas orgénicos de producdo, a exemplo da
calda bordalesa. Vale destacar que as goiabas de 3 cm ou mais de didmetro
sdo sensiveis a cobre (Piccinin et al., 2005), portanto, as aplicagdes da calda
bordalesa para o controle da ferrugem da goiabeira devem ser realizadas
de maneira cuidadosa, conforme mencionado anteriormente para controle
da antracnose.

As circunvizinhangas do pomar devem ser mantidas livres de plantas de
variedades de goiaba suscetiveis a A. psidii e de espécies da familia Myrtaceae
hospedeiras do patégeno, haja vista que essas plantas podem contribuir para
o0 aumento do potencial de indculo na area e, consequentemente, aumentar
a severidade da doenga.

Antracnose maculada

Primeiramente constatada em Sao Paulo, a antracnose maculada da
goiabeira, causada por Sphaceloma psidii (Bitancour & Jenkins), € uma
doenca capaz de atacar a planta em qualquer fase de seu desenvolvimento
(Barbosa; Lima, 2010). De maneira geral, a antracnose maculada
€ considerada uma doenga de pouca importancia para a cultura da
goiabeira, porém sob condicbes ambientais favoraveis e na auséncia de
manejo adequado de controle, sua incidéncia em frutos pode ser bastante
significativa (Piccinin et al., 2005).

Goiabeiras infectadas por S. psidii evidenciam lesdes foliares de formato
irregular, de coloragao cinza na face superior e marrom parda na inferior,
as quais sao observadas em maior numero nas proximidades da nervura
central e nas extremidades das folhas. Em mudas enviveiradas, a
incidéncia da antracnose maculada pode causar queda das folhas com
consequente reducdo no vigor e atraso no desenvolvimento das mudas.
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Botbes florais e frutos infectados mostram lesbes escuras que podem
causar deformacao (Junqueira et al., 2001; Tavares; Lima, 2001; Sussel,
2010; Nachtigal et al., 2017).

As medidas de manejo integrado utilizadas para o controle das doencgas de
maior importancia sao eficientes para controlar a antracnose maculada da
goiabeira (Junqueira et al., 2001).

Podridao apical

A podridao apical é considerada uma doenga emergente na cultura da goia-
beira e carece de maiores estudos relacionado aos agentes, mas a doenga
tem recebido atengao nos ultimos anos com os crescentes danos observados
em poés-colheita.

Diversas espécies de fungos tém sido relatadas como agentes causais
da podriddo apical da goiabeira, a exemplo de Neofusicoccum parvum
(Pennycook & Samuels) Crous, Slippers & Phillips, Fusicoccum aesculi
Corda, Fusicoccum ribis Slippers, Crous & Wingf (Nogueira Junior
etal., 2016), Dothiorella dominicana Petr. & Cif., Lasiodiplodia theobromae
(Pat.) Griffon & Maub, Fusicoccum sp., Phoma sp. e Phomopsis sp.
(Fischer et al., 2011). Embora considerada uma doenga emergente na
cultura da goiabeira, a podridao apical tem recebido atencéo nos ultimos
anos com os crescentes danos observados em pdés-colheita. As infecgbes
nas flores da goiabeira iniciam-se nas pétalas causando lesdes de
coloragao parda que evoluem em direcdo ao pedunculo, podendo causar
abortamento das flores. Frutos infectados apresentam inicialmente
lesdes pardas avermelhadas que se desenvolvem a partir da parte apical
e progride em dire¢ao ao pedunculo. O crescimento das lesdes € rapido
em frutos maduros causando apodrecimento e tornando-os impréprios
para o consumo (Figuras 28A, 28B e 28C). Com o progresso da doenga
pode-se observar nas lesdes as estruturas reprodutivas do patégeno, de
aspecto globoso, denominadas de picnidios (Figura 28D). De maneira
geral, frutos que desenvolvem lesdes ainda na planta-méde podem se
tornar mumificados (Fischer et al., 2011).



Fotos: Diogenes da Cruz Batista

72 DOCUMENTOS 254

Figura 28. Sintomas da podriddo apical (Neofusicoccum parvum) em frutos de
goiabeira (A, B e C). Detalhe da presenca de varios picnidios na superficie do fruto.

Para o manejo dessa doenga é necessario realizar pulverizagdes de calda
bordalesa, em periodo fresco do dia, durante a fase de floragdo. Aplicagbes
nesse estadio reduzirdo infecgbes do patdgeno via restos florais aderidos
aos frutos em desenvolvimento. Entretanto, protecdo com pulverizagdes
adicionais durante o desenvolvimento dos frutos reduzem infecgbes de
esporos durante a disperséo por respingos de chuvas. A remogao de frutos e
ramos contaminados que compdem os restos da cultura deve ser realizada
para reduzir o indculo dentro da area de cultivo. Cuidados no manuseio dos
frutos ao longo da cadeia de produgdo e comercializagdo (tratos culturais,
colheita, transportes e embalagem) devem ser tomados para n&o causar
ferimentos que servirdo como porta de entrada.
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Podridao-mole

A podriddo-mole, doenga causada por Rhizopus stolonifer (Ehrenb.) Vuill,
ocorre com mais frequéncia durante a fase de pds-colheita, principalmente
durante o transporte, armazenamento e comercializagdo. Entretanto, frutos
em estadio “de vez’ podem ser infectados e desenvolver sintomas da
podridao -mole ainda no pomar.

O sintoma inicial € o desenvolvimento de uma lesdo de aparéncia aquosa
ou encharcada que aumenta em tamanho em poucos dias (Figura 29A),
tornando o fruto mole e facil de romper ao ser tocado entre os dedos. O
complexo formado por diferentes enzimas (pectinases, celulases, proteases,
etc.) produzidas pelo fungo sdo as responsaveis pela degradagcédo da
estrutura do fruto e facilitagdo na obtencdo dos nutrientes pelo patdégeno
(Lennartsson et al., 2014). Com o sucesso na infecgéo, ocorre a formagao
de um micélio branco e abundante que escurece a medida que desenvolve
e produz esporangios escuros (corpos de frutificagao), visto a olho nu como
pequenos pontos (Figuras 29A e 29B).

Fotos: Diégenes da Cruz Batista

Figura 29. Sintomas da podridao-mole (Rhizopus stolonifer) em frutos de goiabeira.
Encharcamento e crescimento abundante de micélio branco (A); apodrecimento e
escurecimento com produgao de esporangios (B).

Adoenca é favorecida pela ocorréncia de alta umidade relativa e temperaturas
entre 25 °C e 30 °C. Pomares de goiabeira muito fechados ou adensados
contribuem para a ocorréncia da doenga devido a manutengao da umidade e,
sobretudo, quando matérias organicas (resto de podas e frutos) sdo mantidas
abaixo das plantas e influenciadas pelo sistema de irrigagéo.
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Os esporos de R. stolonifer sado facilmente dispersos pela agdo do vento;
entretanto, necessitam da presenga de ferimentos no fruto para poder infectar
e causar a doenga. O patégeno produz, também, estruturas de resisténcias
denominadas de zigdsporos. Essas estruturas permitem a sobrevivéncia do
patégeno no solo por meses, garantindo a persisténcia dentro do pomar.

A principal medida de manejo da podriddo-mole é evitar causar ferimentos
aos frutos, pois os esporos dispersos e presentes no ar nao infectam
diretamente os frutos intactos no pomar (Baggio et al., 2016). Frutos doentes
e caidos ao solo devem ser removidos da area e enterrados, uma vez que o
patégeno tem grande capacidade saprofitica, isto €, usar a matéria organica
em decomposi¢cdo como fonte de energia e de abrigo para produgao de
estruturas de resisténcias. Utilizar espagcamentos adequados e abertura da
copa favorecendo a aeracdo e redugao da formagdo de microclima com
alta umidade dentro do pomar. Durante a pés-colheita, frutos colhidos que
apresentem ferimentos ou danificados devem ser descartados para prevenir
o desenvolvimento da doenga e, posteriormente, a contaminagao de frutos
sadios armazenados juntos (Baggio et al., 2017). Frutos armazenados
em temperaturas de 10+1 °C e umidade relativa de 85%5 tém a vida util
prolongada (Ribeiro et al., 2005), além de reduzir a atividade bioldgica do
patdgeno, dentre outros. Alimpeza e higienizagao do local de armazenamento,
da camara fria e sistema de refrigeracéo devem ser realizadas periodicamente
para evitar a proliferagdo de focos de bolores do fungo.

Bacteriose, seca bacteriana ou seca dos ponteiros

A bacteriose, seca bacteriana ou seca dos ponteiros da goiabeira, causada
por Erwinia psidii Rodrigues Neto, Robbs & Yamashiro, teve seu primeiro
relato sobre essa cultura na década de 1980 (Rodrigues Neto et al., 1983).
Atualmente, é considerada um dos principais fatores limitantes ao cultivo
dessa frutifera em algumas regibes produtoras. Uma planta atacada por
E. psidii inicialmente exibe sintomas de murcha nas brotagcdes mais novas,
seguida de mudanga na coloragéo das folhas que expressam tom avermelhado
disperso irregularmente pelo limbo. Com o progresso da doenga, as folhas e
os ramos afetados se tornam escurecidos e secam. A infec¢cdo geralmente
fica restrita as brotagdes novas nao ocorrendo sua progressao para as folhas
e ramos mais velhos. Nas flores e frutos, E. psidii causa escurecimento, seca



Boas praticas agricolas para produgéo organica de goiaba 75

e mumificagdo. As folhas, flores e frutos atacados pela bactéria permanecem
aderidos a planta e devem ser removidos. Periodos de elevada umidade
relativa e temperaturas entre 18 °C e 25 °C favorecem a incidéncia da doenca
(Barbosa; Lima, 2010).

A primeira medida de controle da seca dos ponteiros consiste na prevengao
ou impedimento da entrada do agente causal no pomar. Nesse sentido, a
utilizacdo de mudas sadias € de fundamental importancia, haja vista que
mudas infectadas constituem veiculo eficiente de disseminagéo da doenca.
A E. psidii também é disseminada na agua de irrigacdo, raz&o pela qual se
deve atentar para a qualidade na pratica da irrigagdo, assim como nao utilizar
o sistema de irrigagao por aspersao convencional, pois aumenta a dispersao
do patégeno. Considerando que a infeccdo ocorre nos ramos novos e
tenros, a adubacao deve ser suficiente apenas para suprir as necessidades
da planta e possibilitar boa produtividade. O uso excessivo de fertilizantes
organicos pode resultar em numero elevado de brotagdes novas e tenras
mais suscetiveis a infecgdo pelo patdégeno. Os ramos infectados devem ser
podados, porém como a ferramenta de poda é um agente de disseminagao
da doencga, deve-se ter o cuidado de realizar sua desinfestacdo em diéxido
de cloro (1 mL para 5 L de agua) ou outro desinfetante de uso permitido
em cultivos orgéanicos. Outro cuidado com referéncia a poda é de que esta
nao deve ser realizada quando as plantas estiverem molhadas; tal situagao
aumenta os riscos de disseminagédo do patdégeno. Todos os ferimentos na
superficie da planta, sejam decorrentes da poda ou de qualquer outra origem,
devem ser protegidos mediante a aplicagcao de pasta cuprica ou outras de uso
permitido em sistemas organicos. As méos também devem ser desinfestadas
sempre que houver manipulagéo de plantas sintomaticas. Na ocorréncia de
alta incidéncia da seca dos ponteiros é recomendavel a aplicagdo de calda
sulfocalcica logo apds a poda e a eliminagdo dos ramos infectados. O uso
de quebra-ventos, por reduzir a abrasao na superficie das plantas, constitui
medida auxiliar de controle da seca dos ponteiros da goiabeira.

Manchas de alga

A alga Cephaleuros virescens Kuntze é o agente causal de manchas nas
folhas e nos frutos da goiabeira. C. virescens também incita doenga em
inimeras espécies vegetais nas regides tropical e subtropical. A doenga
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se caracteriza pelo desenvolvimento de lesdes arredondadas de coloragao
alaranjada a avermelhada e textura semelhante a feltro que podem coalescer
resultando em grandes manchas no érgéo atacado (Figura 30). Nas folhas, as
lesbes podem ser observadas em ambas as faces do limbo. Com o progresso
da doenca, as lesdes passam a ter coloragdo verde-acinzentada. A infecgcéo
nas folhas, a depender da intensidade de ataque, pode reduzir a capacidade
fotossintética da planta resultando em perda de vigor. Na india, a incidéncia
da mancha de alga nas folhas da goiabeira pode ser bastante elevada, em
torno de 30% (Misra; Prakash, 1986).

Figura 30. Folha da goiabeira infectada pela alga Cephaleuros virescens.

O controle da mancha de alga inicia pelo planejamento do pomar, no que diz
respeito ao espagamento, podas, adubacgao, irrigagdo e manejo das plantas
espontaneas dentre outras praticas culturais. Acondugao do pomar de maneira
a possibilitar boa circulagédo do ar e radiagdo solar é fator preponderante na
redugédo da incidéncia da mancha de alga. Durante a estagcdo chuvosa, a
aplicagéo de calda bordalesa constitui também medida eficiente de controle
dessa doenga. Pomares vigorosos, com bom manejo fitossanitario e baixa
incidéncia de pragas e doengas geralmente ndo apresentam problemas com
a mancha de alga.
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Medidas gerais para manejo de doencgas
em sistema organico de produgao

Aincidéncia de doengas em espécies frutiferas em geral, e nas perenes em
especial, € uma preocupacao constante para o produtor, pois se manejada
inadequadamente resulta em perdas significativas na producéo e qualidade.
Em linhas gerais, o controle de problemas fitossanitarios inicia-se pela
prevengado. Uma vez o problema ja presente, este deve ser monitorado e, a
depender da intensidade de ataque, adotam-se medidas de controle. Assim
sendo, de forma resumida, sdo apresentadas algumas medidas de manejo
integrado que podem contribuir para reduzir a incidéncia de doengas em
plantas frutiferas:

a) Prevencgdo: a primeira agdo no controle de doengas é a prevengéo.
Existem varias maneiras de reduzir os riscos de entrada de doencas no
pomar, como, por exemplo: uso de mudas sadias; controlar a entrada
de pessoas no pomar; restringir a movimentagdo de maquinas e
implementos; instalar pedilavios e rodoluvios.

b) Escolha da area e preparo do solo: aparentemente simples, porém
esta € uma decisdao muito importante. O pomar deve ser instalado
em regido que tenham as condi¢gbes edafoclimaticas requeridas pela
cultura de modo que ela possa expressar seu potencial produtivo.
Especificamente com relagdo aos solos, além dos atributos fisicos
e quimicos, deve-se atentar também para a questao da declividade
e areas de baixada que acumulam agua de chuva ou da irrigacao.
A instalagdo de pomares em regides semiaridas é uma estratégia de
redugdo da incidéncia de doengas da parte aérea, porém torna-se
necessario o uso da irrigagédo para propiciar bom desenvolvimento da
planta e, consequentemente, boa producao.

c) Qualidade das mudas: mudas sdo veiculos de disseminagdo de
doencas, pragas e plantas espontaneas. Assim sendo, devem-se utilizar
mudas fiscalizadas, produzidas em viveiros registrados no Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa), utilizando substratos
nao contaminados, portanto, livres de problemas fitossanitarios.
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d)

e)

f)

9)

h)
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Quebra-vento: a instalacdo de quebra-ventos é pratica importante
para reduzir a incidéncia de doengas de disseminagado aérea, tanto
pela agdo como barreira fisica, quanto pela redugdo da abras&o ou
ferimentos na parte aérea da cultura.

Manejo do mato/cobertura do solo: a eliminagdo de vegetagcéo
espontanea nas entrelinhas do pomar contribui para reduzir a
incidéncia de doencas, ndo apenas pela eliminacdo de hospedeiros
alternativos, como também pela redugdo da umidade no interior do
pomar. Entretanto, como o solo deve ser mantido coberto, existem
alternativas como: cobertura morta; espécies vegetais de cobertura;
cultivo consorciado; culturas intercalares, entre outras. Com relagdo a
cultura de cobertura, consorciagéo e cultura intercalar, deve-se atentar
para o fato de que a espécie a ser utilizada ndo seja hospedeira de
doencas e pragas que ataquem a cultura principal.

Podas: as podas sao praticas importantes na reducao da intensidade
de doengas nos pomares, pois: i) promovem melhor circulagao do ar
e, consequentemente, reduzem a umidade no interior do plantio; ii)
permitem maior luminosidade, contribuindo assim para aumentar a
capacidade fotossintética; e iii) principalmente, removem brotagdes,
folhas, botdes florais, frutos e outras partes atacadas, reduzindo as
fontes de indculo no pomar.

Eliminagdao de odrgaos/partes vegetais infectadas: esse cuidado
fitossanitario deve ser praticado rotineiramente no pomar visando
eliminar fontes de inéculo. A poda de limpeza tem essa finalidade.

Manejo da irrigagao: em regides semiaridas, onde a ocorréncia de
doencgas da parte aérea geralmente € baixa, a pratica da irrigagao &
determinante para o estabelecimento, desenvolvimento e producao das
fruteiras, entretanto, a definicdo do sistema de irrigagéo a ser utilizado
€ 0 seu manejo devem obedecer a critérios técnicos. O suprimento de
agua via irrigacao, além de propiciar melhor desenvolvimento a planta,
pode permitir também que se programe a producdo e colheita para
épocas desfavoraveis a incidéncia de doencas no fruto.
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i) Remocgdo de hospedeiras alternativas: plantas espontaneas de
espécies suscetiveis, assim como outras plantas hospedeiras de
doengas devem ser removidas das vizinhangas do pomar, pois
constituem fontes de inéculo.

j) Aplicacao de caldas: a aplicagcdo de caldas fitoprotetoras € uma
pratica que faz parte do conjunto de manejo integrado para controle de
doencas de plantas. Para que a aplicacao de caldas tenha o resultado
esperado é preciso que seja utilizada em conjunto com outras medidas
de controle.
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Manejo de fitonematoides

Os fitonematoides ou nematoides parasitas de plantas, vulgarmente
conhecidos como vermes, sdo organismos microscopicos que parasitam,
em sua maioria, o sistema radicular das plantas, sendo considerados
“inimigo oculto”, pois sua presenca ndo é observada pelos agricultores e
estdo entre as principais limitagdes ao aumento da produtividade agricola
em todo o mundo.

A disseminagcdo dos fitonematoides é altamente dependente do
homem, seja por meio de mudas contaminadas (material propagativo),
deslocamento de equipamentos de areas contaminadas para areas
sadias, trafego de trabalhadores e animais, escoamento de agua de
chuva ou de irrigacéo.

Os fitonematoides tém uma agéo espoliadora sobre as plantas hospedeiras,
sendo o dano variavel com a espécie, o nivel populacional, o hospedeiro e
as condi¢des ambientais, dentre outros fatores. As plantas podem apresentar
desfolha, murcha, queda acentuada na produgdo, amarelecimento,
crescimento reduzido ou nanismo, clorose e sintomas de deficiéncias
nutricionais, dentre outros sintomas.

No Brasil, encontram-se amplamente disseminados, sendo responsaveis pela
reducdo na producdo e no valor comercial de diversos produtos agricolas,
entre eles as frutiferas. Estes patdégenos causam danos consideraveis as
raizes das plantas, diminuindo a eficiéncia das adubacdes pela redugéo da
absorgao de nutrientes.

A goiabeira é atacada por diversas espécies de nematoides, pertencentes
a géneros distintos, entre as quais se destacam: Hemicriconemoides
mangiferae, Meloidogyne incognita, M. enterolobii, M. arenaria, M. javanica,
M. hapla, Radopholus similis e Rotylenchulus reniformis. Atualmente, sabe-
se que tais parasitas séo fatores limitantes da producdo e da qualidade de
frutos de goiaba em varias partes do mundo.

Aespécie que causa maiores perdas € Meloidogyne enterolobii. O nematoide
infecta todos os tipos de raizes, desde as radicelas superficiais até a raiz
pivotante mais lignificada, localizada a mais de 50 cm de profundidade.
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No Brasil, este nematoide foi assinalado pela primeira vez em 2001, nos
municipios de Petrolina, PE, Curaca e Manigoba, BA, causando danos
severos em plantios comerciais de goiabeira, como a morte generalizada
de plantas, além de grande perda econdmica devido ao declinio de plantas
e consequente redugcdo do numero de plantas na area. Essa espécie foi
identificada como Meloidogyne mayaguensis Rammah & Hirschmann e
apdés novos estudos morfolégicos e moleculares, reclassificada como
M. enterolobii Yang & Eisenback (Carneiro et al., 2001). Em seguida, o
patégeno foi identificado em outras regides do Brasil.

Em diversas variedades de goiabeira, o parasitismo por esse nematoide
estd associado a um declinio generalizado da planta, com sistema
radicular reduzido, com sintomas nas raizes (galhas e apodrecimento)
(Figura 31); na parte aérea observa-se bronzeamento dos bordos das
folhas e ramos, que evolui para amarelecimento (Figura 32), queda das
folhas e morte subita das plantas, havendo a formagao de reboleiras
(Figura 33).

Fotos: Jose Mauro da Cunha efast-r'o

Figura 31. Plantas de goiabeira atacadas por Meloidogyne enterolobii apresentando
sistema radicular reduzido e raizes com galhas e apodrecidas.



Fotos: Jose Mauro da Cunha e Castro
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Dimmy H. S. G. Barbosa

Figura 32. Plantas de goiabeira atacadas por Meloidogyne enterolobii apresentando
bronzeamento dos bordos das folhas e ramos (A) e amarelecimento e queda das
folhas (B).

Fotos: Dimmy H. S. G. Barbosa

Figura 33. Areas infes-
tadas por Meloidogyne
enterolobii onde ocorreu
a morte das plantas ata-
cadas (A) e formacgao
de reboleiras (B)
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Os sintomas podem estar associados a processos ja relatados em outros
patossistemas envolvendo Meloidogyne spp., tais como a obliteragdo de
vasos condutores, alteragdo no padrao de absorcdo e/ou translocagao de
agua e de nutrientes, alteragbes fisioldgicas e predisposicdo da planta a
patégenos secundarios.

A associagao sinergistica entre M. enterolobii e Fusarium solani (Mart.) Sacc
causa uma doenga complexa — o declinio da goiabeira — cujos sintomas sao
apodrecimento progressivo do sistema radicular, queima dos bordos das
folhas, amarelecimento e queda das folhas e morte da planta. A doenca é
causada pelo efeito sinérgico desses organismos, em que o parasitismo pelo
nematoide predispde as plantas a podridao da raiz causada pelo fungo.

Prejuizos relacionados a meloidoginose na goiabeira sao variaveis, havendo
constatacéo de perdas de até 100% da produgéo.

Estratégias de manejo de fitonematoides

O controle dos nematoides tem chances de sucesso apenas no contexto do
manejo integrado, no qual se devem considerar as espécies de nematoides
presentes, as condi¢gdes de condugao e produtividade da lavoura, destino e
lucratividade da producéo e nivel tecnolégico do agricultor.

A amostragem da populagédo do nematoide no campo possibilita determinar as
espécies presentes e verificar a suscetibilidade da cultura a estes parasitos.
Conhecendo-se o nivel de infestagdo, objetiva-se prever o dano para a
cultura, bem como estratégias de manejo que possam ser utilizadas.

Para o manejo dos fitonematoides é importante adotar praticas que visem
reduzir a populagéo desses patdégenos no solo antes do plantio das mudas,
podendo ser realizadas praticas como limpeza da area e dos equipamentos,
preparo e manejos adequados do solo, adigdo de matéria orgénica, rotagao
de culturas, e, apds o plantio das mudas, a aplicagéo de produtos nematicidas
biolégicos, de forma a protegé-las do ataque desses patégenos durante seu
enraizamento e ao longo do ciclo.
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Analise nematolégica

Antes da realizagéo do plantio, deve-se fazer a analise nematolégica da area
para verificar a presenca de nematoides, bem como identificar e quantificar
0s nematoides presentes no solo.

A area de plantio deve ser dividida em talhdes, de acordo com o histérico
da area, topografia, tipo de solo, etc. Em cada talhdo, as amostras de solo
devem ser retiradas da camada de 0 a 20 cm de profundidade, com uso
de trado ou enxadao, devendo-se caminhar em zigue-zague pela area a ser
amostrada. Cada amostra composta deve ser formada por subamostras (10-
15) coletadas ao longo do talhao.

Apds a coleta, num recipiente limpo (balde), homogeneizar o solo e retirar
uma amostra composta de 0,5 kg a 1,0 kg de solo, acondicionar em sacos
plasticos e devidamente identificado com dados da propriedade/lavoura/talhdo,
encaminhar para um laboratério de nematologia para realizagéo das analises.

Analises nematolégicas podem ser realizadas apds o plantio, de modo
a verificar o nivel populacional dos nematoides para adogdo de medidas
de manejo. Neste caso, devem ser coletadas amostras de solo e raizes,
acondicionando as raizes (em torno de 0,1 kg) no fundo do saco plastico,
cobrindo com solo para evitar ressecamento e encaminhar para o laboratério.

Preparo e manejo do solo

A reducdo da umidade do solo mediante o seu preparo pode expor os
nematoides aos raios solares, causando sua desidratacao e diminuicdo da
populagcdo. Contudo, para evitar danos causados por nematoides, deve-se,
preferencialmente, escolher areas sem ocorréncia do verme, se possivel,
para realizagao do plantio.

Uso de mudas sadias

Considerando o papel da muda contaminada na dispersdo de nematoides,
a primeira medida de controle consiste na utilizagdo de mudas sadias para
a instalagdo do novo pomar. A utilizagdo de mudas sadias, provenientes de
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viveiros idéneos e registrados constitui-se huma medida muito importante
para evitar a introdugao de nematoides na area.

Rotacao de culturas

Dentre as novas alternativas no controle de fitonematoides, pesquisas
indicam plantas que apresentam efeitos antagdnicos a nematoides, podendo
ser utilizadas em rotagao de culturas, plantio intercalar ou aplicadas como
tortas ou extratos vegetais.

O cultivo de espécies vegetais nao hospedeiras de nematoides pode tornar-
se uma pratica eficiente para reduzir a densidade populacional desses. A
depender de qual(is) espécie(s) de nematoides presentes no solo, poderao
ser utilizadas espécies de cultivo comerciais ou adubos verdes.

Diversas plantas utilizadas como adubo verde ou coberturado solo, apresentam
mecanismos de resisténcia que impedem a reproducao dos fitonematoides,
reduzindo a sua populagdo no solo, destacando-se as leguminosas: crotalarias
(Crotalaria juncea, C. spectabilis, C. breviflora, C. ochroleuca), guandu-
anao (Cajanus cajan), amendoim-forrageiro (Arachis pintoi), mucuna-preta
(Stizolobium aterrimum), mucuna-ana (Mucuna deeringiana), feijao-de-porco
(Canavalia ensiformis); as cruciferas: nabo-forrageiro (Raphanus sativus); as
gramineas: braquiarias (Urochloa sp.), milheto (Pennisetum glaucum) (vide
Figura 18 no topico Preparo do solo) capim-colchao (Digitaria decumbens),
capim-estilosante (Stylosanthes gracilis); outras: cravo-de-defunto (Tagetes
patula, Tagetes erecta).

A utilizagdo dessas plantas sera baseada na indicagdo dos diferentes
nematoides registrados por meio das analises de solo e raizes da area de
plantio, pois a grande desvantagem do cultivo de uma determinada espécie
vegetal é a acdo antagbdnica ou supressiva diferente entre as espécies
de nematoides.

Adubacao organica

A adicdo de matéria organica é bastante benéfica. A incorporagédo de
matéria organica pode ter efeitos diretos e indiretos sobre a populagédo de
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fitonematoides. Substancias produzidas ou liberadas pelas plantas podem
exercer atividades nematicidas ou nematostaticas. Aagao da matéria organica
esta diretamente relacionada com o aumento da atividade dos microrganismos
antagbnicos aos nematoides (fungos, bactérias, dentre outros).

A decomposicao de residuos da atividade agricola libera compostos que
podem atuar no controle de fitonematoides, a exemplo de esterco de curral,
cama de frango, casca de café, torta de mamona, torta de nim, farinha de
carne e 0ssos, residuo liquido de sisal, manipueira, entre outros.

A utilizagdo destes residuos pode auxiliar no manejo de pomares com baixa
infestagdo e moderadamente infestados, contudo, em pomares com alta
infestagéo, a redugao da produgéo é muito elevada, sendo economicamente
inviavel o manejo de pomares altamente infestados pelo nematoide.

Manejo genético — Variedades ou
porta-enxertos resistentes

Das diversas estratégias de manejo dos fitonematoides, as melhores chances
de sucesso estdo no melhoramento vegetal, sendo o uso de variedades
resistentes a maneira mais econémica para o agricultor viabilizar a atividade
em areas infestadas por nematoides.

O produtor deve procurar optar por novas variedades que apresentem
resisténcia aos fitonematoides, fazendo plantios escalonados em
substituicdo as variedades tradicionais e mais suscetiveis. Na cultura da
goiabeira, a melhor medida de controle é o uso de porta-enxerto resistente,
‘BRS Guarac?’.

Manejo biolégico

O uso de produtos biolégicos € um dos mais discutidos, apresentando
vantagens, pois ndo contamina, ndo desequilibra o meio ambiente e nem
deixa residuos, além de ser menos oneroso e de facil aplicagdo. Uma grande
quantidade de organismos € capaz de repelir, inibir ou mesmo causar a morte
dos fitonematoides.



Boas praticas agricolas para produgéo organica de goiaba 87

Mais de 200 inimigos naturais de fitonematoides tém sido reportados, dentre
eles, fungos, bactérias, nematoides predadores, acaros e outros (Stirling,
1991). Dentre estes, os fungos tém se destacado, divididos em funcgao de
seu modo de agao: ectoparasitas ou predadores, endoparasitas, parasitas de
ovos e fémeas e produtores de metabdlitos toxicos.

Um grupo de fungos nematéfagos que apresenta grande potencial no
controle biolégico de nematoides € o dos fungos oportunistas ou parasitas de
ovos e de fémeas, com destaque para as espécies Purpureocillium lilacinum
e Pochonia chlamydosporia, conhecida anteriormente como Paecilomyces
lilacinus e Verticillium chlamydosporium, respectivamente.

Os fungos produtores de metabdlitos téxicos, representados pelos géneros
Aspergillus, Pleurotus, Penicillium, Trichoderma, Myrothecium e outros,
demandam mais estudos sobre o efeito das possiveis substancias téxicas
aos nematoides que sdo produzidas por tais fungos. Entre estes fungos,
maior destaque para espécies de Trichoderma, como T. harzianum, T. virens,
T. viride, T. asperellum, T. atroviride e T. longibrachiatum.

Outros agentes importantes no controle biolégico de fitonematoides sao as
bactérias. As principais bactérias estudadas sdo aquelas da rizosfera com
capacidade de invadir os tecidos internos das plantas, ou seja, endofiticas
facultativas, como Bacillus spp. e Pseudomonas spp., além das bactérias
parasitas obrigatérias de nematoides, como o género Pausteria, com
destaque para Pausteria penetrans.

Dentre as rizobactérias mais estudadas e utilizadas no controle de nematoides,
maior destaque para Bacillus, com diferentes espécies, tais como B. subtilis,
B. firmus, B. laterosporus, B. circulans, B. pumilus, B. cereus, B. sphaericus,
B. licheniformes, B. methylotrophicus (B. amyloliquefaciens) e B. thuringiensis,
as quais tém demonstrado grande eficiéncia no controle destes parasitas.

Ha produtos biolégicos em formulagdes comerciais no pais (Agrofit, 2022).
Varios agentes de controle apresentam caracteristicas atrativas para os
estudos e aplicagdo no manejo de fitonematoides. Contudo, sugere-se o uso
em menores areas realizando aplicagbes dos produtos e monitoramento da
populagcédo do patégeno, de forma a verificar o comportamento do produto
(agente biolégico) no campo. As caracteristicas dos agentes biologicos e
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das condigcbes ambientais (solo, clima, fertilidade, etc.) influenciam, sendo
necessarios estudos para obter resultados consistentes. Se bem utilizados
e de forma correta, proporcionam redugédo da populagdo dos nematoides e,
consequentemente, plantas mais vigorosas e incremento na produgao.

O manejo bioldgico aliado as demais praticas de controle de nematoides, bem
como boas praticas agricolas na condugéo da lavoura (nutricdo, irrigagao,
disponibilidade de matéria orgénica, controle de pragas e doencas, etc.)
constitui-se numa excelente ferramenta para o manejo destes patégenos.
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Manejo de pragas

Pragas sao consideradas organismos que competem com o homem
prejudicando a produgdo das culturas agricolas, seja por reduzir a
produtividade ou por prejudicar a qualidade/aparéncia dos produtos,
inviabilizando sua comercializagdo ou impactando negativamente o valor
desses produtos.

Problemas com pragas s&o associados com baixa diversidade nos
agroecossistemas, principalmente, em monocultivos, onde os inimigos
naturais nao conseguem se estabelecer devido a caréncia de fontes
alimentares alternativas na auséncia de suas presas ou sob baixas populagbes
delas. Alteragbes nos agroecossistemas também podem favorecer o
desenvolvimento das pragas.

De forma a minimizar o impacto negativo das pragas no cultivo organico da
goiabeira, recomenda-se que sejam adotadas praticas de manejo sustentavel
do solo, de forma a enriquecer seus atributos quimico-nutricionais e biolégicos
e assim como praticas de incremento da biodiversidade na area de cultivo.
De uma forma geral, recomenda-se dar preferéncia a insumos/produtos que
0 agricultor possa obter na sua prépria area de cultivo.

A biodiversidade na cultura da goiabeira pode ser incrementada pela
presenga de culturas quebra-ventos as quais proporcionam beneficios como
amenizagdo do impacto das correntes de ar e reducdo da perda de agua,
além de atuarem como uma barreira ao deslocamento de pragas.

Outra préatica € a manutencéo de culturas de cobertura do solo ou o manejo
racional da vegetacdo natural, em que as plantas espontaneas ou cultivadas
nas entrelinhas da cultura principal podem abrigar os inimigos naturais,
como também fornecer alimento, seja diretamente pelo suprimento de pdlen
e néctar, como indiretamente, por propiciarem substrato para artropodes
fitéfagos, ndo pragas da cultura principal.

Atualmente, diversos insumos biolégicos estdo disponiveis para controle
de pragas. E importante considerar que sua recomendagdo deve estar de
acordo com a regulamentagéo da Produg¢do Organica (Portaria n® 52/2021),
publicada pelo Ministério de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa)
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(BRASIL, 2021). Em alguns casos, a Portaria estabelece a necessidade de
aprovacgao do uso do insumo pelo Organismo de Avaliagdo da Conformidade
Organica (OAC) ou pela Organizagéo de Controle Social (OCS).

Este topico apresenta observagdes sobre o controle de alguns insetos-praga
da goiabeira na regido de Lengois-BA, na Chapada Diamantina.

As principais pragas da cultura sao o psilideo-da-goiabeira [ Triozoida limbata
(Enderlein, 1918)], o besouro-amarelo [Costalimaita ferruginea (Fabricius,
1801)], o gorgulho-da-goiaba [Conotrachelus psidii (Marshall, 1922)], as
moscas-das-frutas Anastrepha spp., [Ceratitis capitata (Wiedemann, 1824)]
e Neosilba spp. e o complexo de percevejos Leptoglossus spp. e Holhymenia
clavigera (Herbst, 1784), e Monalonion annulipes Signoret, 1858 (Souza
Filho; Costa, 2003).

Psilideo-da-goiabeira — Triozoida limbata
(Enderlein, 1918) (Hemiptera: Triozidae)

E considerada praga-chave da cultura da goiabeira pelos constantes prejuizos
causados nas principais regiées produtoras. E um inseto monéfago, nédo
sendo conhecidas outras plantas hospedeiras.

Além do Brasil, ocorre na Argentina, Bolivia, Colémbia, Costa Rica, Equador,
México, Panama, Peru e Trinidade. No Brasil, é registrado nos estados do
Amazonas, Bahia, Maranh&o, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul, Paraiba,
Pernambuco, Parana, Rio de Janeiro e Sdo0 Paulo.

Os adultos apresentam cabeca preta brilhante, asas anteriores transparentes
com veias amarelas, e asas posteriores transparentes (Figura 34). O macho
apresenta coloragédo esverdeada e mede 2 mm de comprimento; a fémea
tem coloragdo verde-amarelada e mede 2,4 mm de comprimento. Os
ovos sao colocados nas brotagdes e folhas novas. Em estudos feitos em
condigbes de laboratério, verificou-se que as fémeas colocam de 19 a 92
ovos, sendo de 7 a 9 dias o periodo de incubacgao e de 29 a 35 dias, o periodo
ninfal. As ninfas apresentam o corpo achatado e coloragdo rosada (Figura
35). Sao cobertas por uma secregao de cera esbranqui¢cada. As ninfas se
desenvolvem nas brotagdes e folhas novas da goiabeira, localizando-se nos
bordos das folhas.
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Fotos: Miguel Francisco de Souza Filho
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Figura 35. Ninfas do psilideo-da-goiabeira.




Fotos: Marilene Fancelli
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Sao insetos sugadores de seiva tanto na fase adulta como ninfal. Injetam
toxinas que provocam enrolamento nas bordas das folhas e mudanga em
sua coloragdo, que se tornam amareladas ou avermelhadas (Figura 36).
Consequentemente, as folhas ficam deformadas, a area foliar é reduzida, o
que compromete o desenvolvimento das brotagdes e dos frutos, prejudicando
a produgdo. As colbnias do psilideo ficam protegidas no interior das partes
enroladas das folhas (Figura 37), e, por isso, seu controle ¢ dificultado. Em
plantas sob alta infestagcdo da praga, com o desenvolvimento dos insetos, é
possivel observar que os tecidos das brotagées e folhas se tornam necrosados
(Figura 38).

Figura 36. Sinais de enrolamento da folha provocado pela
infestagdo do psilideo-da-goiabeira.
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Figura 37. Col6nia do psilideo-da-goiabeira contendo ninfas, adultos recém-emergidos
e exuvias.

Figura 38. Folhas e brotagdes com sinais de necrose pela infestagdo do psilideo-da-
goiabeira.

Foto: Ismael dos Reis Alves

Foto: Ismael dos Reis Alves
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Para monitoramento dessa praga, a area de plantio deve ser dividida em
parcelas de até 5 ha, amostrando-se, semanalmente, 20 plantas (6 plantas
na bordadura e 14 no interior do pomar) por meio de caminhamento em zigue-
zague (Figura 39). Em cada planta, devem ser avaliados oito ramos (dois
em cada quadrante da copa) quanto a presenga de brotacdes e/ou folhas
terminais danificadas pelo inseto.
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Figura 39. Esquema experimental para amostragem de pragas em parcela de
goiabeira com até 5 ha.

Fonte: Adaptado de Barbosa et al. (2003).

Para facilitar as observagdes, deve-se utilizar a seguinte escala de notas:

0 = auséncia da praga em duas brotag¢des e/ou folhas novas;

1 = presencga da praga em uma brotag¢ao e/ou folhas novas;

2 = presenga da praga nas duas brota¢des e/ou folhas novas.

Adotar como o nivel de controle do psilideo quando 30% de ramos estiverem
infestados.

Diversos trabalhos avaliando a distribuicdo espacial do inseto estdo sendo
realizados e, com isso, novos planos de amostragem convencional ou
sequencial poderao ser desenvolvidos, o que facilitara a tomada de decisao
acerca do controle. A experiéncia da empresa Bioenergia Orgénicos
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(Lengdis, Chapada Diamantina, BA) sera relatada posteriormente, com uma
modificagdo em relagao a periodicidade das inspeg¢des e também em relagéo
ao nivel de controle (com base no numero de adultos por brotagao).

Relata-se que periodos com temperaturas elevadas sao os mais favoraveis
ao aumento populacional da praga. Porém, o fator critico que determina sua
abundancia é a presenca de novas brotagdes.

Controle

Controle biolégico/cultural

Os inimigos naturais de T. limbata sao predadores, parasitoides e fungos
entomopatogénicos. As principais espécies de predadores sao as joaninhas
Cycloneda sanguinea, C. conjugata, Eriopis conexa, Scymnus sp., Azia
luteipes, Olla abdominalis, Harmonia axyridis, Hippodamia convergens
(Coleoptera: Coccinellidae). Porém, ocorrem também Chrysoperla externa
e Ceraeochrysa cubana (Neuroptera: Chrysopidae), aracnideos (Araneae:
Oxyopidae), Ocyptamus sp. (Diptera: Syrphidae), nabideos (Hemiptera:
Nabidae) e taquinideos (Diptera: Tachinidae), vespas Polybia spp. e
Brachygastra lecheguana (Hymenoptera: Vespidae), Monomorium pharaonis
(Hymenoptera: Formicidae), hemerobideos (Neuroptera: Hemerobiidae),
estafilinideos (Coleoptera: Staphylinidae), Acanthinus sp. (Coleoptera:
Anthicidae), Discodon sp. (Coleoptera: Cantaridae). A espécie Psyllaecphagus
trioziphagus (Hymenoptera: Encyrtidae) foi identificada como parasitoide de
ninfas de T. limbata. Fungos entomopatogénicos como Beauveria bassiana
(isolado IBCB 66), Metarhizium anisopliae (isolado IBCB 425) e Lecanicillium
lecanii (isolado JAB 02) sdo associados com alta mortalidade desse inseto
em laboratério, com destaque para L. lecanii.

Como estratégia para aumentar a eficiéncia do controle bioldgico conservativo,
recomenda-se manter a area com cobertura vegetal, efetuando-se o0 manejo
adequado da vegetacgao e considerando todos os demais beneficios da pratica.

A vegetacdo esponténea pode atuar como substrato ao desenvolvimento e/
ou estabelecimento de inimigos naturais. Elas também podem ser infestadas
com presas alternativas aos inimigos naturais, podendo favorecer o controle
biolégico natural.
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Considerando que o excesso de brotacdes favorece o aumento populacional
da praga, recomenda-se que a nutricdo da planta seja equilibrada. Deve-
se ter cuidado com fontes que podem liberar nitrogénio (N), neste caso, até
as fontes de N autorizadas no cultivo organico devem ser bem equilibradas
(Brasil, 2021).

Resisténcia de plantas a insetos

Quanto ao comportamento de diferentes variedades de goiabeira frente
ao ataque do psilideo, as variedades ‘Cascuda’ e ‘Kumagai’ sdo menos
preferidas pelas ninfas de T. limbata, em comparagdo com ‘Pedro Sato’,
‘Paluma’, ‘Século XXI’, ‘Sassaoka’, ‘Novo Milénio’, e ‘Tailandesa’. A variedade
‘Sassaoka’ € a menos preferida pelos adultos. Assim, essas variedades
podem ser utilizadas em areas com altas densidades populacionais de
T. limbata (Oliveira et al., 2020). A variedade de goiaba-roxa também é menos
procurada pelos insetos de modo geral.

Controle com caldas organicas fitossanitarias

Em cultivos organicos, as caldas fitossanitarias representam uma excelente
opgao para controle de pragas, pela sua agao inseticida e fungicida. Além
disso, podem apresentar efeito repelente ou atraente. Aliadas ao manejo
adequado do solo, planta e agua, podem propiciar a produ¢ao de alimentos
organicos isentos de residuos toxicos, além de preservar a saude do produtor.
Contudo, é necessario que seu uso ou os ingredientes necessarios ao seu
preparo estejam devidamente regulamentados pela Portaria n° 52/2021
(Brasil, 2021) e/ou sejam aprovados pelo OAC ou pela OCS.

a) Calda saponificada: esse insumo pode ser produzido na area do
produtor. Inicialmente, deve ser preparada a solugédo estoque, a qual
devera ser diluida para controle do inseto.

A solugao estoque é feita com os seguintes ingredientes: 3 L de dleo
vegetal (algoddo ou outro ndo transgénico); 4,5 L de alcool; 800 g de
soda caustica; 2 L de agua.

Modo de preparo da solugéo estoque: misture o 6leo vegetal e o alcool
em um balde, mexendo por trés a cinco minutos. Em outro balde, misture



Boas praticas agricolas para produgéo organica de goiaba 97

a agua e a soda caustica, até que a soda caustica se dissolva. Junte o
conteudo dos dois baldes em um terceiro balde e mexa constantemente,
por, no minimo, 15 minutos. A mudanga na cor e na densidade do liquido
indica que a solugéo estoque esta pronta (Figura 40).

— I ‘l a
4 _— - 3 !I-
Figura 40. Materiais e equipamentos necessarios para o preparo da calda saponificada
(A); processo de mistura do éleo com o alcool hidratado no preparo da calda (B) e
homogeneizagéo da solugéo estoque final (C).

Fotos: Maiara Alexandre Cruz
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A solugao estoque deve ser armazenada em um recipiente de plastico
resistente. No momento da aplicacdo, deve ser diluida em &gua na
concentragao de 1% (10 mL/L) a 5% (50 mL/L), em fungéo da praga-
alvo a ser controlada e do langamento de brotagdes: quanto mais tenra
a folhagem, menor a concentragao, visto que pode causar a queima
das folhas. A calda, na diluigdo apropriada, pode ser pulverizada contra
o inseto.

Em trabalhos de controle de pragas na goiabeira na empresa Bioenergia
Orgénicos (Lengodis, Chapada Diamantina, BA) e nao publicados,
obteve-se um bom controle de pragas de modo geral com a calda
saponificada intercalada com a aplicagdo de Azamax (formulagao
a base de 6leo de nim), 6leo de nim (na dosagem de 1%) e calda
sulfocalcica (na dosagem de 1% a 2%).

Calda sulfocalcica: ingredientes: 2 kg de enxofre em po6, 1 kg de cal
virgem, 10 L de agua limpa, 2 vasilhames de ferro de 20 L.

Modo de preparo da solu¢do estoque: colocar 10 L de agua dentro
de um dos vasilhames, adicionar cal virgem e levar a fervura. Em
outro vasilhame, colocar uma quantia de agua para ferver. Quando
o vasilhame com cal comecar a ferver, deve-se despejar o enxofre,
sempre mexendo até que o enxofre se misture com a agua e com a
cal, formando uma calda de cor amarela. Depois de feita a mistura,
manter a calda fervendo por 1 hora, sempre mexendo. Marcar no
vasilhame o local correspondente aos 10 L de agua, manter o volume,
acrescentando agua fervente. Depois de ferver por mais ou menos uma
hora, apagar o fogo. Deixar esfriar e coar. Pode ser armazenada por
até cinco meses. Para armazenamento, devem-se usar garrafoes de
vidro ou plastico bem tampados e deixa-los em um ambiente escuro.
A calda pronta apresenta uma cor de vinho de jabuticaba.

No momento da aplicagdo, deve ser diluida em agua na concentracao
de 2% (400 mL para 20 L). A calda, na diluicdo apropriada, pode ser
pulverizada contra o inseto.
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c) Calda de déleo de nim: pode ser utilizado o produto comercial na
concentracao de 1% (200 mL para 20 L).

Estratégias de controle realizadas na
empresa Bioenergia Organicos

Inspecgoes para detecgao precoce

A principal medida visando reduzir os prejuizos causados pelo inseto é a
verificagdo da sua presencga nos ponteiros e folhas da goiabeira. A checagem
€ realizada diariamente pelo responsavel nas areas do pomar em campo
e também em viveiro. Nessas inspecgbes, é feito o registro do numero de
psilideos ou outros sintomas da praga, assim como se verifica a eficiéncia de
controle da praga com a ultima pulverizagao e o produto utilizado.

E com o resultado dessas inspegdes que sdo adotadas as seguintes medidas
em relagdo ao controle: 1) aumento ou diminuigdo do nimero de pulverizagdes
para o controle da praga; 2) manutengao da pulverizagdo com a rotatividade
de caldas a cada 15 dias.

Para fazer as aplicagdes, € importante ter as informagbes da amostragem. E
com a leitura da amostragem que deve se proceder a pulverizagéo.

Se, na area, os sintomas do psilideo s&o visiveis e severos, deve-se fazer, se
possivel, uma poda das partes muito atacadas e comecar as pulverizagoes,
que neste caso, devem ser feitas com no minimo duas vezes por semana até
observar ramos novos sem a praga.

Nos casos em que o controle esta sendo feito normalmente e ndo ha sintomas
severos e nem presenga dos insetos adultos (mais de cinco adultos por
ponteiro ou brotagdo nova), a pulverizagao deve ser quinzenal ou até a cada
trés semanas.

Nos casos de poda para produgdo ou formagao da planta, adota-se o
regime de pulverizagdo com duas aplicagbes por semana entre o inicio do
crescimento da brotagcédo até as préximas cinco semanas seguintes. Nesta
fase de pds-poda, o controle do psilideo deve ter atengcédo redobrada nas
inspecdes didrias.
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Besouro-amarelo — Costalimaita ferruginea
(Fabricius, 1801) (Coleoptera: Chrysomelidae)

Praga muito comum em pomares organicos, apresenta uma série de
hospedeiros, sendo considerada uma espécie polifaga. Além da goiabeira,
€ uma das principais pragas do eucalipto, atacando também as culturas do
abacateiro, algodoeiro, cajueiro, jambeiro, jabuticabeira, macieira, mangueira,
pitangueira, videira, entre outras.

Sua ocorréncia é registrada desde a Amazénia até a Argentina. No Brasil,
ocorre em quase todos os estados brasileiros (Bahia, Goids, Maranh&o,
Minas Gerais, Para, Parana, Santa Catarina e Séo Paulo).

O adulto apresenta cabega e corpo na cor amarela brilhante e regiao ventral
alaranjada, mede 5 mm a 6,5 mm de comprimento e 3 mm a 3,5 mm de
largura (Figura 41). A fémea desse inseto faz apenas uma postura, que
contém cerca de 90 ovos. Os ovos sdo de coloragao amarela brilhante e
apresentam periodo de incubagéo de 8 a 9 dias. O estagio larval se passa
no solo. As larvas se alimentam de raizes. Na literatura, fala-se que as
larvas se alimentam de gramineas, entretanto, ha registros de que também
podem comprometer a cultura da goiabeira, inviabilizando novos pomares.
A emergéncia dos adultos ocorre quando ha molhamento do solo, coincidindo
com periodos de alta precipitagao.

Relata-se alta associagdo entre a incidéncia de C. ferruginea com elevadas
precipitagbes (mais de 20 mm) durante a primavera (outubro/novembro).
Entretanto, os danos podem ser frequentes independentemente da estagao,
estando a planta totalmente enfolhada, pois o adulto tem preferéncia pela
folha madura. Ao se alimentarem, perfuram as folhas. Os orificios abertos
deixam as folhas com aspecto rendilhado (Figura 42). Esse desfolhamento
pode prejudicar o desenvolvimento da planta em vista da redugédo da area
fotossintética (Figura 43). Sdo também descritos danos aos frutos, o que
compromete sua aparéncia, pois se tornam deformados, porém esse prejuizo
nao foi verificado na area de produgdo da empresa Bioenergia Organicos.
Sua presenga no pomar muitas vezes nao é percebida, visto que sao muito
ativos a qualquer movimentacdo nos ramos da planta, distanciando-se do
local perturbado por meio do voo, procurando abrigo em outras folhas ou
ramos ou caindo ao solo.
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Fotos: Acervo da empresa Bioenergia Organicos (A e B); José Egidio Flori (C)

Figura 41. Adultos do
besouro-amarelo em
folha de goiabeira.




Foto: José Carlos Neri dos Santos

Foto: José Carlos Neri dos Santos
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Figura 42. Desfolhamento com aspecto rendilhado provocado pelo besouro-amarelo.
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Figura 43. Perda de area foliar em goiabeira devido a infestagao do besouro-amarelo.
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O monitoramento deve ser realizado semanalmente, em 2% das plantas
ou em 20 plantas por talhdo (no minimo). Devem ser avaliados os ramos
terminais em cada quadrante da planta. O nivel de controle é de 20% de
plantas infestadas. Considerando que o inseto geralmente vem de fora do
pomar, recomenda-se que o monitoramento seja feito, preferencialmente,
nas bordaduras dos talhdes (nas trés primeiras plantas ou linhas).

Controle

Controle biolégico/cultural

Os inimigos naturais do besouro amarelo sdo o predador Supputius cincticeps
(Hemiptera: Pentatomidae), Tynacantha marginata (Hemiptera: Pentatomidae),
Arilus carinatus (Hemiptera: Reduviidae), Misumenops pallens (Araneae:
Thomisidae), Peucetiasp. (Araneae: Oxyopidae)e os fungos entomopatogénicos
Beauveria bassiana e Metarhizium anisopliae var. anisopliae.

Considerando o papel da entomofauna benéfica e dos demais inimigos
naturais da praga, recomenda-se a manutencdo da cobertura do solo de
forma a favorecer a sobrevivéncia e o estabelecimento dos agentes de
controle biolégico da praga.

Na instalagao de novos pomares de goiaba, recomenda-se atengéo especial
quanto a presenga de culturas hospedeiras desse inseto, em vista da
possibilidade de dispersdo da praga para essas novas areas. Contudo, como
estratégia de manejo, hd a possibilidade de plantio de culturas altamente
atrativas a praga, como o eucalipto, como possivel planta armadilha.

Estratégias de controle realizadas na
empresa Bioenergia Organicos

O controle do besouro-amarelo se faz pelo uso de caldas orgénicas
fitossanitarias, sendo importante o monitoramento diariamente desta praga
para que o controle seja realizado de forma efetiva. Desta forma, a detecgéo
precoce da praga € de fundamental importancia para que sua populagéo nao
tome proporgdes alarmantes, causando danos econdmicos ao pomar.
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Gorgulho-da-goiaba — Conotrachelus psidii
(Marshall, 1922) (Coleoptera: Curculionidae)

Inseto que tem um comportamento muito peculiar em relagdo aos danos
causados apresenta outros hospedeiros como o aragazeiro (Psidium
cattleianum), atacando polpa e sementes. Também é considerada praga séria
da goiabeira-serrana (Acca sellowiana) no Sul do Brasil.

Além do Brasil, tem ocorréncia registrada nos seguintes paises: Bolivia,
Coldbmbia, Paraguai, Peru e Venezuela. No Brasil, ocorre em diversos
estados, entre eles: Bahia, Mato Grosso do Sul, Parana, Pernambuco, Rio de
Janeiro, Santa Catarina e Sao Paulo.

O adulto do gorgulho-da-goiaba € um besouro que mede cerca de 6 mm a
8 mm de comprimento por 4 mm de largura (Figura 44). Tem como uma das
caracteristicas principais a presenca de rostro, projec¢ao cilindrica e alongada
na parte anterior do corpo, onde estdo inseridas as pegas bucais. Essas
servem ndo apenas para alimentagdo, como também para abrir orificios na
superficie de frutos ainda verdes para a colocagado dos ovos. Normalmente,
apenas um ovo é colocado em cada orificio, o qual é fechado com restos
da alimentacao e fezes do adulto. Entretanto, o nimero médio de ovos por
fémea é em torno de 344, porém ha relatos de que pode variar de 539 e
793 ovos/fémea. Seus ovos tém formato eliptico, coloragdo branca e medem
cerca de 1 mm de comprimento. Apds esse tempo, as larvas eclodem e se
deslocam para o interior do fruto, alimentando-se da polpa e das sementes.
Elas ndo tém pernas, medem cerca de 12 mm de comprimento por 4 mm
de largura quando completamente desenvolvidas. Sua cabecga é escura e
bem distinta do corpo, que é branco-amarelado, enrugado transversalmente
e recurvado (em formato de C). Terminado o seu desenvolvimento, as larvas
abrem um orificio no fruto ainda antes do seu completo amadurecimento e
0 abandonam. Ao cair no solo, constroem uma camara, a cerca de 6 cm de
profundidade, onde passam a fase de pupa. O periodo de incubagao é de
cerca de seis dias, a fase larval dura de 30 a 35 dias e a fase de pupa é
de aproximadamente trés a quatro meses. A emergéncia dos adultos ocorre
ainda no solo em condigdes adequadas de umidade, geralmente no inicio do
periodo chuvoso.
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Figura 44. Adulto do gorgulho-da-goiaba.

Os danos sao provocados tanto pelas larvas como pelos adultos. As larvas,
em consequéncia da alimentacao, provocam a destruicdo da polpa e das
sementes, tornando o fruto improéprio para o consumo in natura (Figura 45).
Além disso, os frutos atacados podem ficar deformados, apodrecer e cair ou
amadurecerem precocemente. E citada também a mumificagdo dos frutos
e fermentagéo no seu interior devido ao acumulo de excrementos larvais.
Os prejuizos sao da ordem de 70% a 100% da produtividade. Em frutos
maduros, as larvas se alimentam apenas das sementes, ocasionando uma
podridao seca.

Fotos: Miguel Francisco Souza Filho
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Figura 45. Danos causados pela larva do gorgulho-da-goiaba.

Adultos de ambos os sexos, ao se alimentar, perfuram peciolos, botdes
florais, pedunculos e ramos novos, o que pode prejudicar a produgio. Ja
as fémeas, devido a oviposig¢éo, provocam o aparecimento de lesdes tipicas
na superficie dos frutos (Figura 46). A medida que o fruto cresce, o tecido
no local do orificio de oviposicdao ndo se expande como no restante do
fruto, verificando-se a presenca de lesdes deprimidas e escuras, de formato
circular e com um ponto escurecido no centro. Portanto, os danos provocam
a depreciagao dos frutos, prejudicando sua comercializagao, principalmente
aqueles destinados a exportagao.
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Fotos: Miguel Francisco de Souza Filho (A, C) e Marilene Fancelli (B)

Figura 46. Danos causados pelo pelo adulto (A-B) e ovo (C) do gorgulho-da-goiaba.

O monitoramento da praga deve ser realizado semanalmente a partir
do inicio da floragdo, avaliando-se a presenga de botdes florais ou frutos
danificados. A inspecao sera feita em 2% das plantas do talh&do, ou, no
minimo, em 20 plantas, avaliando-se um fruto, em cada quadrante, no tergo
médio da copa. Os frutos devem estar entre os estadios “chumbinho”, estadio
4, e 0 ensacamento dos frutos, estadio 6, que s&o os estadios criticos para
desenvolvimento da praga. Verificando-se um fruto atacado, recomenda-se
avaliar pelo menos mais 20 frutos da mesma planta; na presenga de outros



108 DOCUMENTOS 254

frutos atacados, deve ser feito o monitoramento de quatro plantas vizinhas;
detectando-se frutos infestados pela praga em pelo menos uma das plantas
vizinhas, o talhdo sera considerado infestado.

Adotar o nivel de controle de 20% das plantas com sintomas do ataque.
Os periodos favoraveis a evolugdo da praga ocorrem nas épocas quentes
e chuvosas, portanto, quando esses periodos coincidem com os estadios
criticos de desenvolvimento do fruto, maior atencéo deve ser dispensada ao
monitoramento da praga.

Controle

Controle cultural

Recomenda-se que seja realizada a remocgédo de frutos pequenos com
sintomas de ataque por ocasido do raleio. Todos os frutos desenvolvidos e/
ou maduros atacados pela praga, assim como os caidos sobre o solo, devem
ser coletados e destruidos ou enterrados em uma vala (vide controle de
moscas-das-frutas).

Pode também ser realizado o ensacamento precoce dos frutos quando se
encontram do tamanho de uma azeitona e a catagdo manual dos adultos
presentes no pomar.

Relata-se, contudo, que o ensacamento pode nao ser economicamente viavel
em pomares cujos frutos destinam-se a industria, e que as praticas culturais
de controle da praga funcionam bem em pomares familiares e em pequena
escala, mas que, nem sempre, sao efetivos em pomares de grande porte,
havendo necessidade de adogao de outras estratégias de controle.

Controle biolégico

Sao conhecidos poucos inimigos naturais da praga, sendo registradas as
espécies de formigas predadoras Pheidole oxyops, Ectatoma planidens,
Solenopsis invicta, Neoponera villosa e Odontomachus bauri (Hymenoptera:
Formicidae) e de fungos entomopatogénicos Beauveria sp. € Metarhizium
sp. Porém, sdo os nematoides que apresentam maior nimero de estudos e
aplicagdo no controle da praga. Isto se deve a existéncia de determinadas fases
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do desenvolvimento da praga que se passam no solo. Nematoides da espécie
Heterorhabditis baujardi Phan, Subbotin, Nguyen e Moens, 2003 mostraram-
se promissores para o controle de larvas de quarto instar que se encontram
no solo. Um programa de manejo integrado com base no controle biolégico
pelo nematoide entomopatogénico foi iniciado em 2008 com 20 produtores da
Associacao de Produtores de Goiabas de Cachoeiras de Macacu no estado do
Rio de Janeiro (Dolinski et al., 2012). Os resultados foram bastante animadores,
com redugao dos danos e nos custos de controle da praga.

Controle com produtos naturais

A utilizacao da calda de 6leo de nim é citada como uma opg¢ao ao controle de
adultos, em pulverizagcado, com solucao a 0,75%. Ja a torta de nim, aplicada
em associagdo com os nematoides entomopatogénicos, apresenta efeito
sobre as fases imaturas da praga que se encontram no solo.

Cobertura vegetal nativa ou plantio de Crotalaria sp. ou outras leguminosas
podem ser mantidos nas entrelinhas do cultivo da goiabeira para abrigar
inimigos naturais e aumento da fertilidade do solo, além de serem repelentes
a algumas espécies de nematoides.

Controle comportamental

A comunicagdo entre os insetos € mediada por compostos quimicos.
Um desses compostos, produzido por machos do gorgulho-da-goiaba, é
chamado de papayanol e tem a fungao de agregagéo de machos e fémeas,
na presenca de compostos da planta hospedeira (Palacio-Cortés et al., 2015).
Esse conhecimento pode auxiliar no desenvolvimento de novas estratégias
de monitoramento e controle da praga.

Moscas-das-frutas — Anastrepha spp., Ceratitis
capitata (Wiedemann, 1824) (Diptera: Tephritidae)
e Neosilba spp. (Diptera: Lonchaeidae)

As moscas-das-frutas pertencem a um grupo de pragas que, como 0 proprio
nome diz, completam o desenvolvimento no interior do fruto, prejudicando-os
diretamente.
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Geralmente, s&o insetos altamente polifagos, infestando, entre as fruteiras,
espécies nativas ou exéticas, cultivadas ou silvestres, e com ampla distribuicao
geografica. Além dos prejuizos diretos, a presenga de moscas-das-frutas tem
importancia quarentenaria para os paises importadores de frutas frescas,
impondo severas barreiras fitossanitarias a exportagdo desse produto.

As principais espécies sdo Anastrepha fraterculus, A. sororcula, A. obliqua,
Ceratitis capitata e Neosilba spp.

Os adultos de Anastrepha spp. apresentam, predominantemente, coloracao
amarelada e medem de 5 mm a 7,5 mm de comprimento (Figura 47). Os
adultos de C. capitata apresentam coloragao predominantemente marrom,
com manchas e faixas amareladas e medem de 4 mm a 5 mm de comprimento
(Figura 48). Os adultos de Neosilba spp. geralmente apesentam coloragao
preta e brilhante e medem de 3 mm a 6 mm de comprimento (Figura 49). As
larvas dessas espécies sao vermiformes, apodas e tém coloragédo branco-
amarelada (Figura 50).

Figura 47. Adulto de Anastrepha
fraterculus.
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Foto: Nilton F. Sanches
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Figura 49. Mosca da familia Lonchaeidae.




Fotos: Marilene Fancelli
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Figura 50. Larva de moscas-das-frutas.
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Devido ao habito alimentar, as larvas das moscas-das-frutas podem ser
confundidas com as do gorgulho-da-goiaba, porém elas diferem quanto a
forma do corpo, pois as larvas das moscas-das-frutas sdo menores do que as
do gorgulho, tém formato diferente, sendo afiladas na parte anterior do corpo,
com a parte posterior truncada e mais larga.

O ciclo biolégico para as moscas-das-frutas inicia na selegdo do fruto em
estadio de maturacdo adequado pela fémea. Em seguida, a fémea pde os
ovos no fruto, os ovos se transformam em larvas, as quais se alimentam da
polpa do fruto. Ao término do seu desenvolvimento, saem do fruto e vao para
o solo, onde passam para a fase de pupa, que vai dar origem ao adulto e a
uma nova geragdo da praga.

Os danos sao decorrentes da oviposigao ou da alimentagao larval. Comrelagao
a oviposigao, os orificios feitos pela fémea podem facilitar a contaminagao
por patégenos (fungos ou bactérias), que prejudicam a aparéncia dos frutos,
inviabilizando seu aproveitamento. Quanto aos danos da alimentagéo, sao
decorrentes do desenvolvimento das larvas no interior do fruto (Figura 51),
o0 que favorece o seu apodrecimento e queda prematura. Desse modo, o
impacto sobre a producéo é muito severo, pois os frutos tornam-se impréprios
quer seja para consumo in natura quanto para a industrializagao.

Figura 51. Fruto de goiaba infestado por larvas de mosca-das-frutas.

Foto: Marilene Fancelli
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Considerando que podem ocorrer diversas espécies de moscas-das-frutas
em pomares de goiabeira, as estratégias de manejo devem ser orientadas
para a espécie predominante (Lemos et al., 2015).

O monitoramento dessa praga deve ser feito com armadilhas, as quais podem
ser de dois tipos: tipo McPhail, na qual se usa o atrativo alimentar a base de
hidrolizado de proteina a 5% (Figura 52A), ou tipo Jackson, na qual se utiliza o
atrativo sexual trimedlure, especifico para a mosca-do-mediterraneo, Ceratitis
capitata (Figura 52B). O nivel de controle € de uma mosca/armadilha/dia,
quando deve ser iniciada a aplicagédo da isca a base de espinosade (controle
quimico alternativo) ou outro produto.

Fotos: Antonio Souza do Nascimento
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Figura 52. Armadilhas tipo McPhail (A) e tipo Jackson (B) instaladas em cultivo de
fruteira.

Controle

Controle cultural

Como pratica cultural para reduzir a populagdo das moscas-das-frutas,
recomenda-se coletar todos os frutos maduros caidos no solo, usando-os
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para alimentagdo animal ou enterrando-os a uma profundidade de 30 cm a
40 cm. Se a vala permanecer aberta, deve-se colocar na abertura uma tela
mosquiteiro (malha de 2 mm) para evitar a saida dos adultos da praga e
permitir que eventuais inimigos naturais da mosca saiam. Essa agéo favorece
o controle bioldgico natural. Desse modo, a catagdo e remocéo de frutos
interrompe o ciclo da praga, reduzindo, assim, a populagédo dentro do pomar.

Também é recomendado o ensacamento de frutos quando eles apresentarem
2 cm a 3 cm de didmetro, evitando assim, os prejuizos causados pela
oviposigcao dos adultos e alimentagao larval.

Controle quimico alternativo

E realizado visando controlar o adulto da mosca-das-frutas. Deve ser feito
utilizando-se iscas a base de espinosade, uma molécula organica registrada
no Mapa para uso em sistemas organicos de producgio. O uso da isca a base
de espinosade deve ser aplicado de acordo com o indice mosca/armadilha/
dia. A aspersao da solugéo a base de espinosade deve ser aplicada na copa
das arvores da periferia do pomar e em filas alternadas, ao longo do talhao.

Controle biolégico natural

Sao diversos os agentes de controle biolégico de moscas-das-frutas
(predadores, parasitoides, microrganismos entomopatogénicos). Entre
eles, encontram-se predadores de larvas: Solenopsis geminata, Solenopsis
spp. e Pheidole sp. (Hymenoptera: Formicidae), Myrmeleon brasiliensis
(Neuroptera: Myrmeleontidae), Calosoma granulatum, Calleida sp. e Scarites
sp. (Coleoptera: Carabidae) e Belonuchus haemorrhoidalis, Belonuchus
rufipennis e Belonuchus sp. (Coleoptera: Staphylinidae).

Outras espécies de inimigos naturais sdo os parasitoides associados a
larvas de Neosilba spp.: Aganaspis nordlanderi, Odontosema anastrephae,
Trybliographa infuscata e Lopheucoila anastrephae (Hymenoptera: Figitidae).

Entretanto, os parasitoides da familia Braconidae sdo os mais eficientes
e, por isso, mais utilizados em programas de controle biolégico em todo o
mundo. Entre essas, destaca-se Diachasmimorpha longicaudata, parasitoide
que atualmente esta disponivel na Embrapa Mandioca e Fruticultura, na
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Embrapa Semiarido, na Biofabrica Moscamed Brasil (BMB) e no Centro
de Energia Nuclear na Agricultura (Cena). Seu uso em larga escala esta
na dependéncia da implementacdo de um programa de criagdo massal na
Biofabrica Moscamed Brasil, Juazeiro, BA.

Complexo de percevejos — Leptoglossus spp. e
Holhymenia clavigera (Herbst, 1784) (Hemiptera: Coreidae)
e Monalonion annulipes Signoret, 1858 (Hemiptera: Miridae)

As principais espécies no género Leptoglossus sdo L. gonagra (Fabricius,
1775), L. stigma (Herbst, 1784), L. zonatus (Dallas, 1852), L. fasciatus
(Westwood, 1942) (Figura 53). A espécie M. annulipes, denominada de
percevejo-da-verrugose, € importante praga na cultura do cacau (Theobroma
cacao).

Figura 53. Adulto de Leptoglossus sp.

Sao insetos altamente polifagos, sendo registrados em diversas fruteiras
e outras culturas, como milho, cucurbitdceas, mamoneira, algodoeiro e
girassol. Também podem ocorrer em plantas espontaneas como é o caso de
L. gonagra em melado-de-sdo-caetano (Mormodica charantia) e mussambé
(Cleome sp.) e de L. zonatus em guanxuma (Sida sp.).
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O inseto Holhyenia clavigera é importante praga em maracujazeiro. E bastante
agil e se caracteriza por apresentar manchas alaranjadas, asas transparentes
e antenas pretas com extremidades brancas (Figura 54).

Figura 54. Adulto de Holhymenia clavigera.

Os percevejos sao insetos sugadores, as ninfas e os adultos sugam a seiva
de botdes florais e frutos em todos os seus estagios de desenvolvimento.
Inicialmente, nos locais das picadas, formam-se manchas aquosas na
superficie dos frutos, que, em seguida, aumentam de tamanho e cicatrizam.
Assim, nesses locais onde os percevejos se alimentam, ocorre o aparecimento
de lesdes necrosadas no fruto, geralmente endurecidas (Figura 55). Em
fungdo do dano, os botdes florais caem e os frutos mais desenvolvidos ficam
deformados, o que deprecia sua qualidade.

Foto: Marilene Fancelli
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Figura 55. Danos devido a alimentagéo dos percevejos.

O monitoramento deve ser realizado semanalmente em 2% das plantas ou,
no minimo, em 20 plantas por talhdo. Nesses pontos, deve ser avaliada
a presenca de insetos (adultos ou ninfas) ou sinais do ataque da praga
em botdes florais ou frutos. As observagdes deverdo ser feitas em dois
ramos localizados no tergo médio da copa, em cada quadrante da planta.
Ao se verificar a presenga de um inseto ou 6rgao injuriado, a planta sera
considerada infestada.

O nivel de controle a ser adotado &€ de 20% de plantas infestadas. Altas
temperaturas e a presenga de frutos normalmente favorecem o aumento
populacional dos insetos, apesar de os insetos também se alimentarem de
partes vegetativas das plantas. Assim, o periodo critico para o ataque da
praga compreende a fase de formacgéo do botéo floral (entre os estadios 2 e
3) até a colheita (estadio 7).
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Controle

Controle cultural

Os frutos pequenos danificados devem ser removidos durante o raleio.
Deve-se evitar, nas redondezas do pomar, a presenca de plantas
hospedeiras dos insetos. Além disso, recomenda-se que as plantas da
vegetagdo espontdnea sejam mantidas com o porte baixo nos periodos
criticos a ocorréncia da praga.

Controle biolégico natural

Diversas espécies de parasitoides exercem controle biolégico dos
percevejos em condi¢gdes naturais. Sao relatadas diversas espécies
que parasitam diferentes fases do desenvolvimento dos insetos: Gryon
gallardoi, Gryon barbiellinii e Gryon spp. (Hymenoptera: Scelionidae),
Neorileya sp. (Hymenoptera: Eurytomidae), Trichopoda pennipes,
Eucelatoriopsis sp. e Hydallohoughia sp. (Diptera: Tachinidae), Hexacladia
smithii (Hymenoptera: Encyrtidae).

Outras pragas

Além das pragas ja descritas, eventualmente, outros insetos foram observados
causando alguns danos as goiabeiras, como: brocas-do-ponteiro, pulgdes,
gafanhotos, outros percevejos e cochonilhas. Entretanto, sdo mantidos em
baixas populagdes e o aparecimento é de ocorréncia esporadica. Em se
tratando de manejo organico, existe caréncia de produtos registrados no
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa) para o controle
das pragas da goiabeira. Desta forma, a empresa Bioenergia Orgéanicos
vem aperfeicoando técnicas de manejo para controle de pragas com apoio
da Embrapa Mandioca e Fruticultura, e com resultados significativos,
obviamente dentro das recomendagdes que constam na Portaria n® 52/2021
e com a devida aprovacgao da instituicdo certificadora. Além disso, trabalhos
de avaliagdo e monitoramento s&o realizados visando manter a sanidade do
pomar e aumento da produtividade.
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Colheita e manejo pos-colheita

A colheita dos frutos da goiabeira pode ser iniciada de 150 a 200 dias da
poda, dependendo da variedade, da regido de cultivo e da estagdo do ano
(Moreira; Lima, 2010). A goiaba é um fruto com vida util pés-colheita curta de-
vido a seu intenso metabolismo durante o amadurecimento (Cavalini, 2004;
Hong et al., 2012). Seus atributos de qualidade sao influenciados pelas varie-
dades, condi¢bes edafoclimaticas e praticas culturais. O manejo inadequado
dos frutos na colheita e pds-colheita aceleram os processos metabdlicos e a
senescéncia, afetando sensivelmente sua qualidade e reduzindo seu periodo
de comercializagao (Azzolini et al., 2004a).

Dependendo do sistema de produgao e variedade, podem-se produzir varias
safras ao longo do ano, porém a produgdo concentra-se principalmente no
final da primavera até a inicio do outono.

Aspectos da fisiologia da maturagao
e pos-colheita dos frutos

Os dados sobre fisiologia pdés-colheita de goiabas s&o limitados e a sua clas-
sificagdo quanto a ser um fruto climatérico ou n&o climatérico sdo contradi-
térios (Balbino, 2003; Azzolini et al., 2005; Cerqueira, 2012). Enquanto al-
guns autores consideram a goiaba como nao climatérica (Brown; Wills, 1983,
Oliveira, 1996, Mercado-Silva et al., 1998) outros afirmam que esta apresenta
um padrao climatérico (Medina, 1988; Chitarra; Chitarra, 2005; Azzolini et al.,
2005). Para Botelho (1996), esta seria uma caracteristica varietal, podendo
ocorrer variedades climatéricas e ndo climatéricas.

Mattiuz e Durigan (2001) e Azzolini et al. (2005) observaram aumento da
taxa respiratéria ao longo de todo o periodo de armazenamento de goiabas
‘Paluma’ e ‘Pedro Sato’, em temperatura ambiente. Os primeiros autores ain-
da observaram pico de produgéao de etileno somente no oitavo e nono dias de
armazenamento, quando os frutos ja estavam em senescéncia.

Independentemente das consideragdes sobre o padrao respiratério e a pro-
dugédo de etileno, o conhecimento sobre as mudangas que ocorrem durante
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a maturacdo da goiaba embasam a definicdo de praticas e tecnologias
durante a colheita, as etapas de beneficiamento em casa de embalagem,
0 armazenamento, o transporte e a distribuicdo desse fruto. Reconhece-se
que a partir do inicio da maturagao varios processos metabdlicos sao ati-
vados ou intensificados. A degradagao dos pigmentos verdes (as clorofilas)
da casca, que evolui para a coloragao amarela, dos teores de acidos or-
génicos, incluindo o acido ascérbico (vitamina C), e dos compostos quimi-
cos que determinam a firmeza da polpa, bem como o aumento nos teores
de agucares marcam as mudangas que resultam nas caracteristicas ade-
quadas para o consumo (Lima et al., 2008). As taxas com que estas mu-
dangas ocorrem podem ser influenciadas por fatores ambientais e manejo
da cultura.

Apesar de a escassez de dados e da existéncia até mesmo de informacdes
contraditérias a respeito da fisiologia pos-colheita da goiaba, algumas tecno-
logias disponiveis, quando devidamente adaptadas e utilizadas, podem redu-
zir as perdas que sdo muito altas neste fruto (Cerqueira, 2012).

Colheita

A colheita dos frutos em estadios adequados de maturagao é determinante
para a manutenc¢ao da qualidade pds-colheita (Cavalini et al., 2015). Frutos
colhidos precocemente ndo apresentam amadurecimento adequado, preju-
dicando sua qualidade final (Drehmer; Amarante, 2008). No entanto, a co-
Iheita de goiabas em estadio de maturagcado avangado pode resultar em ra-
pida perda de qualidade, diminuindo o periodo de comercializagdo (Azzolini
et al., 2004b).

As caracteristicas observadas nos frutos maduros variam entre variedades
e regides de cultivo, por exemplo. Goiabas ‘Paluma’, ‘Pedro Sato’ e ‘Rica
cultivadas no polo Petrolina, PE/Juazeiro, BA apresentam, em geral, as se-
guintes caracteristicas, apds alguns dias de colhida, em estadio de matu-
ragdo caracterizado por coloragédo verde-clara da casca: 10 °Brix-11 °Brix;
aproximadamente 7 g/100 g de agucares; acidez titulavel de 0,4% a 0,6%
de &cido citrico; 0,4 g/100 g de amido; 05 g/100 g—0,7 g/100 g de pectinas;
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teores de acido ascoérbico acima de 80 mg/100 g e de polifendis superiores
a 100 mg/100g (Batista et al., 2015; Batista et al., 2018). Batista et al. (2018)
destacaram também o potencial antioxidante da goiaba, cujos valores variam
de 10 a 18mM Trolox/g, quando medidos pelo método ORAC (cuja sigla, em
portugués, significa capacidade de absor¢éo dos radicais oxigenados).

O potencial antioxidante decorre de propriedades protetivas aos tecidos
e orgaos associadas a compostos quimicos que reduzem as taxas de re-
acdes oxidativas. Singh (2011) destacou que, na goiaba, os compostos
relacionados ao potencial antioxidante sdo o acido ascérbico, os carote-
noides, com destaque para o licopeno nas variedades de polpa vermelha,
e os fendlicos.

O conjunto destes compostos quimicos, que contribuem para a coloragao
da casca e da polpa, a textura, o sabor e as propriedades nutricionais e an-
tioxidantes define a qualidade da goiaba. Também, os compostos volateis,
que sao sintetizados na etapa final da maturagéo, conferem aroma peculiar
a goiaba e representam um importante atributo de qualidade, indicando o
momento em que a fruta pode ser consumida.

O ponto de colheita ideal para a goiaba depende, inicialmente, do destino
da fruta, se para processamento ou consumo in natura (fresco). Quando
a fruta é destinada a agroindustria (processamento), a colheita deve ser
realizada nos estadios mais avangados de amadurecimento. Na maioria
das vezes, os frutos sdo colhidos no estadio 5 de maturacao (Figura 56),
quando apresentam casca completamente amarela no caso de frutos de
polpa vermelha e verde amarelada no caso de frutos de polpa branca, o
maximo teor de sélidos soluveis, baixa acidez titulavel e a polpa esta macia
(Moreira; Lima, 2010).
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Estadios de maturagao

1 2 3 4 5 |

Figura 56. Estadios de maturagdo de goiabas ‘Kumagai’ (A) e Paluma (B) recém
colhidas, de acordo com a cor da casca: 1) verde-escura; 2) quebra da cor
verde-escura; 3) inicio da coloragdo verde-amarelada/amarela; 4) parcialmente
verde-amarelada/amarela; 5) totalmente verde-amarelada/amarela.

Fonte: Cavalini (2004).
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Quando se objetiva o mercado para consumo de frutos in natura, o ponto
de colheita da goiaba varia de acordo com o destino do consumo final. Para
a comercializagao préxima da area de producéo, devem-se colher somente
os frutos firmes, de coloragao verde passando para o amarelo e com a base
ligeiramente amarela para os frutos de polpa vermelha (estadios 3 e 4) e,
verde para verde-amarelada, para frutos de polpa branca (estadios 3 e 4)
(Figura 56) (Vieira; Santos, 2003). Os frutos destinados aos mercados mais
distantes devem ser colhidos com a casca de coloragao ainda verde (estadio
2), mas assegurando-se que estejam fisiologicamente desenvolvidos para
garantir a preservagao das caracteristicas nutricionais e a completa evolugao
do sabor e do aroma tipicos da variedade (Moreira; Lima, 2010; Landau
et al.,, 2020). Nao é recomendada a colheita dos frutos no estadio 1 de
maturagéo (Figura 56), pois se corre o risco de os frutos ndo desenvolverem
as carateristicas organolépticas desejadas apdés o amadurecimento.

Devido a heterogeneidade da floragao, o que provoca a presenca de flores
e frutos em diversos estadios numa mesma planta, a colheita deve ser
realizada de duas a trés vezes por semana, garantindo, dessa forma, a
uniformidade dos frutos colhidos em cada dia (Balbino, 2003; Vieira;
Santos, 2003).

Para a identificacdo segura do ponto de colheita, recomenda-se a adogao de
alguns indicadores, como o formato e o tamanho tipicos da variedade, bem
como a coloracdo da casca. Outras caracteristicas podem ser acrescidas
para se ter maior segurancga, porém requerem equipamentos ou instrumentos,
como o teor de sdlidos soluveis, que € medido em refratbmetro, e a acidez
titulavel, determinada com o uso de uma bureta.

Para goiabas destinadas ao consumo in natura, recomenda-se que
colheita seja feita de forma manual com auxilio de tesouras apropriadas,
realizando o corte do pedunculo a uma distancia de 1 cm do fruto. Embora
a colheita por meio da tor¢ao e quebra do pedunculo ainda seja utilizado,
este tipo de colheita ndo é recomendado por causar maiores danos fisicos
aos frutos. O uso de escadas do tipo “rabo de peixe” (em forma de tripé)
também é recomendado para alcangar os frutos localizados nas regides
mais altas da planta, porém se a cultura for manejada de forma que as
plantas apresentem conformacgdes de porte baixo, o uso de escadas nao
se faz necessario.
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Recomenda-se que, apds colhidos, os frutos sejam cuidadosamente
colocados em caixas de colheita que devem ser revestidas com uma manta de
espuma de 0,5 cm, tendo-se o cuidado de n&do colocar mais de trés camadas
de frutos nas caixas, para evitar danos por abrasdo e compressao (Bleinroth,
1996). Os danos podem aumentar o metabolismo e acelerar a deterioragao
dos frutos. Cestas de palha também sao muito utilizadas, porém estas sédo de
dificil limpeza e higienizagao.

Quando possivel, os recipientes e acessorios de colheita devem ser lavados e
sanitizados diariamente com diéxido de cloro contendo 200 uL/L (ppm) de cloro
ativo, para evitar a contaminagédo dos frutos com patégenos causadores de
podriddes (Freitas et al., 2020). Os produtos para lavagem e sanitizagdo devem
seguir as recomendagdes da Portaria n® 52, de margo de 2021 (Brasil, 2021).

Ter colhedores e operadores adequadamente treinados para reconhecer o
ponto de colheita e evitar todo e qualquer tipo de dano aos frutos durante
a colheita e o manuseio pos-colheita & imprescindivel. O cuidado com o
manuseio dos frutos é essencial para se evitar danos fisicos e manter sua boa
qualidade (Vieira; Santos, 2003), permitindo maior tempo de conservagao.

A colheita nas horas mais quentes do dia deve ser evitada, uma vez que o
aquecimento dos frutos pela exposigéo prolongada ao sol aumenta a perda
de 4gua e acelera mudangas que levam a senescéncia. Por conseguinte, a
vida util pés-colheita é reduzida (Vieira; Santos, 2003; Moreira; Lima, 2010).

Manejo poés-colheita

Apds a colheita, as goiabas devem ser mantidas a sombra, pois a sua
exposicao a radiagao solar e as altas temperaturas aumentam a respiragao
e a transpiragao, acelerando seu processo de deterioragdo. A sombra
das plantas pode oferecer esta protecdo até que os frutos colhidos sejam
transportados para a casa de embalagem.

Os frutos destinados para o consumo in natura devem ser transportados
para uma casa de beneficiamento o mais rapido possivel. Este transporte
exige bastante cuidado, pois, geralmente, é neste momento que ocorre a
maior incidéncia de danos fisicos nos frutos, principalmente se a casa de
embalagem estiver localizada muito distante do local de producéo e as vias
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de acesso nao oferecerem condi¢des proprias para o trafego (Rezende,
2001). Moreira e Lima (2010) recomendam que a casa de embalagem tenha:
1) uma area para recepgao e outra para o manejo, classificagdo, embalagem,
armazenamento e expedi¢do, denominada area de manuseio da fruta; 2)
instalagdes e equipamentos adequados para lavagem e secagem higiénica
das maos dos funcionarios e dos visitantes, e que fiquem préximas da entrada
da area de manuseio da fruta; 3) area especifica para armazenamento de
materiais e produtos de limpeza; 4) mao de obra treinada, que use roupas
limpas e adequadas ao servigco, cabelos presos, unhas cortadas e maos
asseadas; 5) instalagdes sanitarias limpas e situadas a uma distancia maxima
de 500 m do local de trabalho.

Recomenda-se também que o ambiente da casa de embalagem seja bem
iluminado e climatizado ou bem arejado. E importante atentar para que o
fluxo de entrada e saida dos frutos seja unidirecional, ou seja, num unico
sentido, para evitar contamina¢des cruzadas entre os produtos da area suja
e area limpa, obedecendo aos critérios da Analise de Pontos Criticos de
Controle (APPCC).

Na casa de embalagem, os frutos sdo recepcionados e normalmente
passam pelas etapas de lavagem, selecdo, classificagdo, embalagem e
armazenamento. Para mercados menos exigentes, os frutos podem ser
somente selecionados, classificados e embalados.

Lavagem

Tem como objetivo a retirada de sujidades, como residuos de terra, folhas
ou outros agentes de contaminacdo. Recomenda-se a lavagem dos frutos
com agua fria (para redugao do metabolismo), potavel, e se possivel clorada
com didéxido de cloro, de acordo com a Portaria n2 52/2021 (Brasil, 2021).
Também pode ser utilizado detergente neutro e biodegradavel recomendado
para frutas e registrado conforme legislagéo vigente.

No momento da lavagem, ja é possivel fazer uma selegao prévia dos frutos,
eliminando aqueles que apresentem os defeitos comerciais mais graves,
como: dano profundo, fruta imatura ou sobremadura, podridao e alteragdes
fisioldgicas (Moreira; Lima, 2010).
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Selegao

Depois de lavados, os frutos sdo selecionados de acordo com os padrbes
de qualidade exigidos pelo mercado de destino. Nesta etapa, séo retirados
os frutos com defeitos graves como: dano profundo, danos causados por
insetos (principalmente mosca-das-frutas), fruta imatura, podridao (Figura 57)
e alteragdes fisiologicas, além de frutos fora do estadio de amadurecimento
que se deseja.

Figura 57. Exemplos de dano profundo (A), danos causados por inseto (B), fruta
imatura (C) e podridao (D).

Fonte: Ceagesp (2021).
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Também sio descartados aqueles frutos que, embora apresentem defeitos
leves, excedam o limite de tolerancia aceito no mercado que se pretende atingir.
Entende-se como defeitos leves aqueles que desvalorizam o produto, mas nao
atingem a polpa, nem inviabilizam o consumo. Em goiaba, lesdes cicatrizadas,
danos superficiais, umbigo malformado, deformagdes, amassados e manchas
superficiais sdo considerados defeitos leves (Moreira; Lima, 2010).

Para evitar contaminagao ou danos as frutas sadias e aptas a comercializagao,
recomenda-se que as goiabas descartadas sejam separadas das demais.
Os frutos descartados por defeitos leves podem ser aproveitados para a
atividade industrial, uma vez que sua limitacido se refere apenas a aparéncia.

Classificagao

No Brasil, a classificacdo de produtos vegetais é regida pela Lei n29.972, de 25
de maio de 2020, e regulamentada pelo Decreto n¢ 6.268, de 22 de novembro
de 2007. Além disso, a Instrugao Normativa n® 69, de 6 novembro de 2018, que
estabelece requisitos minimos para comercializagdo de produtos horticolas,
descreve que produtos horticolas frescos para comercializagéo ou destinados
ao consumo humano devem apresentar as seguintes caracteristicas: inteiros,
limpos, firmes, isento de insetos visiveis a olho nu, colhidos com a maturagéo
minima, sem a presenga de odores atipicos, sem danos que exponham a
polpa, isentos de podriddes, sem apresentarem sinais de murchamento ou
congelamento e isentos de disturbios fisiologicos (Brasil, 2018).

A Secretaria de Defesa Agropecuaria (SDA) do Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (Mapa) publicou a Instru¢do Normativa SDA/Mapa
n2 07, de 23 de maio de 2019, que estabelece os procedimentos simplificados
para a inspegao de produtos horticolas, com base nos requisitos estabelecidos
na IN ne 69/2018. Um referencial fotografico oficial elaborado para melhor
visualizacao, adocao e fiscalizagao destes procedimentos esta disponivel na
pagina https://ceagesp.gov.br/referencial-fotografico/goiaba/.

O Hortiescolha, que pode ser acessado pelo site https://ceagesp.gov.
br/hortiescolha/, € um programa de politicas publicas desenvolvido pela
Companhia de Entrepostos e Armazéns Gerais de Sdo Paulo (Ceagesp),
em parceria com a Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” (Esalqg/
USP), que descreve de maneira mensuravel as classificacdes de tamanho
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e qualidade usuais do mercado, sendo uma ferramenta extremamente Uutil
para que atores das cadeias de frutas e hortaligas frescas, como varejos e
distribuidores, possam usa-lo como padrao-base para fichas de recebimento,
controle de qualidade e negociagao comfornecedores. Segundoo Hortiescolha,
a goiaba é classificada pela tabela de equivaléncia que considera: o grupo
de mercado, a cor da polpa branca e vermelha; a denominag¢do da cotagao
da Ceagesp e do mercado atacadista, considerando o numero de frutos por
caixa de 2 kg, sendo 9, 11 - 12, 15, ou 18 frutos; e a Classe de valoragdo A, B,
C, e D que tem como medidas > 70 mm, 61 mm a 70 mm, 50 mm a 60 mm e
< 50 mm de didmetro, respectivamente.

Popularmente, o niumero de frutas por caixa, que define o tipo da goiaba, é
muito usado nas operagdes de comercializagdo (Moreira; Lima, 2010). Dessa
forma, dizer que uma goiaba é do tipo 12 significa dizer que existem 12 frutas
com didmetro de 61 mm a 70 mm na caixa (Figura 58).

Foto: Marta Sumico A. Sasaki

Figura 58. Goiaba-vermelha, tipo 12 (12 frutos), classe de
valoragao A, segundo tabela de equivaléncia do Hortiescolha.
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A operacgéao de classificacdo da goiaba pode ser realizada manualmente ou
com o auxilio de maquinas especificas, nas quais € feita com base no peso dos
frutos. Em ambos os casos, a goiaba classificada deve ter homogeneidade
de tamanho e de coloracéo.

Embalagem

Por apresentar casca sensivel aos danos fisicos, o tipo de embalagem
recomendado e mais utilizado para a goiaba é o de papeldo ondulado.
O tamanho e peso podem variar de acordo com o mercado de destino. A
embalagem comum para goiaba comercializada na Ceagesp, maior central de
abastecimento do Brasil, é a caixa de papelao com dimensées de 30,5 cm de
comprimento, 20,0 cm de largura e 7,0 cm de altura, com tampa, que comporta
2 kg ou 2,5 kg do produto (Figura 59A). Nesse tipo de caixa, as goiabas
sé@o acondicionadas em camada Unica e sao envolvidas individualmente em
papel-seda (Figura 58) ou em redes de poliestireno ou poliestireno expandido
(EPE). Para a protegao das frutas, também podem ser usados fitilhos.

Figura 59. Embalagens de papeldo ondulado de 2,0 kg (A) e 6,0 kg (B).
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Outro tipo de embalagem ¢é a caixa de papeldo com dimensées de 38,0 cm de
comprimento, 28,0 cm de largura e 14,0 cm de altura com laterais dobraveis
(Figura 58B), que comporta 6,0 kg de frutos dispostos em duas camadas.

E importante ressaltar que a embalagem contenha somente frutas de mesma
origem, variedade, qualidade e classe, sendo mais uniforme possivel.

O uso de sacolas de plastico (de polietileno, por exemplo) ou bandejas de
polietileno tereftalato (tipo isopor) cobertas com filmes esticaveis de cloreto
de polivinila (PVC), com espessura e permeabilidade a agua e a gases
adequados a respiragao e a produgéo de etileno (horménio produzido durante
o amadurecimento) pela goiaba, também s&o outras opgdes de embalagem.
Esses materiais reduzem a perda de 4gua e, em algumas variedades, atrasam
algumas mudancgas préprias do amadurecimento, como perda de firmeza e
amarelecimento da casca (Moreira; Lima, 2010).

As ceras a base de carnauba também podem ser utilizadas na pés-colheita
de goiabas. Além de proporcionar melhor aparéncia, gragas ao aspecto
lustroso, a cera pode diminuir a perda de agua e retardar o amadurecimento
(Moreira; Lima, 2010). No entanto, € necessario identificar o tipo de cera
permitido para uso em produtos organicos, de acordo com a portaria n2 52,
de 15 de margo de 2021 (Brasil, 2021) e mais adequado a cada variedade.
Além das ceras, outros revestimentos ou coberturas tém sido estudados,
com destaque para aqueles derivados de fontes biodegradaveis, como
carboidratos extraidos de plantas.

Geralmente, em pequenas propriedades, as etapas de selecao, classificacao
e embalagem s&o realizadas pela mesma pessoa em mesas apropriadas
para a realizagdo desses processos.

Armazenamento

O amadurecimento das goiabas armazenadas em temperatura ambiente
ocorre entre 3 a 5 dias, quando estas sido colhidas maduras. Por isso,
refrigeracdo é umadastécnicas mais eficientes pararetardaroamadurecimento
da goiaba. As condi¢cdes recomendadas para o armazenamento da goiaba
séo temperaturas de 8 °C a 10 °C e umidade relativa de 85% a 95%. Nessas
condigdes, as frutas podem ser conservadas por até 21 dias, dependendo do
ponto de colheita e da variedade (Paull; Chen, 2016).
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Sob temperaturas inferiores, sdo observados danos causados pelo frio,
que consistem de manchas escuras na casca, em forma de pontuacgoes,
que evoluem para depressdes, e de perda total ou parcial da capacidade
de amadurecimento. Além disso, a polpa pode adquirir consisténcia
emborrachada (Moreira; Lima, 2010).

Morgado et al. (2010) observaram que goiabas ‘Kumagai’ (polpa branca)
maduras armazenadas sob condicdo de ambiente (21 °C e 85% UR) tem vida
util de quatro dias e, quando armazenadas a 10 °C (85% UR), as goiabas
conservam-se por nove dias. Os mesmos autores também observaram que
os frutos colhidos “de vez” e armazenados em ambiente apresentam vida util
de seis dias e quando armazenados sob refrigeragéo (a 10 °C e 85% UR),
conservam-se por 12 dias.

Transporte

Para goiabas destinadas ao mercado interno, ainda é muito comum o
transporte sem refrigeragdo € com uso de lonas. Porém, é altamente
recomendado que seja utilizado o transporte refrigerado com o objetivo de
manutengao da qualidade dos frutos, principalmente aqueles destinados a
mercados mais distantes e exigentes. A temperatura de transporte deve ser
semelhante aquelas adotadas para o armazenamento refrigerado.

Observando-se as recomendagdes técnicas disponiveis para a preservagao
da qualidade da goiaba, particularmente aquelas alinhadas aos preceitos da
producéo organica, é possivel ofertar a fruta com alto potencial de aceitagao
comercial e vida util compativel com as estratégias de comercializagdo. O
investimento realizado em capacitacdo de trabalhadores e tecnologias é
compensado quando permite acessar mercados mais rentaveis.
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Glossario

A

Acaros: pequenos animais, pertencentes & classe dos aracnideos, que podem atacar as
plantas.

Acesso: patrimonio genético especifico de ocorréncia natural ou ndo na natureza.

Acao espoliadora: relacionada ao parasitismo.

Acérvulo: pequeno corpo frutescente assexuado, em formato de pires, formado no tecido da
planta hospedeira parasitada por fungos da classe Melanconiales. Consiste de uma massa

compacta de conidiéforos onde sdo produzidos esporos.

Acidez titulavel: quantidade de acido de uma amostra que reage com uma base de
concentragdo conhecida.

Apoda: sem asa.

Apical: parte que termina em apice, ponta ou topo.

Areas indenes: area reconhecidamente sem ocorréncia para determinada praga.

B

Biodiversidade: grande variedade de formas de vida (animais e vegetais) que sédo
encontradas nos mais diferentes ambientes. Representada pelo nimero de espécies
presentes, que, no contexto agricola, estd associado com a presenca de inimigos naturais e

organismos polinizadores, dentre outros.

Bokashi: composto organico feito de uma mistura balanceada de matérias de origem vegetal
e/ou animal e mineral que passam por uma fermentagao.

Borbulhia: método de enxertia que consiste na justaposi¢gdo de uma Unica gema sobre um
porta-enxerto enraizado.

c

Calda: solugdo composta geralmente por agua e biofertilizante ou insumo biolégico para
aplicagéo sobre as plantas.

Calda bordalesa: fungicida a base de cobre, formado a partir da mistura do sulfato de cobre,
cal e agua.

Caldas fitoprotetoras: solugdes aplicadas para proteger as plantas contra o ataque de pragas
e doengas.

Calda saponificada: calda preparada com a mistura de alcool combustivel (4,5 L), éleo vegetal
(3 L), soda caustica (800 g) e agua (2 L).

Calda sulfocalcica: solugdo formada a partir da reagéo entre cal virgem e enxofre dissolvidos
em agua e submetidos a fervura, tem agdo acaricida, inseticida, fungicida e é também utilizada
como fertilizante foliar.
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Capacidade de troca catiénica (CTC): representa a quantidade total de cations retidos a
superficie desses materiais, calculada pela soma das bases do solo (K* + Ca?* + Mg?* + Na*) e
a acidez potencial (H* + AI**).

Capacidade fotossintética: capacidade das plantas de fazerem fotossintese, que € o
processo fisico-quimico, em nivel celular, realizado pelos seres vivos clorofilados, que utilizam
dioxido de carbono (CO,) e agua (H,0), para obter glicose, na presenga de luz.

Coalescer: juntar, unir umas as outras.
Coalescem: juntam-se umas as outras e, em consequéncia, aumentam de tamanho.

Compostagem: técnica que permite a reciclagem dos residuos organicos mediante a sua
decomposigao bioldgica, tendo como produto final o composto organico.

Condicionador de solo: produtos que promovem a melhoria dos atributos fisicos, quimicos e/
ou biolégicos solo. O calcario enquadra-se como condicionador de solo, uma vez que altera
os atributos quimicos e fisicos do solo como a acidez, a capacidade de troca de cations e a
estrutura do solo.

Consoércio de plantas: caracterizado pelo cultivo de duas ou mais culturas em uma mesma
area e a0 mesmo tempo.

Corte bisel: tipo de corte muito utilizado em trabalhos com plantas, caracterizando-se por ser
normalmente transversal ao sentido da parte cortada da planta.

Curvas de nivel: linhas que unem os pontos de um mapa que apresentam altitude idéntica.
D

Dioxido de cloro: composto quimico (formula CIO,) muito usado no tratamento de agua e
desinfeccao de superficies.

Disseminagao: ato de espalhar as sementes de uma planta, ou de esporos de um fungo
patogénico.

E

Edafoclimaticas: caracteristicas definidas pelos fatores do meio, tais como o clima, o relevo, a
temperatura, a umidade do ar, a radiagéo, o tipo de solo, o vento, a composigado atmosférica e
a precipitagéo pluvial.

Escarificador: implemento usado no preparo do solo para quebrar o adensamento superficial,
e cujas ferramentas de trabalho sdo dentes montados sobre bragos flexiveis ou rigidos. Nao
confundir com o subsolador.

Espécies: unidade basica do sistema taxondmico utilizado na classificagéo cientifica dos seres
vivos; agrupamentos de individuos com semelhancgas estruturais e funcionais; varias espécies
constituem um género.

Esporangios: estrutura semelhante a saco ou urna no interior da qual séo produzidos esporos.
Esporo: estrutura reprodutiva, de fungos e de algumas bactérias, capaz de germinar sob

determinadas condig¢bes, reproduzindo vegetativa ou assexuadamente o individuo que a
formou.
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Estadio “de vez”: fase do fruto quando estd mudando de cor, mas ainda nao esta
completamente maduro.

Estresse hidrico: termo utilizado para designar uma situagédo em que a demanda por agua é
maior do que a sua disponibilidade e capacidade de renovagao ou absorgéo pelas plantas em
uma determinada localidade.

Etileno: hormdnio vegetal, gasoso e incolor, produzido por diversos 6rgaos vegetais; atua
principalmente no amadurecimento dos frutos.

Evapotranspiragao da cultura (ETc): perda de agua para a atmosfera, causada pela
evaporagédo do solo e transpiragédo das plantas, unidade em mm/dia.

Evapotranspiracdo maxima ou de referéncia (ETo): evaporagao do solo e transpiragdo da
grama, unidade em mm/dia.

Exuvia: parte da epiderme dos insetos, a qual é perdida a cada ecdise (mudanga de instar).
F

Fase de desenvolvimento: diversas etapas que caracterizam o crescimento dos seres vivos.
Especificamente com relagéo aos vegetais pode-se citar: germinagéo/brotagao, crescimento
vegetativo, diferenciagao floral, florescimento, produgéo e colheita.

Fitéfago: organismo que usa vegetais (plantas) em sua alimentacao.

Fitomassa: biomassa vegetal, massa biolégica base da produgao de energia a partir da
decomposicao de residuos organicos.

Fixagao bioldgica de N: processo natural que ocorre em associa¢des de plantas com
bactérias fixadoras de nitrogénio (N) da atmosfera. Seu principal produto, o N, € um nutriente
essencial para o crescimento e o desenvolvimento vegetal.

Fontes de in6culo: local ou organismos onde o inéculo é produzido, como, por exemplo,
plantas doentes, 6rgaos ou partes de plantas atacados, restos culturais, solo contaminado, etc.

Fruto climatérico: frutos que completam seu amadurecimento fora da planta. Este grupo é
constituido por frutos que apresentam aumento na taxa respiratéria durante o amadurecimento,
0 que possibilita sua colheita antes do estadio final de amadurecimento.

Fungo: ser vivo, pertencente ao Reino Fungi, constituido por células que se unem para formar
filamentos chamados hifas. Essas hifas formam o tecido do fungo, denominado micélio. Pode
causar doengas em vegetais e animais.

G

Garfagem: método de enxertia que consiste em fixar um pedago de ramo (garfo) no caule de
outro vegetal (cavalo), de forma que o ramo se desenvolva normalmente.

Genotipo: composigao genética de um individuo, ou seja, conjunto de todos os genes daquele
organismo.

Gessagem: pratica que visa propiciar condi¢cdes adequadas ao desenvolvimento das raizes,
fornecendo calcio e enxofre nas camadas mais profundas do solo.
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Gesso: mineral aglomerante produzido a partir do aquecimento da gipsita, um mineral
abundante na natureza, e posterior redugéo a po.

H

Hospedeiras alternativas: plantas espontaneas, ou cultivadas, que podem ser afetadas
por pragas e doengas que atacam a cultura principal. Contribuem também para aumentar as
populacdes dessas pragas e doencas.

Hospedeiro suscetivel: plantas que sao naturalmente atacadas por pragas e doengas por ndo
disporem de resisténcia genéticas. Contrario de plantas resistentes.

Huamus: matéria organica estavel presente em varios tipos de solos, essencial para a vida na
Terra.

Inimigos naturais: predadores e parasitoides que tém a capacidade de efetuar o controle
bioldgico.

Inéculo: patdgeno ou as suas partes que podem causar doenga, ou aquela porgao de um
patégeno que é colocada em contato com o hospedeiro.

L
Lencol freatico: superficie que delimita a zona de saturagao da zona de aeragéo do solo.

Lesdes: danos em 6rgédos ou tecidos vegetais em decorréncia do ataque de pragas ou
doengas.

Lesoes foliares: lesdes nas folhas causadas pela ocorréncia de pragas e doengas.
M

Manchas: danos que tornam os tecidos secos ou pardos; consiste da morte de tecidos e
podem ser de varias formas (arredondadas, angulares, etc.).

Manejo fitossanitario: estratégia utilizada para controlar pragas, doencgas e plantas
espontaneas.

Manejo integrado de pragas: estratégia utilizada para otimizagédo do controle de pragas,
doencas e plantas espontaneas e envolve diferentes ferramentas, como produtos quimicos,
agentes bioldgicos, extratos de plantas, feromdnios, variedades resistentes, manejo cultural,
plantas-iscas e liberagdo de machos estéreis.

Microrganismos: seres microscopicos pertencentes a diferentes reinos biolégicos, como
fungos, bactérias, protozoarios e virus.

Monéfago: espécie de inseto que apresenta habito alimentar restrito a uma Unica espécie
vegetal ou a algumas espécies dentro do mesmo género.

Mudas sadias: mudas geralmente produzidas sob condigdes controladas e livres de pragas e
doengas.
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Mudas contaminadas: mudas infectadas, com sintomas de ataque de pragas e doengas ou
transportando agentes fitopatogénicos.

Mudas fiscalizadas: mudas produzidas por viveiristas credenciados pela entidade
fiscalizadora, de acordo com as normas vigentes.

Mudas infectadas: mudas com sintomas de ataque de pragas e doengas ou transportando
agentes fitopatogénicos.

N

Nematoides: vermes de tamanhos variaveis e abundantes no solo e na agua. Muitas vezes
séo parasitas de animais, insetos e também de plantas. Em geral séo classificados como
endoparasitas, ou seja, grande parte do seu ciclo de vida fica dentro das raizes das plantas.
Nematostatico: efeito capaz de paralisar e reduzir a infestagdo de nematoides.

(0]

Obliteragao: ato ou efeito de entupir, tapar, fechar.

P

Parasitoide: inseto de tamanho diminuto, uteis por serem eficientes agentes de controle
biolégico mediante parasitismo.

Pasta bordalesa: pasta fungicida agricola tradicional composta de sulfato de cobre, cal
hidratada ou cal virgem e agua, em simples mistura.

Pasta cuprica: pasta a base de sulfato de cobre, empregada para desinfetar os cortes
decorrentes das podas ou cirurgias de plantas e proteger contra o ataque de pragas e doengas.

Patégeno: organismo capaz de produzir doenga.
Patossistema: subsistema de um ecossistema e definido pelo fenémeno de parasitismo.

pH do solo: acidez ativa do solo, € a concentragéo de ions H* presente na solugéo do solo e
um dos indicadores da disponibilidade de nutrientes.

Planta matriz: planta fornecedora de material de propagagao que mantém as caracteristicas
da planta basica da qual seja proveniente

Plantas associadas: o mesmo que plantas invasoras, plantas espontaneas, plantas
infestantes e plantas daninhas.

Plantas espontaneas: plantas que se desenvolvem onde n&o sdo desejadas e causam, as
vezes, danos as plantas cultivadas.

Plantas frutiferas: plantas que produzem frutos.
Plantas sintomaticas: plantas que expressam sintomas de ataque de pragas e/ou doengas.

Podridoes radiculares: doengas causadas por patdgenos habitantes do solo caracterizadas
pelo apodrecimento das raizes.
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Polifago: espécie de inseto que pode se alimentar de diversas espécies de plantas
pertencentes inclusive a familias diferentes.

Porta-enxerto: parte da planta abaixo do ponto de enxertia que confere a parte de cima
denominada de enxerto algum diferencial agronémico vantajoso.

Potencial de agua do solo: energia da agua do solo, dada em bar ou kPa, sendo 1 bar = 100
kPa. Pode ser positivo em condi¢cdes de excesso de agua e negativo em solo com plantios.

Potencial de inéculo: carga de esporos presente no plantio, ou seja, quanto maior a carga de
esporos, maior a incidéncia da doenga.

Praga: qualquer espécie, raga ou biétipo de vegetais, animais ou agentes patogénicos, nocivos
aos vegetais ou produtos vegetais.

Precipitagao pluvial: elemento meteorolégico que esta diretamente relacionado ao regime de
chuvas.

Predador: ser que caga e destroi totalmente outro organismo, principalmente com o intuito de
se alimentar.

Propagacao vegetativa: consiste em multiplicar assexuadamente partes de plantas (células,
tecidos, érgdos ou propagulos), originando individuos geralmente idénticos a planta-mae.

Psilideo: inseto sugador de seiva e, por suas picadas sucessivas, causam elevado dano,
enrolando as folhas, retorcendo ou engruvinhando os brotos, impedindo assim, o crescimento
normal da planta.

R

Radiagao ionizante: energia suficiente para remover elétrons dos atomos, criando ent&o os ions.
Radiagao solar: energia do sol que chega a terra e que é responsavel pela vida.

S

Saturagéao por bases (V): bases trocaveis do solo expressa em porcentagem de sua
capacidade de troca de cations, sendo um indicativo das condi¢des gerais da fertilidade
quimica do solo. Os solos podem ser divididos de acordo com a saturagéo por bases: solos
eutroficos (férteis) = V = 50%; solos distréficos (pouco férteis) = V < 50%.

Sdlidos soluveis: todos os solidos dissolvidos na agua, comegando com agucar, sais,
proteinas, acidos.

Substrato: conjunto de materiais, que n&o seja o solo, utilizados como meio de crescimento
para plantas.

Supercalagem: calagem em excesso, sendo tdo prejudicial quanto a acidez elevada, com o
agravante de que é dificil a sua corregcdo. Causa precipitagao de diversos nutrientes do solo,
como o P, Zn, Fe, Cu e Mn.

T

Temporizador ciclico: aparelho que funciona como um sistema que, preestabelecido por uma
configuragdo prévia, ira ligar ou desligar um circuito de energia.
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Tensao de agua do solo: potencial de agua do solo, com valores sempre positivos.

Termofosfatos: fertilizantes que utilizam na sua obtengéo o processo de tratamento térmico
para a solubilizagéo do fosforo contido nos constituintes minerais de materiais, tais como a
apatita, colocando-o em uma forma mais disponivel para os vegetais.

Terragos: técnica agricola de conservagao do solo empregada em terrenos muito inclinados,
permitindo o seu cultivo e, simultaneamente, o controle da erosao hidrica.

Torta de mamona: residuo da extragéo do éleo das sementes da mamoneira, muito utilizado
como fertilizante organico, principalmente como fonte de nitrogénio.

Tubete: tubo de plastico com formato de cone, com abertura na extremidade inferior e ranhuras
internas para direcionar as raizes para baixo e evitar assim que elas se enrolem, reduzindo os
riscos de ocorréncia do pido torto, problema comum nas mudas feitas por saquinhos.

Tutoramento: técnica utilizada na agricultura que consiste na colocacdo de pecas de bambu,
varas de madeira ou de outro material junto ao caule das plantas com a finalidade de escora-la
e orientar seu crescimento.

u

Umidade relativa do ar: razéo entre a massa atual do vapor d’agua existente em certo volume
de ar e determinada temperatura, e a massa de vapor d’agua necessaria para tornar o ar
saturado.

\'

Variedade: espécie de planta dentro de uma populagéo de outras plantas da mesma espécie
que apresenta diferengas fenotipicas de ocorréncia natural.

Vegetagao espontanea: vegetagédo que ocorre naturalmente em areas de cultivo comercial; o
mesmo que plantas espontaneas, vegetacédo natural.

Vermicomposto: tipo de compostagem que utiliza minhocas além dos microrganismos naturais
para degradar a matéria organica.

Vermiculita: substrato mineral semelhante a mica, formado essencialmente por silicatos
hidratados de aluminio e magnésio. Pode ser utilizada pura para germinacdo de sementes e
produgdo de mudas ou misturada com a terra, para melhorar os atributos do solo.
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