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Apresentacao

O coqueiro-gigante € uma variedade rustica com fase vegetativa longa
entrando em producgdo por volta do quinto ao sétimo ano apds o plantio.
Os frutos sdo utilizados para consumo “in natura” e também para uso
agroindustrial para produg¢ao do coco-seco. Do cruzamento entre a variedade
coqueiro-gigante e coqueiro-anao obtém-se o hibrido intervarietal que pode
ser empregado para producdo de agua de coco ou do coco-seco.

Este documento apresenta um relato sobre as principais praticas de manejo
atualmente utilizadas nas areas tradicionais de plantio com a cultura do
coqueiro-gigante e hibridos, cultivados em regime de sequeiro, os quais
se encontram concentradas ao longo dos Tabuleiros Costeiros e Baixada
Litordnea do Nordeste. Dentre as praticas sugere-se a adogéo de um conjunto
de praticas sustentaveis de manejo, com base na melhor utilizagdo do espaco
e recursos naturais destacando a inclusdo do coqueiro em sistemas de
Integracao Lavoura Pecuéria e Floresta (ILPF), além da incluséo da Gliricidia
sepium, como espécie de leguminosa arbdrea perene e fonte de nitrogénio.

Sao abordados também aspectos relacionados a quantificacdo do estoque
de carbono (C) na planta e ao melhor aproveitamento dos restos de cultura,
com destaque para a utilizagdo das folhas secas dos coqueiros e cascas de
coco como cobertura morta na zona de coroamento, pratica esta considerada
vantajosa e de baixo custo, que possibilita maior conservag¢ao de agua no solo
e maior controle das plantas infestantes, que podem se refletir na reducao
das pegadas de carbono e hidrica dos atuais plantios.

O emprego de sistemas sustentaveis de plantio do coqueiro podem resultar
na adequagdo ao programa ABC+ (Agricultura de Baixo Carbono) por
contemplar estratégias para fomentar a adogdo e manutencgéo de sistemas,
praticas, produtos que contribuam para mitigacdo da emissdo de gases
do efeito estufa. Além disso, contribuem para o alcance do Objetivo de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 12, da agenda da Organizagédo das
Nagdes Unidas, com foco na meta 12.2 — “Até 2030, alcancar a gestédo
sustentavel e o uso eficiente dos recursos naturais”.

Marcus Aurélio Soares Cruz

Chefe-Geral da Embrapa Tabuleiros Costeiros
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Introducao

O coqueiro (Cocos nucifera L.) € uma palmeira monoespecifica pertencente
ao género Cocos familia Arecaceae (Palmaceae). A variedade de coqueiro
gigante, objeto desse documento, € utilizada preferencialmente para produgao
do “coco seco”, cujo produto, albumen sdlido, é utilizado para produgéo do
coco ralado e derivados, utilizados pela industria de alimentos e consumo in
natura. Segundo a Produgdo Agricola Municipal (IBGE, 2022) o cultivo do
coqueiro no Brasil ocupa uma area de aproximadamente 187.497 ha, sendo
que aproximadamente 80% esta concentrada ao longo da faixa litoranea do
Nordeste onde predominam o cultivo da variedade gigante e hibridos naturais,
resultantes do cruzamento aleatério entre plantas. As médias climaticas
desta regido oscilam ao redor de 27° C para temperatura, 80 % para umidade
relativa do ar e 1500 mm anuais para precipitagdo pluvial, sendo que em
até cinco a seis meses seguidos a quantidade de chuva pode estar abaixo
de 50 mm mensais, considerado como limite minimo exigido pela cultura do
coqueiro, sem a possibilidade de causar estresse hidrico as plantas. Cabe
ressaltar a importancia da distribuicdo das chuvas durante o ano, uma vez
gue 0 coqueiro exige uma precipitagdo média de 130 mm/més para obter
bom desenvolvimento. (Fremond et al., 1969; Passos et al., 2018)

O cultivo do coqueiro gigante ocupa solos arenosos da Baixada Litoranea
(Neossolo quartzarénico e Espodossol) e dos Tabuleiros Costeiros
(Argissolos, Latossolos) que se caracterizam pela baixa fertilidade e baixa
capacidade de retencéo de agua (Cintra et al., 2009). A presenga de déficits
hidricos registrados nas areas tradicionais de cultivo, associada a idade
avangada das plantas e a irregularidade na utilizagéo de praticas de manejo
cultural e fitossanitarias, sdo responsaveis pelo baixo rendimento obtido nos
coqueirais, cuja média de producao pode ser estimada em aproximadamente
30 frutos/planta/ano (Fontes et al., 2015a). Nas areas de baixada litoranea,
ha situacbes onde a ocorréncia de lencol freatico a pouca profundidade
(< 3m) contribui de forma significativa para suprir as necessidades
hidricas do coqueiro, compensando em parte o déficit hidrico sazonal
(Fontes et al., 2018). As areas de plantio com coqueiros hibridos ainda
sd0 pouco expressivas, concentrando-se atualmente na regiao Norte do pais,
onde os indices pluviométricos e a distribuicdo de chuvas s&o favoraveis ao
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plantio. De acordo com Ohler (1999), a competicao por agua do solo destaca-
se como principal fator limitante da produgao em sistemas em sequeiro, tendo
em vista a alta demanda hidrica do coqueiro. Nas areas mais afastadas do
litoral, as perdas de produgao estdo também relacionadas a maior incidéncia
das doencgas foliares, consideradas endémicas, tais como lixa grande, lixa
pequena e queima das folhas, causadas respectivamente pelos fungos
Coccostromopsis palmicola (Speg) Camarotella torrendiela (Batista) e
Botryosphaeria cocogena Subileau. Além destes fatores, a baixa producao
de frutos do coqueiro gigante esta relacionada a incidéncia do acaro da
necrose (Aceria guerreroinis), responsavel pela queda prematura e/ou
deformacédo dos frutos em diferentes idades, agravada pela dificuldade
para aplicagdo dos produtos face a elevada altura das plantas adultas,
ao custo elevado e reduzido numero de produtos registrados para esta
cultura (Ferreira et al., 2018).

Além dos fatores ambientais e de produgao, o baixo investimento neste setor
e consequentemente a reducao da area plantada, estéo relacionados também
com a elevagéo dos custos de insumos e da mao de obra utilizada em campo,
agravados pelos problemas na comercializagdo dos frutos, decorrente da
liberacdo das importagdes do coco ralado, assim como, pela auséncia de
politicas publicas de incentivo a renovagao e/ou recuperagdo das areas
de plantio e inexisténcia de linhas de crédito especificas para a cultura
(Fontes et al., 2015a).

Caracteristicas da cultura, estoque de carbono
e principais sistemas de producao adotados

Quando sao observadas as condi¢des edafoclimaticas adequadas de cultivo,
0 coqueiro caracteriza-se por apresentar produc¢do continua ao longo do ano,
emitindo em média, uma folha e um cacho a cada més. Na axila de cada
folha desenvolve-se uma inflorescéncia protegida por bracteas grandes,
que formam uma longa espata com diferentes cores e comprimentos. Os
frutos sdo colhidos com aproximadamente 12 meses de idade, quando sao
comercializados no mercado in natura e em agroindustrias para produgao do
coco ralado e seus derivados a partir do albumen sélido. A variedade gigante
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caracteriza-se por ser aldgama, mais rustica, e com maior duragédo da fase
vegetativa do que as outras variedades comerciais. Inicia a produgédo em torno
de seis anos de idade, podendo estabilizar-se aos dez anos, com variagdes
a depender das condigdes de clima e solo, material genético, qualidade da
muda e do manejo cultural e fitossanitario (Passos et al., 2018). As cultivares
hibridas resultantes do cruzamento entre as variedades de coqueiro ando e
gigante sdo mais precoces € mais produtivas e apresentam produ¢ado média
estimada em 120 frutos/planta/ano desde que atendidas as suas exigéncias
nutricionais e hidricas.

Os plantios com coqueiros da variedade gigante se caracterizam
por apresentar baixo indice de ocupagdo da terra, uma vez que, a
depender do espagamento e do sistema de plantio utilizado, variam
entre 100 plantas/ha, quando se utiliza espagamento em quadrado
com 10 m de lado ou 142 plantas/ha, quando o plantio é realizado em
tridngulo equilatero com 9 m de lado, podendo disponibilizar grande parte
da area para consoércio com outras culturas e/ou criagdo de animais. Nas
cultivares hibridas, utiliza-se um espagamento de 8,5 m em triangulo que
corresponde a 160 plantas/ha. O cultivo consorciado é predominantemente
realizado durante a fase de crescimento, que corresponde em média, aos
quatro primeiros anos de idade. No inicio da fase produtiva, quando as folhas
podem alcangar até seis metros de comprimento, o cultivo com outras culturas
é dificultado pelo maior sombreamento das entrelinhas. Esta situagdo é mais
grave quando se utiliza coqueiros hibridos com sistema de plantio em tridngulo
equilatero, em fungéo do maior vigor das plantas dificultando a passagem de
maquinas para realizagao dos tratos culturais e fitossanitarios durante o inicio
da fase produtiva. Dessa forma, quando o coqueiral inicia a produgao, tanto
a vegetacéo espontédnea como o cultivo de culturas consorciadas podem
sofrer restricdbes ao crescimento em razdo da baixa luminosidade. Na
medida em que ocorre crescimento das plantas com o avango da idade das
mesmas, o consoércio com outras culturas e com animais volta a ser viavel.
(Fontes et al., 2018).

Quanto aos sistemas de producdo em uso, o cultivo do coqueiro gigante
no Brasil é realizado predominantemente de forma extrativista com pouco
emprego de tecnologia, sendo grande parte da area plantada ocupada por
pequenas propriedades com menos de 10 ha. Nestas areas, € comum a
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utilizagado de culturas consorciadas durante a fase que antecede o inicio de
producao do coqueiro. Os plantios sao realizados sem a utilizagao de mudas
selecionadas e sem a adogéao dos tratos culturais e fitossanitarios adequados,
que resultam em menor precocidade de produgao e baixa produtividade. No
caso de coqueiros hibridos, utilizam-se mudas selecionadas e manejo cultural
e fitossanitario adequados, sendo o plantio realizado em sistema de sequeiro
ou irrigado a depender das condigdes locais de clima e solo.

Entre grandes produtores de coqueiros da variedade gigante, o manejo
utilizado se restringe ao uso eventual da gradagem do solo e/ou rogagem
mecanica das entrelinhas do coqueiral para controle das plantas daninhas,
com utilizagcdo de adubagdo quimica esporadica, quase sempre em
quantidade inferior as necessidades nutricionais das plantas. E comum,
também, a criagdo extensiva de bovinos e, em menor escala, ovinos,
especialmente quando os coqueiros alcangam maior altura e as folhas ficam
fora do alcance dos animais. O sucesso dessa pratica, no entanto, esta
condicionado ao manejo utilizado e as condi¢des edafoclimaticas locais, com
destaque para o indice pluviométrico da regido, com chuvas bem distribuidas
durante o ano. (Fontes et al., 2015a; 2018). Em casos isolados, podem ser
observadas situagcdes onde ha intensificagdo do sistema de associagao dos
coqueiros com bovinos, voltado principalmente para a produgédo de leite,
com implantagao de pastagens artificiais irrigadas por asperséo beneficiando
indiretamente o desenvolvimento do coqueiro.

A quantificagdo do estoque de C do coqueiro, constitui-se no passo inicial
para que seja possivel pleitear a adequagéo desta cultura ao programa
ABC* como componente arbéoreo em sistemas integrados de cultivo,
a exemplo do ILPF (Integragdo Lavoura Pecuaria Floresta). De acordo
com Fernandes et al. (2022)", observaram um incremento de 14.956 para
23.887 kg C/ha, nos estoques totais de C na biomassa viva de coqueiro
quando se comparou coqueiros andes entre nove e 22 anos de idade. Deste
total, o estipe foi o0 componente preponderante em termos da alocagao deste
elemento na biomassa viva do coqueiro, seguido pelas folhas. Por outro
lado, quando foi considerada a taxa de assimilagdo de C ao longo do ano,
os residuos de frutos colhidos (casca) e de folhas senescentes superaram o

" FERNANDES, M. F.; PACHECO, E. P.; FONTES, H. R.; RESENDE, R. S.; Quantificagdo
do estoque de carbono na fitomassa viva de coqueiros. Aracaju: Embrapa Tabuleiros
Costeiros, 2022. (Embrapa Tabuleiros Costeiros. Documentos). No prelo.
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valor acumulado no estipe, correspondendo respectivamente a 90% e 7,1%
do dreno de CO, atmosférico.

Levando-se em consideragéo os resultados obtidos por estes autores para
coqueiros andes no que se refere a taxa de assimilagéo de C obtida ao longo do
ano, estima-se uma reducéo significativa do estoque deste elemento quando
se considera plantios de coqueiros da variedade gigante. Esta mudancga pode
ser atribuida a menor frequéncia da emissao de folhas e principalmente da
menor producao desta variedade, estimada em 30 frutos/planta/ano, a
qual corresponderia a 15% do valor obtido para o coqueiro ando (200 frutos/
planta/ano). Nas cultivares hibridas, estes valores devem variar em fungéo da
produtividade alcangada com produgéo estimada em 120 frutos/planta/ano
conforme citado anteriormente.

Ha de se considerar, no entanto, que ao contrario do que ocorre no sistema
de produgao de coqueiros andes, onde os frutos sao exportados e nao voltam
ao campo, no caso dos coqueiros da variedade gigante e cultivares hibridas,
os frutos sdo descascados e permanecem na propriedade, e as cascas de
coco (mesocarpo), muitas vezes séo utilizadas, (inteiras, trituradas e semi
processadas) como cobertura morta e ou reciclagem de nutrientes a exemplo
do potassio mantendo assim parte do C estocado no solo.

Outro fator a ser considerado esta relacionado ao sistema de producao
utilizado de acordo com a variedade plantada. No caso do coqueiro gigante,
como também dos hibridos, os quais sao utilizados para produgao de coco
seco, as colheitas séo realizadas quando os frutos alcangam em média
10 a 12 meses de idade, sendo na maioria dos casos realizada manualmente,
onde o operario escala a planta e corta em média trés cachos por colheita
a cada trés meses. A altura da planta nao se constitui, neste caso, em fator
impeditivo para antecipar a renovacéo dos plantios com coqueiros gigantes
e hibridos, conforme observado nos plantios com coqueiros andes, onde a
renovagao ocorre, em média, entre 18 a 22 anos de idade, estagio em que as
plantas apresentam alta producédo. Esta antecipacao da renovacéao se deve a
dificuldade de colheita do fruto verde, a qual aumenta com o crescimento da
planta. No caso do coco seco, o impacto da queda do fruto seco ndo provoca
rachaduras conforme observado na colheita do coco verde.
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Considerando-se a possibilidade de que a vida util do coqueiro gigante possa
alcangar 80 anos de idade, sem a necessidade de renovagao antecipada
conforme observado para o coqueiro ando, seria possivel prever, uma
alteracdo na distribuicdo do estoque de C na biomassa viva da planta.
Levando-se em consideragcédo que houve incremento de 62% no estoque de
carbono na biomassa viva do coqueiro anao, quando se comparou plantas
entre nove e 22 anos de idade, é possivel que, no caso do coqueiro gigante,
aja alteracéo na taxa de equilibrio entre a assimilagdo de C ao longo do ano,
obtido a partir de folhas e residuos dos frutos em relagdo a estipe, o qual
tende a apresentar maiores valores deste elemento.

Recomendacodes de praticas
promotoras de sustentabilidade

Consorciagao do coqueiro com culturas alimentares de ciclo curto

O cultivo consorciado do coqueiro com outras culturas € recomendado
como uma pratica que pode beneficiar o desenvolvimento do coqueiro
quando comparado as praticas mecanizadas de cultivo, sendo considerado
também como um método cultural de controle das plantas daninhas (Fontes,
2002; Fontes et al., 2015b). O cultivo consorciado deve ser realizado
preferencialmente durante a fase de implantagdo do coqueiral, ou durante
a fase adulta, quando as plantas alcangam desenvolvimento suficiente para
permitir maior luminosidade nas entrelinhas de plantio. O consércio com
mandioca (Manihot esculenta) € uma pratica bastante utilizada por pequenos
produtores de coco, como cultura de subsisténcia, em fungdo da sua boa
adaptacao aos solos arenosos de baixa fertilidade onde predomina o cultivo
do coqueiro gigante, como também pela importancia da farinha de mandioca
na alimentacéo do pequeno produtor do Nordeste.

De acordo com estudos realizados por Fontes et al. (2015¢) comparando
o cultivo consorciado de coqueiros gigantes com mandioca em relagao a
utilizagéo da gradagem do solo e/ou rogagem mecéanica da vegetagéo natural,
concluiram que o consorcio favoreceu o desenvolvimento dos coqueiros,
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e nao diferiu do tratamento que utilizou gradagem do solo, considerado o
melhor tratamento em regides com déficit hidrico elevado (Magat, 1993;
Ohler, 1999). Estes resultados podem ser atribuidos ao efeito positivo dos
tratos culturais proporcionados a cultura consorciada, os quais, indiretamente,
favoreceram o desenvolvimento dos coqueiros. Segundo o mesmo estudo, a
utilizacao da rogcagem mecanica visando a manutengao da vegetacgéo natural
de cobertura, proporcionou reducéo do crescimento dos coqueiros em fungao
do aumento de competigdo por agua e nutrientes, que se refletiram também
na reducgdo dos niveis de nitrogénio nas folhas, em consequéncia do aumento
da infestagdo do capim gengibre (Paspalum maritimum Trind), considerada
como uma espécie nativa predominante na regiao.

Resultados semelhantes foram obtidos por Fontes (2015b) comparando
diferentes sistemas de consércio emrelagdo a manutencao do solo descoberto,
utilizando, neste caso, o coqueiro hibrido PB 121(Gigante do Oeste Africano
x Ando Amarelo da Malasia) cultivado em sequeiro em solo de tabuleiro
costeiro. Foram avaliadas as culturas do inhame (Colocasia esculenta),
batata doce (Ipomea batata), milho (Zea mays) x feijao (Phaseolus vulgaris)
x amendoim (Arachis hypogaea) e mandioca. Outros sistemas também
foram testados com consoércio do coqueiro com culturas alimentares em
sistemas de policultivo (milho x feijdo vigna (Vigna unguiculata) x mandioca
x gliricidia (Gliricidia sepium), os quais apresentaram resultados satisfatorios
em Neossolo quartzarénico. Neste caso, a fitomassa da gliricidia depositada
na zona de coroamento dos coqueiros, foi utilizada como unica fonte de
nitrogénio (N), em sistema organico de produgéo, conforme se observa na
Figura 1. (Fontes et al., 2010).
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Figura 1. Cultivo organico do coqueiro hibrido consorciado com culturas
alimentares em sistema de policultivo. Itaporanga d’Ajuda, SE.

Embora o cultivo consorciado do coqueiro apresente vantagens em relacao
aos sistemas convencionais, em que se utilizam os sistemas mecanizados,
devem-se levar em consideragao os aspectos relacionados ao clima, solo e ao
mercado para a escolha da cultura a ser consorciada, assim como também os
custos com mao de obra. Recomenda-se assim que, em regides com déficit
hidrico elevado, seja realizado o plantio consorciado de culturas de ciclo curto,
implantadas no inicio do periodo chuvoso, mantendo-se os tratos culturais
necessarios. No caso de culturas de ciclo longo, devem ser considerados os
fatores relativos a distribuicdo do sistema radicular, exigéncias nutricionais e
hidricas, com o objetivo de reduzir ao minimo a competicdo entre coqueiro
e planta consorciada, durante o periodo seco. Preferencialmente, devem
ser utilizadas culturas que apresentam sistema radicular pivotante, evitando
competicdo na camada superficial do solo, onde se concentra grande parte
das raizes do coqueiro (Fontes et al., 2018).

Segundo Bonneau e Sugarianto (1999) a consorciagdo do coqueiro com
culturas de ciclo temporario e/ou perene pode ser realizada durante a fase de
crescimento como também durante toda a vida produtiva do coqueiral.

Foto: Humberto Rollemberg Fontes
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De acordo com estes autores, as culturas da mandioca e banana apresentaram
melhores resultados, favorecendo o desenvolvimento dos coqueiros com
reflexos sobre a fase produtiva com aumento entre 19 a 35% do numero
de frutos/planta, considerando-se um periodo de seis anos de avaliagao.
De acordo com Olivier et al. (1994), deve-se observar a necessidade de
manutengao dos tratos culturais e adubagao das culturas consorciadas para
que nao haja competicdo entre plantas e consequentemente prejuizos ao
desenvolvimento dos coqueiros.

O cultivo consorciado apresenta vantagens em relagdo ao sistema solteiro,
tais como: melhor aproveitamento do espacgo disponivel no coqueiral;
melhoria das propriedades do solo com o aumento dos teores de matéria
organica; geracao de receita e reducéo dos custos de producdo durante a
fase pré produtiva; maior reciclagem de nutrientes; maior aproveitamento pelo
coqueiro da adubacgao e tratos culturais dispensados a cultura consorciada;
diversificacdo de culturas; aumento da renda por area cultivada, maior
eficiéncia de uso da terra

Com relacao as dificuldades relacionadas com o transito de maquinas
e implementos para realizagdo dos tratos culturais e fitossanitarios dos
coqueiros, quando se utiliza sistemas consorciados, a alternativa seria o
plantio das culturas consorciadas em linhas alternadas.

Cobertura do solo com leguminosas

A utilizagdo de leguminosas como plantas de cobertura que é recomendada
pela sua capacidade de fixagdo do nitrogénio atmosférico por meio da
simbiose que estabelecem com bactérias do género Rhizobium, associadas
as suas raizes, resultando em beneficios ao desenvolvimento do coqueiro.
Constitui-se, também, numa alternativa de controle cultural das plantas
espontaneas, na medida em que proporciona a substituicdo da cobertura
vegetal natural onde predominam gramineas, por espécies melhoradoras de
solo. Apesar das vantagens preconizadas, a depender das condi¢des locais
de clima e solo, o cultivo consorciado do coqueiro com leguminosas a
exemplo da Centrosema pubescens Benth, pode reduzir o crescimento
e a precocidade de produgédo do coqueiro, em regides com déficit hidrico
elevado, onde a agua do solo constitui-se no principal fator de competigao.
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Nestas condi¢des, observa-se menor transpiragdo e fechamento mais
rapido dos estdbmatos dos coqueiros. Esta situacéo torna-se mais grave
na estagdo seca, sendo mais prejudicial durante a fase jovem, comparada
a fase adulta (Fremond; Brunin, 1966).

De acordo Manciot et al. (1980), em regides com ma distribuicdo de chuvas e
déficit hidrico elevados, a caréncia de nitrogénio esta relacionada a redugao
da nitrificacdo e da menor atividade das raizes absorventes, situacao
agravada em solos arenosos onde predominam gramineas como plantas
de cobertura. Em regibes que apresentam bom indice pluviométrico sem a
ocorréncia de déficits hidricos estacionais, como ocorre em algumas areas de
producéo localizadas na regido Norte do Brasil, com precipitacdo anual em
torno de 3000 mm, podem ser utilizadas espécies de leguminosas de ciclo
perene, podendo substituir total ou parcialmente os fertilizantes nitrogenados
pelo N fixado biologicamente (FBN). Entre estas destacam-se a Pueraria
phaseoloides, a Centrosema pubescens e a Calopogonium muconoides.
Nestas condig¢des, a cobertura de solos com leguminosas favorece a redugao
da infestagdo de plantas daninhas; proporciona maior aporte ao solo do
N fixado biologicamente; reduz os custos com fertilizantes nitrogenados;
eleva os teores de matéria orgénica, melhorando consequentemente as
propriedades do solo, e protegcéo contra eroséo e reduzindo a sua amplitude
térmica (Fremond et al., 1969; Fontes et al., 2018).

Consorciagao do coqueiro com Gliricidia sepium

A utilizagcédo de leguminosas arbdreas perenes consorciadas com coqueiros
pode ser uma alternativa de adubagdo verde tendo em vista que, apods o
seu estabelecimento, pode se constituir em fonte permanente de N para o
coqueiro. Destaca-se como uma espécie de leguminosa arboérea perene
de multiplo uso, que apresenta enraizamento profundo e alta tolerancia
a seca, podendo ser utilizada como uma alternativa para compor
sistemas consorciados com outras culturas, e/ou criagdo de animais.
Caracteriza-se por apresentar crescimento rapido, alta capacidade de
regeneracgao, facilidade de propagar-se sexuada e assexuadamente, além
de apresentar alto valor forrageiro para ruminantes (20% a 30% de proteinas),
podendo ainda ser utilizada como estacas para formagao de cercas vivas
forrageiras (Drumond; Carvalho Filho, 1999).
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De acordo com resultados obtidos em area de baixada litordnea, em solos
Neossolo quartzarénico, a utilizagédo da gliricidia como adubo verde favoreceu
o desenvolvimento de coqueiros hibridos (Anao x Gigante), podendo substituir
total ou parcialmente o uso de fertilizantes nitrogenados, durante a sua fase
pré produtiva. (Fontes et al., 2016; Fontes et al., 2017). Nesse sistema, o
plantio dos coqueiros foi realizado concomitantemente ao da gliricidia, sendo
o primeiro corte realizado um ano apés o plantio e os subsequentes a cada
seis meses, mantendo-se uma altura de aproximadamente 50 cm do solo,
sendo a fitomassa obtida (folhas e ramos tenros) depositada na zona de
coroamento do coqueiro (Figura 2).

Foto:Humberto Rollemberg Fontes

Figura 2. llustracdo da deposicdo da biomassa
da gliricidia (folhas e ramos tenros) na zona de
coroamento do coqueiro hibrido, por ocasido do
primeiro corte realizado 12 meses apds o plantio.
Itaporanga d’Ajuda, SE.
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De acordo com resultados obtidos por estes autores, (Tabela 1) observou-se
que, aos 34 meses apos o plantio, os coqueiros consorciados com 12 plantas
de gliricidia (G 12) apresentaram superioridade significativa em relagéo a
maioria dos tratamentos testados, quando avaliou-se numero de folhas vivas
e emitidas e circunferéncia do coleto. O numero de folhas mortas foi, por outro
lado, significativamente inferior aos demais tratamentos. Estes resultados
podem estar relacionados, em parte, ao maior aporte de nitrogénio fornecido
pela fitomassa da gliricidia, que correspondeu a 98% e 115,78% da dosagem
maxima de nitrogénio mineral fornecida na forma de ureia, no segundo e
terceiro anos de idade, respectivamente, de acordo com recomendacdes de
Sobral et al. (2007).

Tabela 1. Resultado do crescimento de coqueiros hibridos, aos 34 meses de idade,
comparando-se médias entre os tratamentos para niumero de folhas vivas (NFV) e
emitidas (NFE), numero de folhas mortas (NFM) e circunferéncia do coleto (CC),
sendo a comparagédo de médias realizada pelo Teste Duncan (5%).

Tratamentos NFV NFE NFM CC (cm)
T1- TEST 11,83 e 3,00d 4,00 a 68,89 ¢
T2-33% N 13,61 abcd 3,61 abc 3,94 a 82,05b
T3-66% N 13,11 cd 3,39 bcd 4,00 a 88,94 ab
T4-100% N 13,00 cde 3,17 cd 3,55 ab 86,94 ab
T5- ORG 14,50 ab 3,77 ab 411 a 89,88 ab
T6-G4 13,50 bcd 3,55 abcd 2,88 bc 83,38 b
T7-G8 12,71 de 3,51 abcd 2,33¢c 82,86 b
T8- G12 14,80 a 4,05 a 246 ¢c 97,61 a
T9-G8 EXT 14,16abc 3,38 bcd 211c¢ 83,72 b

Estes resultados foram confirmados por Fontes e Sobral (2022)? avaliando o total de N incorporado ao solo nos
primeiros cinco anos de plantio, (2014 a 2018) quando comparado a adubagéo quimica com ureia conforme
ilustrado na Figura 3. De acordo com os resultados obtidos, o N adicionado pelo tratamento G12 a partir do
terceiro ano de idade apresentou uma tendéncia decrescente do N fornecido em relagdo a fertilizagdo quimica,
em fungdo do aumento das dosagens empregadas de ureia e da redugdo da produgdo de fitomassa das
gliricidias decorrente do maior sombreamento proporcionado pelos coqueiros.

2FONTES, H. R.; SOBRAL, L. F. Desenvolvimento e precocidade de produgao de
coqueiros hibridos, consorciados com Gliricidia sepium. Aracaju: Embrapa Tabuleiros
Costeiros, 2022. (Embrapa Tabuleiros Costeiros. Boletim de Pesquisa). No prelo.
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Figura 3. Total de N incorporado ao solo por ano de avaliagdo, utilizando-
se o sistema consorciado com quatro (G4), oito (G8) e 12 (G12) plantas de
gliricidias para cada coqueiro, em relagdo ao sistema solteiro, com fertilizacdo
nitrogenada com ureia (N) e adubagéo verde com gliricidia proveniente de area
externa (G EXT).

De acordo com o mesmo estudo, observou-se que o tratamento (G12),
favoreceu o desenvolvimento e precocidade de produgédo dos coqueiros,
quando se considerou, numero de folhas vivas e emitidas, nimero de
inflorescéncias fechadas e abertas, numero de cachos e estimativa do nimero
de frutos aos 60 meses de idade. Estes resultados podem estar associados a
reducdo da abertura estomatica, e consequentemente, menor perda de agua
por evapotranspiragdo, como também a melhoria das propriedades do solo
com a adigdo de matéria organica e possivelmente liberagdo de exsudatos
das raizes (Bais et al., 2006).

AFigura 3 ilustra o bom desenvolvimento e o aspecto nutricional dos coqueiros
aos 60 meses de idade, onde se observa o vigor do tratamento consorciado
com gliricidia quando utilizada como fonte de N.
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Com relagéo aos valores de C adicionados ao solo, (Tabela 3) observa-se
que os valores obtidos foram superiores nos tratamentos com adubagao
organica (T5) e adubagao verde com 12 gliricidias (T8), apresentando
diferengas significativas e nao significativas respectivamente, em relagao
aos demais tratamentos na camada de 0 a 5 cm de profundidade. Nas
camadas de 10 a 15 e 15 a 20 cm, os tratamentos consorciados com
gliricidia e adubagao organica, foram significativamente superiores a maioria
dos tratamentos testados, justificando assim a adog¢do desta pratica como
promotora de sequestro de carbono e consequentemente dos niveis de
matéria organica do solo.
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Tabela 2. Teste de médias para a variavel carbono do solo (g/kg), para os
tratamentos que utilizaram adubacé&o convencional, em relagcdo a adubacéao
orgénica e adubacao verde com gliricidia.

Tratamentos 0Oa5cm 5a10cm 10 a20 cm
T1- Test 469ab 5,13 a 2,91 a

T2- N 33% 3,73 a 3,40 a 421ab
T3- N 66% 6,70ab 3,97 a 3,08 a
T4-N 100 % 6,85ab 4,81 a 3,44 a

T5- N Organico 16,85 ¢ 10,60 b 734 b
T6- Gliricidia 4 920ab 543 b 481ab
T7- Gliricidia 8 993 ab 6,10a b 4,05 b
T8- Gliricidia 12 10,88 bc 583a b 557ab
T9- Gliricidia Ext 716ab 4,86 a 3,61a

Médias seguidas da mesma letra na mesma coluna ndo diferem significativamente entre si pelo teste de
Tuckey a 5%.

Outra opgéao do consorcio € o cultivo da gliricidia com espagamento de
1,00 m e 0,50 m (20.000 plantas por hectare) em area total sob coqueirais
adultos (Figura 4). Nesta configuragéo a biomassa da gliricidia deve ser colhida
através de podas da parte aérea das plantas a uma altura de 0,50 m do solo,
a cada 90 dias na estagao chuvosa e 120 dias na estagcdo seca, podendo
ser obtida uma produgao de biomassa seca de 21 t/ha/ano, equivalentes a
759 kg de N/ha e 4.700 kg/ha de proteina bruta. A biomassa produzida tanto
pode ser usada como adubagao verde do coqueiro em substituicdo total ou
parcial de fontes minerais desse elemento, ou como componente proteico na
alimentagao de ruminantes (Castro Filho et al., 2016).

Outra opcéo do consorcio € o cultivo da gliricidia com espagamento de
1,00 m e 0,50 m (20.000 plantas por hectare) em area total sob coqueirais
adultos (Figura 4). Nesta configuragao a biomassa da gliricidia deve ser colhida
através de podas da parte aérea das plantas a uma altura de 0,50 m do solo,
a cada 90 dias na estagcado chuvosa e 120 dias na estagao seca, podendo
ser obtida uma produgéo de biomassa seca de 21 t/ha/ano, equivalentes a
759 kg de N/ha e 4.700 kg/ha de proteina bruta. A biomassa produzida tanto
pode ser usada como adubagao verde do coqueiro em substituigdo total ou
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parcial de fontes minerais desse elemento, ou como componente proteico na
alimentacéo de ruminantes (Castro Filho et al., 2016).
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Figura 4. Consorciacdo do coqueiro com Gliricidia sepium em area total de
coqueiral da variedade gigante. Itaporanga d’Ajuda, SE.

Integragdo do cultivo do coqueiro com a criagdo de animais

A integracdo da producdo animal com a vegetal constitui uma alternativa
para aumentar a produgao de alimentos, sem necessidade de novas areas.
No caso da cultura do coqueiro, por exemplo, o uso pastoril da vegetagao
subjacente reduz a utilizacdo de herbicidas e o custo do controle de ervas-
daninhas, acelerando a reciclagem dos nutrientes no agroecossistema e, por
consequéncia, diminuindo a dependéncia de insumos externos.

De acordo com estudos realizados por Rodrigues et al., (2015 e 2018), sobre
o desempenho socioecondmico e ambiental em propriedades produtoras de
coco que utilizam sistemas agrossilvopastoris, os desempenhos em todos os

Foto: José Henrique Albuquerque Rangel
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atributos estudados estiveram sempre acima dos indices de sustentabilidade
indicados como satisfatérios. Segundo esses autores uma explicagao para os
resultados obtidos esta associada com a dimensao gestdo e administragao,
sendo, portanto, uma confirmacdo do valor da intensificacdo ecolodgica
representada pela integragao coco/pecuaria para o desempenho produtivo e
ambiental, com ganho de sustentabilidade da fazenda.

No Brasil, embora ndo se tenha dados precisos sobre a extensdo dessa
pratica, sabe-se que ela é amplamente disseminada em coqueirais adultos
da regido Nordeste, notadamente com o uso pastoril da cobertura vegetal
subjacente como pastagens nativas.

Tradicionalmente os animais s&o utilizados como “varredores” ou “rogadores”,
para manter a vegetagdo nativa sob controle, facilitando, com isso, a
localizagao dos frutos caidos (Figura 5).

Figura 5. Integracédo da criagdo de ovinos da raca Santa Inés sob pastagem
nativa de coqueiros da variedade gigante. Santo Amaro, SE.
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Como vantagens do uso de animais dentro do coqueiral podem ser citados os
seguintes beneficios: aumento da receita do sistema de producao; reducéo
da concorréncia entre plantas e dos custos com seu controle; uso mais efetivo
do solo; aumento da producéo de alimentos (carne, leite, etc.); produgao de
esterco para a melhoria da fertilidade, estrutura e capacidade de retengao
da umidade do solo, aumento do rendimento da colheita e, eventualmente,
aumento da producao de coco (Plucknet, 1979).

De acordo com Carvalho Filho et al. (2002) e Fontes; Carvalho Filho (2000)
utilizando ovinos da raga Santa Inés, para avaliagao do potencial forrageiro
de pastagens nativas sob coqueiros da variedade gigante com idade superior
a 20 anos, com alta predominancia do capim-gengibre em area de baixada
litordnea da regido Nordeste, obtiveram os seguintes resultados:

a) 0 capim-gengibre foi a espécie preferida pelos animais, constituindo mais
de 80% da composic¢ao botanica da dieta;

b) o pastejo continuo, ao contrario da rocagem mecanica, a taxas de
lotacdo superior a 2,4 animais/ha, levou ao declinio dessa graminea
na pastagem e a sua substituicado parcial pelo capim-rabo-de-raposa
(Papophorum sp.), de mais facil erradicacéo;

¢) producdes da ordem de 30 kg de peso vivo/ha foram obtidas a taxa
de 2,4 animais/ha, com economia dos custos de duas rogagens e do
coroamento do coqueiro, sem alterar a producao de coco. Para tanto, s&o
necessarias medidas como vermifugagdes sistematicas, mineralizagao
permanente e controle de mosquitos hematdéfagos;

d) a curva de crescimento e algumas caracteristicas nutricionais do capim-
gengibre evidenciaram capacidade de resposta desta espécie a adubagao
fosfatada quanto a acumulagao de matéria seca e ao seu teor de fésforo;

e) osteoresde proteinabruta da matéria seca produzida aos 28 dias de idade
e sua digestibilidade “in vitro”, da ordem de 14% e 54% respectivamente,
revelaram valores nutricionais equivalentes, e até superiores, aos de
outras gramineas exoéticas frequentemente cultivadas em condi¢des
edafoclimaticas semelhantes, evidenciando seu potencial de utilizacdo
como graminea forrageira a ser cultivada.
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Integragdo Pecuaria/Floresta Braquiaria/Coqueiro

Em sistemas de produgdo mais intensificados o capim-gengibre pode ser
substituido por uma braquiaria (Urochloa decumbens, Urochloa brizantha
ou Urochloa ruziziensis), ou um panicum (Panicum maximum) constituindo-
se em um sistema de Integracdo Pecuaria/Floresta. Essa pratica deve ser
implantada quando os coqueiros alcancarem altura suficiente para nao
serem danificados pelo pastejo animal e com percentagem de interceptacao
luminosa em nivel suficiente que permita a passagem de luz para o cultivo
das gramineas. A pastagem deve ser inicialmente cultivada em consorcio com
o milho, em sistema de ILPF, em linhas entre as alamedas dos coqueiros,
respeitando uma distancia de 2,5 m da primeira linha da graminea com os
troncos dos coqueiros (Fig. 6) e deve seguir todas as recomendacgdes de
manejo e pastejo para a cultivar usada (Rangel et al., 2018). Em se tratando
de coqueiros adultos, o pastejo pode ser feito a partir do segundo ano apés
a implantagdo do sistema com bovinos de corte ou leite, ou por ovinos,
com lotag&o continua ou rotacionada. No caso de ovinos, a graminea a ser
cultivada deve ser uma grama ou um capim do género Panicum, de porte
baixo.

Essa pratica apresenta as seguintes vantagens sobre o cultivo isolado do
coqueiro:

1. Aumento da renda do sistema com a producgao extra de carne e milho.
2. Maior eficiéncia da fertilizagao.
3. Cobertura permanente do solo evitando eroséo.

4. Aumento da MO, C e N no solo.
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Figura 6. Integragdo do coqueiro gigante com milho e Urochloa brizantha.
Jequia da Praia, AL.

Integracéo Pecuaria/Floresta Braquiaria/Coqueiro/ Gliricidia

A adi¢ao da gliricidia ao consorcio se constitui pratica de alta eficiéncia no
aumento da sustentabilidade do sistema. Idéntico ao da pratica de braquiaria/
coqueiro, a pastagem deve ser inicialmente cultivada em consorcio com
o milho, em linhas entre as alamedas dos coqueiros, respeitando uma
distancia de 2,5 m da primeira linha da graminea com os troncos dos
coqueiros (Figura 7) e deve seguir todas as recomendagdes de manejo e
pastejo para a cultivar usada (Rangel et al., 2018). A gliricidia é cultivada em
fileiras duplas nas linhas dos coqueiros com espagamento de 1m x 1 m com
afastamento de 2 m dos troncos dos coqueiros. Nesse sistema, a biomassa
produzida pela gliricidia pode ser utilizada em pastejo direto pelos animais,
ofertada no cocho como componente proteico da dieta animal, ou depositada
na zona de coroamento dos coqueiros como adubo verde.

Foto: José Henrique Albuquerque Rangel
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Essa pratica apresenta as seguintes vantagens sobre o cultivo isolado do
coqueiro:

1. Potencial de aumento da renda do sistema com a produgéo de 20 a 22 @
de carne/ha/ano e 5 t/ha de milho (Araujo, 2014);

2. Maior eficiéncia da fertilizacao;
3. Cobertura permanente do solo evitando eroséo;

4. Potencial de aumento de 25% da MO, e 13% do N no solo (Ramos, 2013).

Figura 7. Integracdo coqueiro gigante com Urochloa brizantha e gliricidia.
Jequia da Praia, AL.
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Utilizacdo das cascas de coco trituradas como cobertura morta nas
entrelinhas de plantio

De maneira geral, recomenda-se que folhas mortas e cascas de coco seco
e demais restos de cultura permanegam dentro do coqueiral, evitando-se a
queima dos mesmos. Em plantios mecanizados o material pode ser distribuido
nas entrelinhas de plantio, para que posteriormente possa ser triturado com
a utilizacdo da rogadeira mecéanica e/ou trincha acoplada ao hidraulico do
trator, possibilitando assim a formagao de uma cobertura morta (Figura 8).

De acordo com Ouvrier e Taffin (1985), s&o significativas as perdas
dos elementos minerais contidos na casca de coco quando ndo se faz
reaproveitamento da mesma, principalmente para o potassio e o cloro, uma
vez que grande parte destes elementos s&o perdidos por lixiviagdo até o sexto
més apos o descascamento. Citam ainda que este material pode reter até
seis vezes 0 seu peso em agua, levando em média seis anos para completar
a sua decomposi¢cao em campo.

Figura 8. Utilizagdo da cobertura morta com cascas de coco nas entrelinhas de
plantio processada com “trincha” acoplada ao trator.

Foto: Humberto Rolemberg Fontes
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Cobertura morta (CM) com folhas secas na zona de coroamento do
coqueiro

O coqueiro tem como caracteristica marcante o ciclo continuo de produgéo, e
como todas as espécies que apresentam essa particularidade, os cultivos nao
devem sofrer solugao de continuidade na aplicagéo das praticas culturais que
preservem a capacidade do solo em suprir continuamente agua e nutrientes
para as plantas. De maneira geral, observa-se com muita frequéncia a
interrupgao das praticas culturais, por motivos diversos, muitos dos quais
ja abordados, e que tém como reflexo a baixa producao, estimada em
30 frutos/planta/ano, quando o potencial produtivo dessa variedade pode
atingir até 60 a 80 frutos/planta/ano.

Essa intermiténcia no manejo da cultura é especialmente grave por ser o
coqueiro gigante comumente cultivado em regides que apresentam solos com
baixa fertilidade natural e baixa capacidade de retengéo de agua e nutrientes,
€ que se caracterizam pela baixa precipitagao pluviométrica e ma distribuicao
de chuvas ao longo do ano, insuficientes, portanto, para atender a demanda
hidrica das plantas por varios meses (Cintra, 2009).

A utilizacdo de boas praticas de cultivo a exemplo da cobertura morta com
folnas secas de coqueiro, recicladas no coqueiral, uma técnica de baixo
custo e ambientalmente eficaz, (Cintra et al., 2016), tem grande potencial
para uso nos sistemas de producao de coqueiro gigante por sua eficiéncia na
reducdo da evaporagdo e consequente conservagdo da umidade, regulagao
da temperatura do solo e aumento dos teores de matéria organica, além da
sua contribuicdo no sequestro de carbono e reducdo dos gases de efeito
estufa, principal meta do programa ABC*.

O uso de CM nos sistemas de produgao de coqueiro gigante possibilita a
substituicdo total ou parcial de herbicidas e de praticas mecanizadas que
envolvem o uso de combustiveis fosseis. Além disso, agrega valor aos
sistemas de produgéo de coco pela protegdo do meio ambiente podera ter
grande repercussao na cadeia produtiva do coco seco face ao potencial para
redugéo dos custos e aumento da renda liquida do pequeno produtor de coco.
A seguir serdo apresentados alguns dos principais beneficios dessa técnica e
0S passos para sua realizagao.
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Alguns possiveis beneficios da cobertura morta:

aproveitamento dos residuos dos coqueirais impedindo que os mesmos
sejam amontoados na area ou queimados;

melhoria da retengdo de agua e no solo proporcionada pela adigdo de
matéria organica;

reducao das perdas de agua do solo por evaporagao;

menor estresse hidrico dos coqueiros face ao fornecimento mais regular
de agua para as plantas durante todo o ano;

diminuicdo da variagéo da temperatura do solo;

melhoria da fertilidade do solo a curto e médio prazo pela reciclagem de
nutrientes existentes nas folhas secas;

redugdo da infestacdo de plantas daninhas e eliminagdo do uso de
herbicida no coqueiral.

Passos para realizagdo da cobertura morta:

1) Limpeza da zona do coroamento (raio de 2,5 m a partir do estipe do
coqueiro com mais de 5 anos);

2) Realizar adubagdo quimica e orgéanica, se for o caso, antes da
colocacédo das folhas secas. As adubagbes posteriores deverao ser
colocadas sobre a cobertura em periodo de chuvas regulares e, de
preferéncia, em dias nublados;

3) Corte de folhas secas de coqueiro em pedagos ao redor de 50 cm
excluindo-se a parte dura da base da folha, que sera utilizada na
finalizagdo ao redor da CM;

4) Distribuicdo das folhas ao redor da planta (na zona do coroamento)
em forma de manta (Figura 9). Obs. Os estudos conduzidos na
Embrapa Tabuleiros Costeiros permitem a recomendagdo de
no minimo 30 folhas secas de coqueiro, para formagdo de uma
cobertura morta eficiente.
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Figura 9. Cobertura morta com folhas secas de coqueiro. Raio de 2,5 m em
relagdo ao estipe do coqueiro e altura média da palhada ao redor de 15 cm.

Consideracdes Finais

O cultivo do coqueiro da variedade gigante no Brasil, € geralmente
explorado por pequenos produtores, que utilizam em sua maioria, baixo
nivel de tecnologico, situagéo que se reflete no baixo rendimento obtido. O
aproveitamento mais efetivo dos recursos naturais e espago disponiveis na
propriedade possibilitara por certo, melhoria do quadro atual, tendo em vista
as dificuldades deste segmento de produtor para aquisigdo de insumos, com
destaque para os fertilizantes quimicos

No caso de coqueiros hibridos, e levando-se em consideracédo as maiores
exigéncias nutricionais e hidricas desta cultivar, em relagdo a variedade
gigante, os plantios sdo realizados por produtores capitalizados, utilizando
solo de textura média, com melhor aptiddo agricola, e que utilizam em sua

maioria, manejo cultural e fitossanitario adequados.

Em ambos os casos, o produtor podera optar pela utilizagdo de boas

praticas agricolas, dando preferéncia a adogao de sistemas integrados
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de produgdo que permitam aumento sustentavel de rendimento das areas
plantadas. Sugere-se, portanto, optar pelo cultivo consorciado com outras
culturas principalmente durante a fase inicial de plantio, preferencialmente
associado ao plantio de leguminosas a exemplo da gliricidia, em funcao
da sua multipla funcionalidade. Posteriormente, com o crescimento das
plantas, ha possibilidade de inclusdo do componente animal visando o
melhor aproveitamento da vegetagao natural subjacente aos coqueiros, ou
de pastagens melhoradas a exemplo do ILPF. Paralelamente, outras praticas
de manejo podem ser implementadas, visando o melhor aproveitamento dos
residuos gerados pela cultura a exemplo da manutencgéo da palhada e cascas
de coco dentro do coqueiral, para utilizagdo como cobertura morta na zona
de coroamento dos coqueiros, proporcionando assim maior conservagao
de umidade e reciclagem de nutrientes do solo, com ganhos ambientais
significativos.
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