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Apresentacao

O cultivo do coqueiro da variedade Anao Verde tem se expandido nos ultimos
anos, em fungdo do aumento da demanda pela agua de coco ocorrida nos
ultimos anos. Esta variedade caracteriza-se pela maior precocidade de
producéo e produtividade, iniciando a fase produtiva entre o terceiro e quarto
ano de idade, estabilizando-se, em média, entre o quinto e sexto ano. Cultivos
comerciais com a variedade Ando Verde predominam na regido Nordeste,
porém tem se observado a expansao para areas nao tradicionais de cultivo
localizadas nas regides Sudeste, Centro-Oeste, Norte e Nordeste.

Os plantios com coqueiros da variedade Anao Verde utilizam
predominantemente sistemas intensivos e tecnificados de producgao,
com irrigacéo localizada, manejo cultural e fitossanitario adequados. Ha
necessidade, no entanto, de adequar os atuais e novos plantios, com a
utilizacdo de sistemas sustentaveis de manejo que promovam melhor
utilizacado dos recursos naturais disponiveis.

Este documento apresenta praticas sustentaveis para melhor utilizagdo
das areas de plantio com o coqueiro Ando Verde, através da consorciagao
com outras culturas e/ou leguminosas que promovam a fixagao bioldgica
do nitrogénio atmosférico (FBN) e melhor aproveitamento dos residuos
culturais, reduzindo assim a dependéncia de utilizagdo de insumos externos.
Apresenta ainda, uma quantificagdo do estoque de carbono na fitomassa viva
de coqueiros, avaliando finalmente, o impacto das praticas utilizadas sobre a
emissao de gases do efeito estufa, por meio da analise da pegada hidrica e
de carbono em plantios comerciais com esta cultura.

O emprego das praticas de produgao sustentaveis deste documento contribui
para o alcance do Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 12, da
agenda da Organizacdo das Nagdes Unidas, com foco na meta 12.2 — “Até
2030, alcangar a gestao sustentavel e o uso eficiente dos recursos naturais”.
Além de apoiar politicas publicas relacionadas ao programa ABC* (Agricultura
de Baixo Carbono), o qual contempla estratégias para fomentar a adogéo
e manutencédo de sistemas, praticas, produtos e processos de produgao
sustentaveis, contribuindo assim para mitigagcdo da emissdo de gases do
efeito estufa.

Marcus Aurélio Soares Cruz

Chefe-Geral da Embrapa Tabuleiros Costeiros
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Introducao

O cultivo do coqueiro anao no Brasil tem se expandido nos ultimos anos,
voltados para atender a crescente demanda por agua de coco (albumen
liquido) destinada ao mercado in natura e/ou agroindustria. O coqueiro anédo
verde constitui-se na subvariedade preferencialmente utilizada em plantios
comerciais em fungédo da maior producdo, maior volume e melhor qualidade
da agua de coco, apresentando ainda maior preferéncia de mercado.
Caracteriza-se por ser um produto rico em sais minerais, especialmente
potassio, apresentando também baixo valor calérico (20 a 30 kcal/100 g) e
baixos niveis de gordura. O albumen liquido comega a ser formado a partir de
dois meses ap6s a fecundacao da flor feminina, atingindo maior volume entre
seis a nove meses de idade, quando os frutos geralmente sdo colhidos. O
fruto do coqueiro ando verde pode alcancar nesta idade, um volume médio de
394,6 ml por fruto, pH acido, altos teores de potassio e sdlidos soluveis mais
elevados, fatores estes que permitem melhor qualidade da agua de coco.
Apbs este periodo, o volume do albumen liquido permanece constante,
diminuindo gradativamente até o estagio de fruto seco aos 12 meses
(Aragao; Ramos, 2018).

Embora ndo existam dados oficiais, estima-se que 100.000 ha do total da
area plantada, esteja ocupada com coqueiros andes e hibridos, distribuidos
nas regides Sudeste, Centro-Oeste, Norte e Nordeste, adotando em sua
maioria, sistemas intensivos de produgao com irrigagéo localizada por micro
aspersédo. O coqueiro ando verde ocupa aproximadamente 90% da area
plantada, com produ¢do média estimada entre 180 a 200 frutos/planta/ano,
podendo alcangar 260 frutos/planta/ano, segundo Miranda et al. (2007) e
Miranda et al. (2008). Podem ser observadas, no entanto, variacées nas
producdes obtidas, em fung¢do das condigdes de clima e solo e do manejo
cultural e fitossanitario utilizados, assim como do grau de incidéncia das
doencas foliares, consideradas endémicas, tais como, “lixa grande”, “lixa
pequena” e “queima das folhas” causadas, respectivamente, pelos fungos
Coccostromopsis palmicola (Speg), Camarotella torrendiela (Batista) e
Botryosphaeria cocogena, as quais, provocam reducdo da area foliar em
decorréncia da morte prematura das folhas e consequentemente perda de
frutos (Ferreira et al., 2018).
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O objetivo deste documento é avaliar os principais sistemas de manejo
adotados nos atuais plantios com coqueiros andes, sugerindo por outro lado,
praticas sustentaveis de manejo, com base na melhor utilizacdo do espago
disponivel com culturas consorciadas e/ou plantas melhoradoras de solo,
e do melhor aproveitamento dos residuos culturais, com énfase na maior
conservagao de agua do solo e redugao do uso de fertilizantes nitrogenados.

Caracteristicas da cultura, estoque de carbono,
e principais sistemas de producao adotados

Em condigbdes edafoclimaticas favoraveis de plantio, o coqueiro ando pode
emitir até 18 folhas ao ano, as quais, permanecem vivas por um periodo
de aproximadamente trés anos. A copa das plantas é constituida, em
média, por 25 a 30 folhas com variagdes no ritmo das emissdes e na sua
longevidade, a depender das condigbes locais de clima e solo e do manejo
utilizado e aspectos fitossanitarios. A partir das axilas foliares sao emitidas
as inflorescéncias, protegidas por bracteas grandes que formam uma longa
espata, que darao origem aos cachos e posteriormente aos frutos. Por ser
uma espécie monoica, as flores femininas e masculinas sado produzidas
separadamente na mesma inflorescéncia. Cada espiga possui em sua base,
algumas flores femininas e centenas de flores masculinas nos dois tergos
superiores. As flores masculinas e femininas amadurecem ao mesmo tempo,
ocorrendo normalmente a autofecundagéo (Passos, 2018).

A colheita do coco verde ocorre quando os frutos alcangam em torno de seis a
nove meses de idade, que corresponde aos frutos das folhas 18 a 21, sendo
esta variagdo decorrente de fatores climaticos. Na regidao dos Tabuleiros
Costeiros do Nordeste, no periodo de verdo, onde predominam maiores
temperaturas e radiagdo solar com baixos indices pluviométricos, os frutos
s&o colhidos das folhas 18 e 19, em média, com 8 meses de idade, enquanto
no inverno, que corresponde ao periodo chuvoso, com temperaturas amenas
e menor radiacado solar, os frutos sdo colhidos das folhas 20 a 21, com
variagdes a depender da preferéncia do mercado consumidor.

Considerando-se as maiores exigéncias hidricas e nutricionais dos coqueiros
da variedade anao verde em relagéo a variedade gigante e cultivares hibridas,
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os plantios adotam sistemas intensivos de produgao com irrigagao localizada
por micro aspersao, adubagao quimica baseada em analises de solo e folhas,
controle quimico das plantas daninhas e manejo fitossanitario adequado.

Na maioria dos casos, os plantios de coqueiros desta variedade séao
realizados em triangulo equilatero, com espagamento de 7,5 m o que
proporciona uma populagdo de 205 plantas/ha, com aumento de 15%
do numero de plantas em relagdo ao plantio em quadrado. Em algumas
situagbes, este espagamento pode ser insuficiente para proporcionar
boa luminosidade prejudicando assim a produgéo e qualidade dos frutos
colhidos. Para evitar este tipo de problema, o produtor podera optar
pelo aumento do espagamento, ou pela mudanga do sistema de plantio
de tridngulo para quadrado. Embora reduza o numero de coqueiros por
area plantada, esta mudanga possibilita melhor utilizacdo da area para
consorciagao com outras culturas, pratica esta que além de beneficiar o
desenvolvimento do coqueiro, constitui-se numa alternativa de receita de
grande importancia principalmente para o pequeno produtor durante a
fase que antecede o inicio da produgéo do coqueiro (Fontes et al., 2015).

As areas de plantio com coqueiros andes irrigados s&o mantidas
predominantemente com rogagens mecanicas para controle das plantas
invasoras, utilizada também para triturar as folhas secas e demais restos
de cultura no centro das entrelinhas. A utilizagdo da cobertura morta com
folhas secas depositadas na zona de coroamento do coqueiro, embora seja
citada por Cintra et al. (2016), como uma pratica que proporciona maior
conservagao de agua do solo e aumenta a eficiéncia do controle das plantas
daninhas, tem sido pouco utilizada pela maioria dos produtores. O controle
quimico das plantas invasoras com herbicidas, é realizado principalmente
com produtos de acao pds-emergente, aplicados na zona de coroamento ou
faixas de plantio dos coqueiros. Em algumas situagbes, observa-se também
a aplicagao de herbicidas em area total. (Fontes et al., 2018).

Embora o ciclo de vida util do coqueiro ando possa alcangar 60 anos de
idade, observa-se com muita frequéncia, que a renovagao destas areas
ocorre entre 18 e 25 anos, quando as plantas se encontram com alta
producéo. Esta situagdo decorre da dificuldade de colheita dos frutos verdes,
em funcdo da altura das plantas. Esta atividade é realizada manualmente
com trés operarios, uma vez que ha necessidade de sustentar o cacho com
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vara, cortar o seu pedunculo e segurar o mesmo com corda, evitando assim
o impacto sobre o solo e consequentemente as rachaduras dos frutos que
inviabilizariam sua comercializagdo. Algumas plataformas foram adaptadas
acopladas ao trator para facilitar esta operagédo, mas fato é que estas nao
apresentam rendimento operacional convincente. Como consequéncia desta
situacao, o produtor antecipa a renovagao do seu coqueiral, intercalando uma
nova muda entre dois coqueiros adultos na mesma linha de plantio, durante
um periodo de aproximadamente trés anos, quando se faz a erradicagao das
plantas a serem substituidas, oportunidade em que tem inicio a produc¢ao dos
coqueiros. (Ferreira et al., 2018).

Os plantios com coqueiros andes sao realizados predominantemente
em monocultivo, utilizando sistemas intensivos de produgédo visando a
maximizacdo da produtividade. Ha necessidade, portanto, que sejam
introduzidas praticas sustentaveis de manejo que possibilitem a redugao
do uso de insumos externos e consequentemente, dos custos de produgao,
aumentando a sustentabilidade do sistema de produ¢do como um todo.
Algumas inciativas neste sentido podem ser observadas entre alguns
produtores, que utilizam a area para consorciagdo com outras culturas, com
o objetivo de melhorar o aproveitamento da agua de irrigagédo e gerar receita
durante a fase pré-produtiva do coqueiro, que corresponde, em média, aos
trés primeiros anos de idade. Neste caso, a cultura do mamoeiro (Carica
papaya) tem se destacado como uma alternativa mais utilizada, uma vez que
pode ser implantada concomitantemente ao coqueiro sem prejuizo da cultura
principal. Neste sentido, trabalhos de pesquisa foram realizados avaliando
alternativas de consércio como é o caso da cultura da bananeira (Musa
paradisiaca) demonstrando também viabilidade técnica desta pratica na fase
inicial de plantio (Fontes; Passos, 2005).

Considerando-se a boa capacidade de adaptagdo do coqueiro ando ao
cultivo consorciado, e a maior frequéncia de emisséao de folhas e produgao
de frutos em relagdo as outras cultivares, gerando consequentemente
grande quantidade de residuos culturais, a quantificagcdo do estoque de
carbono nas diferentes partes da planta, constitui-se no passo inicial
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para que seja possivel pleitear a adequacao desta cultura ao programa
ABC*. De acordo com Fernandes et al. (2022)", avaliando o estoque de
carbono na biomassa viva dos diferentes 6rgdos da planta (estipe, copa,
fruto, raiz e zona de insercdo das folhas e folhas), em plantios comerciais
de coqueiros andes em diferentes idades, observou-se um incremento de
14.956 para 23.887 kg C/ha, nos estoques totais de carbono na biomassa
viva de coqueiro quando se comparou as plantas entre nove e 22 anos de
idade. Deste total, o estipe foi 0 componente preponderante em termos da
alocacéo de carbono na biomassa viva do coqueiro, seguido pelas folhas.
Por outro lado, quando foi considerada a taxa de assimilagdo de carbono
ao longo do ano, os residuos de frutos colhidos, constituidos de cascas
(mesocarpo) e de folhas senescentes superaram o valor acumulado no
estipe, correspondendo a mais de 90% do dreno de CO, atmosférico, contra
apenas 7,1% do estipe. Os autores concluiram que os valores de carbono
obtidos em todos os reservatérios vegetais do coqueiro, tanto da biomassa
viva quanto dos residuos derivados, variaram entre 25.013 e 33.943 kg C/ha.

Novos estudos deverao ser realizados, no entanto, no sentido de quantificar
os estoques de carbono que podem ser adicionados ao sistema, tomando-
se como base as praticas promotoras de sustentabilidade proposta neste
documento.

O item a seguir, apresenta um estudo que avalia o impacto dos atuais
sistemas de producao utilizados e respectivas produgdes obtidas em plantios
comerciais com coqueiros andes, onde o uso de fertilizantes nitrogenados e
da irrigagédo é quantificado através da pegada de carbono e pegada hidrica
respectivamente. Os dados apresentados referendam de certa forma, a
necessidade de utilizacdo de praticas sustentaveis de manejo para a cultura
do coqueiro ando, com énfase na menor demanda de insumos externos e
que apresentem menor impacto sobre a emissdo de gases causadores do
efeito estufa.

" Fernandes, M. F.; Pacheco, E. P.; Fontes, H. R.; Resende, R. S. Quantificagdo do estoque
de carbono na fitomassa viva de coqueiros. Aracaju: Embrapa Tabuleiros Costeiros, 2022
(Embrapa Tabuleiros Costeiros. Documentos). No prelo.
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Avaliacao da pegada de carbono e hidrica da
cultura do coqueiro ando no nordeste brasileiro

Entende-se por pegada de carbono a avaliagdo do impacto de um produto
nas mudancas climaticas, considerando-se a soma de emissdes e remogdes
de gases de efeito estufa (gas carbonico — CO,, metano — CH, e dxido nitroso
- N,0O), expressa em CO, equivalentes, geradas ao longo do ciclo de vida
de um produto (extragdo de recursos naturais, produgao e transporte de
insumos, fabricagao, uso e descarte do produto) (International... 14067, 2013).
A pegada hidrica, por sua vez, contabiliza o perfil de impactos relacionados
ao uso da agua (escassez hidrica, eutrofizacao e toxicidade), considerando o
ciclo de vida do produto (International... 14046, 2014).

Com o objetivo de avaliar a pegada de carbono e hidrica em plantios
comerciais de coqueiros andes, foram realizados estudos em cinco
propriedades, localizadas nos estados da Alagoas, Bahia, Ceara e
Sergipe. (Sampaio et al.; 2021). Considerou-se uma situagdo de referéncia
e cenarios alternativos, relacionados com mudangas no uso da terra (MUT),
eficiéncia nos usos de agua na irrigagao e fertilizantes, e mudanga na vida
util do pomar. Com relagdo a MUT, na situacao de referéncia, considerou-se
o pior caso na emissao de gases de efeito estufa, em que 100% da area do
pomar foi transformada de vegetagéo nativa (Caatinga) para coqueiro anao.
Ja nos cenarios alternativos para MUT, considerou-se um melhor caso (100%
da area passou de cultivo temporario — milho — para cultivo permanente —
coqueiro anio) e um caso intermediario, sendo parte da area com vegetagao
nativa, parte com cultura temporaria e parte com cultura permanente, de
acordo com Novaes et al. (2017).

Com relagéo a eficiéncia no uso da agua na irrigagéo e de fertilizantes, os
usos eficientes desses insumos afetaram diretamente a produtividade do
coco verde, assim como os valores das pegadas de carbono e hidrica.
Na situagdo de referéncia, consideraram-se as quantidades de agua e
NPK informadas pelos gerentes das fazendas, enquanto nos cenarios
alternativos, as quantidades de NPK recomendadas por Sobral (2016) e
de &gua de acordo com o calculo da necessidade hidrica da cultura em
cada regiao (Miranda; Gomes, 2006).
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De acordo com resultados obtidos, a pegada de carbono variou de
116 a 363 kg CO?-eq/t de coco verde colhido. Essa diferenga se deveu
principalmente a baixa produtividade média alcan¢ada nas fazendas em duas
das propriedades avaliadas, pois quanto menor essa produtividade maior
a pegada de carbono por tonelada de coco produzida. Os processos que
mais contribuiram para estes resultados foram a mudanga de uso da terra
(MUT), neste caso, quando eliminada a vegetagéo nativa para implantagéo
do coqueiral, como também a produgéo agricola, com emissdes oriundas do
uso de fertilizantes nitrogenados.

Com relagéo ao perfil da pegada hidrica, a produgao de frutos e o uso de
fertilizantes no coqueiral, principalmente os nitrogenados sintéticos, foram
0s processos que mais contribuiram com todos os impactos considerados
nesse estudo. O consumo de agua para irrigagéo acarretou entre 68 e 92%
do impacto na escassez hidrica, enquanto as emissdes de 6xido nitroso e
aménia pelo uso de fertilizantes nitrogenados contribuiram entre 88 e 99%
do impacto na eutrofizagdo marinha. As emissbes oriundas da cadeia de
producao dos fertilizantes foram as mais relevantes para os impactos nas
categorias de eutrofizagdo de agua doce, toxicidade e ecotoxicidade.

A comparagéo do uso da agua de irrigagdo na situagdo de referéncia e no
cenario de atendimento a necessidade hidrica da cultura mostrou ineficiéncia
em todas as fazendas, seja pela irrigacdo em excesso, variando de 12 a
131%, ou pela irrigagdo deficiente, a qual variou 61 a 86%. Realizando a
corregdo do volume aplicado nas fazendas de acordo com Miranda et al.
(2019), observou-se aumento do impacto na escassez hidrica, pois 0 aumento
da producdo nao compensou o fato dessas fazendas estarem localizadas em
bacias com maximo fator de escassez na maioria dos meses do ano. Ja a
correcao do uso da agua nas fazendas que utilizavam esse recurso em maior
quantidade reduziu o impacto na escassez hidrica, independentemente do
nivel de escassez nas bacias hidrograficas consideradas.

No que se refere a fertilizagdo, observou-se que a maioria das fazendas
utilizavam doses maiores de pelo menos um dos macronutrientes. A correcao
dos valores de NPK e da produgédo de coco de acordo com Sobral (2006)
gerou redugdo na pegada de carbono de 15 a 23%, como em todas as
categorias de impacto do perfil de pegada hidrica.
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Considerando-se as analises realizadas nesse estudo, observou-se que
as atividades que mais influenciaram as pegadas de carbono e hidrica do
coco verde foram MUT, o uso de fertilizantes sintéticos nitrogenados e a
irrigagdo. O aumento na eficiéncia no uso da agua e demais insumos, assim
como o emprego de praticas conservacionistas do solo que reduzam o uso
de fertilizantes sintéticos e aumente os teores da matéria organica no solo,
foram considerados essenciais para se alcangar neutralidade na pegada de
carbono e reduzir os impactos no perfil da pegada hidrica.

Recomendacodes de praticas
promotoras de sustentabilidade

Consorciagao do coqueiro com outras culturas

No caso dos plantios de coqueiros andes irrigados, quando se pretende
realizar o consoércio com outras culturas ocupando as entrelinhas, recomenda-
se fazer uma adequacgéao do sistema de irrigacdo com deslocamento de uma
mangueira entre duas fileiras de coqueiros, de forma a suprir as necessidades
hidricas da cultura consorciada. Nas situagbes em que o plantio do coqueiro
é realizado em tridngulo equildtero com mesmo espacamento do sistema
solteiro com 7,5 m de lado, o cultivo consorciado pode ser realizado, em
média, até o terceiro ou quarto anos de idade em funcdo das limitagbes
relacionadas com o sombreamento. O cultivo do aipim ou mandioca doce
(Manihot esculenta) e da bananeira (Musa paradisiaca) tem se demonstrado
como boas opg¢des para o cultivo consorciado do coqueiro an&o na regido dos
Tabuleiros Costeiros do Nordeste (Figura 1).

O consoércio com culturas alimentares de ciclo curto nas entrelinhas dos
coqueiros, a exemplo do milho (Zea mays), feijao vigna (Vigna unguiculata)
e principalmente a mandioca, sem a utilizacdo de irrigacdo, embora seja
considerada uma pratica tecnicamente viavel, é utilizada principalmente por
pequenos produtores que se dedicam ao cultivo de coqueiros da variedade
gigante, onde o plantio é realizado durante o periodo chuvoso do ano.
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Figura 1. Aspecto geral do plantio consorciado de coqueiro ando verde com a
bananeira prata.

O plantio de culturas consorciadas nas linhas de plantio do coqueiro tem
sido utilizado também como uma pratica capaz de proporcionar melhor
aproveitamento da agua de irrigagao e da adubacgéao fornecidos aos coqueiros,
sem necessidade de alterar o sistema de irrigagao conforme proposto para o
cultivo nas entrelinhas.

Uma das opgbes mais utilizadas € o plantio da cultura do mamoeiro (Carica

papaya) obedecendo a mesma linha de plantio dos coqueiros, deslocando-
se um dos micros aspersores para o meio da linha, onde s&o plantados em
média, quatro mamoeiros entre dois coqueiros, fazendo-se em algumas
situacdes a adequacdo do volume de agua de irrigagdo, ou mantendo-se
a dotacao prevista para o sistema solteiro. Considerando-se que o ciclo da
cultura do mamoeiro é de aproximadamente trés anos, ao final do mesmo,
inicia-se a fase produtiva do coqueiro, permitindo assim ao produtor, a
obtencao de receita na fase pré-produtiva de plantio.

De acordo com dados de pesquisa conduzidos por Passos e Fontes (2004) e
Fontes e Passos (2005), os resultados obtidos para o consércio do coqueiro
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anao verde irrigado com as culturas do mamoeiro e da bananeira, foram
satisfatérios quando utilizados durante a fase inicial de crescimento. O
trabalho foi realizado com o coqueiro anao verde localizado no perimetro
irrigado do platd de Neodpolis/SE, em solo do tipo Argissolo amarelo,
utilizando-se espacamento de 8,5 m em quadrado, correspondendo a
uma populacédo de 138 plantas/ha. Foram testadas duas alternativas de
plantio, utilizando-se duas e/ou quatro plantas consorciadas para cada
coqueiro, sendo estas posicionadas a um raio de 2 m de distancia do
coleto, correspondente a zona de abrangéncia dos micros aspersores.
Utilizou-se uma vazao uniforme para todos os tratamentos com e sem
consorcio, correspondente a 70 litros de agua planta/dia, nos tratamentos
em sistema solteiro e nos diferentes sistemas de consoércio avaliados.

O trabalho comparou o sistema em monocultivo (testemunha) em relagéo ao
consorcio com duas (CB2) e quatro (CB4) bananeiras, variedade prata an3,
e dois (CM2) e quatro mamoeiros variedade papaia, (CM4) de acordo com a
Figura 2.

Figura 2. Consorcio do coqueiro ando verde com quatro bananeiras variedade
prata ana (CB4).

Foto: Humberto Rollemberg Fontes
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Foram realizadas avaliagdes trimestrais do crescimento das plantas e os
resultados demonstraram que os sistemas consorciados nao prejudicaram
o desenvolvimento dos coqueiros um ano apds o plantio e nos 12 meses
subsequentes. Embora tenha sido observada reducdo significativa no
crescimento inicial da circunferéncia do coleto dos coqueiros no tratamento
com quatro bananeiras (CB4), em decorréncia do aumento do sombreamento,
nao houve comprometimento no desenvolvimento dos mesmos ao final do
periodo de observagao (Tabela 1).

Tabela 1. Valores médios obtidos para circunferéncia do coleto (CC), nimero de
folhas vivas (NFV), nimero de foliolos da folha numero 3 (NF3), de coqueiros
da variedade anao verde do Brasil de Jequi, consorciados com bananeiras e
mamoeiros e em monocultivo aos 21 meses de idade.

Tratamento CC (cm) NFV NF,

Testemunha 92,9 ab 14,0 a 63,0 a
1 Coqueiro x 2 Bananeiras 93,1 ab 14,5 a 64,7 a
1 Coqueiro x 4 Bananeiras 88,9Db 14,8 a 63,7 a
1 Coqueiro x 2 Mamoeiros 94.8 ab 14,5 a 64,7 a
1 Coqueiro x 4 Mamoeiros 99,0 a 15,0 a 64,9 a

Médias seguidas da mesma letra na mesma coluna néo diferem significativamente entre si pelo teste de
Tukey a 5%. (Fonte: Passos, 2005).

Apesar da maior demanda hidrica das bananeiras, estima-se que o
sombreamento parcial sobre os coqueiros foi responsavel pela redugéao das
perdas de agua por evapotranspiragao, aumentando a sua eficiéncia de uso.
Estes resultados foram confirmados quando se comparou a area foliar do
terco médio da folha nimero trés, ndo sendo observada competigéo por luz e
agua do solo (Passos; Fontes, 2004).

Embora os dados experimentais tenham sido tomados até os 21 meses
de idade, avaliagbes posteriores foram realizadas aos 41, 44 e 47 meses,
para observacdo dos efeitos dos tratamentos testados inicialmente sobre
a precocidade e produgdo dos coqueiros. De acordo com as mesmas, nao



Praticas sustentaveis de manejo e aproveitamento dos residuos culturais do 17
coqueiro (Cocos nucifera L.) ando.

foram observadas diferencgas significativas nas avaliagdes realizadas quando
se considerou numero de inflorescéncias, nUmero de cachos e numero de
frutos para todos os tratamentos (Fontes; Passos, 2005).

Outras experiéncias foram desenvolvidas no municipio de Acajutiba/BA, em
regido de Tabuleiros Costeiros, testando-se o cultivo consorciado do coqueiro
ando verde com limoeiros (Citrus latifolia), laranjeiras (Citrus sinensis) e
mamoeiro. Conforme avaliagdo realizada aos 29 meses de idade apds o
plantio, observou-se crescimento satisfatério dos coqueiros dos sistemas
de consoércio avaliados, nao diferindo do cultivo solteiro, quando se avaliou
o numero de folhas vivas e emitidas, circunferéncia do coleto e niumero de
foliolos da folha niumero trés. (Passos et al., 2015).

Cultivo do coqueiro como parte de Sistemas Agroflorestais (SAFs)

Algumas experiéncias exitosas utilizando-se o coqueiro como parte de
sistemas agroflorestais tém sido conduzidas em areas de Tabuleiros
Costeiros localizadas na regido extremo sul da Bahia, visando a
recomposicao vegetal e ambiental de areas desmatadas. Utilizou-se o
plantio consorciado do coqueiro ando verde com as culturas do cacau
(Theobroma cacao), bananeira e mamoeiro entre outras, utilizando-se
fertirrigacao, como também controle biolégico e cultural dos problemas
fitossanitarios. Neste sistema, as culturas foram instaladas em diferentes
estagios e foram raleadas a depender do seu desenvolvimento, evitando a
competicdo por agua e nutrientes e consequentemente perda de produgéo.
Conforme se observa na Figura 3, em uma das situacgdes testadas, foi
implantado a cultura do coqueiro nas entrelinhas de mamoeiros quando
estes se encontravam em plena fase de producédo. Em outra situacao, foi
implantada a cultura do cacau que passou a se beneficiar do sombreamento
proporcionado pelos coqueiros. Numa fase posterior, eliminou-se uma
linha de coqueiros inicialmente implantado com espagamento de 6 x 8 m,
passando para 6 x 16 m, possibilitando assim melhor desenvolvimento
das plantas de cacau que incialmente foram sombreadas pela cultura
da bananeira. A producao média alcangada pelos coqueiros foi de 200
frutos planta/ano no sistema SAF, compativel, portanto, com as melhores
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producdes obtidas no sistema solteiro. Nas demais culturas e combinagdes
avaliadas, os ganhos econOmicos e ambientais foram significativos,
em funcdo do uso mais eficiente da terra, uma vez que os somatdrios
dos rendimentos obtidos nos sistemas testados com outras culturas
foram superiores aos valores obtidos para os sistemas em monocultivo
(Virgens Filho; Mendes, 2021).

Figura 3. A - Plantio de coqueiros anbes verdes consorciados com cacau.
B - mamoeiro em sistema de agrofloresta na regido sul da Bahia.

As vantagens dos sistemas consorciados de cultivo com outras culturas em
relacéo ao sistema solteiro podem ser atribuidas ao melhor aproveitamento
do espaco disponivel no coqueiral; eliminacdo de praticas mecanizadas;
maior protecao do solo e elevagéo dos teores de matéria organica; redugao
dos custos de produgdo durante a fase pré-produtiva do coqueiro; maior
reciclagem de nutrientes e melhoria das propriedades do solo; maior
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aproveitamento pelo coqueiro da adubacéo e tratos culturais dispensados a
cultura consorciada, diversificagdo de culturas, aumento da renda por area.

Apesar das vantagens citadas, cabe ao produtor avaliar a conveniéncia de
optar pelo sistema consorciado, levando-se em consideragdo as questdes
locais de clima e solo, como também a necessidade de proceder alteragbes
no manejo da plantacdo, ou mesmo do sistema de plantio utilizado, em
funcdo das dificuldades de entrada de maquinas e implementos agricolas
para realizagdo dos tratos culturais e fitossanitarios como também para
colheita dos frutos. Uma alternativa seria, portanto, a realizagdo do consorcio
em linhas alternadas utilizando preferencialmente o sistema de plantio em
quadrado, facilitando assim o manejo do coqueiral.

Cobertura do solo com leguminosas

O cultivo de leguminosas herbaceas para cobertura de solo nas entrelinhas
de plantio dos coqueiros constitui-se também em uma alternativa de controle
cultural das plantas infestantes, pois proporciona a substituicdo da cobertura
vegetal natural onde predominam gramineas, por espécies consideradas
como melhoradoras de solo. As leguminosas apresentam capacidade de
fixag&o do nitrogénio atmosférico através da simbiose (FBN) que estabelecem
com bactérias do género Rhizobium, presentes em suas raizes, resultando
em beneficios ao desenvolvimento do coqueiro.

O plantio de espécies de ciclo temporario embora apresente bom potencial
produtivo na regido dos Tabuleiros Costeiros para utilizagdo como adubagao
verde, ndo tem se constituido em uma pratica adotada pelo produtor de coco,
tendo em vista os custos elevados relacionados ao preparo anual de solo
e aquisi¢gdo de insumos em geral, impactando na elevagao dos custos de
producéao (Fontes et al., 2018).

Em plantios irrigados, a competigdo por agua do solo € minimizada uma
vez que 0s coqueiros sao supridos pela agua de irrigacdo. Ha limitagao,
no entanto, do estabelecimento deste tipo de cobertura vegetal a partir do
quarto ano de idade, em fungdo do maior sombreamento das entrelinhas
proporcionado pelas folhas dos coqueiros.
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Em regides que apresentam bom indice pluviométrico e boa distribuigdo
de chuvas durante o ano, algumas espécies de leguminosas de ciclo
perene podem ser utilizadas, com destaque para a Pueraria phaseoloides,
Centrosema pubescens e a Calopogonium muconoides, utilizadas para
substituir total ou parcialmente os fertilizantes nitrogenados pelo nitrogénio
fixado biologicamente (FBN).(Fremond; Brunin, 1966; Fremond et al., 1969).

Adubacido verde com a leguminosa Gliricidia sepium nas linhas de
plantio dos coqueiros

A utilizacdo de leguminosas arbéreas perenes consorciadas com coqueiros
pode ser considerada como uma alternativa a ser utilizada como adubagao
verde, tendo em vista que, apos o seu estabelecimento, pode se constituir
em fonte permanente de nitrogénio para o coqueiro. A gliricidia destaca-
se como uma espécie de leguminosa arbdérea perene de mdltiplo uso, que
apresenta enraizamento profundo e alta tolerancia a seca. Caracteriza-
se por apresentar crescimento rapido, alta capacidade de regeneragao,
facilidade de propagar-se sexuada e assexuadamente, além de apresentar
alto valor forrageiro para ruminantes (20% a 30% de proteinas), podendo
ainda ser utilizada como estacas para formacéo de cercas vivas forrageiras
(Drumond; Carvalho Filho, 1999).

De acordo com resultados obtidos em area de baixada litordnea em Neossolo
quartzarénico, a utilizagdo da gliricidia como adubo verde, realizado através
do corte da fitomassa e posterior deposicdo na zona de coroamento,
favoreceu o desenvolvimento de coqueiros hibridos (Gigante do Brasil x
Anao verde), cultivados em sequeiro, substituindo total ou parcialmente o
uso de fertilizantes nitrogenados (Fontes et al., 2016; 2017). De acordo
com resultados obtidos por estes autores, observou-se que aos 34 meses
apoés o plantio, os coqueiros consorciados com 12 plantas de gliricidia,
(T8-G12) apresentaram superioridade significativa em relagdo a maioria
dos tratamentos testados, quando avaliou-se numero de folhas vivas e
emitidas e circunferéncia do coleto. O numero de folhas mortas foi, por outro
lado, significativamente inferior aos demais tratamentos (Tabela 2).
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Tabela 2. Crescimento de coqueiros hibridos, aos 34 meses de idade, comparando-
se médias entre os tratamentos para numero de folhas vivas (NFV) e emitidas (NFE),
numero de folhas mortas (NFM) e circunferéncia do coleto (CC).

Tratamentos NFV NFE NFM CC (cm)
T1- TEST 11,83 e 3,00d 4,00 a 68,89 c
T2-33% N 13,61 abcd 3,61 abc 3,94 a 82,05b
T3-66% N 13,11 cd 3,39 bcd 4,00 a 88,94 ab
T4- 100% N 13,00 cde 3,17 cd 3,55 ab 86,94 ab
T5- ORG 14,50 ab 3,77 ab 4,11 a 89,88 ab
T6-G4 13,50 bcd 3,55 abcd 2,88 bc 83,38 b
T7- G8 12,71 de 3,51 abcd 2,33¢c 82,86 b
T8- G12 14,80 a 4,05a 246¢c 97,61 a
T9-G8 EXT 14,16abc 3,38 bcd 211c 83,72 b

Médias seguidas da mesma letra na mesma coluna nao diferem significativamente entre si pelo teste de
Duncan a 5%.

Estes resultados foram confirmados por Fontes e Sobral (2022)? avaliando
o total de N incorporado ao solo nos primeiros cinco anos de plantio, (2014
a 2018) quando comparado a adubagdo quimica com ureia conforme
ilustrado na Figura 4. O N adicionado pelo tratamento com 12 gliricidias
(G12) forneceu no primeiro ano, quantidade equivalente deste elemento, em
relagdo aquele fornecido pela ureia, superando este valor no segundo ano de
idade considerando-se um teor médio de 2,9% de N obtido na matéria seca
(folhas e ramos tenros). Nos anos seguintes, embora tenha sido observada
esta mesma tendéncia de superioridade, sua participacédo foi decrescente
em relacdo a fertilizagdo quimica, em fungdo do aumento das dosagens
empregadas de ureia e da reducéo da producéo de fitomassa das gliricidias
decorrente do maior sombreamento.

2 Fontes, H, R.; Sobral, L. F. Desenvolvimento e precocidade de produgao de coqueiros
hibridos, consorciados com Gliricidia sepium. Aracaju Embrapa Tabuleiros Costeiros, 2022.
(Embrapa Tabuleiros Costeiros. Boletim de Pesquisa). No prelo.
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Figura 4. A - Total de N incorporado ao solo por ano de avaliagao, utilizando-
se o sistema consorciado com quatro (G4), oito (G8) e 12 (G12) plantas
de gliricidias para cada coqueiro, em relagdo ao sistema solteiro, com
fertilizagdo nitrogenada com ureia (N) e adubacédo verde com gliricidia
proveniente de area externa (G EXT).

De acordo com a mesma avaliacdo, o consorcio com 12 gliricidias (G12),
favoreceu o desenvolvimento e precocidade de produgdo dos coqueiros.
Estes resultados fatores podem estar associados a redugdo da
abertura estomatica, e consequentemente, menor perda de agua por
evapotranspiragdo, como também a melhoria das propriedades do solo
com a adicdo de matéria organica e possivelmente liberagdo de exsudatos
das raizes (Bais et al., 2006).

Considerando-se que estes resultados foram obtidos por Fontes et al.
(2016; 2017) para coqueiros hibridos e comprovados por Fontes e Maia
(2021) para coqueiros andes, ambos cultivados em regime de sequeiro,
em solos arenosos da baixada litoranea, seria possivel pressupor, que em
sistemas irrigados, os resultados sejam também promissores.

Com relagdo aos teores de carbono adicionados ao solo pelo uso do consoércio
com gliricidia, os resultados demonstraram superioridade significativa para o
tratamento com adubacgao organica (T5), o qual, nao diferiu da adubacgao verde
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com 12 plantas de gliricidia (T8) na camada de 0 a 5 cm de profundidade.
Nas camadas de 10 a 15 e 15 a 20 cm, todos os tratamentos consorciados
com gliricidia e naquele em que foi utilizada adubagédo orgénica foram
superiores em relacdo aos demais tratamentos, justificando assim a
adocao desta pratica que incorpora maior quantidade carbono ao solo, a
um menor custo (Tabela 3).

Tabela 3. Carbono do solo (g/kg) em fungdo da adubacéo convencional, adubagéo
organica e adubagéao verde com gliricidia.

Tratamentos 0a5cm 5a10cm 10220 cm
T1- Test 4,69 ab 513 a 291a

T2- N 33% 3,73 a 3,40 a 4,21 ab
T3- N 66% 6,70 ab 3,97 a 3,08 a

T4- N 100 % 6,85 ab 4,81 a 3,44 a

T5- N Orgéanico 16,85 ¢ 10,60 b 7,34 b

T6- Gliricidia 4 9,20 ab 543 b 4,81 ab
T7- Gliricidia 8 9,93 ab 6,10 ab 4,05b

T8- Gliricidia 12 10,88 bc 5,83 ab 5,57 ab
T9- Gliricidia Ext 7,16 ab 4,86 a 3,61a

Médias seguidas da mesma letra na mesma coluna nao diferem significativamente entre si pelo teste de
Tukey a 5%.

Uso de cobertura morta (CM) em sistemas de producdo de coqueiro
anao irrigado

O coqueiro-anao adulto pode emitir em condigbes ambientais favoraveis, 18
folhas por ano (Passos, 2018), com comprimento médio de 4 m (Ohler, 1999).
Esse material vegetal

€ depositado ao longo do centro da entrelinha de plantio (Figura 5) e,
posteriormente, triturado com rocadeira mecanica. Essa pratica, namaioriadas
vezes, nao transfere para as plantas os beneficios oriundos da decomposigéo
das folhas por estarem os residuos organicos muito distantes do alcance das
raizes que, em plantios comerciais, segundo Cintra et al. (1992), localizam-
se, na sua maioria, até 1,5 m em relagao ao estipe do coqueiro.
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Fotos: Fernando Luis Dultra Cintra

Figura 5. A - Volume de folhas produzidas pelo coqueiro.
B - Deposigéo dos residuos no centro da entrelinha.

A reciclagem das folhas secas de coqueiro tem grande probabilidade de
imprimir ganhos ambiental e produtivo aos sistemas de produgéo de coco.
Entretanto, na maioria das vezes é relegada pelos cocoicultores que perdem,
assim, uma grande oportunidade de melhorar as condigdes fisicas, quimica
e biolégicas dos solos no ambiente de produ¢do, como também, de reduzir
custos e de aumentar a produgao de frutos.
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Como o coqueiro-ando € uma planta muito exigente em agua é importante
que sejam adotadas estratégias sustentaveis para redugéo do volume diario
de irrigagdo sem que haja prejuizos a produtividade e lucratividade.
A cobertura morta com folhas secas de coqueiro aplicada na zona de
coroamento (Figura 6), se apresenta como uma possibilidade real ndo s6
por ser um residuo abundante no coqueiral, como também, pela série de
beneficios associados a esta pratica.

Fotos: Fernando Luis Dultra Cintra

Figura 6. A e B - Cobertura morta (CM)com folhas secas de
coqueiro. Raio de 2,5 m em relagao ao estipe do coqueiro e
altura média de 15 cm e visdo aproximada da CM.
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Estudo conduzido pela Embrapa Tabuleiros Costeiros em parceria com
empresa localizada no Distrito de Irrigacdo Platd de Nedpolis, SE, cujos
resultados estdo em Cintra et al. (2016 e 2017), comparou o efeito da
cobertura morta (CM) com folhas secas de coqueiro, em sistema de producao
de coqueiro anao verde irrigado entre os anos 2013 e 2020. A CM associada
a volumes de irrigagdo de 100 L/dia/planta e 50 L/dia foi comparada aos
volumes de irrigagdo de 50 L, 100 L, 150 L (convencional) e 200 L/dia/planta,
sem cobertura morta.

Na Figura 7, é possivel observar que as produgdes obtidas com CM utilizando
50 folhas secas tanto para 100 L como para 50 L/agua/dia, equivalem a do
volume deirrigacao de 150 L sem CM, o mais usual naregido, o que representa
redugdo no consumo de agua de irrigacéo de 33 a 66%, respectivamente.

26
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Figura 7. Numero médio de frutos/planta. Platd de Neopolis, SE. (Média
de 36 colheitas realizadas entre 2013 e 2020).

Ao reduzir um significativo volume diario de 4gua de irrigacéo a inclusdo dessa
pratica nos sistemas de produg¢do de coqueiro agrega valor aos sistemas de
producao tanto pelo cuidado com o meio ambiente, ao proteger os mananciais
de agua doce, como pela reducdo dos custos e aumento da renda liquida.
Além disso, ao melhorar a fertilidade do solo e controlar a infestagdo de ervas
daninhas, essa pratica contribui para redugéo do uso de combustiveis fosseis
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utilizados na fabricacao de fertilizantes e de herbicidas.

Aintrodugéo de cobertura morta com folhas secas de coqueiro em coqueirais
irrigados tem vinculagéo direta com o programa ABC+ (Agricultura de Baixa
Emissdo de Carbono), pela sua contribuicdo no sequestro de carbono e
redugdo dos gases de efeito estufa. O acumulo de carbono no solo pelo
efeito da cobertura morta com folhas de coqueiro pode ser observado
nas Tabelas 4 e 5, cujos dados sao originados de estudo conduzido para
avaliar o efeito da cobertura morta com folhas de coqueiro na redugao
do volume de agua de irrigagdo em coqueiro-anao localizado no Platd de
Nedpolis, SE, (Cintra et al., 2022)3. Na Tabela 4 é possivel observar que
o carbono acumulado se distribuiu até 20 cm de profundidade com maior
concentragdo nos primeiros 5 cm. Observa-se ainda que a quantidade de
C nas coberturas mortas com 50 e 30 folhas s&o similares e maior do que
na cobertura com 10 folhas secas.

Airrigacao parece nao interferir entre 30 e 50 folhas 0 mesmo nao acontecendo

quando o numero de folhas passa para 10.

Tabela 4. Contribuicdo da cobertura morta com folhas secas do coqueiro no acumulo
de matéria organica no solo (g/kg) e no sequestro de carbono organico (g/kg).

Profundidade Matéria Organica Carbono Organico

Tratamentos
(cm) (9/kg) (9/kg)

100 L agua / 50

folhas 0-5 17,96 10,42
5-10 17,05 9,89
10- 20 14,79 8,58
50 L agua/ 50 folhas 0-5 18,13 10,52
5-10 17,58 10,20
10 - 20 15,93 9,24

Continua...

3 Cintra, F. L. D.; Resende, R. S.; Sobral, L. F. Cobertura morta com folhas secas de
coqueiro-ando para reducao do consumo de agua de irrigagao. Aracaju: Embrapa
Tabuleiros Costeiros, 2022. (Embrapa Tabuleiros Costeiros. Boletim de Pesquisa). No prelo.
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Tabela 4. Continuagéo.

Profundidade Matéria Organica Carbono Organico

Tratamentos
(cm) (9/kg) (9/kg)

100 L agua / 30

folhas 0-5 20,20 11,72
5-10 18,09 10,49
10 -20 19,04 11,04
50 L agua / 30 folhas 0-5 17,55 10,18
5-10 16,07 9,32
10-20 15,22 8,83
100 L agua/ 10 0-5 14,01 8.12
folhas
5-10 10,62 6,16
10-20 11,17 6,48
50 L agua/ 10 folhas 0-5 11,29 6,55
5-10 7,34 4,26
10-20 6,73 3,90
Irrigacdo sem 0-5 777 451
cobertura
5-10 7,77 4,51
10-20 7,62 4,42

Dados médios de 03 repeti¢des por profundidade.
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Houve diferenca significativa entre os tratamentos nimero de folhas secas
de coqueiro que compuseram a CM e niveis de irrigacdo utilizados
para a variavel carbono total (Tabela 5). Observa-se que o tratamento
com 10 folhas + 50 L de agua apresentou o menor teor de C seguido do
tratamento 10 folhas + 100 L o que permite a interpretacédo, esperada,
de que quanto menor o numero de folhas secas na formagédo da cobertura
menor sera o acumulo de C no solo. A diferenca entre 50 L e 100L de agua
para a mesma quantidade de 10 folhas da CM pode ser resultado da maior
aceleragdo na decomposi¢do do material organico promovido pela maior
quantidade de agua de irrigacdo. Os demais tratamentos ndo diferem entre
si quanto ao acumulo de C no solo a excecdo do tratamento 30 folhas +
100 L que nao difere de 50 folhas + 50 L de agua mas, difere de 30 e 50
folhas + 50 e 100 L de agua, respectivamente. Esses resultados direcionam
para a recomendacdo minima de 30 folhas secas de coqueiro com irrigagao
diaria de 100 L para a pratica de CM nos coqueirais da variedade ana nos
Tabuleiros Costeiros do Norte de Sergipe.

Tabela 5. Efeito da cobertura morta e irrigagcdo no carbono total (g/kg).

Tratamentos Carbono Total (g/kg)

10 folhas + 50 L 4,90d
10 folhas + 100 L 6,92 c
30 folhas + 50 L 9,44 b
50 folhas + 100 L 9,63 b
50 folha + 50 L 9,98 ab
30 folhas + 100 L 11,08 a

Médias seguidas da mesma letra na mesma coluna nao diferem significativamente entre si pelo teste de
Tukey a 5%.
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Alguns dos possiveis beneficios da cobertura morta com folhas secas
de coqueiro:

» Adicao de matéria organica no solo contribuindo para melhorar a retencéo e
conservacgao de agua com reflexo na redugéo da irrigacéo além de contribuir
para potencializar a atividade bioldgica no solo.

» Reducao das perdas de agua por evaporagao e regulagdo da temperatura
do solo gerando um ambiente mais favoravel para o crescimento das raizes
e absorcao de agua e nutrientes.

» Melhoria da fertilidade do solo a médio/longo prazos pela reciclagem de
nutrientes ainda presentes nas folhas secas.

* Reducdo da infestacdo de plantas daninhas e eliminagdo do uso de
herbicida no coqueiral.

Passos para realizagao da cobertura morta:

1) Limpeza da zona do coroamento (raio de 2,5 m a partir do estipe do
coqueiro com mais de 05 anos).

2) Realizar adubagéo quimica e organica, se for o caso, antes da colocagéo
das folhas secas. Observagéo: As adubagdes posteriores deverdo ser
colocadas sobre a cobertura seguido de irrigacéo.

3) Corte de folhas secas de coqueiro em pedacos ao redor de 50 cm
excluindo-se a base da raquis que sera utilizada na finalizagao ao redor
da CM.

4) Distribuicdo das folhas ao redor da planta (na zona do coroamento) em
forma de manta (Figura 10). Observagado: Os estudos conduzidos na
Embrapa Tabuleiros Costeiros permitem a recomendacgdo de, no minimo
30 folhas secas de coqueiro, para formacdo de uma cobertura morta
eficiente.
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Uso de cobertura morta com cascas de coco verde e seco em sistemas
de producao de coqueiro anao irrigado

A utilizagdo das cascas dos frutos do coqueiro (trituradas ou nao) como
cobertura morta no cultivo do coqueiro ando irrigado (Figura 8) apresenta
vantagens potenciais, tais como a reciclagem de nutrientes, o controle de
plantas invasoras, a redugéo das perdas de agua do solo por evaporacgéo e
a manutengao de niveis de umidade e de temperatura no solo adequados ao
desenvolvimento de raizes e de microrganismos benéficos para a cultura.
Outra vantagem, diz respeito a redugao do impacto ambiental causado pelo
acumulo das cascas de coco verde e seco no campo, nas industrias de
processamento de coco e nas areas urbanas (Miranda et al., 2004).

Pesquisa realizada em um plantio de coqueiro ando verde irrigado por
microaspersao, em solo Neossolo quartzarénico da regiao litoranea do Ceara
por Miranda et al. (2004), mostrou que o uso da cobertura morta com cascas
de coco trituradas (na proporgéo de 200 cascas/frutos por planta) reduziu em
até 4 °C a temperatura do solo na profundidade de 5 cm, em comparagao ao
solo sem cobertura (Figura 8).

Foto: Fabio R. Miranda

Figura 8. Cobertura morta com cascas de coco verde trituradas em plantio de
coqueiro anao verde irrigado. Paraipaba, CE.
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Além disso, o uso da cobertura com a casca do coco aumentou
significativamente os teores de potassio, calcio e magnésio no solo em
comparagao com o solo sem cobertura morta, provando ser uma pratica
benéfica do ponto de vista da reciclagem de nutrientes e redugao do uso de
fertilizantes (Miranda et al., 2007).

De acordo com Ouvrier e Tafffin (1985), s&o significativas as perdas
dos elementos minerais contidos na casca de coco, quando ndo se faz
reaproveitamento da mesma, principalmente para o potassio e o cloro, uma
vez que grande parte destes elementos s&o perdidos por lixiviagdo até o sexto
més apds o descascamento. Estes autores citam ainda que este material
pode reter em até seis vezes 0 seu peso em agua levando em média, seis
anos para completar a sua decomposi¢gao em campo.

Outra opgéo para o uso agricola da casca de coco seria a sua distribuicao
nas entrelinhas de plantio, para posterior processamento com o uso de
rogadeira mecénica e/ou trincha acoplado ao hidraulico do trator, (Figura 9).
Conforme comentado anteriormente, é possivel que, neste caso, sejam menores
os beneficios para o coqueiro, considerando-se que, a maior concentragdo do
sistema radicular do coqueiro alcanga lateralmente aproximadamente 1,5 m de
raio a partir do estipe de acordo com resultados obtidos por Cintra et al. (1992).

Foto: Humberto Rollemberg Fontes

Figura 9. Utilizagdo da cobertura morta com cascas de coco
nas entrelinhas de plantio de coqueiro anéo.
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Outros produtos obtidos a partir de residuos culturais do coqueiro com
possibilidade de uso em sistema de producao vegetal.

Biocarvao em coqueiro irrigado

O biocarvao, biochar ou carbono pirogénico € o produto do material
carbonizado de uma combustdo incompleta de substéncia organica que
também pode ser definido como produto da matéria organica aquecida sob
condi¢des limitadas de oxigénio. Liang et al. (2006) apontam o biocarvao
como agente do aumento da capacidade de troca de cations (CTC) do solo.
Seu uso em terras agricolas tem sido proposto para melhorar a fertilidade
e mitigar os efeitos das mudancas climaticas, pois aumenta o sequestro de
carbono no solo, reduz as emissdes de gases de efeito estufa e melhora a
capacidade de retencdo de agua no solo (Karhu et al., 2011).

Relatos na literatura do teor de carbono do biocarvao da casca de coco variam
de 47,75% (Liu; Balasubramanian, 2014) a 71,68% (Guarnieri et al., 2021),
dependendo das condi¢des de preparo. Sabe-se que o biocarvao sofre uma
lenta mineralizagao no solo, levando a formagao de sumidouros de carbono
estavel ao longo do tempo decorrente de uma completa destruigdo da celulose
e lignina (Lehman et al., 2009), durante o preparo, pelo processo de pirdlise.

De acordo com Gondim et al. (2022), quantidades de biocarvao foram
testadas (0g, 5g, 10 g, 20g, 40g/kg de solo), representando 0,0 kg; 0,5kg;
1,0kg; 2,0kg; e 4,0 kg por coqueiro em Argissolo vermelho-amarelo no
municipio de Paraipaba - CE. Ap6s dois anos de aplicagdo, a demanda
anual de agua de irrigagdo por microaspersdo diminui com biocarvao
devido ao aumento do armazenamento de agua no solo. A dose de
4,0 kg por planta de biocarvao apresentou a maior média de retengéo
de agua no solo (camada de 0-0,3 m) entre os tratamentos (34, 36, 34, 38
e 45 mm) resultando em menor demanda de agua de irrigagéo nos 2 anos
primeiros anos de implantagdo do pomar (28, 36, 29, 28 e 20 L planta’dia,
respectivamente).

Ha necessidade, portanto, de aprofundamento da pesquisa para melhoria
do processo de fabricagdo e uso do biocarvdo da casca de coco, devido
ao potencial para promover a economia circular através da valorizacdo de
residuos do proprio cultivo. Ha possibilidade ainda de neutralizagdo parcial
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ou total das emissdes de gases de efeito estufa do cultivo pelo sequestro
de carbono no solo, assim como geragdo do beneficio da retencao hidrica e
reducao de lixiviacdo de nutrientes.

Cascas de coco: Matéria prima para producado de insumos para a
agricultura

Estima-se um volume de aproximadamente quatro milhdes de toneladas/ano
de cascas de coco verde ou seco, material este que geralmente é descartado
no meio ambiente tornando um passivo ambiental de grande impacto
negativo, em fungdo da sua lenta degradacdo. Além de prejudicar o meio
ambiente, causa prejuizos também para a saude humana por constituir um
meio adequado para multiplicagcdo de insetos vetores de doengas como a
dengue e chicungunha. Este residuo apresenta, por outro lado, caracteristicas
importantes que justificam seu aproveitamento como bioinsumo, podendo
ser incorporado aos sistemas de producado do proprio coqueiro e de outras
espeécies vegetais, utilizado como adubo organico e organo-mineral, ou como
substratos e carvao vegetal. A utilizagdo da biomanta de fibras das cascas
de coco como mulching, apresenta também vantagens no cultivo de espécies
de ciclo curto como as hortalicas.

As dificuldades de usos das cascas de coco verde e seco como adubo
na agricultura, visando a sua transformacdo em adubo organico, estdo
relacionadas com a composigao lignoceluldsica das fibras e alta relagao C/N.
Por outro lado, o seu aproveitamento podera constituir uma pratica agricola
conservacionista do ponto de vista do uso de biomassa, constituindo-
se em fonte fornecedora de potassio possibilitando a redugdo do uso
de fertilizantes minerais, podendo ser utilizada como alternativa ao uso
de controle de plantas invasoras e aumentando a economia da agua de
irrigacado (Nunes et al., 2007).

Utilizagdo do p6 da casca de coco como substrato agricola: “Coquita”

O potencial de producdo de p6 a partir da trituragdo da casca de coco é
estimado em 1,5 milhdo de toneladas/ano, sendo considerado como
“vermiculita vegetal” por apresentar caracteristicas fisicas semelhantes a



Praticas sustentaveis de manejo e aproveitamento dos residuos culturais do 35
coqueiro (Cocos nucifera L.) ando.

mesma e constituir excelente matéria-prima renovavel para fabricacdo de
substratos. Este p6 apresenta como vantagens a alta retengdo de agua, por
reter de oito a dez vezes 0 seu peso em agua; alta porosidade, que favorece
a aeracao na regido do sistema radicular; melhora as caracteristicas fisicas
e biolégicas do meio de cultivo; biodegradavel e n&do poluente, ndo deixa
residuos prejudiciais ao meio ambiente; disponivel em abundéncia sem
necessidade de degradacao dos recursos naturais para a sua extragdo, como
€ o caso da turfa, vermiculita e areia; contribui no fornecimento de nutrientes,
principalmente potassio, ferro, boro, zinco e cobre; excelente estimulador
de enraizamento de mudas. A alternativa de aproveitamento do p6 dessas
cascas para a producdo de substrato traz a possibilidade de os agricultores
produzirem suas proprias mudas. De acordo com trabalhos realizados, o
“Substrato Coquita” foi desenvolvido em cinco formulagdes, baseadas no uso
do p6 da casca de coco seco ou verde e esterco bovino ou de aves ou hiumus
de minhoca. De acordo com a formulacdo, esse substrato € denominado de
“Coquita bov”, “Coquita ave” e “Coquita mix” (Embrapa, 2020). Este substrato
pode ser utilizado para producdo de mudas de hortaligas, plantas medicinais
e ornamentais, enraizamento de estacas de diversas espécies vegetais,
enraizamento com a técnica de alporquia em fruteiras e ornamentais. Na
producdo de mudas de hortalicas reduz em 30% o tempo de formacao das
mudas. Pode ser usado em bandejas de isopor ou de plastico, sacos plasticos,
tubetes e vasos para cultivo.

Biomanta com fibras da casca de coco

A biomanta produzida com fibras da casca de coco constitui-se em
uma alternativa de controle das plantas invasoras, principalmente
para agricultores que adotam sistema orgéanico de producgao, diante da
dificuldade de mao de obra no campo, podendo neste caso, substituir a
capina manual. Constitui-se em uma técnica com grande potencial para
solucionar esse problema uma vez que este material apresenta alta
resisténcia a decomposicédo, ndo deixando residuo indesejavel no solo.
Neste contexto, a fibra da casca de coco atende essa necessidade dos
agricultores, além de contribuir para resolver o problema da destinagao

correta da casca de coco, que atualmente € um passivo ambiental. As
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biomantas com gramaturas de 600 g/m? e 800 g/m? podem substituir
as capinas manuais no cultivo de tomateiro e alface organica (Nunes;
Teodoro, 2021a; Nunes; Teodoro, 2021b).

Consideracdes Finais

Em fungdo da forte expansdo do mercado de “agua de coco” observado
nos ultimos anos no Brasil, assim como as perspectivas favoraveis para os
préximos anos, tem-se observado um crescimento de novos plantios com
coqueiros da variedade ando verde para atender este segmento de mercado.
A quase totalidade dos atuais plantios sao realizados em sistemas solteiro,
visando a maximizacgao da produtividade, situagao em que se observa maior
dependéncia de fertilizantes quimicos e da agua de irrigagéo, com reflexos no
aumento da pegada de carbono e hidrica e consequentemente no aumento
da emissdo de gases responsaveis pelo efeito estufa. Torna-se necessario,
portanto, introduzir praticas de manejo que permitam redugao dos custos de
producéo e aumento da sustentabilidade dos sistemas de manejo atualmente
empregados. Nesse sentido os sistemas integrados de produgéo (ILPF),
podem ser contemplados por programas governamentais a exemplo do plano
ABC+ (Agricultura de baixo carbono). Entre as tecnologias disponiveis para
este segmento de produtores, a consorciagao de culturas e a utilizagao de
plantas melhoradoras de solo, podem se constituir em alternativas a serem
utilizadas, desde que ajustadas as condigbes edafoclimaticas locais. Por
outro lado, deve ser dado melhor aproveitamento dos residuos culturais, a
exemplo da utilizagdo da cobertura morta com folhas secas de coqueiros e/ou
cascas de coco, possibilitando assim reducéo do volume de agua de irrigacao
e a eliminagédo do uso de herbicidas no controle de plantas invasoras, sem
necessidade, neste caso, de alteragdo dos sistemas de produgdo em uso
pelo produtor. Se implementadas, estas medidas proporcionam efeitos
positivos, com aumento do estoque de carbono e redugédo da pegada de
carbono e hidrica destes plantios que se traduzem em ganhos ambientais e
na sustentabilidade do sistema de produgéo utilizado.
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