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Restricao Alimentar para Tambaquis
Destinados a Engorda’

Lorena lanka Pontes da Silva?
Gabriella Souza de Almeida®
Adila Samara Frazao Meira®
Cheila de Lima Boijink*

Jony Koji Dairiki®

Resumo — O estudo foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado
(DIC), utilizando seis tratamentos (0 — Alimentacao diaria; 1, 2, 3, 4 € 5 — Dias
de jejum na semana) com quatro repeticdes. Foram utilizados 240 juvenis de
tambaqui (43,33 g + 8,34 g), distribuidos em 24 caixas d’agua de 1.000 L (dez
peixes/caixa), com renovagao constante de agua e aeracgao artificial, alimen-
tados por um periodo de 280 dias. Ao final do experimento, foram avaliados
os parametros de desempenho zootécnico, as relagdes somaticas e a glicose
sanguinea, e realizada uma analise de custo com alimentac&do. Houve dife-
renga (P<0,05) entre tratamentos, os melhores resultados de desempenho
zootécnico foram registrados para os animais alimentados diariamente (0) e
para aqueles com apenas 1 dia de restricdo (1). Submeter tambaquis a mais
de 2 dias de restricdo alimentar compromete o desempenho zootécnico e as
relagdes somaticas. Concomitantemente, na fase de engorda, a economia
de ragcao é menos elevada, uma vez que a melhor redugao foi de 9,19% (3
dias de jejum), entretanto o desempenho nesse tratamento nao foi adequado.
Diante dos resultados, recomendamos a restricdo alimentar de apenas 1 dia
para obter desempenho zootécnico satisfatério, com a possibilidade de dimi-
nuir a mao de obra na alimentagédo dos animais nessa fase.

Termos para indexagao: Colossoma macropomum, economia de ragao,
nutricdo.

' Cadastro n° ABEO19E (SisGen).

2 Bolsista de apoio técnico, Paic/Fapeam/Embrapa Amazdnia Ocidental, Manaus, AM.

3 Bolsista de Iniciagdo Cientifica, Paic/Fapeam/Embrapa Amazonia Ocidental, Manaus, AM.

4 Biodloga, doutora em Ciéncias Fisiologicas, pesquisadora da Embrapa Amazénia Ocidental, Manaus, AM.

5 Engenheiro-agrénomo, doutor em Ciéncia Animal e Pastagens, pesquisador da Embrapa Amazonia
Ocidental, Manaus, AM.



Feeding Restriction for Tambaquis
Intended for Fattenings

Abstract — The study was conducted in a completely randomized design
(DIC), using six treatments (0 — Daily food, 1, 2, 3, 4 and 5 — fasting days per
week) with four replications. A total of 240 juvenile tambaqui (43.33 g + 8.34
g) were used, distributed in 24 1,000 L water tanks (10 fish/box), with con-
stant water renewal and artificial aeration, fed for a period of 280 days. At the
end of the experiment, the parameters of zootechnical performance, somatic
relationships and blood glucose were evaluated, in addition to an analysis of
the cost of food. There was a difference (P<0.05) between treatments, the
best results of zootechnical performance were recorded for animals fed daily
(0) and with only one day of restriction (1). Submitting tambaquis to more
than two days of food restriction compromises zootechnical performance and
somatic relationships. Concomitantly, in this phase, the feed economy is less
prominent, since the best reduction was 9.19% (3 days fasting), however, the
performance in this treatment was not adequate. In view of these results, we
recommend a feed restriction of just one day to obtain satisfactory zootechni-
cal performance with the possibility of reducing the manpower in feeding the
animals at this stage.

Index terms: Colossoma macropomum, feed economy, nutrition.

Introducao

A produgéo de tambaqui (Colossoma macropomum) no Amazonas é rele-
vante e contribui majoritariamente para elevar a producéo estadual de peixes
nativos. Em 2021, foram produzidas cerca de 21 mil toneladas de peixes na-
tivos no estado. Para a consolidagao e competitividade da produgéo estadual
ainda é necessario melhorias, uma vez que o Amazonas é o quinto maior
produtor de peixes nativos, perdendo posig¢ao para os estados de Rondoénia,
Mato Grosso, Maranhdo e Para (Associacao Brasileira de Piscicultura, 2022).
O tambaqui € uma espécie onivora, ou seja, na natureza, consome alimentos
de origem vegetal, como frutos e sementes, e também alimentos de origem
animal, como insetos, zooplancton, caramujos, entre outros (Araujo-Lima;
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Gomes, 2005; Froese, 2022). Esse habito alimentar torna o tambaqui uma
espécie facilmente adaptavel a alimentagdo com base em ragdes completas,
ja existentes no mercado, em que ha uma mistura de ingredientes que propi-
ciam bom desempenho zootécnico e qualidade do pescado ao consumidor.

Em reviséo bibliografica recente, Hilsdorf et al. (2022) recomendam pes-
quisas sobre o aprimoramento das ragdes para tambaqui, que devem conter
de 75% a 85% de proteina vegetal, e sobre melhoramento genético e oti-
mizacao do sistema produtivo para alcangar a sustentabilidade da criagao.
Uma das caréncias observadas na literatura sobre a espécie esta associada
a falta de estudos com animais destinados a engorda, ou seja, animais em
fase de terminagao e preparagéo para o abate. Uma das possiveis explica-
¢bes para essa situacao pode estar relacionada a necessidade de despender
maior recurso para adaptar as instalagées experimentais e aumentar o tempo
de experimentagcdo, uma vez que animais destinados para essa finalidade
precisam, ao menos, de 1 ano para atingir o peso para comercializagéo.

A formulacao de dietas de alta eficiéncia alimentar e minimo impacto am-
biental deve ser a obsessao dos nutricionistas (Cyrino, 2012). Entretanto, no
Amazonas, ha falta de opgdes de ingredientes locais para compor tais dietas,
além disso o preco das ragdes completas fabricadas fora do estado e dos
ingredientes convencionais (farelo de soja, milho, farelo de trigo, entre ou-
tros) é encarecido pelo frete. Portanto, a necessidade iminente de se buscar
solugdes de pesquisa em que haja uma otimizagéo do item que mais onera a
producao de peixes no Amazonas: o custo da ragao.

Uma das formas para se alcancar resultados satisfatérios é adotar estra-
tégias de manejo alimentar. Nas literaturas nacional e internacional, existem
trabalhos com diversas espécies de peixes que ja evidenciam os beneficios
da utilizagdo da técnica intitulada “restricdo alimentar” com “ganho compen-
satério animal” (Souza et al., 2003; Skalski et al., 2005; Camargo et al., 2008;
Sevgili et al., 2012; Santos et al., 2016; Saloméao et al., 2017; Dar et al., 2018;
Mozanzadeh et al., 2021; Kim et al., 2022; Xiong et al., 2022; Zhu et al., 2022).
Nessas pesquisas usam-se intervalos de alimentagdo em que o animal passa
alguns dias ou periodos em jejum, e, ao ser realimentado, dependendo da
espécie criada, ha um ganho compensatério em que a ragéo fornecida é mais
bem aproveitada pelo animal. Had ganhos atrelados a essa restricdo, como,
por exemplo, menos perda de ragado e, consequentemente, menor poluigao
da agua. Além disso, o animal ndo ira acumular reservas corporais na forma
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de lipidios e, assim, a qualidade da carcaga nao sera depreciada, e o princi-
pal, havera economia da ragao ofertada.

A restricdo seguida da realimentagédo pode desencadear mecanismos de
ajuste metabdlico para melhorar a utilizagdo do alimento e propiciar aporte
suficiente de energia para o crescimento, processo de maturagdo gonadal e
composigao corporal (Carvalho; Urbinati, 2005). A falta de informacgdes detec-
tada na consulta a literatura sobre tambaqui na fase de engorda também foi
um dos motivadores da presente pesquisa.

Diante dessas justificativas, objetivou-se avaliar periodos de restricéo ali-
mentar, com base no fornecimento de ragdo até a saciedade aparente, no
intuito de reduzir o custo da alimentag¢ao de tambaquis destinados a engorda.

Metodologia

O experimento foi conduzido no Laboratério de Nutricdo e Saude de
Peixes da Embrapa Amazénia Ocidental (Figura 1), localizado na cidade
de Manaus, AM. Todos os procedimentos foram realizados conforme soli-
citacdo e aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa no Uso de Animais
(Ceua) da Embrapa Amazdnia Ocidental (Protocolo n® 07/2018 — Certificado
de Aprovacéo) e obtiveram regularizacdo para acesso ao patriménio gené-
tico (animais envolvidos no experimento) por meio da insergdo do cadas-
tro ABEO19E na plataforma do Sistema Nacional de Gestdo do Patrimdnio
Genético e do Conhecimento Tradicional Associado (Sisgen) do Conselho de
Gestao do Patriménio Genético (CGEN)/Ministério do Meio Ambiente (MMA).

As rages utilizadas no experimento foram adquiridas em casa agrope-
cuaria, na cidade de Manaus. Foram utilizadas ragdes extrusadas conten-
do 45% de proteina bruta (PB) com pellets de 4 mm (Figura 2) no periodo
de adaptacao (recria). O periodo de transigcao foi realizado antes do periodo
experimental, no qual a ragéo inicial (45% de PB) foi substituida por outra
contendo 32% de PB com pellets de 6 mm a 8 mm. Elas foram armazenadas
no Laboratério de Nutricdo e Saude de Peixes, em local livre de umidade e
ao abrigo da luz.
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Foto: Jony Koji Dairiki

Figura 1. Laboratério de Nutricdo e Saude de Peixes e Fabrica de Ragdo Demonstra-
tiva da Embrapa Amazénia Ocidental.

Foto: Jony Koji Dairiki

Figura 2. Ragéo comercial extrusada utilizada no experimento.
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Foram adquiridos juvenis de tambaqui provenientes de um piscicultor
comercial do municipio de Rio Preto da Eva, AM. No laboratério, os peixes
foram aclimatados e passaram pelo periodo de recria em caixas d’agua de
polietileno (1.000 L) abastecidas com agua de pogo artesiano e aeragao arti-
ficial. O experimento teve duracéo de 280 dias, conduzido em delineamento
inteiramente casualizado, com seis tratamentos e quatro repeticdes cada.
As unidades experimentais foram aleatorizadas utilizando-se a ferramenta
eletrénica Edgar Il (Brown, 2005). Foram destinados 240 tambaquis para a
engorda (peso inicial de 43,33 g £ 8,34 g), distribuidos em 24 unidades expe-
rimentais que consistiam em caixas d’agua de polietileno de capacidade de
1.000 L (Figura 3), cada uma com dez peixes (Figura 4). Na biometria inicial,
os animais foram pesados e medidos com o auxilio de balanga digital e uso
de anestésico com solugao de eugenol na dose de 0,4 mL por litro de agua
(Figura 5).

.ﬂJ‘onvaoji Dairiki

Fo

Figura 3. Caixas d’agua de polietileno de 1.000 L (unidades experimentais).
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Foto: Jony Koji Dairiki

Figura 4. Biometria inicial com a pesagem dos lotes de peixes (dez peixes por unida-
de experimental).

Foto: Jony Koji Dairiki

Figura 5. Materiais utilizados para realizagado das biometrias.
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Os tratamentos foram divididos da seguinte forma: 0 — Alimentagao diaria
(controle); 1 — 1 dia de jejum por semana; 2 — 2 dias de jejum por semana;
3 — 3 dias de jejum por semana; 4 — 4 dias de jejum por semana; e 5 — 5 dias
de jejum por semana. A frequéncia de alimentacao utilizada no ensaio foi
de apenas uma refeicdo por dia no horario das 10 horas, a quantidade de
ragao fornecida para cada tratamento foi baseada em 5% do peso do lote
(porcentagem da biomassa), para isso foram realizadas biometrias mensais
para correcao e ajustes no fornecimento (Figura 6). Cada unidade experi-
mental possuia sua quantidade de racao individualmente pesada e ajustada
(Figura 7). Os parametros de qualidade de agua: pH, temperatura e oxigénio
dissolvido foram monitorados semanalmente com auxilio de pHmetro (mo-
delo Hanna Checker MR1) e oximetro (modelo YSI Ecosense DO20) digitais
(Figura 8). Amostras de agua coletadas durante o ensaio (Figura 9) foram
analisadas para determinagao dos parametros quimicos, como aménia total,
nitrito total, alcalinidade e dureza (por meio de analise laboratorial com o uso
do espectrofotdmetro — modelo Genesys 50).

Figura 6. Biometria para ajuste
do fornecimento de ragédo no
decorrer do ensaio.
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Foto: Jony Koji Dairiki

Figura 9. Coleta de amostras de agua para monitoramento dos pardmetros quimicos
de qualidade da agua.

Na Tabela 1, sdo apresentados os principais dados coletados na biometria
inicial. De acordo com esses dados e com a condicdo apresentada, os ani-
mais estavam sadios e aptos para a avaliagao.

Tabela 1. Caracterizagdo dos tambaquis submetidos a restricao alimentar no inicio
do experimento.

Peso inicial unitario (g) 43,33 + 8,34
Comprimento total (cm) 13,34 £ 0,92
Comprimento padrdo (cm) 11,21 £ 0,75
Relacao hepatossomatica (%) 0,37 £ 0,20
Relagao lipossomatica (%) 0,02 + 0,00
Relacao viscerossomatica (%) 1,69 £ 0,33

Glicose sanguinea (mg/dL) 87,17 + 16,40
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No final do periodo experimental foi realizada a biometria final e foram
pesadas amostras representativas de figado, gordura visceral e visceras dos
peixes para determinagéo das relagbes corporais, imprescindiveis para o mo-
nitoramento da qualidade da carcaca e verificagao de possiveis desordens
nutricionais: relagéo hepatossomatica (RHS) = (peso do figado + peso da car-
caga) x 100, lipossomatica (RLS) = (peso da gordura intraperitoneal + peso
da carcaca) x 100 e viscerossomatica (RVS) = (peso das visceras + peso da
carcacga) x 100.

Avaliaram-se os seguintes pardmetros de desempenho zootécnico: peso
final unitario (PFU); ganho de peso unitario (GPU) = (peso final) - (peso ini-
cial); consumo de ragao unitario (CRU); conversao alimentar aparente (CAA)
= (consumo de ragao) + (ganho de peso) taxa de crescimento especifico

TCE) = {[(In peso final - In peso inicial) + periodo] x 100} e sobrevivéncia (S)
= (numero de animais final + ndmero de animais inicial) x 100.

Além disso, foram coletadas amostras representativas de sangue por pun-
¢ao da veia caudal (Figura 10) para determinag&o da glicose sanguinea, com
uso de glicosimetro digital (modelo Active Roche Accu-Chek®) (Figura 11).
Os filés de tambaqui foram retirados e pesados para o calculo do rendimento
de filé (RF) (Figuras 12 e 13).

®

tho: Jony Koji Dairiki

Figura 10. Coleta de amostra de
sangue por puncgao da veia caudal do
peixe.



Foto: Jony Koji Dairiki

Foto: Gabriella Almeida
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Figura 11. Medigao da glicose sangui-
nea com o glicosimetro digital.

Figura 12. Retirada do filé de tambaqui para calculo do rendimento.
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Figura 13. Couro, filé e visceras separados para pesagem.

Os dados foram tabulados em planilha Excel e submetidos a andlise de
variancia (0=0,05) e ao teste de Tukey (a=0,05) pelo sistema computacional
GraphPad INSTAT (verséo 3). O custo para a produgéo de cada quilograma
de peixe por tratamento foi efetuado a partir do custo do quilograma da ragao
para engorda utilizada em 2021 (a média de custo do saco de ragdo com 25
kg de 32% de PB era R$ 106,00) multiplicado pelos valores de conversao
alimentar aparente de cada tratamento. Com base no custo da alimentagao
diaria foram calculadas as possiveis porcentagens de economia com a ado-
¢ao de restricdo alimentar.

Resultados e Discussao

Os parametros de qualidade da agua, monitorados durante todo o
periodo experimental, apresentaram os seguintes valores: temperatu-
ra: 27,18 + 0,36 °C; pH: 5,38 + 0,5, oxigénio dissolvido: 6,92 mg/L +
1,02 mg/L, nitrito: 0,006 mg/L, aménia: 0,79 mg/L, alcalinidade: 4,59 mg
CaCO,/L e dureza: 4,96 mg CaCO,/L. Todos de acordo com os sugeridos
para a criagdo da espécie em ambiente tropical (Aride et al., 2004).

Foto: Gabriella Almeida
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Ao término do periodo de alimentagcdo de 280 dias, os lotes de tamba-
qui, previamente anestesiados com solugédo de eugenol na dose de 0,4 mili-
litro por litro de agua, foram novamente pesados, medidos e contabilizados.
Nas Figuras 14, 15, 16, 17, 18 e 19 apresenta-se uma repeticdo de cada
tratamento.

Foto: Gabriella Almeida

Lo A 2 A 2 0 N RS R

Figura 14. Tambaquis ao término do ensaio (Tratamento 0 — Controle).

Foto: Gabriella Aimeida

Figura 15. Tambaquis ao término do ensaio (Tratamento 1 — 1 dia de jejum).
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D e R A A R A

Figura 16. Tambaquis ao término do ensaio (Tratamento 2 — 2 dias de jejum).

g 3 e e 2 A R A A A A I 2

Figura 17. Tambaquis ao término do ensaio (Tratamento 3 — 3 dias de jejum).
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Foto: Gabriella Almeida

Foto: Gabriella Almeida
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Foto: Gabriella Almeida

I A R A XA

Figura 18. Tambaquis ao término do ensaio (Tratamento 4 — 4 dias de jejum).

Foto: Gabriella Aimeida

e e R A A I I

Figura 19. Tambaquis ao término do ensaio (Tratamento 5 — 5 dias de jejum).

Na Tabela 2 estdo dispostos os resultados para as variaveis de desem-
penho zootécnico, e na Tabela 3 as rela¢des corporais e glicose sanguinea.
Houve diferencas (P < 0,05) entre os tratamentos para as variaveis: peso uni-
tario final, ganho de peso unitario, consumo unitario de ragao, taxa de cresci-
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Tabela 2. Variaveis de desempenho zootécnico dos tambaquis submetidos a restricdo alimentar.

*
7}
<]
-
[=
Q
£
©
)
©
S
-

43,5+0,7°

44,0 £ 0,8°
275,1 £ 40,0¢

231,1 £ 40,3¢

43,9 +0,9°
333,3 £ 17,80«

44,1 £0,9°
376,4 + 11,3°

43,1 +£0,9°
466,3 + 62,82

42,7 £0,7°
492,8 £ 30,72

Peso inicial unitario (g)

169,8 £ 17,8¢

Peso final unitario (g)

289,4 + 18,0 126,3 + 17,7¢
172,7 £ 0,0°

423,1 £ 62,5 332,3+11,4°

586,0 + 0,0°

450,2 + 31,22

Ganho de peso unitario (g)

286 + 0,0°

345,3 £ 0,00

420,0 £ 0,0°

588,0 + 0,0°

Consumo unitario (g)

1,4+£0,22
0,48 £+ 0,02¢

1,3+0,12 1,4+0,12 1,3+0,12 1,2+0,12 1,2+0,12
0,84 +0,05®® 0,76 +0,01*c 0,72 +0,01 0,65 + 0,05¢

0,87 + 0,032

Conversao alimentar

Taxa cresc. especifico (%/dia)

87,5+12,6° 100,0 £ 0,0° 97,5+ 5,02 90,0 £ 14,12 97,5 + 5,02

100,0 £ 0,02
Meédias seguidas por letras diferentes na linha diferem entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey (P<0,05).

Sobrevivéncia (%)

Meédias, + desvio padréo.

*Tratamentos: 0 (controle), 1, 2, 3, 4 e 5 correspondem a quantidade de dias de jejum/semana, respectivamente.
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mento especifico, comprimento
total, comprimento padrao, re-
lagdo hepatossomatica, relagao
lipossomatica e rendimento de
filé.

Os maiores periodos de res-
tricdo alimentar por semana (2,
3, 4 e 5 dias) prejudicaram o
desempenho animal, pois n&o
houve ganho compensatorio, e
sim um decréscimo significativo
no crescimento com o uso de
jejum prolongado (Figura 20).

Uma das possiveis expli-
cacdes para a perda de de-
sempenho animal nessa fase
de criacao esta relacionada
a duracdo do experimento e,
principalmente, ao tempo em
que os animais ficaram em je-
jum (Tabela 4). Dessa forma,
as restricbes alimentares mais
severas impactaram de forma
acumulativa o desempenho
produtivo, pois os animais des-
tinados a engorda precisam ser
alimentados para suprir suas
necessidades de manutengéo,
ao mesmo tempo em que pre-
cisam ter nutrientes para cons-
trucéo e desenvolvimento de 6r-
géos e tecidos. Segundo Nebo
et al. (2018), a pratica da restri-
¢ao foi eficiente para juvenis de
tilapia (Oreochromis niloticus)
em situagdes de jejumde 1a 3
semanas, porém com realimen-
tacdo diaria por 10 semanas
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Tabela 3. Relagdes corporais € niveis de glicose sanguinea dos tambaquis submetidos a restricao alimentar.

*
7}
<]
-
[=
Q
£
©
)
©
S
=

26,1 + 1,9 251 +1,7° 23,6 £ 1,6¢ 20,0 £ 1,9°
21,4 +1,5°

28,3+ 1,92

28,5+2,12

Comprimento total (cm)

242+1,52 22,3+1,6b™* 20,1 + 1,54 17,2 +1,6°
1, 0,9+0,1°

24,5+ 1,92

Comprimento padrao (cm)

0,9+0,2°

+ 0,2%

4,7+0,6°
29,8 + 5,8

i

1,1 +£0,3%®
4,7 +0,92
343+1,8

+0,3?

0,9 + 0,2

Relagdo hepatossomatica (%)

541,22
28,5 +4,3°

4,6 £0,6°

4,3+£0,92
35,2+2,6°

24,0 £ 1,62
33,9212

atica (%)

80 viscerossoma

Relag

32,8 +1,5%

Rendimento de filé (%)

©
()
=
=
)
(=
©
(7]
()]
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‘©
(=
<

65,2+ 16,00 585+12,6% 64,1+10,8° 59,8 + 16,12 63,1+ 13,52

63,6 £ 17,72
Meédias seguidas por letras diferentes na linha diferem entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey (P<0,05).

Glicose sanguinea (mg/dL)

Meédias, + desvio padrdo.
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*Tratamentos: 0 (controle), 1, 2, 3, 4 e 5 correspondem a quantidade de dias de jejum/semana, respectivamente.

consecutivas. Nessas condi-
¢des, 0s animais apresentaram
crescimento compensatoério
parcial. Em um primeiro mo-
mento, no jejum, os animais
apresentam a mobilizagdo das
reservas lipidicas e do glicogé-
nio hepatico para manutencao
das fungdes vitais. Com o au-
mento do periodo de jejum e o
esgotamento dessas reservas,
pode ocorrer a mobilizacédo das
proteinas musculares e da car-
caca, 0 que, do ponto de vista
fisiologico, prejudica o desen-
volvimento animal. Trabalho
recente de Kim et al. (2022)
com juvenis de peixe leopardo
mandarim (Siniperca scherze-
ri) comprovou que a pratica da
realimentacao pés-privacao ali-
mentar foi suficiente para que
0S animais se recuperassem
do periodo de jejum. Nesse
caso especifico, animais man-
tidos em jejum de 5 a 14 dias
recuperaram o crescimento
apo6s realimentagao diaria por
4 semanas. No caso dos tam-
baquis, eles poderiam ser rea-
limentados diariamente apds
determinado periodo de jejum
para entao apresentarem me-
Ihor ganho compensatario.
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Figura 20. Ganho de peso unitario de juvenis destinados a engorda apds restricao
alimentar.

Tabela 4. Distribuigcdo da alimentacado dos tambaquis em relagdo aos tratamentos.

Tratamento Dias de jejum Dias de alimentagao
0 0 280
1 40 240
2 80 200
3 120 160
4 160 120
5 200 80

O ganho compensatoério provavelmente poderia ser obtido também se a
forma como foi realizado o jejum houvesse sido diferente, “moderada”, como
ocorreu no trabalho de Oliveira (2015), em que juvenis de tilapia-do-nilo com
peso inicial de 137 g + 3,0 g foram alimentados em dias alternados, como foi
realizado em um dos tratamentos, com alimentagcao nas segundas, quartas e
sextas e jejum nos demais dias. No caso da tilapia-do-nilo, mesmo com 4 dias
de restricdo alimentar, houve ingestdo compensatéria, ou seja, em termos
fisioldgicos, os animais apresentaram rapida recuperagéo do jejum e boa ho-
meostase do organismo, culminando, em termos de produgédo comercial, com



24 BOLETIM DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO 45

economia de mao de obra, possibilitada pela adog¢ao da restricdo alimentar
moderada, com incremento da lucratividade da tilapicultura, principalmente
quando o prego da ragao aumentava.

Acerca das relagbes corporais e comprimentos, houve diferenca (p<0,05)
para comprimento total, padrao, relagdo hepatossomatica e lipossomatica.
Uma menor relagao lipossomatica é desejavel, especialmente na fase de ter-
minagao dos peixes, com o fornecimento de animais com menor teor de gor-
dura para o consumidor. Em trabalho de Villaroel et al. (2011) foi comprovado
que o aumento do numero de refei¢cdes diarias pode elevar o nivel de gordura
na carcaca de tilapias, o que € indesejavel para a produgéo.

No ensaio com os tambaquis, a restricao alimentar provocou diminuigdes
nos teores de lipidio, tanto visceral quanto da carcaga. Essa mesma tendén-
cia foi observada para juvenis de pacu (Piaractus mesopotamicus) avaliados
por Souza et al. (2002), os quais possuiam peso médio inicial de 83,5 g e,
durante 91 dias, foram submetidos a restricao alimentar e realimentagéo. Os
autores recomendam o uso dessa técnica, especialmente nos periodos de
inverno, nas regides em que essa estagdo € mais comum (Centro-Oeste,
Sudeste e Sul do Pais). Nessa situagao, com a diminuigao da temperatura,
diminui-se também o metabolismo dos peixes. Entao, a alimentacao pode ser
cessada para evitar perdas pela falta do consumo de ragao. Noutro trabalho,
em que salmdes-do-atlantico (Salmo salar) foram mantidos em temperatura
de 12 °C, o jejum néao prejudicou o desenvolvimento dos peixes, inclusive
desacelerou a maturagéo gonadal de animais adultos, uma pratica conside-
rada interessante para manejo dos animais (Hvas et al., 2022). Na Figura
21, na qual sdo apresentadas as médias de temperatura, oxigénio dissolvido
e pH, monitoradas no decorrer do periodo experimental com os tambaquis,
observa-se que a temperatura se mantém constante ao longo dos 280 dias,
com isso o metabolismo dos peixes se manteve constante e, por essa razao,
as restricbes mais severas propiciaram o pior desempenho zootécnico dos
peixes.

Sobre o rendimento de filé, outro parametro relevante quando se avaliam
animais destinados a fase de terminacdo e engorda, os resultados obtidos
no presente ensaio (Tabela 3) foram semelhantes aos publicados por Basso
et al. (2011) com pacu (Piaractus mesopotamicus) de diferentes classes de
tamanho; por sua vez, os tambaquis com menor peso apresentaram pior ren-
dimento de filé (28,5%), o que demonstra o efeito negativo da restricao ali-
mentar severa (5 dias de jejum), pois provoca perda de peso do animal e ao
mesmo tempo perda de peso do filé, caracteristica indesejavel para a produ-
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¢ao. Lima et al. (2018) demonstraram que existem diferencas de rendimentos
e de composicao centesimal de tambaquis em relagédo ao tamanho de abate,
e estas devem ser consideradas pela industria processadora.
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Figura 21. Médias de temperatura, oxigénio dissolvido e pH durante o periodo expe-
rimental.

Em relagéo a glicose sanguinea, pardmetro que pode indicar condi¢gdes
de estresse animal, os valores mensurados no inicio (Tabela 1) e ao término
do ensaio (Tabela 3) estdo dentro do padrédo de referéncia da espécie de-
terminado por Tavares-Dias (2015). Neste trabalho, o autor cita a faixa de
referéncia de 31,7 mg/dL a 102,9 mg/dL, com a mediana de 57,9 mg/dL, para
tambaquis mantidos em sistema de criagao intensiva. Os valores médios do
presente ensaio nos permitem inferir que os animais mantidos nas condi¢oes
experimentais ndo apresentaram padrdo de glicose sanguinea anormal que
pudesse interferir no desempenho animal, mesmo nos animais mantidos em
condigdes severas de jejum.

N&o foram observados sinais negativos relacionados as interagdes so-
ciais entre os animais avaliados. Em nenhuma das unidades experimentais
detectaram-se condigdes de agresséao e hierarquia na disputa por alimento,
mesmo nos tratamentos em que a restricdo alimentar foi mais severa. Essa
condicao é positiva para o tambaqui, ao contrario da tilapia-do-nilo, cujas in-
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teragdes sociais podem afetar as respostas alimentares e assim prejudicar o
desempenho zootécnico, o estado imunolégico, entre outros fatores (Rodde
et al., 2021).

Com relagéo ao calculo do custo relacionado a quantidade de ragcéo con-
sumida para cada quilograma de tambaqui, a Tabela 5 apresenta as porcen-
tagens de economia geradas com o emprego das restrigdes alimentares para
a fase de engorda.

Tabela 5. Custo da quantidade de racéo para produgéo de cada quilograma de tam-
baqui e suas respectivas porcentagens de economia.

Custo médio Conversao Custo daragao

Tratamento#  daracéo/kg alimentar consumida/kg % de_ .
(R$)* aparente peixe (RS) economia

0 4,24 1,31 5,55 0

1 4,24 1,39 5,89 0

2 4,24 1,26 5,34 378

3 4,24 119 5,04 019

4 4,24 1,24 5,26 522

5 4,24 1,39 5,89 0

*Valor em 2021 (rag&o extrusada com 32% PB — saco de 25 kg: R$ 106,00).
#Dias de restrigao alimentar.

¥Em relagéo ao fornecimento diario (0 — Controle).

Neste estudo, a restricdo alimentar de tambaquis destinados para engor-
da, quando submetidos a até 3 dias de restrigao alimentar, pode diminuir em
até 9,19% os custos com fornecimento de ragao, se comparado ao arragoa-
mento diario (sem jejum). Nessa situagdo, houve redugéo de 43% da quanti-
dade de racgéo ofertada, valor superior ao apresentado por Palma et al. (2010)
para juvenis de tilapia, linhagem GIFT, em que 2 dias de restricao propiciaram
redugéo de até 22,5% do fornecimento de ragédo. Santos et al. (2018) con-
cluiram que a restricdo alimentar de 2 dias se apresentou como a melhor
ferramenta na reducgéo de custos de produgdo sem prejuizo ao desempenho
produtivo de juvenis de tambaqui estocados em tanques-rede de 0,5 m?®.

Outra possivel estratégia a ser utilizada para reduzir o custo do forneci-
mento de racado no estado pode estar relacionada ao uso de restrigbes ali-
mentares menos agressivas (1 a 2 dias de jejum), com o fornecimento con-
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trolado de racdo (com base na porcentagem da biomassa do lote) aliado a
redugao do nivel proteico da ragdo comercial, ou seja, ao invés de fornecer
diariamente uma ragdo com 32% de PB, poderia ser ofertada uma ragao
com 28% de PB em alguns dias da semana. Em estudo recente, Asadi et
al. (2021) apresentaram essa possibilidade na nutricdo de juvenis de truta
arco-iris (Oncorhynchus mykiss), no qual animais que se alimentaram por
intervalos de fornecimento de ragdes com 45% e 35% de PB apresentaram
desempenho similar aqueles que ingeriram apenas ragdo com 45% de PB
(esta mais onerosa, em razdo de maior quantidade de proteina).

Consideracbes Finais

Tambaquis destinados a engorda e submetidos a até 1 dia de restrigdo
alimentar podem apresentar crescimento compensatoério parcial. Submeter
tambaquis a mais de 2 dias de restricdo alimentar compromete o desempe-
nho zootécnico e as relagdes somaticas. Concomitantemente, nessa fase, a
economia de ragcao é menor, uma vez que a maior reducao foi de 9,19% (3
dias de jejum), entretanto o desempenho nesse tratamento nao foi adequado.
Diante dos resultados, recomendamos a restricdo alimentar de apenas 1 dia
para obter desempenho zootécnico satisfatorio, com a possibilidade de dimi-
nuir a mao de obra na alimentagédo dos animais na fase de engorda.
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