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Introducao

Ao se propagar uma espécie frutifera de carogo, como o pessegueiro, tem-se como objetivo final a
obtencdo de material destinado e apto ao plantio, ou seja, um seedling ou uma muda. Didaticamente,
para se atingir esse objetivo, existem quatro possibilidades, que podem envolver um ou mais méto-
dos de propagacéo:

a)

b)

d)

propagacgao por sementes: o produto sera um seedling, ou seja, uma planta denominada
“peé-franco”, “franco” ou ainda muda de semente. No entanto, o uso se restringe apenas aos
programas de melhoramento genético, devido a juvenilidade e variabilidade genética entre os
individuos. Portanto, os “pés-francos” de pessegueiro ndo sdo recomendados para cultivos

comerciais;

muda enxertada em porta-enxerto obtido de semente: o produto denomina-se muda e
envolve um método de enxertia (propagacéo vegetativa) da cultivar-copa sobre um porta-
-enxerto produzido por germinagdo de semente, preferencialmente obtida de uma cultivar
selecionada para a fungéo porta-enxerto. Esse ainda ¢ o tipo predominante em nivel mundial
e praticamente o Unico tipo disponivel comercialmente para pessegueiro no Brasil;

muda enxertada em porta-enxerto clonal: o produto também é denominado muda, entre-
tanto envolve um método de enxertia da cultivar copa sobre um porta-enxerto clonal, que
pode ter sido obtido por um método vegetativo (como estaquia ou cultura de tecidos). Essa
€ a tendéncia nos principais paises produtores europeus e nos Estados Unidos, para que
seja garantida a perpetuacao das caracteristicas genéticas das cultivares de porta-enxerto
disponiveis;

muda autoenraizada: nesse caso ndo ha enxertia € nem porta-enxerto. Logo, a muda sera
formada por um Unico genotipo, ou seja, a propria cultivar-copa, propagada por qualquer me-
todo vegetativo que viabilize a formacdo de raizes adventicias. O principal método utilizado
para produzir esse tipo de muda é o enraizamento de estacas; sua viabilidade técnica esta
sendo avaliada em carater experimental em condicdes de campo, em diversas unidades de
observagao no Sul e Sudeste do Brasil. Atualmente, sdo raros os pomares comerciais forma-
dos com mudas autoenraizadas. Suas principais vantagens, observadas até o0 momento, sao
a reducgéo do tempo de produgdo da muda no viveiro (de 18 meses no sistema de produgao
de mudas enxertadas em condigdo de campo, para um periodo de 12 meses, a contar da
poda das plantas matrizes doadoras dos ramos) € a auséncia de riscos de incompatibilidade
de enxertia. Em plantas de ameixeira autoenraizadas, verificou-se maiores teores foliares
de calcio, manganés e potassio e menores de magnésio, comparativamente as plantas en-
xertadas sobre o pessegueiro ‘Capdeboscq’, nas condigbes edafoclimaticas de Pelotas-RS.
Plantas autoenraizadas por estacas herbaceas das cultivares de pessegueiro ‘BRS Kampai’
e ‘Maciel’, avaliadas em unidades de observagédo sem irrigagdo, em Pelotas, demonstraram
excelente produtividade por quatro e cinco safras consecutivas, respectivamente.
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Tradicionalmente, as mudas de pessegueiro sdo produzidas, nos diversos paises, pela unido de
dois gendtipos: a cultivar-copa e o porta-enxerto. Essa pratica objetiva a obtencdo de uma planta
composta que se beneficie mutuamente das caracteristicas desejaveis de ambos os gendtipos, ou
seja, producao de frutos de qualidade e em quantidade satisfatdria sobre um sistema radicular pre-
parado para conviver com os fatores bioticos e abidticos existentes no solo. Logo, a enxertia € uma
oportunidade de combinar esses dois gendtipos em uma unica planta, com diversas vantagens a
qualidade dos frutos, longevidade das plantas, controle de vigor, tolerancias a estresses bibticos e
abidticos, entre outros, desde que sejam utilizadas as cultivares compativeis e recomendadas para
a regido. No Brasil, como a pratica da enxertia em frutiferas de carogo € amplamente difundida e
bem conhecida pelos viveiristas, esse tem sido o principal método para clonagem de cultivares-co-
pa. Para a produgao dos porta-enxertos, o uso de sementes € o principal método utilizado, embora
0 uso de gendtipos selecionados para essa finalidade ainda seja reduzido.

Sistemas de producdo de mudas

Podem-se dividir os sistemas de produgdo de mudas em dois tipos, de acordo com a forma de
apresentacéo do produto final, ou seja, da muda pronta para comercializagdo. Sao eles: sistema
convencional ou de raiz nua, e producédo de mudas em torrdo ou em recipientes.

Sistema convencional ou de raiz nua

Esse é o sistema que predomina no Brasil, para o pessegueiro. Nesse processo de producao, a
condugao dos porta-enxertos (pré-enxertia) e da muda (pés-enxertia) até o momento da comercia-
lizagdo é realizada em linhas, no campo, em local denominado viveiro. Os carogos ndo quebrados
ou as sementes pré-germinadas do porta-enxerto (‘Okinawa’, por exemplo) sdo dispostas com 10
cm entre si, em sulcos feitos no solo, que constituirdo as linhas de plantio, as quais devem ser dis-
tanciadas 1,2 m entre si. Quando atingirem o ponto de enxertia (entre 10 mm e 15 mm, medidos
entre 10cm e 15 cm do nivel do solo, o que normalmente é obtido entre cinco e oito meses apds
a semeadura), realiza-se a enxertia com a cultivar-copa desejada. Transcorridos entre cinco e oito
meses apos a enxertia, dependendo do manejo e das condi¢des edafoclimaticas, as mudas estardo
aptas a comercializagdo. Para tanto, as mudas devem ser arrancadas do viveiro (manualmente,
com pas; ou mecanicamente, com arado ou implemento para essa finalidade), padronizadas por
meio de poda de raizes e parte aérea, classificadas, embaladas em feixes (normalmente com 50
unidades) e etiquetadas. Como as raizes encontram-se desprovidas de solo (nuas), o plantio no
local definitivo deve ser o mais breve possivel.

Sistema de produgao de mudas em torrao ou em recipientes

Nesse sistema, todas as etapas de produgao das mudas sao realizadas na propria embalagem em
que a muda sera comercializada, ou seja, desde a producdo do porta-enxerto até a muda estar
pronta para ser levada ao campo. Como as raizes permanecerao envoltas com o substrato contido
na embalagem em que foram produzidas, sdo denominadas mudas em torrdo, mudas embaladas
ou em recipientes. As principais vantagens do sistema de produ¢do de mudas em embalagens, em
relagdo aquelas produzidas a campo, sao:
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» permite utilizar substrato com reconhecida composicao, qualidade e isen¢ao de pragas, doen-
cas e sementes de plantas daninhas;

* permite controlar o fornecimento individual de agua e nutrientes, por meio da fertirrigagao; dis-
pensa capinas com enxadas ou uso de herbicidas;

 permite maior comodidade e praticidade aos trabalhadores, se as embalagens forem mantidas
sobre bancadas;

* permite concentrar as mudas sob estruturas com plastico ou telas de sombreamento, com al-
gum controle sobre efeitos adversos do clima, como o granizo e temperaturas muito elevadas
no verao;

+ a quantidade e o volume de radicelas € maior, comparativamente as mudas produzidas em
condicao de campo (comercializadas como mudas de raiz nua);

« dispensa as operag¢odes de arranquio, poda de raizes e preparo de feixes de mudas, no momen-
to da comercializacao;

* 0 pegamento das mudas no local definitivo do pomar é maior, devido ao sistema radicular per-
manecer praticamente intacto

+ possibilita ampliar os periodos de comercializacdo das mudas e de plantio no campo.

Entretanto, para adog¢do desse sistema de produgdo de mudas, o viveirista deve considerar os cus-
tos de producéo, treinamento de funcionarios, maior investimento em infraestrutura, exigéncias e
demanda do mercado consumidor.

Métodos de propagacao

Por sementes

Na produc&o comercial de mudas, a germinacdo de sementes sé é utilizada para a producéo de
porta-enxertos. O baixo custo, a simplicidade do método e a facilidade de obtenc¢éo de carogos em
regides produtoras de péssego podem ser apontadas como as principais vantagens. Entretanto, de-
vido a variabilidade genética existente entre as sementes (seja por segregagdo genética, poliniza-
¢ao cruzada ou uso de carogos das industrias processadoras de péssegos), ndo € possivel garantir
a fidelidade genética do porta-enxerto quando propagado por sementes, sendo essa a principal
desvantagem. Esse problema pode ser reduzido utilizando sementes de cultivares selecionadas
para tal objetivo, apds sucessivas autofecundagdes visando obtencdo de gendtipos mais homogé-
neos, 0 que requer varios anos de trabalho. Nesse método de propagacao, pode ser necessaria a
quebra dos carogos para livrar as sementes do caro¢o duro (como € o caso da cultivar Okinawa),
além da estratificagdo em camaras frias para uniformizar e aumentar os percentuais de germinagao
(Mayer et al., 2014). Outras cultivares, como ‘Capdeboscq’ e ‘Aldrighi’, em geral ndo necessitam da
quebra dos carogos, porém, a germinagao pode ser prejudicada por essa barreira fisica e, também
pelo processo de fermentagéo dos restos de polpa aderidos aos carogos, no sistema tradicional de
estratificagdo a sombra de arvores, utilizado pela maioria dos viveiristas.



82 SISTEMAS DE PRODUGAO 4 - 22 Edigéo

Enxertia

A enxertia € o método de propagacéao clonal mais utilizado para cultivares-copa. No Brasil, o “T
invertido” é o tipo de enxertia de borbulhia de gema ativa preferencial dos enxertadores. Como o
préprio nome sugere, recebe esse nome em funcéo do formato do corte que é realizado no porta-
-enxerto, formando o “T” invertido, no qual é inserida a borbulha da cultivar copa desejada de baixo
para cima. O amarrio é feito com fitas plasticas ou biodegradaveis e, em seguida, o porta-enxerto
deve ser quebrado a 20 cm acima do ponto de enxertia, para promover a “forgagem” do enxerto.
Entre 20 cm e 30 dias apos, deve-se remover essa copa quebrada do porta-enxerto com auxilio de
uma tesoura de poda, cortando-o logo abaixo da regido quebrada. Quando o enxerto atingir com-
primento de 15 cm a 20 cm, realiza-se outro corte com tesoura, imediatamente acima da insergao
do enxerto ao porta-enxerto. Adubacdes, irrigacéo e controle de pragas (principalmente de formigas
e mariposa-oriental) sdo fundamentais nessa fase, de forma a permitir adequadas condi¢des do
crescimento dos enxertos. As mudas estardo prontas, com porte entre 80 cm e 100 cm, aproxima-
damente seis meses apos a enxertia, dependendo do manejo e condigdes ambientais.

Estaquia

O sucesso da estaquia em pessegueiro, seja para cultivares de porta-enxerto ou no autoenraiza-
mento de cultivares-copa, é dependente de diversos fatores, entre os quais destacam-se: a cultivar,
a condigao fisiolégica da planta matriz, o tipo de ramo e de estaca, a época do ano, substrato, regu-
ladores de crescimento (tipo, dose e forma de preparo) e condicao ambiental. Em fungao de todos
esses fatores, a estaquia é um dos métodos mais estudados pela pesquisa brasileira para frutiferas
de caroco. Porém, praticamente nao € adotado em escala comercial nos viveiros.

Dentre as possibilidades nesse método, o uso de estacas herbaceas sob cAmara de nebulizacdo in-
termitente € o que apresenta os melhores resultados. Resumidamente, as seguintes etapas devem
ser seguidas para que se tenha éxito:

« disponibilidade de plantas matrizes com, pelo menos, trés anos de idade;

* realizagcao de poda drastica nas plantas matrizes, no final do inverno;

coleta de ramos herbaceos sadios e com folhas integras;
* preparo de estacas contendo, pelo menos, trés nés com folhas inteiras ou cortadas ao meio;

* imersao da base das estacas em solugao hidroalcodlica de acido indolbutirico, com dose entre
2.000 mg L' e 4.000 mg L, por cinco segundos;

* uso de vermiculita como substrato, disposta em bancadas ou caixas plasticas com adequada
drenagem, sob sistema de nebulizagZo intermitente;

* regulagem adequada dos periodos ligado e desligado do sistema de nebulizagdo, mantendo as
folhas constantemente umedecidas;

* transcorridos 60 dias, desligar o sistema de nebulizacao por cinco a sete dias, processo conhe-
cido como “endurecimento das raizes” ou “rustificacao”;
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* remocao da vermiculita, classificacido visual e transplantio das estacas enraizadas aptas para
recipientes (sacos plasticos ou citropotes) contendo substrato de produgdo de mudas, em am-
biente parcialmente sombreado;

* tratos culturais de rotina.

Seguindo-se essas etapas e com constante acompanhamento, € possivel obter percentuais de en-
raizamento superiores a 80% e com satisfatoria qualidade de raizes. Com relagéo a sobrevivéncia
das estacas transplantadas para os recipientes, essa € muito dependente das condigdes ambien-
tais, principalmente da temperatura, umidade relativa do ar e da frequéncia de irrigagao. Entretanto,
se utilizadas telas de sombreamento e irrigagdo automatica programada, com constantes inspe-
¢oes, é possivel obter percentuais bem proximos a 100% de sobrevivéncia.

Alporquia

A alporquia é uma possibilidade de clonagem para o pessegueiro, entretanto, devido ao baixo ren-
dimento (numero de alporques por planta matriz) e da necessidade de alguns conhecimentos téc-
nicos para sua realizagdo, o0 método n&o é utilizado comercialmente. Se realizada no outono, com
anelamento de ramos, aplicagdo de acido indolbutirico e substrato adequado (esfagno ou vermi-
culita), & possivel obter 100% de enraizamento, nas condigbes do sul do Brasil . Acredita-se que
o método possa ter maior aceitacdo, se for comprovada a viabilidade técnica do uso de mudas
autoenraizadas de cultivares-copa de pessegueiro, com a possibilidade de transferéncia dos alpor-
ques enraizados (novas mudas) da planta matriz diretamente para o local definitivo do pomar.

Cultura de tecidos

Nos principais paises produtores de péssego da Europa, a cultura de tecidos constitui um dos gran-
des avangos tecnologicos dos ultimos anos e € comercialmente adotado por diversos viveiros. No
Brasil, apesar de ser bastante estudada, a cultura de tecidos ainda nao ¢ utilizada comercialmente
em frutiferas de carogco. Embora necessite de maiores investimentos em equipamentos, material de
consumo, treinamento de pessoal e de estruturas adequadas de plantas matrizes e de viveiro, o mé-
todo é especialmente importante para a propagacao de cultivares (copa, porta-enxerto ou ambos)
livres de doencas, demanda existente principalmente na cultura da ameixeira.

Cultivares de porta-enxerto registradas para pessegueiro

No Brasil, as cultivares que foram ou que estdo sendo utilizadas como porta-enxerto e que se en-
contram registradas no Registro Nacional de Cultivares (RNC) do Ministério da Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento (Mapa), s&o listadas na Tabela 1, com suas principais caracteristicas.
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Tabela 1. Cultivares cadastradas no RNC/Mapa (CULTIVARWERB, 2021),atualmente ou no passado utilizadas como porta-
-enxerto de pessegueiro, nectarineira e/ou ameixeira. Embrapa Clima Temperado, Pelotas,RS, 2022.

Aldrighi

Prunus persica

Capdeboscq Prunus persica

Okinawa

A9

Rigitano

Sharpe

Prunus
persica

Prunus
persica

Prunus mume

P. angustifolia x
Prunus spp.

Empresa Brasi-
leira de Pesqui-
sa Agropecudria
- Embrapa

Empresa Brasi-
leira de Pesqui-
sa Agropecuaria
- Embrapa

Instituto Agrono-
mico de Campi-
nas - IAC

Clone Viveiros
e Fruticultura
Ltda.

Universidade
Estadual Paulis-
ta - Unesp

Empresa Brasi-
leira de Pesqui-
sa Agropecuaria
- Embrapa

1911

2340

3236

29592

30855

32464

Embora tenha sido selecionada para a produgao de frutos
para processamento, também foi bastante utilizada para
produgao de porta-enxertos no Sul do Brasil, entre a dé-
cada de 1940 até o final da década de 1970, em funcao
da disponibilidade de sementes. Apresenta boa adapta-
gao as condigdes edafoclimaticas do Rio Grande do Sul,
entretanto é suscetivel ao nematoide-das-galhas (Me-
loidogyne incognita). Como caiu em desuso, raramente
encontram-se plantas dessa cultivar na atualidade, o que
dificulta muito a aquisigdo de propagulos da mesma para
a produgéao de porta-enxertos.

Foi langada para produgéao de frutos para o processamen-
to. Entretanto, também foi bastante utilizada para produ-
gao de porta-enxertos no Sul do Brasil, entre a década de
1960 até a década de 1980, em fungao da disponibilidade
de sementes nas industrias conserveiras da regido de Pe-
lotas-RS. Atualmente, raros sao os viveiros que possuem
plantas matrizes dessa cultivar. E suscetivel ao alaga-
mento de solo e aos nematoides Meloidogyne ethiopica,
M. javanica e Mesocriconema xenoplax.

Porta-enxerto vigoroso e o mais utilizado no Sudeste do
Brasil. Apresenta resisténcia a Meloidogyne incognita e
M. javanica; é tolerante a M. floridensis. Apresenta caro-
go (endocarpo) bastante duro, o que exige quebra para
viabilizar a germinacdo das sementes; normalmente as
sementes exigem também estratificacdo a frio por 40 a
50 dias. E facilmente propagado por estacas herbaceas.

Porta-enxerto ando para ameixeira, com reducdo de 40%
a 60% do volume das copas, comparativamente as plan-
tas enxertadas em ‘Capdeboscq’ ou ‘Okinawa’. Pode tam-
bém ser op¢ao para cultivares de pessegueiros que apre-
sentam baixo pegamento de frutos (como a Granada) ou
para adensar plantios.

Facilidade de propagacgéo por estacas herbaceas; € com-
pativel com a cultivar Aurora-1 de pessegueiro e, atual-
mente, esta sendo testada com outras cultivares-copa de
pessegueiro; promove aumento na massa dos frutos da
cultivar Aurora-1 de 11% a 15% e antecipa a colheita (7
dias a 10 dias), em relagao as plantas enxertadas no ‘Oki-
nawa’, nas condigdes edafoclimaticas de Jaboticabal-SP;
apresenta adequada ancoragem e distribuicéo das raizes
no solo; é resistente a Meloidogyne javanica e M. incog-
nita. Como desvantagens, € suscetivel a Mesocriconema
xenoplax e apresenta incompatibilidade de enxertia com
cultivares de ameixeira.

Facilidade de propagacao por estacas lenhosas; apresen-
ta tolerancia a sindrome Peach Tree Short Life (PTSL) e
ao fungo Armillaria tabescens; é resistente a Meloidogy-
ne incognita e M. floridensis; reduz o vigor das plantas
em até 60% do tamanho, em relagdo as enxertadas em
‘Guardian’. Porém, como desvantagens, ‘Sharpe’ reduz
a produgéo, a eficiéncia produtiva acumulada e a massa
dos frutos, quando comparado ao ‘Guardian’. No Brasil,
verificou-se baixo pegamento de enxertos (20% a 30%)
de cultivares de pessegueiro sobre o porta-enxerto ‘Shar-
pe’. No campo, cultivares copa de pessegueiro apresen-
taram incompatibilidade de enxertia sobre ‘Sharpe’. Seu
potencial como porta-enxerto para as cultivares de amei-
xeira disponiveis no Brasil ainda precisa ser avaliado.
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N° do

Cultivar Nome cientifico Mantenedor - Caracteristicas
registro

Porta-enxerto semiando para pessegueiro que reduz de
Roberto Haua- 40% a 65% do tamanho da copa, comparativamente aos
Nanomais  Prunus spp. o 33779 porta-enxertos até hoje utilizados no Brasil. Permite plan-
99 tios em alta densidade e pode dispensar poda de veréo,
em condi¢des normais.

Facilidade de propagagao por estaquia. Baixa necessi-
dade em frio. Folha vermelha. Resistente a algumas es-

Flordaguard Prunus persica Embrapa 49833 pécies de Meloidogyne spp e tolerante a Mesocriconema
xenoplax. Em areas com histérico de morte precoce do
pessegueiro mostrou-se o mais tolerante.

Atualmente, encontram-se em avaliag¢do diversos acessos clonais de Prunus spp. como porta-en-
xertos de cultivares copa de pessegueiro, nectarineira e ameixeira em 18 unidades de observacao,
nas regides Sul e Sudeste do Brasil. Esse projeto, liderado pela Embrapa Clima Temperado e que
conta com a parceria de diversas instituicdes publicas e privadas, visa obter informagodes técnicas
para viabilizar recomendacgdes regionais de porta-enxertos clonais e também ampliar a disponibili-
dade de cultivares registradas de porta-enxerto em relagéo ao existente na atualidade (Tabela 1).
Para as condi¢bes edafoclimaticas de Pelotas, as pesquisas mais recentes demonstram que ha
porta-enxertos mais produtivos do que o ‘Capdeboscq’.

O uso de mudas de qualidade é um dos principais fatores de sucesso do futuro pomar. Em muitos
casos, ainda sé&o utilizadas mudas sem o conhecimento sobre qual cultivar esta sendo utilizada
como porta-enxerto e com sistema radicular e/ou parte aérea muito aquém do padrédo desejavel e
estabelecido em normas. Diversos métodos de propagagao e tecnologias existem para produgao de
mudas de qualidade e podem ser técnica e economicamente viaveis, se empregadas em sistemas
com alta rentabilidade de produgéo de frutas de carogo.



