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Fenologiade Psidium guineense SW.(Myrtaceae)
em cultivo irrigado na regiao de Petrolina, PE

Lucia Helena Piedade Kiill'

Resumo — O aragazeiro-do-campo é uma mirtacea de potencial frutife-
ro, com ampla distribuicdo nos estados brasileiros. Este trabalho teve por
objetivo avaliar as fenofases reprodutivas e vegetativas dessa espécie em
cultivo irrigado. O experimento foi desenvolvido no Campo Experimental de
Bebedouro, pertencente a Embrapa Semiarido, em Petrolina, PE. Avaliagbes
quinzenais foram realizadas em 40 individuos de Psidium guineense, de fe-
vereiro de 2018 a margo de 2020, observando-se as fenofases floragao, fruti-
ficacdo, brotamento e senescéncia foliar. A floragao ocorreu ao longo das ob-
servagdes, com pico registrado em dezembro de 2018 (60%) e novembro de
2019 (69%). A produgéo de frutos verdes foi continua (> 80%), enquanto a de
frutos maduros foi observada em algumas épocas, com taxas inferiores. Os
indices mensais de brotagédo foram constantes e similares ou superiores aos
da senescéncia. O indice de sincronismo da populagéo (Z) variou de 0,66 na
floragdo a 0,93 para fruto verde. A intensidade das fenofases foi considerada
alta em trés das quatro fenofases estudadas. A floragcéo de P. guineense foi
praticamente constante, podendo ser considerada como do tipo continuo. A
frutificagéo foi considerada como do tipo subanual. As fenofases vegetativas
também foram observadas durante todo o ano, indicando um padrao foliar
perenifélio.

Termos para indexacgado: aracgazeiro, floragcdo, frutificagdo, brotamento,
sincronia.

" Bidloga, D.Sc. em Biologia Vegetal, pesquisadora da Embrapa Semiarido, Petrolina, PE.



Phenology of Psidium guineense SW.
(Myrtaceae) in irrigated crops in Petrolina, PE

Abstract — The aragazeiro-do-campo is a myrtaceae of fruitful potential, with
wide distribution in the Brazilian states. This work aimed to evaluate the re-
productive and vegetative phenophases of this species in irrigated cultivation.
The experiment was carried out in the experimental field of Bebedouro, be-
longing to Embrapa Semiarido, in Petrolina, PE. Biweekly evaluations were
carried out on 40 individuals of Psidium guineense, from February 2018 to
March 2020, observing the flowering, fruiting, budding and leaf senescence
phenophases. Flowering occurred throughout the observations, with a peak
recorded in December 2018 (60%) and November 2019 (69%). The produc-
tion of unripe fruits was continuous (> 80%), while that of ripe fruits was ob-
served at some times, with lower rates. The monthly rates of budding were
constant and similar or higher than those of senescence leaf. The population
synchronism index (Z) ranged from 0.66 at flowering to 0.93 for unripe fruit.
The intensity of the phenophases was considered high in three of the four
studied phenophases. The flowering of P. guineense was practically constant,
being able to be considered as of the continuous type. Fruiting was consid-
ered subannual. Vegetative phenophases were also observed throughout the
year, indicating an evergreen leaf pattern.

Index terms: guinea guava, flowering, fruiting, budding.
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Introducao

No Brasil, a familia Myrtaceae é representada por 29 géneros e por cerca
de 1.200 espécies, que apresentam diferentes potencialidades, destacando-
se 0 uso na arborizagdo urbana e paisagismo, na industria de papel e celu-
lose, na produgado de aromas e pesticidas naturais e, principalmente como
frutiferas (Proenca et al., 2022a).

Por apresentar frutos carnosos, muitas espécies brasileiras dessa fami-
lia ja sdo encontradas em cultivo, a exemplo do araga-boi (Eugenia stipitata
McVaugh), do araga-pera (Psidium acidum (DC.) Landrum), das jabuticabas
(Plinia spp.), do guabiju (Myrcianthes pungens (O.Berg) D. Legrand), da goia-
ba-serrana (Feijoa sellowiana (O.Berg) O.Berg) e da cagaita (Eugenia dy-
senterica DC.). No entanto, a goiabeira (Psidium guajava L.) é, sem duvida,
a espécie frutifera mais conhecida dessa familia, sendo cultivada em areas
comerciais ao longo de todo o territério brasileiro (Proenga et al., 2022a).

Dentre os géneros de mirtaceas neotropicais, Psidium ¢ um dos que apre-
senta maior amplitude ecolégica e geografica na familia, ocorrendo em dife-
rentes tipos de vegetacédo do Brasil e também um dos mais diversificados,
com cerca 60 espécies registradas no pais (Landrum, 2005; Proenca et. al.,
2022b).

Conhecido popularmente como araga-mirim, araca-da-praia ou goiabinha,
Psidium guineense Swartz € nativa do Brasil, apresentando ampla distribuigao
nos estados brasileiros, ndo sendo ocorrente apenas em Roraima, Rondbnia,
Tocantins, Piaui, Rio Grande do Sul e no Distrito Federal. No Nordeste, a es-
pécie ocorre principalmente na faixa litoranea e Zona da Mata (Lederman et
al.,1997) e na regiao semiarida da Bahia (Santos et al., 2014).

Quanto ao potencial uso, Bezerra et al. (2018) relatam que os frutos de
P. guineense podem ser consumidos in natura ou processados na fabricagcao
de doces, popularmente denominado como “aragazada”, além de compotas,
sucos, polpas congeladas, sorvetes, licores e geleias. Os autores mencionam
ainda que essas sao as principais formas de aproveitamento dos aragazeiros
nativos, agregando valor a producéo e, principalmente, gerando renda para
as pequenas agroindustrias de base familiar. Além disso, os frutos dessa es-
pécie sdo ricos em Oleos essenciais, que podem ser utilizados pela industria
de aromas (Peralta-Bohérquezo et al., 2010).
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Na medicina popular, as raizes e as folhas do araga-mirim sao utiliza-
das como diuréticas, antidiarreicas e anti-inflamatério (Frazon et al., 2009).
A casca, rica em taninos, é utilizada no curtimento de peles, enquanto as fo-
Ihas sao utilizadas para tingir tecidos e papel (Bezerra et al., 2018). Segundo
Brandéo et al. (2002), a madeira de P. guineense é resistente, podendo ser
empregada na confecgao de vigas, mourdes, cercas, cabos de ferramentas e
instrumentos agricolas, méveis finos, bem como para lenha e carvéo.

Bezerra et al. (2010) destacam o potencial ornamental do araga-mirim. Ja
Brandéo et al. (2002) e Pott e Pott (2003) relatam que a espécie pode ser uti-
lizada em sistemas agroflorestais e para a recuperagao de areas degradadas
uma vez que € encontrada em areas que apresentam solos pobres, acidos e
arenosos.

Além disso, Silva et al. (2016) mencionam que P. guineense tem grande
importancia como recurso genético, podendo ser explorado diretamente no
processo de pré-melhoramento ou como fonte de genes para transferéncia
para a goiabeira. Castro et al. (2012) relatam gendtipos de aragazeiros resis-
tentes ao nematoide-das-galhas (Meloidogyne enterolobii), o que os tornam
promissores como enxertos para goiabeira. Nas ultimas décadas, um dos
principais entraves para essa cultura vem sendo a perda de areas cultiva-
das pela morte progressiva de plantas causadas por esses fitonematoides
associados ao fungo Fusarium solani, causando a doenga denominada por
declinio da goiabeira.

Em relagéo a biologia reprodutiva, Ramos (2021) relatou que a antese das
flores de P. guineense ocorre nas primeiras horas da manha, ofertando polen
e néctar como recompensa. Quanto aos visitantes florais, a autora menciona
que foram registradas nove espécies de abelhas em visita as flores, sendo
a abelha melifera (Apis mellifera L.) a mais frequente. As visitas de Centris
sp. e Partamona cupira foram consideradas frequentes, enquanto as de
Bombus sp., Xylocopa sp., Euglossa sp., Halictidae, Melipona mandacaia e
Tetrapedini foram muito reduzidas. Nas observacdes feitas em Petrolina, PE,
0 pico de visitagdo ocorreu de 5h30 a 5h50 e as abelhas A. mellifera, Centris
sp e P. cupira foram consideradas como os principais agentes polinizadores
dessa mirtdcea. Quanto a estratégia reprodutiva, Oliveira et al. (2021), com
base na razao pélen/évulo (P:0), consideraram P. guineense como xenoga-
mica facultativa, com uma razao P:O de 2.085,75.
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Quanto a fenologia, Branddo et al. (2002) observaram que P. guineense
floresceu no periodo de agosto a setembro, no cerrado de Minas Gerais. Em
condi¢des da Zona da Mata de Pernambuco, Silva (1999) relata que a espé-
cie floresceu praticamente durante todo o ano, com picos coincidindo com a
época de menor pluviosidade, enquanto a maturagéo de frutos ocorreu cerca
de 2 a 3 meses apos a floragdo. Nessa mesma regido, Lederman et al. (1997)
registraram duas safras de producéo, nos periodos de fevereiro e margo e
de agosto e setembro. Assim, estudos voltados para o comportamento fe-
nolégico de uma dada espécie sdo importantes para identificar suas épocas
reprodutivas e a relagdo com as condigdes climaticas locais, subsidiando as-
sim a coleta de frutos e sementes para fins de multiplicagdo e conservagao
(Gonzaga Neto, 2001).

Apesar dos varios tipos de aproveitamento da espécie, P. guineense ainda
nao apresenta expressdo econémica no contexto da fruticultura nacional. Até
0 momento, sua exploragédo esta baseada no extrativismo ou em pequenos
pomares domésticos (Bezerra et al., 2018). Por se encontrar em processo
de domesticacdo, faltam informagdes sobre os diferentes aspectos da es-
pécie em condi¢des de cultivo. Dessa forma, o objetivo deste estudo foi ca-
racterizar a fenologia de P. guineense em cultivo sob irrigagédo, na regidao de
Petrolina, PE. Essa pesquisa esta alinhada ao Objetivo de Desenvolvimento
Sustentavel 2 — Fome Zero, mais especificamente a meta 2.5. que visa:

Até 2020, manter a diversidade genética de sementes, plantas cultivadas, animais de
criagdo e domesticados e suas respectivas espécies selvagens, inclusive por meio de
bancos de sementes e plantas diversificados e bem geridos em nivel nacional, regional e
internacional, e garantir o acesso e a repartigéo justa e equitativa dos beneficios decorren-
tes da utilizacdo dos recursos genéticos e conhecimentos tradicionais associados, como
acordado internacionalmente. Nagbes Unidas, 2022).

Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido no Campo Experimental de Bebedouro, per-
tencente a Embrapa Semiarido, localizado no municipio de Petrolina, PE
(09°09' S; 40°22' W), em area experimental cultivada com seis espécies de
aragazeiros (Figura 1A). De acordo com a classificagdo de Képpen, o clima
da regido se enquadra no tipo BSwh', com temperatura média anual de 26,4
°C, precipitagdo média de 549 mm, com a estagéo chuvosa registrada para o
periodo de novembro a abril (Teixeira, 2010).
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O experimento com Myrtaceae foi delineado em blocos ao acaso, onde,
em cada bloco, os individuos de P. guineense, obtidos de pé-franco (semen-
tes), foram plantados em linha. Cada linha era composta por seis individuos,
totalizando 18 plantas. Individuos dessa mesma espécie (n=22 plantas) tam-
bém foram utilizados na bordadura do experimento, distribuidos de forma
aleatdria (Figura 1B). O cultivo foi implantado em um espagamento de 2 m
entre plantas x 3 m entre fileiras. Airrigagao foi realizada trés vezes por sema-
na, com duragao de 1 hora e 30 minutos, via gotejadores espacados a cada
50 cm, com vazao de 3 litros por hora. A adubagao do solo foi feita com nitrato
de calcio e fosfato monoaménico - MAP (4,56 kg), na proporgdo de 1:1. A
poda foi realizada anualmente, quando necessaria, apenas para a condugao
das plantas e manutencgéao entre linhas.

Na Figura 2, sdo apresentados os dados climaticos de janeiro de 2018
a marco de 2020 registrados pela Estacdo Meteorolégica da Embrapa
Semiarido, localizada no referido Campo Experimental. Observa-se que hou-
ve irregularidade das chuvas ao longo dos anos, porém, com pouca variagao
de temperatura. Comparando-se os anos, nota-se que os totais pluviométri-
cos registrados em 2018 (400 mm) e 2019 (273 mm) ficaram abaixo da média
da regiao.

Arai | F3a |Ars2 | F3a |Am3 | F3a |Araa | F3a | Ara5 | F3a |Am6 | F3a | Ara7 | F3a | Ara8 | F2a | Amo | F3a |Ara10] F3a

F3a |Aarmii|arai2|arais |amialarais|arsie]| Fab | F3b | F3b | F3b | F3b | F3b [T [T NI NI n NI Ara
e2b | F2b | F3e | F3e | F3b | F3b | F2b st si st st i St |Am17|Arais|Ara1s [Am20|Ars21| Araza| F3a

F3b cr cr cwm R cr cr Fsz | F3a | F3a | F32 | F32 | F3a cr cr cr cr cRr cr_|amzs

=l F3a | F3a | F3a | F3a | F3a | F3a |amza]arass|arazs|amz7|araze|amzs]| = si si si s1 si Faa

e N sI s1 si si st cRr cRr cR cRr cRr cRr F3= | F3a | F3a | F3a | F3a | F2a |Aea0
F3a NI N NI NI NI nE NI NI NI NI NI NI F2b | F3b | Fab | F3b | F3b | F3b | F3a
Ara31| F3a |Araz2| F3a |Am33| F2a |Ara34| F3a |Ara35| F3a |Am36| F3a |Ara37 | F3a |Ara38| F3a |Am39| F3a |Arsac| F3a

Figura 1. Area Experimental cultivada com aragazeiros, no Campo Experimental de
Bebedouro, pertencente a Embrapa Semiarido, em Petrolina, PE. A) Vista aérea do
experimento; B) Croqui da area com a distribui¢cdo dos individuos de Psidium guineen-
se SW (Ara) na bordadura (cinza) e nos blocos (branco) e outras mirtaceas no cultivo.
Legenda: F3a e F3b — Psidium cattleyanum; S| — espécie ndo identificada; NI — Psi-
dium grandifolium; CR — Psidium friedrichesthalianum.
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Figura 2. Dados climaticos do periodo de janeiro 2018 a marco de 2020 registrados
pela Estagdo Meteorologica da Embrapa Semiarido, localizada no Campo Experimen-
tal de Bebedouro, em Petrolina, PE.

As avaliagdes fenoldgicas foram feitas em todos os individuos de P. gui-
neense (n=40), independentemente de estarem no bloco ou na bordadura.
Esse acompanhamento foi feito por meio de observagdes quinzenais, no pe-
riodo de fevereiro de 2018 a margo de 2020. Em virtude da pandemia e da
implantagéo do regime de teletrabalho pela Embrapa, as observagdes foram
interrompidas. Na avaliagdo de cada individuo, verificou-se a ocorréncia das
fenofases de floragado (flor e botdo), de frutificagado (fruto verde e maduro),
mudangcas foliares (folha nova e folha madura), de acordo com escala visual
estabelecida. Nas avaliagbes em campo, considerou-se como fruto maduro
aqueles que apresentavam coloragdo amarelada e remanescentes do calice
desidratados e com coloragdo marrom (Figura 3).

Figura 3. Fenofases reprodutivas e vegetativas de Psidium guieense. A) Bt()esfiorais;
B) flores abertas; C) frutos verdes; D) fruto maduro; E) folhas novas; F) folhas maduras.
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Em campo, andlises visuais foram realizadas adotando-se a metodologia
de indice intensidade (Fournier, 1974), sendo os individuos de P. guineense
avaliados com o emprego de uma escala intervalar semiquantitativa com cin-
co categorias (0, 1, 2, 3 a 4) com intervalo de 25% entre cada uma (Tabela 1).
Graficos com os resultados obtidos pelas médias mensais foram elaborados
para verificar a duragdo de cada fenofase e sincronia entre os individuos da
populacao. O pico de cada evento fenoldgico foi considerado quando mais de
50% das plantas apresentavam a mesma fenofase (Morellato et al., 1989).

Tabela 1. Escala semiquantitativa utilizada na avaliagdo dos individuos de Psidium
guineense, no Campo Experimental de Bebedouro, Petrolina, PE.

Categoria Intensidade da fenofase (%)
0 Ausente
1 01a25
2 26 a 50
3 51a75
4 76 a 100

As frequéncias de cada fenofase foram classificadas de acordo com o
sistema de Newstrom et al. (1994) em: 1) Continuo: presencga da fenofase ao
longo do ano, havendo alguns intervalos curtos com auséncia; 2) Subanual:
presenca de mais de um ciclo da fenofase durante o ano; 3) Anual: ciclo em
que a fenofase ocorre durante alguns meses seguidos, por um periodo com
sua auséncia; 4) Supra-anual: a fenofase ocorre em intervalos superiores a
1 ano.

O indice de sincronia de individuo com seu coespecifico (xi) foi calculado
de acordo com Augspurger (1983), definido como:

2
ENCEVE

Onde: ij = numero de meses em que ambos os individuos i e j estdo em
fenofase reprodutiva/vegetativa sincrénica.

N = numero de individuos na populagao.

fi = nimero de meses em que o individuo i esta em fenofase reprodutiva/
vegetativa sincrénica.
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O indice de sincronia da populacdao (Z) foi calculado de acordo com
Augspurger (1983):

_Ix

=N

Onde: xi= indice de sincronia para o individuo i.
N = numero de individuos na populagéo.

De acordo com o autor, Z = 0 indica que n&o ha sincronia ou que nao ha
sobreposigdo no periodo de floragao/frutificacdo entre todos os individuos
na populagdo. Quando Z = 1, indica perfeita sincronia ou que o periodo de
floragao/frutificacdo de todos os individuos da populagdo ocorre na mesma
época do ano. Para avaliar a intensidade de sincronismo foi adotada a escala
de Dantas (2012), na qual valores iguais a 0 indicam auséncia de sincronismo;
de 0,1 a 0,27 sincronia minima; de 0,28 a 0,45 sincronia baixa; de 0,46 a 0,69
sincronia média; de 0,70 a 0,99 sincronia alta; e valor igual a 1 a sincronia &
perfeita.

Resultados e Discussao

Os dados fenologicos de P. guineense estédo representados na Figura 4,
mostrando que a presenca de botdes e flores foi registrada ao longo das
observacbes, provavelmente em resposta a irrigacdo e manejo de poda do
cultivo. Fato similar foi registrado para Psidium acutangulum DC. (Falgéo et al.,
1992) e P. guajava L. (Magalhées, 2020) em cultivos irrigados, corroborando
com os resultados obtidos neste estudo.

Analisando a formagédo de botdes em 2018, verificou-se que o maior
indice de intensidade ocorreu no més de julho (73%). Em 2019, o pico da
producao foi registrado em outubro e novembro, com taxas superiores a
85%, enquanto em 2020, o maior percentual foi observado em margo (89%).
Lembrando que a poda foi feita anualmente e que o experimento era irrigado,
essa variagao do pico de produgao de botdes deve estar associada a outros
fatores, como diminuigdo da umidade relativa e/ou da temperatura (Figura 2).
Comportamento similar foi registrado para Eugenia desinterica cultivada em
Goiania, GO, em que essas condigdes climaticas influenciaram a producao
de botdes e flores (Camilo et al., 2013).
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Quanto a ocorréncia de flores, o pico de producdo foi registrado em
dezembro de 2018 e novembro de 2019, com taxas de 60% e 69%,
respectivamente. No inicio de 2020, o maior indice de intensidade foi
observado em margo, com 52% (Figura 4A). De modo geral, observou-se
que as taxas mensais de producéo de botdes foram superiores as de flores,
indicando que houve queda ou aborto antes da antese. Uma das provaveis
causas para essa queda natural é atribuida a incapacidade da planta em
manter todos os botdes e flores produzidos, eliminando-se o excedente
para ter garantida a sustentagdo nutricional dos remanescentes. A elevada
evapotranspiracao, associada a deficiéncia hidrica (irrigagdo realizada trés
vezes na semana) poderia ser outro fator que estaria associado com a queda
dos botdes e flores, similar ao registrado para a goiabeira (Moura, 2001,
2005; Magalhaes, 2020).

Comparando-se a formagao de botdes e flores com os dados climaticos
da area (Figura 2), observa-se que, de modo geral, o pico da floragao foi
registrado na estagdo chuvosa e periodo mais quente do ano. Este fato
indica que, mesmo sendo um cultivo irrigado, a intensidade de floragcéo pode
ser influenciada pelas condigdes climaticas. Resultado similar foi registrado
para P. guajava (Magalhdes, 2020), bem como em espécies de Myrtaceae
avaliadas em ambiente natural, na regido de Mata Atlantica (Gressler, 2005).

De modo geral, a floragédo de P. guineense na regiao de Petrolina, PE
pode ser considerada como do tipo continuo (Newstrom et al., 1994), por
apresentar producao praticamente ao longo de todo o periodo de observagao.
Fato similar foi registrado por Silva (1999) para essa mesma espécie nas
condigcbes de Zona da Mata de Pernambuco. No entanto, no Cerrado de
Minas Gerais, a floragdo de P. guineense foi observada somente no periodo
de agosto a setembro (Branddo et al., 2002), enquanto em area de Mata
Atlantica, esta fenofase ocorreu somente nos meses de outubro e novembro
(Freire et al., 2013), diferindo dos resultados obtidos neste estudo.

No que se refere a frutificagao, verificou-se que a formagéao de frutos verdes
foi praticamente constante ao longo das observagdes, como consequéncia
da producgado continua de botdes e flores. Em 2018, o pico de produgao
desses frutos foi registrado no periodo de setembro a novembro, com valores
superiores a 80%. Em 2019, o maior indice de intensidade foi registrado em
fevereiro (84%), enquanto em 2020, registraram-se taxas superiores a 90%
(Figura 4B).
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Ja a formacao de frutos maduros nao foi tdo expressiva, concentrando-
se em alguns periodos. As maiores taxas foram registradas em novembro e
dezembro de 2018 e em margo de 2020 com valores de 73%, 69% e 74%,
respectivamente (Figura 4B). Esses resultados indicam que esta seria a
época mais indicada para coleta de frutos e de sementes de P. guineense.

Ao longo das observacgdes, os indices de intensidade mensais de produgao
de frutos verdes foram bem superiores aos de frutos maduros, indicando que
ha queda ou aborto de frutos durante seu desenvolvimento. Este resultado
pode estar associado a algumas caracteristicas reprodutivas de espécie.
Em estudos comparativos de viabilidade polinica de goiabeira e aragazeiros,
Oliveira (2018) relata que a viabilidade polinica dos acessos de P. guineense
analisados foi uma das mais baixas, com poucos tubos polinicos atingindo o
final do estilete e, consequentemente comprometendo a producéao de frutos.
A autora comenta ainda que esse resultado pode ser atribuido a presenca de
graos inviaveis e ndo de autoincompatibilidade.

As condigbes do experimento associadas as condi¢des climaticas do
local sao fatores que poderiam levar ao aborto de estruturas reprodutivas. A
irrigacado do pomar, realizada somente trés vezes na semana, com lamina de
2 mm por hora, pode nao ter sido suficiente para atender as necessidades
da cultura e, associada com a irregularidade das precipitagcdes (Figura 2),
principalmente no periodo mais seco, poderia ter contribuido para a queda
de flores e frutos. Fato similar foi registrado por Magalhaes (2020) em pomar
irrigado de goiabeira, onde foram registradas elevadas taxas de aborto de
botbes, flores e frutos, especialmente de frutos verdes entre 30 e 60 dias apds
a polinizagéo (40,7%). Nessa mesma cultura, Siqueira etal. (2012) e Calazans
(2019) registraram taxas de aborto de 24,5% e 26% em frutos com 30 dias
de desenvolvimento, respectivamente. Moura (2001), em observagdes feitas
com goiabeira da variedade Paluma, relatou um indice de abortamento igual
a 86,39% em cultivos irrigados na regido de Petrolina, PE e que o estresse
hidrico causado pela elevada evapotranspiragéo e baixa disponibilidade de
agua podem contribuir para o aumento das taxas de aborto de flores e frutos
da cultura (Moura, 2005).

De modo geral, a frutificagdo de P. guineense na regido de Petrolina, PE
pode ser considerada como do tipo subanual (Newstrom et al., 1994), por
apresentar mais de um ciclo durante o ano. Nas condi¢gdes de Zona da Mata
de Pernambuco, Lederman et al. (1997) registraram duas safras de produgao
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para essa mesma espécie nos periodos de fevereiro e margo e de agosto e
setembro, concordando com os resultados obtidos nesta pesquisa. Na regiao
de Mata Atlantica, a frutificagdo de P. guineense foi registrada somente em
margo (Freire et al., 2013), indicando um padrdo anual, o que difere dos
resultados observados neste trabalho.

Comparando-se as fenofases reprodutivas, notou-se que, embora a
floragéo tenha apresentado padrao continuo, a frutificagdo apresentou padrao
subanual, similar ao observado em Psidium acutangulum DC. (Falcao et al.,
1992).

Quanto as fenofases vegetativas, as mudangas foliares também foram
observadas durante todo o ano (Figura 4C). A brotagdo se manteve
praticamente constante, com indices de intensidade mensais superiores a
50%, exceto nos meses de maio de 2018 e julho de 2019. Essa produgao
constante de folhas novas pode ter sido influenciada pela irrigagao, pelo
manejo de podas e pelas chuvas ocorridas no periodo (Figura 2).

A senescéncia foliar também foi registrada ao longo das observacoes,
sendo as maiores taxas registradas em fevereiro de 2018 (100%) e margo
de 2020 (98%). Comparando-se as duas fenofases vegetativas, observou-se
que, de modo geral, os indices de intensidade mensais de brotagdo foram
similares ou superiores aos da senescéncia, exceto nos meses de margo,
abril e maio de 2018 e julho de 2019. Como a produgao de folhas novas
ocorre concomitante com a senescéncia, as plantas nao ficaram totalmente
desfolhadas.

Padrao similar foi descrito para cagaiteiras (Eugenia dysenterica DC. -
Myrtaceae), no municipio de Goiénia, GO, onde as fenofases vegetativas
também ocorreram continuamente durante o decorrer do ano, porém, com
maior frequéncia nos meses de agosto e setembro, ndo sendo observada
a desfolha total das plantas (Camilo et al., 2013). Em estudos realizados
com ubaia-de-raposa (Eugenia sellowiana DC. - Myrtaceae), Castro et
al. (2020) observaram que a senescéncia foliar também ocorreu ao longo
das observagdes, embora a brotagao tenha sido registrada no periodo de
novembro a margo.

Quanto ao indice de sincronia do individuo com seus coespecificos (xi), 0s
valores encontrados para nas fenofases reprodutivas, bem como a intensidade
de sincronia, sdo apresentados na Tabela 2. Em botédo, os maiores indices de
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sincronismos foram registrados nos individuos 6 (xi = 0,88) e 11 (xi = 0,88),
enquanto o menor sincronismo foi observado no individuo 28 (xi = 0,76). Em
flor, o maior indice foi registrado no individuo 34 (xi = 0,79), enquanto o menor
sincronismo foi observado no individuo 01 (xi = 0,57).

__ 100
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2018 2019 2020
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e RUT OV ERDE FRUT G RIADURD
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Figura 4. Fenogramas de Psidium guineense em area cultivada sob irrigagao no Cam-
po Experimental de Bebedouro, pertencente a Embrapa Semiarido em Petrolina, PE,
durante o periodo de fevereiro de 2018 a margo de 2020. A) Floragao; B) frutificagcao
e C) fenofases vegetativas.

Na frutificagéo, os indices mais altos foram registrados nos individuos 22 (xi =
0,99) e 32 (xi =0,91) em fruto verde e maduro, respectivamente, que ficaram
préximos da sincronia perfeita (xi = 1), ou seja, quando existe sobreposi¢ao
entre qualquer més da fenofase de um dado individuo com qualquer outro
individuo na populagdo. O menor indice foi encontrado no individuo 8 com
valores de xi =0,83 e de xi =0,56 para fruto verde e maduro, respectivamente.

Em relacdo a intensidade da fenofase, observa-se que, para botao e fruto
verde, 100% dos individuos apresentaram alta intensidade. Ja para flor, 75%
dos individuos apresentaram intensidade média e em 10%, a intensidade
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foi alta. Para fruto maduro, observou-se 50% de alta intensidade e 50% de
média intensidade (Tabela 2).
Tabela 2. indices de sincronia por individuo (xi) e da populagéo (Z) e indice de inten-

sidade das fenofases reprodutivas dos individuos de Psidium guineense, na regiéo de
Petrolina, PE.

indice de sincronia do individuo (x/) Intensidade de sincronia

"D Botio For [0 TUe Boto For MO Tl
1 0,86 0,57 0,95 0,88 alta média alta alta
2 0,82 0,75 0,92 0,88 alta alta alta alta
8 0,78 0,58 0,91 0,57 alta média alta média
4 0,81 0,65 0,91 0,64 alta média alta média
) 0,84 059 0,89 0,73 alta média alta alta
6 0,88 0,66 0,91 0,67 alta média alta média
7 0,82 0,70 0,91 0,70 alta alta alta alta
8 0,84 0,67 0,83 0,56 alta média alta média
g 0,78 0,66 0,91 0,76 alta média alta alta
10 0,84 0,57 0,89 0,79 alta média alta alta
11 0,88 0,62 0,90 0,60 alta média alta média
12 0,79 0,59 0,89 0,60 alta média alta média
13 0,81 0,67 0,93 0,71 alta média alta alta
14 0,82 0,64 0,95 0,65 alta média alta média
15 0,85 0,63 0,86 0,77 alta média alta alta
16 0,82 0,70 0,92 0,60 alta alta alta média
17 0,85 0,64 0,88 0,73 alta média alta alta
18 0,84 059 0,94 0,69 alta média alta média
19 0,84 0,66 0,92 0,74 alta média alta alta
20 0,85 0,66 0,92 0,65 alta média alta média
21 0,86 0,58 0,91 0,64 alta média alta média
22 0,82 0,65 0,99 0,66 alta média alta média
23 0,79 0,59 0,94 0,65 alta média alta média
24 0,81 0,67 0,96 0,68 alta média alta média
25 0,85 0,66 0,94 0,74 alta média alta alta
26 0,84 0,63 0,92 0,68 alta média alta média
27 0,78 0,64 0,95 0,77 alta média alta alta

Continua...
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Contunuacéo.

indice de sincronia do individuo (x/) Intensidade de sincronia

Individuo - Fruto Fruto - Futo Fruto
LI AL verde maduro Ll s verde maduro
28 076 0,77 0,95 0,72 alta alta alta alta
29 0,81 0,61 0,97 0,67 alta média alta média
30 0,84 0,70 0,98 0,67 alta média alta média
31 0,81 0,69 0,97 0,80 alta média alta alta
32 0,81 0,68 0,94 0,91 alta média alta alta
33 0,82 0,79 0,97 0,70 alta alta alta alta
34 0,82 0,79 0,97 0,70 alta alta alta alta
85 0,81 0,76 0,94 0,64 alta alta alta alta
36 0,79 0,76 0,94 0,64 alta alta alta média
37 0,82 0,73 0,97 0,64 alta alta alta média
38 0,83 0,71 0,97 0,78 alta alta alta alta
39 0,79 0,69 0,98 0,77 alta média altaa alta
40 0,85 0,71 0,98 0,78 alta alta alta alta
indice de
sincroniamo 0,82 0,66 0,93 0,70 alta média alta alta

2)

Quanto ao indice de sincronismo da populagéo (Z), houve variagao de 0,66
na fenofase de flor a 0,93 para fruto verde. Nota-se que a perfeita sincronia
(Z=1), ou seja, periodo em todos os individuos da populagdo apresentam
determinada fenofase na mesma época do ano, ndo foi observada. Em relacao
a intensidade da fenofase, somente para flor foi registrada intensidade média,
nas demais fenofases a intensidade foi alta (Tabela 2). Lembrando que P.
guineensis se propaga principalmente por alogamia (Silva et al., 2016), a
sincronia registrada na populagcado estudada poderia favorecer a estratégia
reprodutiva da espécie, com floragao simultdnea da maioria dos individuos da
populagao, tornando-a mais atrativa aos polinizadores e, consequentemente
facilitando o fluxo de pélen entre os individuos da populagao.

Conclusoes

Na regiao de Petrolina, PE, afloragéo de P. guineense ocorreu praticamente
ao longo de todo o periodo de observagéo, podendo ser considerada como
do tipo continuo. A produgao de frutos foi observada em mais de um ciclo
durante o ano, podendo ser considerada como do tipo subanual.
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As fenofases vegetativas também foram observadas durante todo o ano,
sendo os indices de brotagao similares ou superiores ao da senescéncia foliar,
permitindo assim que as plantas se mantivessem enfolhadas, indicando um
padrao foliar perenifélio.

O indice de sincronismo da populagéo (Z) variou de 0,66 na fenofase de
flor a 0,93 para fruto verde, ndo sendo registrada a sincronia perfeita (Z=1).
O indice de intensidade foi considerado alto para trés das quatro fenofases
estudadas.
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