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Desempenho de cultivares de milho
em Tocantins — Safrinha 2022: Epoca
de semeadura e tipo de solo’

Introducao

O milho é uma das culturas mais cultivadas no estado do Tocantins,
com expansdo em area cultivada e produgédo nos ultimos anos. Segundo
a Conab (Acompanhamento da Safra Brasileira de Graos, 2022), na safra
2021/2022 a area cultivada com milho no Tocantins ultrapassou os 322 mil
hectares, um aumento de 43% em relacéo a safra passada. Entretanto, da-
dos néao oficiais de agéncias do estado indicam que a area cultivada com
milho safrinha no Tocantins ja se aproxima dos 650 mil hectares (dados néo
publicados). Quanto a produgdo, o aumento em relacéo a safra anterior foi de
63%. Esses numeros demonstram a importancia da cultura do milho no sis-
tema de produgao de graos, além de gerador de divisas para o agronegocio
tocantinense. Por outro lado, a competitividade do agronegécio no estado do
Tocantins, em nivel nacional, depende de avangos tecnoldgicos e geragao de
conhecimentos que permitam explorar ao maximo os recursos naturais dis-
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poniveis para a produgéo, de forma sustentavel. Nesse sentido, a geragéo de
novos conhecimentos em manejo sustentavel de cultivo e de solos visando
expressar o0 maximo potencial genético de produtividades dos hibridos de mi-
Iho é fundamental para alcancar niveis elevados e estaveis de produtividade.

Na expansdo da agricultura na regiao centro-norte brasileira, prio-
ritariamente, foram ocupadas as areas de maior potencial produtivo, com
maior indice pluviométrico, maior altitude em relevos planos e solos com
maiores teores de argila. Atualmente, a expanséo agricola tem ocorrido em
locais com maiores restricdes ao desempenho dos cultivos, como em areas
de baixa altitude, com regime hidrico mais restrito e/ou em solos arenosos
ou cascalhentos (Miranda et al., 2014; Lumbreras et al., 2015). No estado
do Tocantins, 34% do territério € composto por Plintossolos (Infraestrutura
Nacional de Dados Espaciais, 2018) e 27,8% deles sao classificados como
Plintossolos Pétricos concrecionarios, que apresentam proporgdes variaveis
de petroplintita imersa em uma matriz igualmente variavel de terra fina. Esses
dados expressam a importancia das areas de Plintossolos para o estado, jus-
tamente onde ocorre a recente expansao da agricultura (Campos et al., 2022;
Costa et al., 2022).

Os Plintossolos Pétricos contém mais de 50% de cascalho (petro-
plintita) e menos de 50% de terra fina em sua estrutura, o que determinam
sua baixa capacidade de retencao de agua e nutrientes, além de superaque-
cimento da superficie, dada a incidéncia da radiacao solar diretamente no
cascalho, fatores que limitam o desenvolvimento das plantas cultivadas para
alto desempenho produtivo.

Uma das peculiaridades do cultivo de milho safrinha no Tocantins é
o curto periodo de tempo entre a colheita da soja, cultivada no verao, e a se-
meadura do milho safrinha, que se da em razao do final do periodo chuvoso
na regido que, em média, ocorre no inicio de maio, quando as lavouras se
encontram em fase de florescimento ou enchimento de gréos. A deficiéncia
hidrica no final do ciclo do milho safrinha torna-se mais importante quando
o cultivo é feito em solos que apresentam baixa capacidade de retencéo de
agua, como no caso dos Plintossolos Pétricos, o que torna o periodo da épo-
ca de semeadura um fator crucial para a obtengéo de maiores produtividades
(Costa et al., 2016). Nesse contexto, a escolha de hibridos mais adaptados
as condi¢des edafoclimaticas locais, que apresentem resiliéncia em suportar
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e se adaptar as condigdes especificas citadas acima, é fundamental para o
sucesso e a expansao do cultivo do milho safrinha na regido. Atualmente,
existem duvidas sobre os hibridos mais adaptados para cultivo em areas com
Latossolo e solos de cascalho nos cerrados de baixa altitude do Tocantins,
ou se os hibridos mais produtivos em latossolos sdo também os de melhor
desempenho em solos de cascalho.

O presente trabalho tem como objetivo avaliar o desempenho de cul-
tivares de milho em diferentes ambientes (tipo de solo e época de semeadu-
ra) no cerrado do estado do Tocantins.

Metodologia

Os experimentos foram conduzidos na area experimental da
Embrapa, na Fazenda Invernadinha, localizada no municipio de Paraiso do
Tocantins-TO, com coordenadas 10°11°16.383"S, 48°40’ 55.484” W. O pri-
meiro experimento foi semeado em 21/02/2022, em area de Latossolo ver-
melho-amarelo (ambiente 1) (Figura 1) e o segundo em 03/03/2022 em area
de Plintossolo Pétrico concrecionario tipico (ambiente 2). O clima da regido
é classificado como Aw, cerrado tropical com inverno seco, de acordo com a
classificagéo de Koéppen.

LATOSSOLO VERMELHO AMARELO ! PLINTOSSOLO PETRICO
Distrofico Petroplintico ( A

Figura 1. llustragdo de areas com solos do tipo Latossolo e Plintossolo. Paraiso do
Tocantins-TO, safrinha 2022.
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Foi utilizado o delineamento experimental de blocos ao acaso, com
46 tratamentos (hibridos) e quatro repeticdes, nos dois experimentos. A rela-
¢éo das cultivares avaliadas esta apresentada na Tabela 1. As parcelas foram
constituidas por quatro linhas de cinco metros de comprimento espagadas de
0,5 m entre linhas e densidade de semeadura com média de 60.000 plantas
ha"'. Para as avaliagdes e colheitas foram utilizadas, como area util, as duas
linhas centrais de cada parcela. A semeadura foi realizada no sistema de
plantio direto, com 400 kg ha' de 15-15-15 na adubagao de base e 187 kg
ha' de 32-00-00 em cobertura na fase V4 (quatro folhas completamente ex-
pandidas). As demais praticas culturais como manejo de pragas, doengas e
plantas daninhas foram realizadas seguindo o padrao da propriedade visan-
do a obtencgao de altas produtividades.
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Tabela 1. Relacdo de hibridos avaliados nos experimentos conduzidos na
area experimental da Fazenda Invernadinha. Paraiso do Tocantins-TO, sa-
frinha 2022.

TRAT Hibridos Tecnologia Empresa
1 20A12 VIP3 Sempre Sementes
2 20A38 VIP3 Sempre Sementes
3 20A44 VIP3 Sempre Sementes
4 3500 RR2 Bavyer
5 AG7098 TRECEPTA Sementes Agroceres
6 AG8065 PRO3 Sementes Agroceres
7 AG8480 PRO4 Sementes Agroceres
8 AG8700 PRO3 Sementes Agroceres
9 AS1820 PRO3 Agroeste
10 AS1822 PRO3 Agroeste
11 B2620 PWU Brevant Sementes
12 B2782 PWU Brevant Sementes
13 B2800 VYHR Brevant Sementes
14 B2801 VYHR Brevant Sementes
15 BM880O PRO3 Sementes Biomatrix
16 BM990 VIP3 Sementes Biomatrix
17 CRV2654 PRO2 Crivus
18 CRV2738 VIP3 Crivus
19 FS450 PWU Forseed Sementes
20 FS564 PWU Forseed Sementes
21 FS633 PWU Forseed Sementes
22 FS670 PWU Forseed Sementes
23 FS700 PWU Forseed Sementes
24 FS715 PWU Forseed Sementes
25 GNZ7720 VIP3 Geneze Sementes
26 GNZ7740 VIP3 Geneze Sementes
27 GNZ7750 VIP3 Geneze Sementes
28 GNZ7788 VIP3 Geneze Sementes
29 K7500 VIiP4 KWS
30 K7510 VIP5 KWS
31 K9606 VIP6 KWS
32 MG580 PWwW Morgan Sementes
33 NK 511 VIP3 Syngenta
34 NK508 Convencional Syngenta
35 NK520 VIP3 Syngenta
36 NK525 VIP3 Syngenta
37 NS45 VIP3 Nidera Sementes
38 NS73 VIP3 Nidera Sementes
39 NS75 VIP3 Nidera Sementes
40 NS80 VIP3 Nidera Sementes
41 NS88 VIP3 Nidera Sementes
42 P3707 VYH Pioneer Sementes
43 P3898 Convencional Pioneer Sementes
44 SHS 7939 PRO3 Santa Helena Sementes
45 SHS 7940 PRO3 Santa Helena Sementes
46 X35P618 VY HR -

Fonte: Empresas de Sementes, safra 2022.
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Na fase de R3 (gréo leitoso) foram determinadas as alturas médias
de plantas e de espigas. Para tal, foram avaliadas seis plantas aleatérias em
cada parcela. Para altura de plantas foi considerada a medida do solo até o
colar da folha bandeira, e para altura de espigas foi considerada a medida do
solo até o n6 de inserc¢ao da espiga principal. Ao final do ciclo, foram colhidas
e contadas todas as espigas das duas linhas centrais de cada parcela, as
quais foram identificadas e pesadas (espigas e graos) separadamente, e foi
determinado o peso total de gréos (PTG). Para a determinacéo da produtivi-
dade, os dados de PTG foram corrigidos para 13% de umidade e a produtivi-
dade foi expressa em sacas ha™'.

Os dados de precipitagdo e temperaturas maxima, média e minima
foram obtidos através da estagdo meteoroldgica localizada na area experi-
mental. Estes dados foram utilizados para o calculo da Evapotranspiragéo
Potencial (ETO0), pelo método de Penman-Monteith. Com os dados de tem-
peratura, precipitacéo e ETO, foram elaborados os balancos hidricos (Figura
2) para cada experimento, seguindo o roteiro proposto por Thornthwaite e
Matter (1955) e Camargo (1962). A Capacidade de Agua Disponivel (CAD)
adotada para elaboragéo do balango hidrico para o experimento desenvolvi-
do em Latossolo foi de 72 mm e para o Plintossolo Pétrico foi de 27,55 mm
(dado nao publicado).
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Figura 2. Balanco hidrico para os experimentos conduzidos em areas de Latossolo
e Plintossolo e indicagdo de periodos de semeadura, florescimento e colheita dos
respectivos experimentos. Paraiso do Tocantins-TO, safrinha 2022.

Os dados médios de cada variavel foram submetidos a analise de
variancia conjunta (dois ambientes) e as médias, quando necessario, foram
comparadas ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste Scott-Knott, com o
uso do programa estatistico Sisvar, versao 5.6.
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Resultado e Discussao

Pelos resultados da analise de varidncia conjunta, houve interagdo
significativa para os fatores ambientes e cultivares, para todas as variaveis
estudadas. Os resultados mostram que houve diferenga significativa no de-
sempenho das cultivares de milho nos dois ambientes analisados. As pro-
dutividades das cultivares foram, significativamente, maiores no ambiente 1,
como mostram a Tabela 1 e Figura 4.

O ambiente 1 foi caracterizado pela semeadura dos hibridos no pe-
riodo considerado ideal para o cultivo do milho safrinha (21/02/2022) e em
area de Latossolo, com maior teor de argila, portanto, maior capacidade de
retencdo de agua. O ambiente 2 foi caracterizado pela semeadura dos hibri-
dos no inicio do més de margo (03/03/2022), periodo considerado de maior
risco para o cultivo do milho safrinha na regido e em area de Plintossolo, com
maior presenca de cascalho e menor capacidade de retencao de agua. Pelas
caracteristicas dos dois ambientes & possivel caracterizar o ambiente 1 como
de maior disponibilidade hidrica e o ambiente 2 como de maior restri¢éo hi-
drica, tanto pelo tipo de solo quanto pela época de semeadura.

O balango hidrico das areas (Figura 2) demonstra que na area se-
meada mais cedo, no Latossolo, o qual apresenta maior capacidade de re-
tengéo de agua (ambiente 1), houve disponibilidade de umidade até proximo
da fase de florescimento, enquanto na semeadura tardia, em Plintossolo (am-
biente 2), a deficiéncia hidrica ja ocorria antes do florescimento médio das
cultivares. Estas condi¢des edafoclimaticas e de época de semeadura cau-
saram forte restricdes ao crescimento/desenvolvimento das plantas de milho
e reduziram os niveis de produtividade no ambiente 2. No ambiente 1, as
plantas ficaram em média 25 cm maiores em relagdo ao ambiente 2 (Figura
3). Apesar disso, em 19% das cultivares ndo houve diferenca de altura de
plantas entre os dois ambientes estudados (Tabela 2). Resultados semelhan-
tes foram observados para altura de espigas, cuja diferenga do ambiente 1
para o ambiente 2 foi de 18 cm de altura. Nesse caso, 23% das cultivares néo
diferiram quanto a altura de espiga entre os ambientes.
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Figura 3. Altura de plantas e espigas nos experimentos conduzidos em dois ambien-
tes. Paraiso do Tocantins-TO, safrinha 2022.

Em ambos os experimentos foram obtidas altas produtividades quan-
do comparadas as médias comumente obtidas nas areas de producéo de
milho safrinha do estado do Tocantins. No plantio mais cedo, em Latossolo,
as médias de produtividades variaram de 139 a 199 sacas ha™'. Essas produ-
tividades refletem as praticas de manejo e investimento para elevadas produ-
tividades adotadas na propriedade onde os experimentos foram conduzidos
e as boas condigbes de clima na regido onde foi conduzido o experimento.
Nos locais do ambiente 1, a produtividade média das lavouras comerciais, em
areas de Latossolo e semeadura em fevereiro, foi de aproximadamente 170
sacas ha™.
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Tabela 2. Altura de plantas, altura de espigas e produtividade de hibridos de
milho nos experimentos 1 (semeadura em 21/02/2022 - Latossolo) e 2 (se-
meadura em 03/03/2022 - Plintossolo), conduzidos na safrinha. Paraiso do
Tocantins-TO, Safrinha 2022.

Altura de Plantas (cm) Alturade as (cm) Produtividade (sacas ha™)

Hibridos e
fori Exp.1_ Exp.2 Exp.1 Exp.2 Exp.1_ Exp.2

AS1832 PRO3 263,0°% 2191 % 1333° 110,7% 198,9” 141,2%
AS1820 PRO3 259,82 2221 % 1253°7 1054 % 195,2% 1450%°
P3898 2392 2334 111,35 12164 192,4" 131,1 %
P3707 VYH 252,7°% 2352 1085 119,6% 190,6"* 1282
AGB8480 PRO4 249,1°% 216,8% 126,9°2 109,2 % 178,6% 125,1%
NS80 VIP3 251,27 241,0% 133,8°° 107,3% 17845 1212%
NK520 VIP3 250,3° 238,3* 127,9° 111,7% 174,25 111,6 °
BM990 VIP3 257,997 2252 152,25 106,4 % 174,15 105,33 °°
NS88 VIP3 292,0% 238,5* 161,7" 117,9% 173,6 116,0°°
GNZ7720 VIP3 248,7°* 2298"° 1332°% 116,0"° 1732% 1152°°
AG8700 PRO3 261,0°% 217,2% 140,8°°® 102,7% 172,2% 126,5%
NK 511 256,2°% 237,6" 129,0°% 118,8" 171,0% 126,3%
3500 RR2 252,8°% 217,6™ 131,8°° 108,5% 170,8% 125,0%
FS670 PWU 240,75 2233% 1487 % 119,8%° 170,7 % 108,1°®
CRV2654 PRO2 2543°% 2199% 136,8°% 110,9% 170,55 111,0°°
K7510 VIP3 257,0°% 238,1" 128,6°% 112,5™ 170,0% 128,0%
20A12 VIP3 248,0°% 2086 % 122,8°7 107,2% 168,4 % 1252
GNZ7788 VIP3 263,5°* 227,6% 123,7°2 109,9 % 168,0% 112,4°®
NK525 VIP3 2522°% 2339% 136,3°% 1296 166,8% 112,7°°
SHS7940 PRO3 255,6°7 243,2% 1284°° 1202 166,6% 98,4 °°
CRV2738 VIP3 274,6% 227,0% 147,7% 1101 % 166,3° 113,1°°
FS715 PWU 261,8°% 2288 117,5°% 104,9% 165,2° 110,3°°
B2620 PWU 2459° 221,2% 120,6°° 96,9% 165,0 % 108,4 °°
GNZ7740 VIP3 256,7 %% 227,3% 133,0°% 109,6 164,8% 112,7°°
FS564 PWU 256,8°% 218,3% 132,5°% 102,7% 162,6°® 116,4 °°
20A44 VIP3 2482°° 224,4% 1432% 117,3%° 161,0°° 1255
X35P618 VYHR 2492°% 2432 11385 1166 160,7 °® 116,0 °®
GNZ7750 VIP3 263,0°% 2369 123,8°7 1156 160,7 °® 129,6 %
K7500 VIP3 2556 °* 226,9% 121,5°% 110,9% 160,6 °® 103,4 °°
MG580 PW 241,3% 2291" 113,0% 113,6" 160,3°® 106,4 °°
20A38 VIP3 257,8%% 217,3% 139,3°% 112,0% 159,9°% 114,1 °°
AGB8065 PRO3 263,7°* 2163 % 139,1% 104,8% 158,0°® 118,4 °®
AG7098 TER 257,9°% 220,1% 134,7° 1041 % 156,0 °® 105,1°®
NS45 VIP3 2357 2321 147,35 1133% 155,5°% 115,6 °°
NS73 VIP3 2492° 237,9* 137,0°° 116,6%° 155,2°% 126,6 %
BM880 PRO3 24125 2214 115,75 106,9% 153,32 122,1 %
FS633 PWU 251,1°% 221,6% 132,9°% 1164 151,6°® 111,5°°
SHS7939 PRO3 238,25 2432" 10837 1150 151,5°% 116,6 °°
K9606 VIP3 250,8°% 232,77 1332°% 107,1% 151,1°° 114,2°°
NS75 VIP3 247,9°* 2334" 113,0% 112,8" 147,4°° 123,1%
FS700 PWU 24235 226,3% 121,7°% 102,8% 146,6 °* 109,9 °°
B2800 VYHR 23465 2213% 129,4°% 1112% 146,1° 127,0%
FS450 PWU 2449°% 211,7% 108,0% 108,1° 140,5°° 1054 °°
NK508 2482° 2329 142,0% 1134 % 139,9°* 111,9°°
B2801 VYHR 252,4°% 221,3% 133,8°% 111,1% 139,7°* 1089 °°
B2782 PWU 256,3°% 2189 119,32 1034 % 139,4°2 1262

Médias seguidas com a mesma letra (minUscula na linha e maitscula na coluna) n&o diferem entre si pelo
teste Scott-Knott, com p < 0,05%, CV = 9,5.
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As médias de produtividades entre os ambientes 1 e 2 foram de 164,0
e 117,7 sacas ha™, respectivamente, ou seja, uma diferenga, significativa, de
46,3 sacas ha' ou 28%. Essa diferenga de produtividade é por causa da
maior restrigdo hidrica observada no ambiente 2, resultante do plantio tardio,
com menor disponibilidade de chuvas, e em solo de cascalho, reconhecido
pela menor capacidade relativa de armazenamento de agua. Segundo Costa
et al. (2017), o atraso da semeadura do milho safrinha reduz a produtividade
em 1,35% por dia de atraso da semeadura, em trabalho desenvolvido em
condicdes edaficas semelhantes as desta pesquisa. Neste estudo, a diferen-
ca de plantio entre os experimentos foi de 10 dias, que significa uma redu-
¢ao de produtividade esperada de 13,5%. A maior reducao de produtividade
obtida neste trabalho entre os ambientes estudados (28%) é explicada pela
menor capacidade de retengado de agua do solo do ambiente 2, que reduziu a
produtividade em torno de 14,5%.

Houve diferenca significativa para produtividade entre as cultivares
nos dois ambientes estudados. No ambiente 1, as cultivares foram classifi-
cadas em quatro grupos de produtividade, com 194 sacas ha' para o grupo
mais produtivos, 170, 157 e 143 sacas ha™, para os demais grupos. Os hibri-
dos AS1822 PRO3, AS1820 PROS3, P3898 e P3707 VYH se destacaram com
as maiores produtividades no ambiente 1, com 199, 195, 192 e 191 sacas
ha', respectivamente (Tabela 1).



Desempenho de cultivares de milho em Tocantins — Safrinha 2022: 13

Epoca de semeadura e tipo de solo

Altura de Plantas
200 ——1 Latossolo - 21/02/2022
—=—Plintossolo - 03/03/2022
270
§ A
£ 250 V
°
£
Y
)
210
190 i .
Em média plantas 25 em maiores no
ambiente 1 (Latossolo - 21/02/2022)
170

Figura 3. Altura de plantas e espigas nos experimentos conduzidos em dois ambien-
tes. Paraiso do Tocantins, TO, safrinha 2022.

No ambiente 2, as cultivares foram classificadas em trés grupos de
produtividade, com produtividade de 143 sacas ha' para o grupo mais produ-
tivo, 126 e 111 sacas ha™', para os outros dois grupos. O grupo mais produtivo
neste ambiente foi formado pelos hibridos AS1820 PRO3 e AS1822 PRO3,
com 145 e 141 sacas ha' Embora o desempenho das cultivares de milho
tenha variado entre os ambientes, o que esta evidenciado pela interacéo sig-
nificativa na analise de variancia conjunta entre os fatores ambiente e hibrido,
observa-se que os hibridos mais produtivos no ambiente 1 também se des-
tacaram no ambiente 2. As cultivares mais produtivas, independentemente
dos ambientes, foram AS1822 PRO3, AS1820 PRO3, P3898, P3707 VYH e
AG8084 PRO4, que demonstraram maior estabilidade de produg¢ao nos dife-
rentes tipos de ambiente (Figura 5).
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Figura 5. Produtividade (Sacas ha-1) de hibridos de milho em dois ambientes (Tipo de
solo e época de semeadura) nos experimentos conduzidos na Fazenda Invernadinha,
safrinha 2022. Paraiso do Tocantins, TO, safrinha 2022

A diferenga de produtividade das cultivares, entre os ambientes 1

e 2, variou de 13 a 69 sacas ha' (Figura 6), o que corresponde a redugdes
variando de 9,5% a 41% na produtividade. A redugdo média na produtividade
no ambiente 2 foi de 28%, quando comparada a produtividade do ambiente 1.
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Figura 6. Redugéo na produtividade de 46 hibridos de milho em dois ambientes: 1
- semeadura em 21/02/022, em Latossolo; 2 — semeadura em 03/03/2022, em Plintos-
solo. Paraiso do Tocantins, TO, safrinha 2022.

Os dados do presente trabalho demonstram altas produtividades de
milho safrinha, mesmo no ambiente 2, com plantio tardio e em solo com cas-
calho. Também foi evidenciada a importancia da época de semeadura e da
genética como fatores determinantes da produtividade do milho safrinha nos
cerrados tocantinenses de baixa altitude, principalmente no cultivo em so-
los com menor capacidade de armazenamento de agua, como é o caso dos
Plintossolos Pétricos. Uma agéo de manejo visando aumento de produtivida-
de em solos com cascalho é a priorizagdo da semeadura do milho safrinha
mais cedo nessas areas.
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Conclusoes

Foram obtidas elevadas produtividades das cultivares de milho em
ambas as épocas de semeadura e tipos de solo. A deficiéncia hidrica no
Plintossolo, antes do florescimento das plantas em razao da semeadura tar-
dia, resultou em reducao média de 28% na produtividade dos hibridos em
comparacao a semeadura feita em fevereiro, em Latossolo.

As cultivares de milho mais produtivas no ambiente 1 foram AS1822
PRO3, AS1820 PRO3, P3898 e P3707VYH. No ambiente 2, as mais produti-
vas foram AS1820 PRO3 e AS1822 PRO3.
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