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Introducao

A cultura do milho é considerada uma das mais importantes para os
agroecossistemas familiares nordestinos, tanto em termos econdmicos
quanto socioculturais. O milho é destinado para o consumo humano e,
também, para a alimentagao dos animais (Santos et al., 2016). Assim como
o milho, os animais estao presentes na maioria das unidades familiares de
producéo, principalmente as galinhas e os pequenos ruminantes. Tanto as
sementes agroecolégicas quanto as ragas nativas regionalmente adaptadas
sado fundamentais para o equilibrio do agroecossistema e para a seguranga
alimentar e nutricional das familias agricultoras, especialmente, quando o
cultivo agricola e a criacdo dos animais se integram, justificando assim o
redesenho do sistema produtivo familiar dentro dessa perspectiva.

Nesta Circular Técnica sdo apresentados os beneficios e a sequéncia de
praticas que compdem o processo produtivo para a implantagao e manejo de
um processo agropecuario integrado para unidades familiares de produgao da
regido Nordeste, bem como, as possibilidades de adaptagdo nas diferentes
realidades. O sistema exemplificado se completa em trés anos e integra a
roga de milho, a leguminosa gliricidia e espécies de capim para formagao de
pastagens.

O processo agropecuario de implantagdo e manejo de sistema integrado
com a roga de milho para a criagdo de animais na agricultura familiar esta
fortemente relacionado a dois Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS): 2. Fome Zero e Agricultura Sustentavel e o 15. Vida Terrestre.

Beneficios de Processos Agropecuarios
Integrados para a Agricultura Familiar

A monocultura do milho, utilizando sementes de alta produtividade e, néo
necessariamente, adaptadas, que requerem elevadas quantidades de adu-
bos quimicos e outros insumos, torna-se de grande risco a cultura do milho,
principalmente em regides onde ele tradicionalmente faz parte da histéria
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local dos agricultores. Em regido semiarida, por exemplo, é possivel o cultivo
do milho nos anos em que o periodo chuvoso acontece normalmente. Apds a
colheita, iniciando e avangando o periodo seco, o solo fica descoberto, aguar-
dando a proxima estagdo chuvosa para novamente se realizar o plantio das
culturas anuais (Sa et al., 2012).

Com relagao aos animais domésticos, eles assumem fungdes fundamentais
no agroecossistema, tais como, circulacdo de nutrientes, dispersdo de se-
mentes e manutengado do habitat, além de contribuirem para a segurancga
alimentar e nutricional das geragdes presentes e futuras. Os sistemas de pro-
dugédo baseados na terra, que incluem componentes vegetais e animais, pre-
cisam de um manejo conjunto dos varios elementos da diversidade bioldgica,
entre os quais, o solo, os cultivos, as pastagens nativas e cultivadas. (Embra-
pa, 2010). No entanto, em muitas realidades percebem-se obstaculos em se
estabelecer a criagdo de animais em pequenas areas, a qual compete com
a atividade agricola, ao invés de complementar. Além disso, muitas vezes, o
aporte forrageiro existente, pobre em diversidade, fragil as adversidades am-
bientais e pouco produtivo, torna a criagdo dependente de insumos externos,
inviabilizando a producao.

A diversificagdo do agroecossistema promove concomitantemente a diver-
sificacdo da producado e a otimizagdo de recursos naturais, reduzindo e/ou
distribuindo os riscos e conferindo maior resiliéncia. A integragdo, por sua
vez, favorece a ciclagem de nutrientes e a preservagéo da fertilidade do solo.
Com isso, reduz-se a dependéncia de insumos, como adubos e ragao animal
externos ao sistema. Todos estes beneficios de um agroecossistema diver-
sificado e integrado contribuem para a seguranga alimentar e nutricional da
familia agricultora (Figura 1).
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Figura 1. Beneficios da diversidade e integragéo no agroecossistema familiar.

Planejando o Redesenho do Agroecossistema Familiar

O redesenho de um agroecossistema nao significa promover alteragdes
que nao considere o que ja acontece na unidade produtiva, mas adaptar de
forma a promover a sua diversidade, integracao e produtividade. O processo
agropecuario integrado descrito aqui, considera a roga de milho e introduz uma
leguminosa arbdrea gliricidia com fun¢des multiplas, como a de fertilizar os
solos, além de ser utilizada como aporte forrageiro para os animais ruminantes.
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Se a intengdo é formar uma area de pastoreio, o capim é introduzido na
area e, enquanto o componente pastoril € formado, a roga de milho garante
producéao e renda para a familia. Portanto, o processo agropecuario integrado
proposto pode ser alterado de acordo com cada realidade. Por exemplo, a
roga de milho pode incluir outras culturas; a leguminosa gliricidia pode ser
substituida ou complementada pela leucena e feijao guandu; e o capim a ser
utilizado deve ser o mais adaptado para a regido.

Por isso, o primeiro passo é conhecer e analisar o agroecossistema, para
definir as estratégias para adequagbes e/ou mudangas a serem realizadas
de forma participativa, considerando a realidade da regido e as demandas,
necessidades e expectativas do agricultor. A utilizagdo de croquis da unidade
produtiva e/ou imagens aéreas que possibilitem observar detalhes dos
componentes, auxiliam na realizacdo do redesenho (Figura 2), mas devem
ser complementadas com informagbes detalhadas da familia agricultora.
A partir desse diagnéstico definem-se as espécies, racas, espagamentos,
manejo e formas de integracao.

Foto: José Luiz de Sa

Figura 2. Imagem aérea da unidade produtiva para trabalhar
o redesenho. Indiaroba, 2018.
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Etapas para a Implantagcdo do Processo Agropecuario
Integrado com a Roga de Milho para a Criagdo de
Animais — Ano 1

Para iniciar a implantagcdo, quatro meses antes do periodo das chuvas
define-se a area (local e tamanho) (Figura 3). No momento dessa definigao,
€ importante considerar que as areas tradicionalmente destinadas pelos
agricultores familiares sdo aquelas mais indicadas para as culturas anuais,
como o milho.

Definir o local e a drea
gue serd implantada
ou redesenhada

Figura 3. Definicdo da area de implantagédo do sistema integrado em destaque.

Fonte: Sa e Sa (2021).

Com as informagdes do tamanho da area e espagamento da gliricidia,
calcula-se quantas mudas serdo necessarias e, consequentemente, quantas
sementes para sua formacdo. O espagamento entre as fileiras de gliricidia
depende da forma de semeadura do milho e do equipamento utilizado. Por
exemplo, trabalhando com um espagamento de 5 m entre as fileiras e 1,5 m
entre as plantas de gliricidia na fileira, seriam necessarias 2.000 mudas para
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um hectare. Como 1 kg de semente de gliricidia tem 8.000 sementes, para
formar 2.000 mudas seriam necessarios 500 g de sementes (duas sementes
por saco).

Trés meses antes do periodo chuvoso € o momento de iniciar a formagao
das mudas de gliricidia. As sementes n&o precisam de nenhum tratamento
prévio e devem ser levemente enterradas em sacos plasticos com substrato
(Figura 4).

Figura 4. Saquinho contendo substrato com duas sementes de gliricidia para formagao
de muda.

Fonte: Sa e Sa (2021).
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No inicio das chuvas a area é preparada para o plantio do milho, adotando os
mesmos procedimentos tradicionalmente usados pelo agricultor. O preparo
do solo pode ser manual, com tragao animal ou microtrator, a depender da
forma mais usual adotada pelo agricultor (Figura 5).

Figura 5. Preparo do solo para o plantio do milho podendo ser manual, com tracéo
animal ou microtrator.

Fonte: Sa e Sa (2021).

No momento que as mudas de gliricidia estdo com 3 meses da semeadura é
realizado o seu plantio (Figura 6), com espagamento de 5 m entre as fileiras
e 1,5 m nafileira (Figura 7). Esse plantio s6 deve ser realizado depois do solo
arado, mas antes do plantio do milho. O espagamento entre as fileiras de
gliricidia pode variar de acordo com a forma de plantio, cultivo e maquinario
a ser utilizado.
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. Plantio da gliri\:n’\:lia

Figura 6. Plantio das mudas de gliricidia com trés meses de crescimento, realizado
apos preparo do solo e antes do plantio do milho.

Fonte: Sa e Sa (2021).

5imetro
entre plantas

Figura 7. Espacamento de 5 m entre as fileiras de gliricidia e 1,5 m entre plantas na
fileira.

Fonte: Sa e Sa (2021).
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O plantio da gliricidia ocorre somente no primeiro ano. Depois € realizado
apenas o manejo. O proximo passo é o plantio do milho que pode ser
manual, mecanico (matraca), com tragdo animal ou com trator. Com um
espagamento de 5 m entre as fileiras de gliricidia, sdo plantadas seis de milho.

Figura 8. Fileiras de gliricidia espagadas 5 m, com seis fileiras de milho entre elas.

Fonte: Sa e Sa (2021).

Desde o primeiro ano, a roga de milho se beneficia da presenca da gliricidia.
Embora ela seja uma arbdrea leguminosa exética, quando bem manejada
nao serd uma planta invasora e contribuira para disponibilizar o nitrogénio
para o milho, seja na forma de adubacéo verde ou através da fixagdo pelas
raizes. Apos a colheita do milho, ela permanecera na area cobrindo o solo.
O numero de fileiras de milho por hectare € menor nesse sistema, mas a
produtividade por pé de milho é maior, principalmente nas fileiras que ficam
mais préximas das fileiras de gliricidia (Figura 9). Além de contribuir para a
producgéo de graos e/ou silagem de milho, a presenga da gliricidia oferece um
aporte forrageiro rico em proteinas para os animais (Sa et al., 2015).
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Figura 9. Produgédo de milho em fungdo da posicado da fileira de milho em
relagdo as alamedas de gliricidia (Andrade et al., 2015).

Se a estratégia do agricultor € manter a producéo da roga entre as fileiras de
gliricidia, o sistema ja esta implantado. No entanto, se a ideia é estabelecer
um sistema silvipastoril com formagéo de pastagem (Figura 10), introduz-se
também o capim, que pode ser por sementes ou mudas, junto com o plantio
do milho ou um pouco depois. Escolhe-se o capim mais adaptado para cada
regido. Para a regido semiarida, a grama aridus, o urocloa e o buffel sdo boas
recomendacgoes.

Figura 10. Sistema silvipastoril com fileiras de gliricidia espagadas 5 m e
pastagem. Fonte: Sa e Sa (2021).
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Desta forma, o processo agropecuario integrado esta implantado. A produgéo
de massa verde da gliricidia aumenta gradativamente a cada ano. Tanto as
folhas verdes quanto as raizes da gliricidia fornecem nitrogénio para o milho
e para o capim (Figura 11).

Figura 11. Disponibilizagdo de nitrogénio da gliricidia para as plantas vizinhas.

Fonte: Sa e Sa (2021).

Manejo do ProcessoAgropecuario Integrado - Ano 2

No segundo ano ap6és a implantac&o, dependendo das condi¢des climaticas,
€ possivel que a gliricidia ja possa ser cortada. Porém, o seu primeiro corte é
mais comumente realizado no ano seguinte (Ano 3). Por isso, as instrugbes
para o corte estdo descritas no ano 3 a seguir. No Ano 2, a sequéncia de
atividades esta relacionada com o milho e/ou capim. O plantio e cultivo do
milho entre as fileiras da gliricidia é realizado da mesma forma como no ano
da implantagao. Pode-se tanto fazer silagem do milho quanto produzir graos.
A escolha depende das estratégias dos agricultores.



Implantagéo e manejo de processo agropecuario integrado com roga de milho para 13
criagao de animais na Agricultura Familiar

Manejo do Processo Agropecuario Integrado — Ano 3

A partir do Ano 3 é preciso realizar a sequéncia de atividades que se repetira
anualmente (Figura 12). O primeiro corte da gliricidia deve ser feito no inicio
das chuvas. A poda é realizada a 30 centimetros do solo, utilizando facdo ou
motoserra (Séa et al., 2020). As ramas e folhas cortadas podem ser deixadas no
solo, contribuindo para a adubag&o do milho, ou entdo podem ser fornecidas
aos animais ruminantes e/ou armazenadas como silagem ou feno, caso haja
necessidade de suplementagao proteica para o rebanho.

Apods o corte da gliricidia, o plantio do milho deve ocorrer da mesma forma
que nos anos anteriores. As plantas de milho e as de gliricidia podadas irédo
crescer juntas até que o segundo corte da gliricidia seja feito no final da
estagao chuvosa. A matéria verde da gliricidia pode ser aproveitada sempre
depois de cada corte, conforme descrito acima (silagem e/ou feno). As plantas
de milho também podem ser destinadas para silagem ou ficarem um tempo
a mais na area para producao de grdos. Apos a colheita dos grédos de milho,
€ possivel realizar o terceiro corte da gliricidia ou, entao, colocar os animais
ruminantes para pastejar, uma vez que estes contribuem para a fertilizagédo
do solo por meio da ciclagem de nutrientes.

ANO 3

Terceiro corte
.Colheita o da gliricidia no

graos de milho PoUEYS seco
. ou colocar os
Segupyk; corte animais para
g:jlz::sldla no pastejar
.Plantio do chuvas
milho

.Primeim
corte da
gliricidia
no inicio
das chuvas

Figura 12. Sequéncia de atividades que se repetem anualmente a partir do ano 3.

Fonte: Sa e Sa (2021).
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Contribuigado do Processo Agropecuario Integrado para
Reduzir os Gargalos Produtivos na Agricultura Familiar

O desenvolvimento do processo foi embasado nas informagdes levantadas
por meio de diagnésticos para identificar os gargalos socioculturais,
ambientais, econdémicos e politico institucionais nos agroecossistemas
familiares (Sa et al., 2012). A producéo de milho, apesar de sua importancia
social, cultural e econdmica, apresenta baixa produtividade e exposi¢do a
riscos atrelados a dependéncia de insumos e a tratorizacdo terceirizada,
externa ao sistema, o que fragiliza a sustentabilidade. Com relagdo a
alimentagéo dos animais, o aporte forrageiro nao é suficiente para alimentar
e nutrir adequadamente, tendo como consequéncia, dependéncia de ragao,
também externa ao sistema (Figura 13).

Portanto, o processo agropecuario integrado é planejado de forma a reduzir
as dependéncias e melhorar a produtividade. As sementes de milho sao de
cultivares ou sementes agroecoldgicas adaptadas a regiao. O plantio e cultivo
é realizado de acordo com as estratégias e expectativas dos agricultores,
utilizando tracdo animal e/ou microtratores para ndo depender de uma
tratorizacado externa, indisponivel algumas vezes no momento ideal para o
plantio. As plantas de gliricidia contribuem para enriquecer o aporte forrageiro
para os animais e o nitrogénio para culturas vizinhas, como o milho e o capim,
reduzindo assim a dependéncia de insumos externos. O capim enriquece
o aporte forrageiro e, o pastejo dos animais na area, com consequente
deposigao de esterco, elevando a matéria organica do solo.
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Figura 13. Gargalos nos agroecossistemas familiares (Sa et al., 2012).

Na Tabela 1 é apresentado o custo de implantagdo de 1 ha de gliricidia
consorciada com o milho. Porém, no Processo Agropecuario Integrado para
a agricultura familiar recomenda-se utilizar tragdo animal para reduzir o custo
de hora maquina, mao de obra predominantemente familiar, e a adubacao
quimica deve ser substituida por esterco e adubos organicos. Também, a
gliricidia, mesmo ainda nova, reduz a necessidade de ureia, uma vez que é
capaz de fixar nitrogénio disponibilizando para o milho. Tais recomendacgdes
reduzem em até 60% o custo de implantagdo e manutencéo. Depois de
implantado o sistema, o custo de manutengao sera para o plantio anual do
milho e o corte da gliricidia para adubo verde ou confecgéo de feno/silagem.
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Tabela 1. Custo (R$) de implantacédo de 1 ha de gliricidia consorciada com
milho.

Custo Custo
Descrigédo Unidade Quantidade  Unitario Total/ha
R$ R$
Aragao* hora/maquina 4.4 85,00 374,00
Gradagem* hora/maquina 1,8 85,00 153,00
Adubo saco 13 120,00 1560,00
Adubagao* homem/dia 1,5 50,00 75,00
Plantio da gliricidia* homem/dia 5 50,00 250,00
Gradagem* hora/maquina 1,5 85,00 127,50
Semente de milho* kg 24 10,00 240,00
Plantio de milho* hora/maquina 2 85,00 170,00
Capina*® homem/dia 9 50,00 450,00
Uréia* kg 100 7,00 700,00
Adubagdo com uréia* homem/dia 2 50,00 100,00
TOTAL 4199,50

* Etapas que podem ter seu custo reduzido com a méo de obra familiar, uso de tragéo animal e substituicdo
da uréia por nitrogénio disponibilizado pela gliricidia.

Embora o sistema de cultivo do milho entre as fileiras de gliricidia tenha uma
reducédo na producado de graos de milho, em fungdo de um menor ndimero
de plantas por hectare, deve ser considerada a produgcédo de biomassa da
gliricidia usada como forragem ou adubo verde (Marin et al., 2007). Mesmo em
situagdes em que os agricultores nao utilizam adubagao externa ao sistema,
0 processo agropecuario integrado possibilita produtividade de milho acima
daquela normalmente obtida na agricultura familiar para o milho solteiro na
regido Nordeste (Andrade et al., 2015), que tem uma média de 2015 kg/ha
(Cruz et al., 2011). Na Figura 14 esta ilustrada a produgdo de uma area de
milho solteiro e outra de milho consorciado com a gliricidia.
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Milho Solteiro com

Baixos Niveis de

Adubagdo:

- 2015 kg/ha

- Solo descoberto
6-7 meses no
ano

SISTEMA AGROPECUARIO
ROCA DE MILHO SOLTEIRO INTEGRADO

Milho em Sistema
Integrado sem
adubagdo
nitrogenada de
cobertura:

- 2800 kg/ha

- Solo coberto

Gliricidia em
Sistema Integrado:

3 cortes no ano:

2 toneladas de
matéria verde por
corte (2 ton. para
adubacido verde e 4
ton. de silagem de
gliricidia/ano)

Figura 14. Produtividade de grédos de milho em roga de milho solteiro e produtividade
de gréos de milho e matéria verde de gliricidia, no processo agropecuario integrado

Consideracgdes Finais

O processo agropecuario integrado, desenvolvido para a regido Nordeste,
formado pela gliricidia, milho e pastagem, apropriado para a agricultura familiar,
mantém o solo protegido, eleva a produtividade do milho em agroecossistemas
com baixa entrada de adubagao quimica e eleva, concomitantemente com a
roga de milho, o aporte forrageiro para a criagao de animais, principalmente
ruminantes, e de gréos para a alimentacéo de aves.
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