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Resumo

No municipio de Santo Anténio de Padua, R], as heliconias cultivadas em uma propriedade orgénica certificada sio
danificadas por Cornops frenatum frenatum, que aparentemente causa maior desfolhamento em touceiras sombreadas
por outras espécies vegetais. Portanto, esse gafanhoto desfolhador tem se tornado um fator limitador na produgio
de heliconias. O trabalho objetivou avaliar a influéncia de trés niveis de sombreamento com telado sobre a perda de
drea foliar causada por C. f frenatum em quatro espécies de heliconias comparado ao plantio a pleno sol apés um
ano de cultivo nessa propriedade agricola, sendo as plantas nutridas com composto organico. O experimento foi em
delineamento em blocos a0 acaso, em esquema de parcelas subdivididas (niveis de sombreamento: 0%, 30%, 50% e 80%
na parcela e espécies de Heliconia: H. psittacorum, H. psittacorum x H. spathocircinata ‘Golden Torch) H. stricta ¢ H.
wagneriana na subparcela), com quatro repeti¢des. A porcentagem de perda de rea foliar foi determinada com base em
uma escala visual de nota, que variou de 0 (sem perda) a 11 (100% de perda). Ninfas e adultos do gafanhoto causaram
injurias as folhas das quatro helicénias, iniciando com a raspagem do limbo foliar, necrose da 4rea atacada podendo
culminar com a perda de drea foliar, cujas notas médias variaram de 0 a 5, dependendo da espécie de heliconia e o nivel
de sombreamento. Todavia, 0 sombreamento nio interferiu nas porcentagens de perda de 4rea foliar causadas pelo
gafanhoto. Essas porcentagens variaram apenas entre as espécies de heliconias, sendo que H. wagneriana sofreu maior

porcentagem de perda de 4rea foliar do que H. szricta.
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In the municipality of Santo Antdnio de P4dua, R], heliconias grown on a certified organic property are damaged
by Cornops frenatum frenatum, which apparently causes greater defoliation in clumps shaded by other plant species.
Therefore, this defoliating grasshopper has become a limiting factor in the production of heliconias. The work aimed
to evaluate the influence of three levels of shade with a screen on the loss of leaf area caused by C. f frenatum in four
species of heliconias, compared to planting in full sun, after one year of cultivation, on this property, and the plants
were nourished with organic compost. The experiment was in a completely randomized block design, in subdivided
plots (levels of shade in the plot, 0%, 30%, 50% and 80%, and species of Heliconia: H. psittacorum, H. psittacorum x H.
spathocircinata ‘Golden Torch), H. stricta and H. wagneriana in the subplot), with four replications. The percentage of
leaf area loss was determined based on a visual grade scale, which ranged from 0 (no loss) to 11 (100% loss). Nymphs
and adults of the grasshopper caused injuries to the leaves of the four heliconias, beginning with the scraping of the
leaf blade, necrosis of the attacked area, which may culminate in the loss of leaf area, whose average grades ranged from
0 to 5, depending on the species of heliconia and the level of shade. However, shade did not affect the percentage of
loss of leaf area caused by the grasshopper. These percentages varied only among heliconia species, with H. wagneriana

suffering a higher percentage of leaf area loss than H. sricta.

Keywords: Tropical flowers. Leptysminae. Grasshopper. Injury. Shaded cultivation.

1 Introdugao

O género Heliconia L. (Zingiberales: Heliconiaceae) retne uma das principais espécies de flores de corte
exploradas na floricultura tropical, sendo que o Brasil ¢ o pais que mais contribui para as pesquisas sobre essas flores,
seguido pela Coldombia e México (WARUMBY; COELHO; LINS, 2004; NEVES; PINTO, 2015; LINARES-
GABRIEL ¢z al., 2020). As helicdnias tém ajudado a aumentar os lucros do mercado de flores de corte em todo o
mundo, sendo muito apreciadas como planta ornamental ou paisagistica devido 4 durabilidade pés-colheita e beleza
exuberante de suas inflorescéncias, podendo ser usadas sozinhas ou compondo arranjos florais com outras espécies
de outros familias de flores, como Araceac (Anthurium Schott e Zanthedeschia Spreng.), Orchidaceae (Cymbidium
Swartz), Proteaceae (Protea L.), Campanulaceae (Trachelium L.) ¢ Zingiberaceae (Zingiber Mill.) (ASSIS et al., 2002;
CASTRO et al., 2011; CANTOR ez al., 2014; LINARES-GABRIEL ez 4/., 2020).

O Brasil ¢ considerado um dos maiores paises produtores de flores, estando em décimo quinto lugar, com cerca
de 8 mil produtores de flores ¢ plantas ornamentais, sendo que 47% do mercado ¢ dedicado as flores de corte ¢ flores
de vaso para o mercado interno (IBRAFLOR, 2021). A exportagio de flores parou a mais de 10 anos atras devido ao
mercado interno aquecido, além de apresentar o cAmbio desfavorével. Em 2020, a cadeia brasileira de plantas e flores
ornamentais movimentou mais de R$ 9 bilhoes por ano, recolheu R$ 2,5 bilhées em impostos, gerou 209 mil empregos
diretos, com consumo nacional per capita de R$ 45,79, sendo os paulistanos os maiores consumidores (R$ 73,79 per
capita) (IBRAFLOR, 2021).

O estado do Rio de Janeiro ¢ o segundo polo de producio de flores ao nivel nacional, com uma produgio anual
de 560 milhoes de flores e cerca de 913 produtores de flores e plantas ornamentais que podem contar com o apoio da
Secretaria de Agricultura, Pecudria, Pesca e Abastecimento do Estado do Rio de Janeiro, através do Programa Florescer,
sendo um setor que tem gerado cerca de 18.000 postos de trabalho (NEVES; PINTO, 2015; O FLUMINENSE,
2020).

Contudo, as injurias causadas por pragas e doengas as heliconicas podem reduzir a produtividade da cultura ou
mesmo inviabilizar o produto para a comercializacio, visto que podem afetar os padrées comerciais das flores ou das
folhas que comp&em os arranjos florais (ASSIS ez a/., 2002; LINS; COELHO, 2004; WARUMBY; COELHO; LINS,
2004; LEMOS ez 4l., 2010).

No Brasil, os gafanhotos das familias Acrididae ¢ Romaleidae (Orthoptera) tém sido considerados pragas de
heliconia porque causam injurias as folhas ao se alimentaram delas, levando & necrose dos seus tecidos foliares ¢ culminado
com a perda de drea foliar (WARUMBY; COELHO; LINS, 2004; LEMOS et /., 2010; MATTOS SOBRINHO e#
al., 2012; RIBEIRO et 4l., 2013). No estado de Pernambuco, gafanhotos do género Schistorcerca Stal. (Orthoptera:
Acrididae, Cyrtacanthacridinae) foram relatados como pragas desfolhadoras de heliconias (WARUMBY; COELHO;
LINS, 2004). Em Manaus, AM, as heliconias sao plantas hospedeiras nativas de Cornops frenatum frenatum (Marschall)
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(Orthoptera, Acrididae, Leptysminae) (ADIS ez al., 2007; BRAGA; NUNES; ADIS, 2007). Essa espécic de gafanhoto
¢ também citada como inseto desfolhador em cultivos comerciais de heliconias no Nordeste Paraense (LEMOS ez 4.,
2010). Nesse estado, além de C. £ frenatum, outras espécies de gafanhotos que também podem causar desfolhamento
significativo das heliconias em plantios comerciais sio a Prionolopha serrata L. (Orthoptera: Romaleidac), a Chromacris
speciosa Thunberg (Orthoptera: Romaleidae) e a Eutropidacris cristata L. (Orthoptera: Acrididae) (RIBEIRO et al.,
2013). Na Bahia, as heliconias sofrem desfolha pelo gafanhoto Tropidacris collaris (Stoll) (Orthoptera: Romaleidae)
(MATTOS SOBRINHO et al., 2012).

Lemos et al. (2010) salientaram a necessidade de pesquisas sobre aspectos bioecoldgicos de C. £ frenatum para
obten¢io de medidas de controle contra essa praga. Para insetos desfolhadores, a perda de 4rea foliar causada as plantas
cultivadas por insetos mastigadores, expressa em geral pela porcentagem de desfolhamento, podem auxiliar na tomada
de decisio quanto a adogio de medidas curativas de controle de suas populagdes, evitando que a densidade populacional
atinja niveis de dano econdémico (NAKANO, 2011).

Em plantio comercial de helicdnias no municipio de Santo Anténio de Pédua, na regiao Noroeste fluminense,
Bittar ez al. (2018) verificaram que C. f frenatum usam as plantas de helicénias como fonte de alimentagio, abrigo,
local de acasalamento e oviposicao, sendo que as folhas sio danificadas, em maior ou menor grau, mas a perda de 4rea
foliar que esse gafanhoto desfolhador pode causar nao foi quantificada. Esses autores relataram, ainda, que as touceiras
de heliconias cultivadas 2 pleno sol aparentavam sofrer maior intensidade de desfolhamento do que dquelas sombreadas
por plantas de outras espécies de porte mais elevado, como espécies arbdreas. Essa regiao constitui um dos sete polos
de produgio de flores ¢ plantas ornamentais do estado do Rio de Janeiro, com destaque para as flores de corte tropicais,
flores de vaso e plantas ornamentais em vaso (NEVES; PINTO, 2015), de modo que esse gafanhoto desfolhador pode
constituir um fator que pode limitar o comércio fluminense de heliconias.

Nesse contexto, o presente trabalho foi conduzido com o objetivo de avaliar a influéncia de trés niveis de
sombreamento com telado (30%, 50% e 80%) sobre as porcentagens de perda de drea foliar causadas por C. f. frenatum

em comparagio ao plantio a pleno sol em quatro espécies de heliconias apds um ano de cultivo no municipio de Santo

Anténio de Pidua, R]J.

2 Material e Métodos

O presente estudo foi conduzido em uma propriedade rural organica certificada com produgio de flores
tropicais, entre elas heliconias e fruteiras (21°28°56,5”S, 42°03°10,2”W,, 82 m a.s.l.), localizada no distrito de Monte
Alegre, no municipio de Santo Antonio de Pddua. A classificaio climatica de Koppen desse municipio ¢ Aw, ou scja,
clima tropical, com inverno seco (GONCALVES; CALDEIRAS, 2005).

O experimento foi em blocos ao acaso em esquema de parcelas subdivididas, sendo quatro niveis de
sombreamento (0% (sol pleno), 30%, 50% e 80%) na parcela, ¢ quatro espécies de Heliconia (Heliconia psittacorum
L.f., Heliconia psittacorum L f. x Heliconia spathocircinata Aristeg. var. Golden Torch (hibrido natural), Heliconia stricta
Huber e Heliconia wagneriana Petersen) na subparcela, com quatro repeticdes.

As mudas das heliconias foram obtidas de touceiras oriundas da prépria propriedade. As heliconia foram
plantadas em 16/02/2012, sendo que as de porte pequeno (H. psittacorum ¢ ‘Golden Torch’) em vasos plasticos de 5
litros e 25 cm de didmetro e as de grande porte (H. stricta e H. wagneriana) em vasos de 8 litros e 35 cm de didmetro,
sendo dois vasos de cada espécie por parcela experimental. Uma mistura de terra de barranco e composto orginico na
proporcio de 1:1 foi usado como substrato para as mudas. O composto organico foi formado a partir da compostagem
de esterco bovino curtido e capim triturado, seguindo a rotina de produgio das helicénias na propriedade.

O sombreamento das plantas foi proporcionado por telados construidos com telas para estufas agricolas de cor
preta (marca Sombrite’, da Equipesca, Campinas, SP). Pedagos das telas foram presos em armagées de ferro de 1,20 m
de largura, 1,30 m de profundidade ¢ 1,80 de altura, adequando-se ao porte das plantas. A tela foi costurada em toda a

volta da armagio, deixando apenas a parte frontal aberta a fim de permitir a entrada dos gafanhotos (Figura 1).
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Figura 1. (a) Vista frontal da armagio de ferro coberta com tela de 50% com abertura frontal para entrada de insetos (na
parte inferior); (b) Vista lateral da armagio de ferro coberta com tela de 30% sobre os vasos plantados com as heliconias
avaliadas. Santo Antonio de Padua, RJ, 2012 (Fotos: Ana Cristina Bittar).

As injurias causadas pelos gafanhotos as folhas das heliconias foram avaliadas nas plantas com um ano de plantio
(fevereiro de 2013). A folha mais nova de cada brotagio lateral (perfilho) foi retirada, avaliando-se a porcentagem da
perda da drea do limbo foliar causada pelas injarias decorrentes da alimentagio do inseto, atribuindo-se uma nota em
escala de valores, tendo como referéncia uma adaptacio da escala de medida de severidade de doengas de plantas de

Horsfall-Barrat (HORSFALL; BARRAT, 1945).

Tabela 1. Escala de nota de Horsfall-Barrat adaptada para avaliar as perdas de drea foliar devido as injarias causadas por
ninfas e adultos de gafanhotos as folhas de heliconia.

Nota Perda de 4rea foliar util (%)!

0 0

1 1-3
2 4-6
3 7-12
4 13-25
5 26-50
6 51-75
7 76 - 88
8 89 -94
9 95-97
10 98 -99
11 100

'Considerado tecido necrosado, roido ou perfurado, evidéncia de danos tipicos causados pelo aparelho mastigador de gafanhotos.

Cada brotagio lateral recebeu uma nota ¢, posteriormente, foi fotografada (Figura 2). A nota atribuida a cada
planta foi obtida pela média aritmética (somatdrio das notas de cada uma das brotagoes laterais dividido pelo nimero

total dessas brotagdes na planta).
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Figura 2. Escala visual de notas referentes as porcentagens de perda de 4rea foliar em heliconias devido as injurias
causadas por ninfas e adultos de Cornops frenatum frenatum. Santo Antdnio de Pidua, R], fevereiro de 2013 (Fotos:
Ana Cristina Bittar).

A média das notas de cada espécie dentro da parcela foi também calculada, uma vez que havia duas repetigées
de cada espécie, obtendo-se uma nota por espécie de cada parcela em cada bloco. Decidiu-se pela avaliagio visual das
injtirias por ser facilmente aplicada a campo em uma possibilidade futura de determinar um nivel de controle através de
estratégias para manter o nivel populacional do gafanhoto em limites aceitdveis para a produgio de flores de qualidade,
preocupando-se em aliar conservagio ambiental com atividade econdmica.

Os dados referentes & escala de notas dos danos causados pelo gafanhoto as espécies de heliconias foram
submetidos 4 andlise de varidncia (ANOVA), por atenderem as pressuposigdes da mesma (testes de Lilliefors e Cochran
21%) e as médias foram comparadas pelo teste de Tukeya 5% de probabilidade, utilizando-se o programa STATISTICA

versio 5.0.

3 Resultados e Discussao

Ninfas ¢ adultos de C. f frenatum causaram injtrias &s folhas das quatro heliconias ao se alimentarem delas,
ocorrendo a raspagem do limbo foliar pelas ninfas de primeiro até o terceiro instar e, por fim, o tecido foliar danificado

acabava necrosando, causando perda de 4rea foliar (Figura 3).
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Figura 3. Injtrias nas folhas de heliconias causadas pela alimentacio de Cornops frenatum frenatum. (a) folha com limbo
foliar raspado pelas ninfas, que possuem habito gregirio; (b) ninfas agregadas em uma folha com limbo foliar raspado
pelas mesmas; (c) 4rea foliar necrosada apds as injurias causadas pelas ninfas; (d) aspecto geral do desfolhamento parcial
de uma touceira de heliconia. Santo Anténio de Pddua, RJ (Fotos: Ana Cristina Bittar).

Essa perda também ocorreu devido ao consumo do limbo foliar pelas ninfas mais desenvolvidas e pelos adultos,
caracterizando um desfolhamento parcial (Figura 3d). Esse mesmo padrio das injdrias ja tinha sido relatado por
Lemos et al. (2010) em observagoes realizadas em plantios de helic6nias nos municipios de Castanhal, Benevides e
Belém, no noroeste do estado do Para. Todavia, nio foram encontrados registros técnico-cientificos sobre os niveis de

desfolhamento desse gafanhoto nessa cultura. Portanto, o presente estudo contribui para preencher essa lacuna.

No presente estudo, as perdas de drea foliar das folhas de heliconias devido as injurias causadas de C. £, frenatum
corresponderam as notas médias que variaram de 0 a 5, dependendo da espécie de heliconia e o nivel de sombreamento
(Tabela 2). Todavia, o sombreamento nio influenciou as porcentagens de perda de drea foliar causadas pelo gafanhoto,
uma vez que nio houve diferenca significativa quanto as médias das notas entre os niveis de sombreamento (F, , = 3,95;
p <0,05).

Os valores médios das notas referentes as perdas de 4rea foliar atuaram de maneira independente, havendo

348

diferenca significativa somente entre as espécies vegetais. Apds testes de comparacdes multiplas entre médias, houve
diferenca estatistica apenas entre H. wagneriana ¢ H. stricta, sendo que a primeira sofreu maior perda de 4rea foliar do
que a segunda espécie (Tabela 3). Esse resultado pode ser devido a uma maior populacio do gafanhoto infestando as
plantas de H. wagneriana, visto que Bittar ez a/. (2018) verificaram que essa heliconia foi a mais visitada por adultos ¢
ninfas de C. £ frenatum, bem como foi a mais ovipositada por esse gafanhoto em relagao as demais espécies de heliconia

avaliadas.
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Tabela 2. Notas médias relativas as perdas de drea foliar atribuidas is injirias causadas Cornaps frenatum frenatum nas
folhas do hibrido natural e das trés espécies de helicdnias, apds um ano de cultivo, em quatro niveis de sombreamento
em Santo Anténio de Pddua - RJ, fevereiro de 2013.

Repeti¢ao Nivel de sombreamento Heliconia'?
(%) GT Hs Hp Hw
Bloco 1 0 35 1 2,5 2,5
30 2 1 0 3
50 2,5 2 2,5 5
80 4 1,5 35 35
Bloco 2 0 2,5 2 1,5 3
30 1 1 1 1,5
50 2 2 1 4,5
80 3,5 1,5 45 3,25
Bloco 3 0 1 1,5 0,5 2,5
30 2,5 1 2,5 2
50 1 1 1 2,5
80 1,5 1 1,5 3
Bloco 4 0 1,5 1,5 1,5 3
30 1,5 1,5 1,5 S
50 3 2 3 4
80 3 2 2 3

\GT = Heliconia psittacorum x Heliconia spathocircinata ‘Golden Torch), Hs = Heliconia stricta, Hp = Heliconia psittacorum, Hw = Heliconia
wagneriana. *Notas estabelecidas pela escala modificada de Horsfall e Barrat (1945).

De acordo com Bittar ez /. (2008), o contetido de fibra das hastes das helicénicas pode ser um fator de resisténcia
para a oviposicio de C. f frenatum. Ademais, nenhuma informagio foi encontrada sobre as necessidades nutricionais
desse gafanhoto. O nitrogénio (N) ¢ um fator limitante para os insetos herbivoros, visto que a sua concentragio tende a
variar de 0,03 a 7% nos tecidos vegetais e de 7 a 13% nos tecidos desses insetos (MATTSON, 1980; MARQUIS, 2012).
Como resultado, grandes quantidades de tecido vegetal precisam ser consumidas para que o herbivoro possa incorporar
a quantidade necessaria de proteinas para seu desenvolvimento, sobrevivéncia e reprodugio (MATTSON, 1980).
Assim, embora os contetidos de N das folhas e do composto orginico nao tenham sido mensurados, a lenta liberagio e
a baixa solubilidade dos nutrientes dos adubos orgénicos evita que haja acimulo N nos tecidos vegetais, se comparado
com fertilizantes sintéticos minerais nos quais fornecem N em formas idnicas solaveis e, portanto, prontamente
dispontiveis para absorgao pelas plantas (MENGEL, 1992; ALTIERI; NICHOLLS, 2003). Dessa forma, a desfolha
das heliconias nio devem ter sido estimulada pela adubagao orginica usada, mas essa hipdtese poderia ser considerada

em estudos futuros.

Tabela 3. Valores das médias das notas referentes as perdas de drea foliar atribuidas as injirias causadas Cornops frenatum
frenatum nas folhas do hibrido natural e de trés espécies de heliconias, apés um ano de cultivo, independentemente do
sombreamento. Santo Antdnio de Piddua — R}, fevereiro de 2013.

Espécie/hibrido Nota média’
Heliconia wagneriana 3,20 a
Heliconia psittacorum 2,56 ab
Heliconia psittacorum x Heliconia spathocircinata var. Golden Torch 2,25 ab
Heliconia stricta 1,47 b

"Médias seguidas de mesma letra nao diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey (p < 1%).

As heliconias langaram menos brotagdes laterais (perfilhos) & medida que o sombreamento se tornou mais
intenso, dando a impressio de maior intensidade de desfolhamento das touceiras, o que péde ser visualizado nos
registros fotograficos das plantas de cada espécie nos trés niveis de sombreamento em comparagio as cultivadas a pleno
sol (Figuras 4 a 7). Entretanto, como anteriormente mencionado, nio houve diferenga entre os niveis de sombreamento

em relagio 3s injurias de C. f frenatum.
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Figura 4. Danos provocados por Cornops frenatum frenatum em Heliconia wagneriana apds 12 meses de cultivo sob
sombreamento de 80% (a); 50% (b); 30% (c) e 0% (d) (Fotos: Ana Cristina Bittar).

Figura 5. Danos provocados por Cornops frenatum frenatum em Heliconia stricta apds 12 meses de cultivo sob
sombreamento de 80% (a), 50% (b), 30% (c) e 0% (d) (Fotos: Ana Cristina Bittar).

Figura 6. Danos provocados por Cornops frenatum frenatum em Heliconia psittacorum apds 12 meses de cultivo sob
sombreamento de 80% (a), 50% (b), 30% (c) e 0% (d) (Fotos: Ana Cristina Bittar).
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Figuras 7. Aspecto geral dos danos provocados por Corraps frenatum frenatum em Heliconia psittacorum x Heliconia
spathocircinata var. Golden Torch apés 12 meses de cultivo sob sombreamento de 80% (a), 50% (b), 30% (c) e 0% (d)
(Fotos: Ana Cristina Bittar).

Observou-se valores mais elevados das notas referentes as injurias do gafanhoto em alguns blocos com
sombreamento de 80% (Tabela 2). Todavia, houve maior intensidade de desfolha em uma mesma folha, possivelmente
devido as poucas brotagdes laterais (perfilhos) ¢, consequentemente, menor oferta de alimento para as ninfas ¢ os
adultos. Entretanto, a emissao de perfilhos é um fator importante na producio comercial das heliconias, pois cada uma
pode se diferenciar em uma flor. Portanto, melhores condi¢oes para a emissio de novas brotagdes ¢ um dos aspectos
a ser considerado na produgio dessa planta, de modo que helicdnias com mais perfilhos tendem a emitir mais flores.
Contudo, nio foi mensurado se as porcentagens de desfolhamento das plantas tém efeito na emissao de brotagio lateral
e/ou de hastes florais, o que poderd ser considerado em pesquisas futuras.

Entretanto, entende-se que se determinado inseto nao estd prejudicando a producio da cultura e/ou a qualidade
do produto agricola, nio podemos considera-lo como praga (NAKANO, 2011). O que chamou a atengio em relagio
a este acridideo foi que em heliconias cultivadas em alguns locais da propriedade, o nivel de desfolhamento foi mais
evidente do que em outros (Figura 3d). Ao que tudo indica, a partir do momento que o gafanhoto se estabelece em
determinada drea, gradativamente o desfolhamento das plantas vai aumentando a ponto de parecer que toda a touceira
estd necrosada, mas em outros locais, as touceiras possuem aspecto muito mais limpo, o que pode ser decorrente de baixa
infestagdo nessas dreas, sugerindo que a populagio do gafanhoto nio se distribuiu uniformemente pela propriedade.

Todavia, a capacidade de dispersio de C. [ frenatum necessita ser investigada.
4 Conclusoes

o Aperdadedreafoliardevidoasinjuriascausadasasfolhasde Heliconiapsittacorum,HeliconiapsittacorumxHeliconia
spathocircinata ‘Golden Torch, Heliconia stricta e Heliconia wagneriana pelo gafanhoto desfolhador Cornops frenatum

frenatum nio ¢ influenciada pelo sombreamento das plantas com telado, mas pela espécie vegetal.
o H. wagneriana sofre maior perda de drea foliar causada por C. [ frenatum entre as quatro heliconias avaliadas,

enquanto H. stricta sofre menos injarias, independentemente do nivel de sombreamento nas condigoes de Santo
Anténio de Pidua, R].
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