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PREFACIO

A terceira edicdo d&ncontro Nacional
dos Produtores de Pitaia(lll ENDPP),
aconteceu nos dias 18 e 19 de setembro de
2021, de formaonline devido a pandemia da
Covid-19. Foi realizado pela AbraPPitai
(Associacado deBrasileira de Prdutores de
Pitaia), comapoio daSEDET Gecretaria do
Desenvolvimento Econdomico e Trabalho
Goverro do Estado do Ceara e patrocinio da

Satis Nutricdo Vegetal.

Buscando difundir conhecimentos e
enaltecer a cultura dpitaia no Brasil e no
mundq aAbraPPitaigpromoveanualment&o
Brasil, o maior e mais tradicional evento
técnicocientifico depitaia do pais Desde a
sua primeira edicao realizada &tberabaMG

em 2019, redne um ndmero expressivo de
profissionais de pesquisa, ensino e extensao,
produtores, empresarios e empresas publicas e
privadas direta @ndiretamente interessadas
nesta inovadora culta do setor de fruticultura

do agronegacio brasileiro.

Contanoscom a participacaoedyrandes
palestrantes na area, sendm total de 17
palestrantes do Brasil, Israel e pela primeira
vez na historiade eventos sobreitaia no
Brasil, tivemos palestrantes da China e do
Vietnd. Nesta honrosa ocasidde extrema
importancia a todo o(blico interessado em
expandir conhecimentos na cultura mitaia,
foi abordadatemascomo a biologia floal da
Pitaia, desafios no cultivo gitaia, adiacao,
cultivo de pitaia na China e no semiéarido
nordestino, pésolheitadapitaia, entre outros

temas de extrema relevanpiara esta cultura

Este Ebook foi organizado com imensa
satisfacdo para eternizar este evento histdrico
portanto esperamos que estdbra possa
despertar ainda mais curiosidades sobre a
pitaia, uma vez quetraz ferramentas e
informacdes atualizkas, além de embasar
novos estudos sobra cultura dapitaia a
comunidade cientifica, aos 6rgaos publicos e
privados, especialistas da apsra beneficiar

aos produtores &o publico em geral

Organizador dstee-booke idealizador do evento

Vil
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Biologia Floral de Pitaia
Daniel Fernandes da Silydabiola Vill&, Luciana Sabini da SilvVa

Resumo

A pitaia € uma fruta exética que apresenta grande expansao da area cultivada e aumento do interess
pelo seu elevado valor de mercado e por caracteristicas que permitem uma rentabilidade consideravel,
mesmo para pequenos produtores. Assim como as deutder&s uma boa floragéo é essencial para
alcancar elevadas produtividades, mas além da quantidade de flores outros fatores interferem no
crescimento e formacdo de frutos com alto padrdo de qualidade, sendo de suma importancia
compreender melhor a biol@giloral da espécie. A flor da pitaia tem inGmeras peculiaridades como

por exemplo ser a maior flor de Cactaceae, quetdodoentre o surgimento dos botdes florais e a
antese, antese noturna, dentre outras. Apesar de ser consensualmente uma platand@s]ia
mudancas na fenologia ocorrem associadas as condi¢cdes edafoclimasiatiferentes locais de

cultivo. No geral, o surgimento dos primeiros primordios de botdes florais da safra ocorre de meados
para o final da primavera e a colheita estesel#o final da primavera, passando por todo verao até

0 outono seguinte o que gera uma sazonalidade do produto no mercado com acentuada desvalorizaca
do fruto no pico da producao e supervalorizagdo na entressafra. Para driblar este problema estudos
objetivardo a inducdo floral extemporanea estdo sendo conduzidos em diferentes logalidades
adotando novas estratégias entre elas o uso dedtdadores e iluminacéo artificial nos periodos de
inverno em que os dias sdo mais curstudos em outraaspectos da biologia floral também estéo

em desenvolvimento, a exemplo da biologia polinica que além de auxiliar na problematica da
autoincompatibilidade, contribui também para a formacao de frutos de elevadq aealibeatando

a produtividade final do poar. Assim, com o avang¢o das pesquisas relacionadas a biologia floral,
bem como de outras areas, certamente nos préximos anos resultados promissores serao verificado:
para o cultivo da pitaia.

Palavraschave:Antese noturna. Fotoperioddelencereus undatu@Haw.)D. R. Hunt Metabolismo

CAM.

Doutor em Botanica Aplicada, Universidade Estadual do Oeste do Parand (UnidestglusMarechal Candido
Rondon, PR Bradl.
2Prof. Dra. Programa de Rgsaduacdo em Agronomia. Universidade Estadual do Oeste do Parana (Un@zesm)s
Marechal Candido Rondon, RRBrasil.
SDoutoranda em Agronomia, Universidade Estadual do Oeste do Parana (Un@amsig)sMarechal Candid&®ondon,
PR Brasil.
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Introducéo

A pitaia € um fruto de sabor agradavel, que chama a atencéo por sua belezaxdedtiaze
interna,tanto pelo seu aspecto morfolégico quanto pela coloracao intensa de seu epicarpo, que pode
ser vermelhaosaceo ou amarelo. Este fruto tem pgetado cada vez mais o interesse de
consumidores, 0 que leva a um aumento na sua demanda em mercados e consequente valorizagao ¢
mesmo.

O grupo de frutos ao qual denominamos pitaia no mercado brasileiro € composto por
diferentes espécies botanicas, qoe sua vez apresentam caracteristicas diversificadas sendo mais
comumente conhecid&elencereus undatugHaw.) (frutos com casca vermelha e polpa branca),
Selencereus costaricensi$-.A.C. Weber) Britton e Roselylocereus polyrhizug§WVeber) (frutos
com casca vermelha e polpa vermell@8lenicereus megalanth{f6 Schum ex Vaupel) (frutos com
casca amarela com espinhos e polpa branca@lenicereus setace(Rizz.) (frutos com casca
vermelha com espinhos e polpa branca) (NERD et al., 2002).

Botanicanente a maioria das espécies de pitaia sao originarias da América Central, sobretudo
do México, porém podem ser encontradas espécies nativas também no Brasil no Cerrado e matas de
transicao, principalmente espécies do géelenicereu$JUNQUEIRA et al.2002).

Além de seus aspectos morfologicos a fisiologia das plantas de pitaia é bastante particular.
Por se tratar de uma espécie da familia Cactaceae grande parte de sua superficie € cerosa e o cau
afilo possui elevada capacidade de armazenamento decague aliado ao metabolismo acido das
crassulaceas (CAM) confere a planta capacidade de sobrevivéncia em condi¢cdes ambientais extremas
(LI et al., 2017).

Em relagcéo a floragéo, a pitaia pode ser classificada como uma planta de dias longos com
florescimemo em periodos com elevada quantidade de luz diaria, apesar de seu florescimento ocorrer
durante a noite, com murchamento logo no dia posterior a abertura e polinizacéo das flores (XIONG
et al., 2020). Nesse periodo de florescimento, que apesar dedooge uma vez ao ano, inimeros

processos sao envolvidos e serdo descritos de forma mais detalhada neste capitulo.

A Flor da Pitaia

As plantas de pitaia obtidas da propagacdo por estaquia, que é o principal método de
propagacdo comercidesta espéciéniciam seu florescimentmpartir do primeir@no apdés o plantio

(SILVA et al., 2011). Por ser um cultivo novo ha ainda pouca informacao sobre a biologia floral das
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espécies comerciais, contudo, com o conhecimento j& existentesesgjoe as pitaias possuem
florescimento em massa, apresentando uma grande quantidade de flores mondicas que pode chegar
36,5 flores por planta (MIZRAHI, 2014; VALIENBANUET et al., 2007), distribuasem varios

ciclos de florescimento ao longo de um mesmo ciclo produtivo.

Nos dadodios da planta de pitaia encontraen aréolas constituidas de gemas axilares,
espinhos e tricomas, de onde surgem ramificagoes e botdes florais. Os botdes florais sdo formados
pouco tempo antes da antese, apresentando um rapido desenvolvimento cerempio enS.
undatusque é aproximadamente trés semanas (NERD et al., 2002), até culminarem em flores muito
grandes, com cerca de 15 a 30 cm de comprimento, aromaticas e brancas, variando entre as espécie
sendo consideradas as maiores flores de cactos (DONADIO, 2009; LEEBHt al., 2006).

As flores completamente desenvolvidas possuem abertura uma Unica vez, ocorrendo durante
a noite com antese iniciando, geralmente, por volta das 19:00h, passando toda a noite aberta e
fechando na manhé do dia seguinte (VALIENT BANUETIgt2007)(Figura 1), assim,qr essas
caracteristicas ocorrentes a noite (como flores grandes expostas (acessiveis a morcegos), abertas, ¢
antese noturna, com cores brancas ou claras, forte perfume noturno, grande quantidade de pélen e/ol
néctar, durandesomente uma noite, e fechando cedo da manha seguinte as flores de pitaia sédo

associadas a sindrome de quiropterofilia (RECH et al., 2014)

glelf]3a%1 A - Flor de Pitaia em antesde planta de pitaia com flores murchas na manha logo apos
antese noturndonte: Dos autores, 2021.

Apesar de apresentar variacdes entre as espécies, de forma geral, pela proximidade botéanica,

as flores de pitaia apresentam estrutura morfolégica semelbamio a descrita por Muniz (2017)
2.
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em estudo da biologia floral &elencereus undatusHylocereus polyrhizudNessas espécies o autor
descreve as flores como actinomorfas, mondicas, completas, com todos os verticilos florais,
pedunculadas, com botéo floral originars#ona base do espinho e seu eixo de sustentacdo medindo
da base ao apice 25,2 cm + 1,3 anteprdantese, com 27,2 cm + 1,5 durante a antese e com 28,8
cm £ 2,0 de largura, quando totalmente abertas (FRAH@). O ovario é supero (Figug®), com o
estigma posicionado acima dos estames (Fig@iip em uma separagdo espacial das partes
reprodutivd chamada de hercogamia de aproximacdo (RECH et al., 2014). Desta forma, o
polinizador na sua rota de aproximacdo da flor, entra em contato primeiro com o estigma, onde
potencialmente deposita uma carga de pélen de outras flores, para, sé depois, eotmtateroom

os estames da flor que visita agora.

As flores nas duas espécies estudadas possuem em meédia 77,0 £ 1,0 bracteas e 23,0 £ 2,2
tépalas, somando as internas e as externas, com uma varia¢ao de cor branca a amarelo claro (interna
e amarelo claraté verde claro (externa) (Figu2e-G). As bracteas se comportam de forma valvar
simples em que elas se recobrem, mas apenas se tocam pelas bordas.

Quando dissecadas as flores, obsese/gue as bracteas da base do botéo floral sdo menores
e com coloracawerde claro e as maiores do apice da flor, com a cor amarelo claro (BE@ura
Aquelas bracteas que se encontram na base da flor permanecem durante o desenvolvimento do frutc
(Figura2H-1), sendcelas que recebem a comparacao com as escandasgdio, poisso é chamada
defirutad o drag«oo (NUNES et al ., 2014). As br gct
apos o florescimento e caem geralmente depois desemana da antese, porém, as vezes, mesmo

murchas, podem permanecer no fruto até a calheit

Floracao e fenologia reprodutiva da pitaia

O fenbmeno da floracao € um importante processo de desenvolvimento para plantas superiores
desempenhando um importante papel no ciclo de crescimento da planta, especialmente na transi¢ac
do crescimento vegetab para o desenvolvimento reprodutivo. Quando a planta passa da fase juvenil
para a adulta e da fase vegetativa para a reprodutiva, pode ser induzida a florescer (XIONG et al.,
2020).

O estudo do florescimento e da frutificacdo das plantas frutiferas quodebuir para
melhorar a produtividade e a qualidade dos frutos além de ser util também no estudo da viabilidade
de deslocamento da producéo, via técnicas de manejo cultural, em épocas do ano em que ocorra
menor incidéncia de intervencgdes fitossanitagae venham a deteriorar a qualidade intrinseca dos

frutos (CAMPAGNOLDO et al., 2010). A compreenséao da floracéo e frutificagdo das espécies também
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pode ajudar produtores na obtencdo de frutos fora dos periodos de maior disponibilidade, sendo
possivel asail obter maior rentabilidade na sua producéo.

A floracéo é regulada por uma rede integrada de vias bioquimicas e genéticas, como a via do
fotoperiodo, a via de vernalizagéo, a via do acido giberélico (GA) e a via autbnoma. Varios sinais de
entrada ativam agas de transducao de sinal que controlam a época de floracdo (XIONG et al., 2020).
Segundo Rabelo et al. (2020) a duracéo das fases fenoldgicas e o periodo de producdo podem aind:
variar de acordo com as espécies de pitaia, condi¢cdes climaticas esedafidacais de cultivo,
manejo do pomar e outros fatores ambientais e genéticos.

A pitaieira € uma planta de dias longos. No hemisfério norfgaasasde pitaia florescem de
maio até o final de outubro. No entantopdaieiras ndo podem florescer noverno, de novembro a
abril, em Hainan, China, devido as condic¢des de dias curtos (NERD; MIZRAHI, 2010).

Em condicBes brasileiras tempo entre a formacao do botéo floral e a colheita dos frutos da
espécieSelencereus undatusaria de 5660 dias (MARQUES et al., 2011) e de 55 dias (SILVA
et al., 2015) e o estagio da fruta a colheita varia de 30 a 32 dias (ORAKAHASHI, 2015),
indicando um curto prazo para comercializacdo. Em relacdo a estacdo, para pomares da espécie
undatusestabelecidos em clima temperado tipo Cwb, a floracdo comeca no veréo e a colheita dos
frutos termina no outono, com trés a cinco eventos de floragdo (MARQUES et al., 2011). Nas
condicdes da classificacdo subtropical Cwa, o periodo de producdo ocomal mta forimavera a
meados do outono, com até nove eventos de floracao (SILVA et al.,(EaiER3).

Para a pitaia amareléS€lenicereus megalanthusdiferencas na fenologia também sé&o
observadas em diferentes localidades produtoEas. Israel, a flora§o da espécie ocorre
principalmente no outono porque no verao, o clima deséniie a floracdo dos cactosa regido
(NERDet al.,2002)e emTaiwan a floracédo ocorre no final da primavera, com abundancia de brotos
de flores em abril devido ao clima faawel. Nesta regidazomo o clima ndo é completamente
inibidor da florac&o no verédo, uma pequena quantidadlerds pode ser observadg o inicio do
outono (JIANGet al, 2011).

No Brasil, gpitaia amarelacultivada em clima tropical de altitude naae de Minas Gerais,
com estacao chuvosa e seca bem defingfagsentdloracéo ocorrate entre novembro e maio, ou
seja, final da primavera e o outono, com plantas apresentando ebtey&wos de floracdo. Nessas
condicdes o tempo de formacao dedaofloral variou de 46 a 54 dias até a antese; 85 a 92 dias apés
a antese para apresentar os primeiros indicios de mudanca na coloragcéo da casca; de 8 a 10 dias pa
mudar completamente a colorac&o do epicarpo; 96 a 110 dias entre a antese e a a@hbita;ze

166 dias para fechar o ciclo completo, que se estende até o final do inverno (RABELO et al., 2020).

o
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Sequéncia dos eventos fenolégicos que ocorrem durante o periodo reprodutivo da pitaia
vermelha:(A) aparecimento do bot&toral; (B-F) elongamento do botdo floraks¢J) inicio do
desprendimento das sépald&;-N) abertura da flor;(O,P) flor polinizada, Q-R) fruto em
crescimento,%-U) inicio da maturacéo do frutd/] maturagéo do fruto; (W) frutasaduros cortados
trans\ersalmente e; (X) detalhe da aréola cicatrizada apds a retirada ddefipitaia vermelha em
Lavras, MG, 2010Fonte: Marques et al., 2011.

7z

Outro fator que interfere sobre o florescimento da planta de pitaia € a idade, o
desenvolvimento e o tamanho dadodio. Cladéddios que ja frutificaram pelo menos uma vez tendem
a ser mais produtivos (2,89 frutos por cladddio) em relacéo a cladodios que produzem pela primeira
vez (2,15 frutos por cladodio), com quase sua totalidade (96%) produzindo novamente afnauma s
posterior a sua primeira producéo. Em relacdo ao comprimento, cladddios de 40 a 60 centimetros que
nunca produziram anteriormente tem até 84% de frutificacao inicial enquanto cladédios menores que
40 cm ou maiores que 60 apresentam 72 e 76% dedagid, respectivamente, 0 que esta associado
ao déficit ou alocacgéo de reservas destinadas a frutificacdo segundo Costa et al. (2014).

Inducéo floral em pitaias
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lluminag&o artificial

As pitaias sdo conhecidamente plantas de dias longos (NERD et a),, Q002 limita sua
producédo e causa uma sazonalidade dos frutos no mercado. No hemisfério norte florescem entre maio
e outubro (LUDERSMCMAHON, 2006) e no hemisfério sul a florag&o ocorre do final da primavera
a meados do outono, (SILVA et al., 20%8)do que ocorrenem varos fluxos floriferosemambos
0s hemisférios

Como visto anteriormente, as plantas de pitaia apresentam mudanc¢as na duracao das fases
fenolégicas em funcdo do local onde séo cultivadas, o que evidencia uma resposta diferenciada por
parte das mesmas a uma seérie de fatores que levam as plantas a entrarem na fase reprodutiva
consequentemente florescerem.

Os fatores que afetam a floracédo daipitacluem idade do rebento, temperatura, aplicacao
de reguladores de crescimerioz (JIANG et al., 2011)sobretudo a duragéo do fotoperiodo, assim,
as principais pesquisas objetivando a inducéo floral de pitaias para o florescimento fora de época
envolvem a quebra do periodo de escuro e a extensdo das horas de luz durante o period® em que &
noites sdo mais longas (JIANG et al., 2012).

Verificou-se que o intervalo entre o inicio da aplicacéo de luz adicional e a emissao de botdes
florais em periodo ndo indutivo foi maior durante o inverno em relacdo ao verdo e a inducéo das
plantas com luz dicional no inverno resultou em emissdo de botdes florais em trés datas
sincronizadas ao passo que a luz adicional no outono provocou a emissao de botdes florais de forma
mais dispersa. Apoés trés meses de luz houve uma conversao de 20% das gemas3,8rmasde
largura em botdes florais enquanto gemas com menor e maior calibre que estes apresentaram meno
diferenciacao (JIANG et al., 2016).
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FIEVNE Experimentacdo coriluminacéo artificial para aumento do fotoperiodo em cultivo de
pitaia vermelha cultivada na China. Fonte: Xiong et al. (2020)

Em outro estudo JIANG et al. (2012) analisando o efeito da adicdo de luz artificial para o
aumento do fotoperiodo no inverno etantas de pitaia com 5 anos de idade cultivadas em Taiwan,
observou que e@ncurtamento do dia no verdo inibi o florescimento e promove o crescimento
vegetativo da piia vermelha.

O alongamento do fotoperiodo com iluminacéo artificial por quatro horast@contribui
para a floracdo de inverno da pitavermelhaCladodios que possuem mais de amoapresentam
porcentagem de floragdo de inverno mais altaeatcdo érotosnovos (menos de um ano) e que
receben iluminacéo adicional a noit® invernoAs porcentagens de brotos que floresceram apos o
tratamento noturno variaram de 18,2% a 27,7% entre 0s brotos que receberam diferentes tratamentos
de veréo

O tratamento noturno aplicado entre 14 de outubro e 10 de novembro de 2011 também resultou
em 88%dos brotos a florescer e os botdes florais apareceram em 10 de novembro deaiiddo
de iluminacgéao adicional entre dezembro e marco resultou em 88% de florac&do dos cladddios e reduziu
a emissao de novos cladodios em 40%. Também a adicdo de luzadioibe outubro e novembro
resultaram na mesma porcentagem de florescimento dos cladédios, porém os botdes florais
apareceram mais cedo.

Por outro ladpKhaimov e Mizrahi 2006 estudaram a adicatetrés, seis e nove horas de
luz a plantas de pi@as cutivadas em Israel e como resultado constataram que o alongamento do

fotoperiodo néo provocou mudancgas na floracdo fora de época da pitaia.

Fitorreguladores

Os fitoreguladores sdo conhecidamente envolvidos nas diferentes fiisg@égicas. Na
floracdo de plantas de pitai@és hormonios foram identificados sendo eles auxinas, jasmonatos e
brassinoesterédes (LIU et al., 2020).

Khaimov e Mizrahi (2006) avaliou a aplicacdo de diferentes fitorreguladores em plaBtas de
undatuse S. megalanthusom aplicagdes mensais objetivando analisar a influéncia dos mesmos sobre
a floracdo das plantas.

Dos diferentes reguladores e combinagdes testados a forclorfenuron gfarddi\ capazes

de alterar o padréo de florescimento em plaptqaitd'ea. As plantas testadas com CPPU florescem
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de 1,5 a 2,5 meses antes das plantas sem nenhum tratamento. Tanto 50 quanto 2afe mg L
forclorfenuron aumentam o florescimento, contudo na concentracdo de 5bangimero de flores
foi maior e a variagcéaentre as plantas foi menor. O acido giberélico pelo contrario inibe a emergéncia
de flores. En&. undatusa floracéo foi atrasada de um a dois meses tanto em 100 quanto em 500 mg
L, porém na concentracdo mais alta o efeito € mais acentuado com @el6856 das flores e
undatuse S. megalanthuao passo que 100 mgtireduziu 19% da floragdo e® megalanthus

O estudo da aplicagéo de &&m pitaia buscando um aumento da floragédo deve ser associado
a outros fatores de cultivo da planta, pois enerdehadas condi¢cdes a utilizacdo dessa giberelina
pode ndo trazer efeitos diferenciados, como o observado por Takata et al. (2016) em pitaias cultivadas
em Presidente Prudente, cuja aplicacdo dedgArreu em trés épocas distintas.

Pdlen de pitaia

O podlen desempenha importante funcéo nas plantas superiores. Além da funcao bioldgica de
servir como alimento e fArecompensao para pol
reproducao, sendo o 6rgdo masculino e, portanto, carregando o material gengléctadda qual €
oriundo.

No ambito agronémico € a partir da fecundacéo que as sementes se desenvolvem e durante
este processo sintetizam horménios que atuam sobre a multiplicacdo celular e crescimento do fruto
(CHUDASAMA e THAKER, 2007), deste modo t@ndase ao inicio do processo, para que se tenha
frutos de calibre elevado é fundamental um pélen de alta qualidade germinativa capaz de fecundar os
ovulos e formar o maior nimero de sementes possivel.

Estudos de sistemas reprodutivos conduzidossesmel mostram quieylocereusspp. € auto
ou parcialmente autoincompativel (NERD et al., 2002b; LE BELLEC, 2004), motivo pelo qual
polinizacdo cruzada, seja ela natural ou manual, f®gnama opc¢ao para alcancar produtividades
mais elevadas. Neste casqgualidade germinativa do pdlen tors@ ainda mais importante, pois
além dos fatores naturais que podem interferir, fatores relacionados a natureza artificial da
polinizacdo como escolha da fonte de pdlen, momento exato da polinizacéo, condicdes ambientais
momento da polinizag&o, treinamento da rdémbraespecializada etgpodem interferir no sucesso
da técnica, sendo recomendado pélens com a maior viabilidade possivel.

Fagundes et a[2021) estudando a viabilidade polinica elylocereus polyrhziug/eber.

e Selencereus undatu@Haw.) oriundos de plantas cultivadas nas condicbes edafoclimaticas de
Minas Gerais relatam que a viabilidade do polen para estas duas espécies chegam a 86,97% e 99,879

na primeira e segunda espécies, respectivamente. Muita sentem a conhecer sobre a biologia
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polinica das espécies de pitaias, sendo 0s estudos ainda muito limitados, porém na pouca literatura
disponivel Mets et al. (2000) também relata elevadas porcentagens de germinacdo emhbdlen de

polyrhziuse S. undatussempre acima de 79figura 4)

Ll iV Avaliacdo da viabilidade polinica de grdos de polen de Pitaia verméjthacéreus
polyrhizusWeber.).Fonte: Fagundes et al. (2017).
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Polinizacdo complementar por abelhas para maximizar a
producao e qualidade de frutos da pitaia

Breno Magalhées Freitd#s Jodo Paulo de Oliveira Murfz Isac Gabriel Abrahdo Bomfith

Resumo

A producdo comercial em grande escala de pitaia € recente e ha pouca informacéo sobre polinizacéo
e frutificacdo nesta cultur®ortantg o objetivo desse capitulo é apresentar informacdes recentes
sobre a polinizacéo de duas espécies de pitaia da casedhaSelencereus undatugolpa branca)

e H. polyrhizus(polpa vermelha), buscando enfatizar as diferengas entre essas espécies em relacdo
ao nivel de dependéncia de polinizadores, e o papel da polinizagdo complementar realizada por
insetos na producéd® qualidade dos fruto®ara tanto, demonstramos queflores de ambas as
espécies sdo semelhantabrem a noite atraem visitantes florais noturnos e diurngse séo
mariposas, formigas, vespas e abelhas, sendo as abelhas mélfferase{liferd responsaveipela

maioria das visitas as florddo entanto, também apresentamos evidéncias qdeaasespécies de

pitaia diferem na sua dependéncia de poliniza¢éo biotica para a producéo, peso e qualidade dos frutos
A espécieS. undatusndodepende daolinizacéo bibtica para vingar e produzutos, masprecisa

de polinizadores noturnos commariposa para melhorar a qualidade da producdo com frutos maiores

e mais pesados. Ba polyrhizusapresenta autopolinizac@arciale requer polinizacédo biotiqaara
maximizar a producgdo de frutos deabelhaspara aumentar o tamanho e peso dos frissa
polinizacdo complementar ocorre a noite e de madrugada e é pouco percebida, plastinss
abertossem polinizadores em ambientes protegidos (estufasgeasggetacao etc.), pode acontecer

a queda na producao e/ou qualidade dos frutos, precisando realizar a polinizacdo manual, uma pratica
trabalhosa e que aumenta os custos de producdo. Sendo assim, concluimws maeejo de
polinizagdo complementar poder adotado em fungéo da espécie/variedade de pitaia cultivada e suas
necessidades de polinizacdo, bem como dos polinizadores disponiveis e outros fatores que possarn
interferir na polinizag&o na regiao do cultivo.

Palavraschave: Agrius cingulata Apis meélifera. Hylocereus polyrhizusSelencereus undatus
Polinizag&o de pitaia.

! Professor titular, Departamento de Zootecnia, Centro de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal do Ceard/UFC.
2 Mestre em Zootecnia pela Universidade Federal do Ceara/UFC.
% Zootecnistalnstituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologi@etvdlFCE, campusCrateUs
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Introducéo

Pitaia € o nome populaadoa varias espécies de cactdceas hemiepifitas nativas de regides
tropical e subtropica(FERNANDESet al, 2017. Suaproducdo comercial em grande escala é
recente e ha pouca informacao salmes requerimentos gelinizacdgbem comaobre o papel dos
diferentes tipos de polinizadores frutificacdo destacultura (MIZRAHI; NERD; SITRIT, 2002
ORTIZ-HERNANDEZ, SALAZAR, 2012). No entanto, a polinizacdo € um fator de producdo
agricola importante no cultivo dessas plantas, e o seu entendimento é fundamental para o sucesso dk
exploracéo comercial (MUNI2t al, 2019). Mesmo assim, ainda ha mu&sinformacgéo sobre o
papel da polinizacdo na pitaia e como ela impacta nessa cultura. Para entendermos melhor esse

processo, € necessario conhecer alguns aspectos basicos relacionados a polinizacao.

A polinizacdo é o primeiro passo para a reproducacasetas plantas. Ela contgsem nada
mais do que &ransferéncia de grdos de polen (gameta masculino) da parte reprodutiva masculina
(anteras) de uma flor para a parte reprodutiva feminina (estigma) dessa ou outra flor da mesma espécie
vegetal (KLEINet al, 2020).Uma vez no estigma, cada grao de poélen vai germinar emitindo um
tubo com o seu material genético que ira fertilizar um évulo dentro do ovéario da flor. Assim, quantos
mais 6vulos houver no ovario, mais graos de pdélen precisam ser depositadignmn, esa pitaia

possui centenas de 6vulos.

E a fertilizacdo do 6vulo que gera o embrido da futura semente, e é esse embriio em
desenvolvimento que leva a producdo dos horménios vegetais (fitormbnios) responsaveis pelo
crescimento do tecido do ovario aeu redoDELAPLANE et al, 2013) Sendo assim, existe a
necessidade de um ndimero minimo de embribes em desenvolvimento para o fruto vingar, e um
namero bem maior para que o fruto desenvolva no tamanho e formato normais para aquela espécie.
Nas espéciesug necessitam da polinizacdo para vingar frutos, como a pitaia, flores ndo polinizadas
nao geram frutos, enquanto flores mal polinizadas produzem frutos pequenog & ENES et al,

2019) E exatamente por isso qas produtores de pitaia realizam aipiaacdo manual como uma

pratica necesséria para a producdo de frutos ou buscam variedades capazes de se autopolinizarem.

A maioria das espécies vegetais precisa que a polinizacdo ocorra entre flores de plantas
diferentes para vingar ou produzir frutos melhor qualidade, no que se chama de polinizacao
cruzada(FREITAS; BOMFIM, 2017. Outras espécies, como a pitaia, também conseguem vingar
frutos quando a polinizagdo ocorre dentro da mesma flor, sendo, portanto, autoférteis. No entanto, o
fato de aflor conseguir gerar um fruto caso o seu proprio poélen seja colocado no estigma (autofertil)

nao significa necessariamente que a espécie é capaz de se autopolinizar, ou seja, que a flor consegu
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sozinha transferir o pdélen das anteras para o estigma, ou pelo to@nas pdlen necessério para
maximizar o vingamento das sementes. Algumas espécies precisam que agentes polinizadores comc
0 vento, a chuva e até a gravidade (agentes abidticos) ou animais como as aves, 0S morcegos, ¢
principalmente os insetos (agentedtiobs) facam essa transferéncia do polen ao visitarem as flores

ou complementem a autopolinizagao feita pela flor (MILFGNal. 2013). A pitaia, por exemplo,

gue necessita de uma grande quantidade de pdlen, mesmo as variedades autoférteis, podem s
bendiciar dessa polinizacdo complementar. No entanto, isso geralmente ndo é reconhecido porque as
flores abrem a noite, quando normalmente ndo ha pessoas nos cultivos para observar a agdo do:
visitantes noturnos e crepusculares durante a madrugada e cégloAdérd disso, o cultivo da pitaia

no Brasil englobaspécies distintagjue possuem suas particularidades com relacdo a polinizagéo
(MUNIZ et al, 2019; 202D

Portanto, o objetivo desse capitulo é apresentar informacdes recentes sobre a polinizacao de
duas espécies de pitaia da casca verm8hliancereus undatugolpa brancagH. polyrhizugpolpa
vermelha), buscando enfatizar as diferencas entre essas espécies em relacdo ao nivel de dependénc
de polinizadores bi6ticos, e o papel da polinizacaoptementar realizada por insetos na producao
e qualidade dos frutos.

Caracterizacao da flor da pitaia

As flores das espécies de pitaBelencereus undatug H. polyrhizuspossuem formas
anatdmicas idénticas, e a mesma quantidade de pecas florais (Figura 1 A, B e C). As flores das
duas espécies de pitaia apresentam os mesmos tamanhos desde o langamento dos botdes florais at:
a antese. Todas as flores sdo hermafroditas, ¥anocsupero, ou seja, acima da base das pétalas
(Figura 1D), e o estigma posicionado acima dos estames, o que geralmente dificulta a flor se
autopolinizar (Figura 1E). Essa separacdo espacial das partes reprodutivas € chamada de
hercogamia de aproximacé&dousca favorecer a polinizagdo cruzada entre as flores (RE&H
2014). Desta forma, o polinizador na sua rota de aproximacao da flor, entra em contato primeiro
com o estigma, onde potencialmente deposita uma carga de pélen que trouxe de outzerfpres
s6 depois, entrar em contato com os estames desta flor, quando pode entdo receber pdlen em seu

corpo.
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b _—
Flelb?WlA e BT Viséo lateradas flores d pitaia de polpa branc8€lencereus undatys da de
polpa vermelhaH. polyrhizug, respectiamente C e D i Flores dissecadas da pétade polpa
vermelha(H. polyrhizu$ mostrando sualsracteas e partes reprodutives Detalhe da disposicao
doestigmaum pouco acima dos estame® G- Flores dissecadas mostrando a digpas o tamaho

e a coloracdo das bractebise |1 frutosverde e maduro d& undatusrespectivamente
Fonte: Munizet al, 2019.

Ambas as espécies possuem um florescimento em massa, com duracao variando em fungéo
das condigfes climaticas da regido, mas podendo ser tdo curta como apelias(MEINIZ et
al., 2019). A pitaia é uma planta de florescimento noturno, portanto osdsodas fases de pré
antese e antese (periodo que a flor permanece aberta) variam de um lugar para o outro, em funcéo
da luminosidade e quantidade diaria de luz. Sendo assim, € importante deixar claro que as
informacgdes apresentadas aqui foram obtidasyaddatitudes (regido Nordeste do Brasil) com
dias com aproximadamente 12h de luz e 12h de escuro. Portanto, os lagpdinoencionados
devem ser tomados como referéncias apenas, e ajustes podem ser necessarios para cultivos em
outras regides do Brasild® mundo.

A pré-antese se caracteriza pelo comeco do desprendimento das bracteas que recobrem as
pétalas, o que geralmente inicia cedo da tarde (14:00h), com as flores abrindo logo antes ou depois
do escurecer (19:00h). O periodo de antesaberturaaté o fechamento da flor) nas duas espécies

dura 12h em média, fechando totalmente jA na manhé& seguinte (Figura 2 A e B). Uma mudanca
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importante no periodo de antese ocorre em dias nublados e menos quentes, tanto nas flores de

Selentereus undatuguanto @ H. polyrhizus Nesses dias, as flores permanecem abertas por até

duas horas a mais (9:00h), confirmando a influéncia da luminosidade na duracéo da antese (MUNIZ
et al, 2019).

. AT Cultivo de pitaas (Selencereusspp.) durante florescimento mostrando o periodo de
antese da flogue comeg cedo danoite e termina na manha seguintd. Blor da pitéaa S. undatus

em fase de antese durante a noite, ao lado um fruto em fase de desenvalvimento

Fonte: Muniz, 2017.

Durante a antese nas duas espécies, as flores no horario de 00:00h j& se encontram
completamente abertas, permanecendo, assim, até 2:00h da manha, quando comecam a fechar, ao
mesmo tempo que ocorre uma diminuicdo do odor emitido pelas flores. Uma diferecgatenar
entre as flores dd. polyrhizuse S. undatusesta na liberacao dos odores, com a primeira iniciando
a producéo por volta das 20:00h, uma hora antes da outra. Em ambas as espécies, a liberacdo dos
odores permanece até as flores se fecharem totalmanteanh&@ seguinte. O odor é uma
ferramenta muito Util usada pelas plantas para atrair os polinizadores, principalmente por plantas
com antese noturna (flores que abrem a noite). Algumas plantas sincronizam as emissdes maximas
de odores, com os horarios euoe ha maior visitacao, favorecendo a polinizacao por assegurar a
presenca dos polinizadores nas flores nos momentos em que elas estdo totalmente receptivas
(RECH et al, 2014). A liberacdo de odores durante quase todo o periodo de antese sugere
fortemeneé a necessidade da pitaia de atrair visitantes noturnos e crepusculares para polinizar suas
flores.

As anteras comecam a liberar pélen ainda com a flor fechada, ja havendo grande quantidade
liberada no meio da tarde, bem antes da flor abrir ao anoiteceolpa das 19:00h. No entanto,
devido ao tamanho do estigma e sua posi¢cdo acima da altura das anteras, o poélen liberado nessa
fase atinge apenas o estilete e ndo o estigma da flor (rever Figura 1&omr@&odo, portant@

autopolinizacéo antes da flor abrir (MUN& al., 2019). Quando a flor finalmente abre a noite,
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ja ha uma grande quantidade de pdélen disponivel nas anteras, tépalas e estilete, o que, em teoria,
facilita a autopolinizacdo. Isso porque essas pecassflpoalem tocar e transferir polen para o
estigma quando elas se movimentam durante a abertura da flor, embora isso ndo seja evidente.
Segundo Weiss, Nerd e Mizrahi (1994), o movimento de fechamento das tépalas ao final da antese
pode ser um mecanismo degysenca da planta para o caso de a flor ndo ter sido polinizada até
aguele momento, favorecendo a autopolinizacédo da pitaia. A presenca de grande quantidade de
polen em varias partes da flor (apresentacao secundaria de pélen) também deve facilita a captur
e distribuicao de podlen pelos visitantes florais, e, consequentemente, favorepelitiaagao.

O estigma das flores & undatuse H. polyrhizusestao receptivos desde sua abertura até o
momento do fechamento da flor, na manha seguinte, com esgtividade se estendendo ainda
mais nos dias nublados (Figura 5). A longa receptividade do estigma provavelmente ocorre para
assegurar a deposi¢do do maximo de grédos de pélen possivel, necessérios para fertilizar a grande
quantidade de évulos da flor.

As tentativas de coletar néctar em alguns estudos nao foeamsucedidasugerindo que
provavelmente a pitaia ndo o produz (LE BELLEC, 2004; MARQWBES, 2011;MUNIZ et al.
2019. Aparentemente, o polen é a Unica recompensa alimentar aos visitaaies

Os visitantes florais da pitaia

Como todas as pitaias sdo espécies de cactos, a literatura normalmente apresenta 0s morcego
como sendo seus polinizadores naturais (LE BELLEC, 2004; WEISS; NERD; MIZRAHI, 1994). De
fato, a flor da pitaia apresenta caraistiicas tipicas de plantas com a sindromejueopterofilia
(polinizacdo por morcegos), como flores grandes, brancas ou de cores claras, bem abertas, acessivei
a animais grandes como 0s morcegos, que abrem a noite e fecham gedthdacom odor forte
grandes quantidades de polen e/ou néctar (RECH; AVILA JR.; SCHLINDWEIN, 2014).

Segundo Weiss et al (1994) e ValieBnuetet al, (2007), os morcegos seriam 0s
polinizadores noturnos mais eficientddas as abelhas seriam os polinizadores reagsentes
durante o dia, embora tenham um periodo muito mais curto para visitar as flores ja que elas fecham
cedo de manhd.E BELLEC, 2004; MARQUESet al, 2011a; MUNIZet al. 2019; 2020).No
entanto, algumas espécies de pitaia, incluSivendatuse H. polyhizus ndo produzem néctar,
portanto quando os morcegos as visitam provavelmente apenas se alimentam do pélen (VALIENTE
BANUET et al, 2007). Por outro lado, os morcegos geralmente nédo visitam as flores dessas plantas
em cultivo, enquantas abelhas&® muito frequentes nas flores para coletar polen (LE BELLEC,
2004; MARQUESet al, 2011;MUNIZ et al. 2019. Assim, onde ogolinizadores naturais estéo
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ausentes nos cultivos de pitaia, a polinizacdo manual tem sido uma prética frequente, que produz bons
resultados no que diz respeito ao peso e qualidade dos frutos, mas acarreta aumento de mao de obr
e, consequentemente, os custos de prod{cBoBELLEC, 2004; LE BELLEC; VAILLANT,;

IMBERT, 2006; MENEZESet al, 2015a; WEISS; NERD; MIZRAHI, 1994).

No Brasil, ndo ha relatos de cultivos comerciais sendo visitados e polinizados por morcegos.
Alias, talvez devido a pratica da polinizacdo manual ser tdo difundida no cultivo da pitaia no pais,
h& uma caréncia enorme de informacgfes sobre visitantes eipstgolinizadores das flores
dessa cultura. Uma excecdo € o recente estudo de Muniz et al (2019) com flores da pitaia

Hylocereus polyrhizugue encontrou mariposas esfingideos, formigas, abelhas e vespas como
visitantes florais (Tabela 1).

=128 Identidade, quantidade e abundancia relativa de visitantes florais das flgitsialda

polpa vermelha Hylocereus polyrhiz)s durante os periodos diurno e noturno em cultivo no
municipio de Quixeré CE

Periodo Visitantes florais Nomecientifico Quantidade %

Mariposa (esfingideo) Agrius cingulata 45 1,8
Noturno .

Formiga - 28 1,1
Abelha Apis mellifera 2.107 86,1

Diurno Abelha Xylocopa (Neoxylocopa) grisescens 21 0,9
Abelha Trigona spinipes 208 8,5

Vespa Polybia(Myrapetrg sp. 38 1,6

Total 2.447 100

Fonte: Munizet al, 2019.

No estudo de Muniz et al (2019) também nao foram observados movistpwioas flores,
mas asmariposas esfingideosgrius cingulatacom 1,8% do total de visitas foram os visitantes
noturnos com maior potencial para polinizar flores de pitaia. A flor da pitaia é grande e bem aberta e
€ necessario que a mariposa pouse dentro da flor, fazendo com que toque o estigma quando passar
por ele depositando o pélen que trazem de outras flores visitadas antes (polinizacao cfurada).
baterem as asas tentando sair das flores da pitata@rgssas esfingidepentram em contato com
as anteras, adquirindo pdlen no corpo e nas asas, que padasferido para o estigma ao tocarem
nele novamente (autopoliniza¢éo) ou levado para o estigma da proxima flor a ser visitada (polinizacéo

cruzada) (Figura 3A). Desse modo, elas tanto podem favorecer a autopolinizagéo quanto a polinizagao
cruzada.
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Normalnmente as mariposas dessa espécie consomem néctar, e possivelmente sdo enganada:
ao serem atraidas pelo forte odor das flores, ja que nenhum néctar € produzido. Além disso, o
comportamento de estender varias vezes a espirotromba (lingua) sem ficaremguaraatacal
para sugar o néctar, como é comum entre os lepidopteros, para depois tentar sair da flor, sugere que

de fato elas ndo encontraram néctar.

Formigas também séo visitantes frequentes das flores de pitaia e costumam ficar caminhando
pelas partes asculina e feminina da flor durante o periodo noturno (Figura 3B). Embora ndo possam
ser consideradas importantes polinizadores, seu comportamento sugere que podem atuar como
polinizadores complementares, ajudando a distribuir alguma quantidade de gratende redor,
inclusive no estigma. Também durante a noite € possivel encontrar um grande nimero de pequenos
besouros nas flores, mas quespadmente ndo sao polinizadores (Figura 3C). IsSso porque mesmo
podendo potencialmente transportar polen dasasnpara o estigma da mesma flor (autopoliniza¢éo)
caso se deslocassem dentro dela, eles apresentam um comportamento quase estatico sobre os estan
apenas se alimentando de pdlen, sendo provavelmente apenas oportunistas comedores de polel
(MUNIZ et al.2019)

Visitantes florais encontrados nas flores de pitaias de polpa vermelha cultivadas no
municipio de Quixeré CE.A 7 Mariposa (esfingideo) da espégigrius cingulatasaindo da flor e
tocando com as asas no estigmd; Bormigas (Formicidae) caminhando sobre as partes masculina
e feminina da flor. € Pequenos besouros sobre os estamed/&paPolybia (Myrapetrakp., com

seu habito de cacar caminhando sobre osmestae sobre o estigma. iE Abelha Xylocopa
(Neoxylocopa) grisescerentrando na flor e tocando no estigmal. RbelhasApis mellifera os

visitantes mais encontrados nas flores da pitaia
Fonte: Munizet al, 2019.
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Os visitantes diurnos geralmente sdooatados em ndmero muito maior do que 0s
noturnos, o0 que os torna potenciais polinizadores da pitaia. Entre os visitantes diurnos, as vespas
e abelhas sdo os mais comuns. Muniz et al (2019) encontrou que Rotpa(Myrapetrg sp.
representou 1,6% dotal de visitantes nas flores do seu estudo. Porém, eles destacam que essas
vespas nao se alimentavam do recurso floral oferecido por essa planta. Seu Unico propdsito nas
flores de pitaia era a caca de presas, e isso pode ter contribuido com algunzacgolini
minoritaria, pois na tentativa de pegar insetos eles caminhavam sobre as partes reprodutivas da
flor, podendo, assim, transferir alguns graos de polen para o estigma (Figura 3D).

As abelhas mamangavas de toco ou carpinteXggopaspp.) também sAvisitantes
comuns das flores de pitaia. A grande quantidade de pélen em uma so flor atrai essas abelhas
grandes que precisam coletar muito desse recurso para suas crias. Na flor, as mamangavas coletam
pélen e apresentam o comportamento de se agarratesgdsae tentar caminhar sobre os estames
batendo suas asas. Dessa forma, elas sdo capazes de adquirir grandes quantidades de pdlen emr
Seus corpos e, possivelmente, depositar esses graos de polen no estigma, pois geralmente entram
em contato com ele na deda e/ou na saida da flor (Figura 3E). Comparando apenas o
comportamento individual com outros visitantes das flores de pitaia, as mamangavas
aparentemente realizam a polinizacdo de forma mais eficiente devido ao seu grande tamanho e
comportamento na florNo entanto, por serem abelhas solitarias, geralmente aparecem em
pequenos numeros nos cultivos de pitaia, embora visitem muitas flores de plantas diferentes
promovendo a polinizagao cruzada.

Outra abelha comum nas flores da pitaia é a abelha sem dermecida como arapua ou
abelha cachorroTfigona spinipey (Figura 3B). Segundo Muniet al. (2019), ao contrario dos
demais visitantes florais]. spinipesforrageia em grupos e apresenta trés comportamentos
distintos: i- agressdo contra outros visitantes florais: individuob. &pinipeslominam as flores
de pitaia e atacam qualquer outro visitante potencial que se aproximem, especialmente as abelhas
meliferas Apis melliferg, impedindeos de visitar a flor; it retirada do pélen depositado no
estigma: além de coletar p6len dos estames, essas abelhas utilizam suas mandibulas para raspar o
polen depositado no estigma; iiidanificar as flores: todos odad, entrel6:00h e 17:00h
campeiras de arapyserfuravam as pétalas dos botdes emaptése para coletar pdlen. Sendo
assim, a abelha arapua ndo € normalmente considerada um importante polinizador da cultura da
pitaia devido ao seu pequeno numero enmmefioe aos distintos comportamentos descritos

anteriormente.
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Finalmente, as abelhas melifer#s (melliferg sdo de longe os visitantes florais mais
abundantesos cultivosde pitaiapelo Brasil (Figura 3F). No estudo NRiniz et al. (2019), elas
foram respnsaveis por 86,1% das visitas as flores, e comecaveaisitas as 5:00h damanha, se
estendendo até a flor se fechar totalmente. Um grande numero dessas abelhas meliferas visitava
as flores, geralmente chegando a mais de 30 individuos por flor e coletpeaas polen, ja que
ambas as espécies de pitaia do estudo ndo produziam néctar. Entdo, em movimentos frenéticos,
essas abelhas moviase rapidamente entre 0os estames, com constantes sobrevoos por sobre a flor,
durante os quais transferiam o pélen pararhicula antes de pousar novamente e retomar a coleta

de mais pdlen.

Nas visitasasflores, as abelha&. melliferafrequentemente tocam o estigma, tanto quando
pousam quanto quando deixam a flbtuniz et al. (2019) observarangue quanto maior a
quanttade de abelhas. melliferavisitando uma flor, maior era a deposicéo de pélen no estigma.

Isso demonstra que, apesar do tamanho pequeno, o comportamento de forrageio dessa espécie na
flor favorece a polinizacée, por sua abundéancia na area, e numergisitas provavelmente,
constituiu o polinizador mais importanteddtura. De forma semelhante, considerando que essa
abelha se encontra em grandes nimeros em todo o pais, seu uso na polinizacao das flores de pitaia

deve ser considerado.

O papel dasabelhas na producéo e qualidade dos frutos de pitaia

O papel das abelhas na producao e qualidade de frutos de pitaia tem sido pouco estudado ao
redor do mundo. No Brasil, o Unico estudo foi realizado por Metra. (2020), e vamos tomar esse

trabalho coro base para o que apresentaremos e discutiremos nesse capitulo.

No estudo, Munizt al.(2020) compararam a producao de frutos e a qualidade desses frutos
de duas espécies de pitagelencereus undatug H. polyrhizus sob cinco situacdes diferentes:
guando as flores eram apenas marcadas para identificacdo e deixadas abertas no cultivo como
acontece em qualquer plantio (polinizacéo aberta); quando as flores eram ensacadas ainda antes d
abrirem e mantidas ensacadas até fecharem, sem receber visitaénidadpoes (polinizacao
restrita); quando as flores eram deixadas abertas por toda a noite, mas ensacadas as 4h da manha pe
gue apenas os visitantes noturnos pudessem-ksi{@olinizacédo noturna); quando as flores eram
mantidas ensacadas desde adeabrirem e por toda a noite, mas desensacadas as 5h da manha para
gue apenas os visitantes diurnos pudessem-lasitgolinizacdo diurna); e as flores eram vigiadas e

apenas visitas d&pis melliferaeram permitidas. Qualquer outro visitante quexdprasse das flores
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era espantado para evitar que visitassem as flaassim tornando possivalaliar a eficiéncia de

polinizacdo dessa abelha (polinizacéo Apis melliferg.

Como resultado, Muniet al. (2020) observaramue a pitaieS. undatusvingou 100% das
flores em todosgs situagcdesnesno aquela no qual as flores foranantidas ensacadas e sem que 0s
visitantes florais, inclusiv@pis melliferaas visitasseriTabela2). Portanto,demonstrandque essa
espécie de pitaia é autocompativel e egnge se autopolinizaaparentemente pela movimentacao
das pétalas, estames e estigma durante o processo de abertura da flor conforme discutido
anteriormenteSendo assim,sses resultados mogstian quenenhum visitante floral, nem mesrAo
mellifera, desempenha qualquer papel relevante no numero de frutos vingadSs usdatus
provavelmente porque o estigma ja recebe o nimero minimo de grdos de pélen necessarios para

vingar os frutos quando a flor abre

No que se refere H. polyrhizus os resultadogsoram bemdiferentes.Apenas as flore
expostas a polinizacdo abereaaquelas que foram visitadas pormelliferavingaram 100% dos
frutos As flores abertas somergara a vista dogolinizadores notuws vingaram 93%, mas, apesar
do menor indice de frutificacdo, também h@oivediferenca significativaloscasos de polinizacéo
abertae porA. mellifera(Tabela2). No entantoa situacdo na quak flores ndo receberam visitantes
florais (polinizagédo retita), vingou menos da metade das flores e foi sicativamente diferente

dos demais cas@$abela?).

Os resultadosle Muniz et al. (2020) mostraramque a pitaiaH. polyrhizus apesar de
autocompativel, possui capacidade reduzida de autopolinizéigisendo sempre capaz de transferir
uma quantidade minima de pélen das anteras para o estigma que seja suficiente para vingar o fruto,
sendo necesria a intervencdo de visitantes florp@ra complementar a polinizacdo das flores e
maximizar a producao deutos. Notase, no entanto, que os polinizadores noturnos, ndo conseguiram
maximizar o vingamento de frutos, enquaasovisitas dé. melliferaconseguiram, talvez porque as
mariposas estavam presentes em quantidades muito menores que as daalpetfasmellifera
vingou 100% das floregjue éo mesmo indice observadm tratamento de polinizacdo abertpe
obviamente também incluiu as vastdeA. melliferg se pode concluir que o resultado igual se da
devidoa esse polinizador, uma vez quasmemais situagdsem a sua presenca, o vingamento foi
menor.

Se para o vingamento dos frutos os polinizadores se mostram importantes apenas para a
espécieH. polyrhizus no que se refere ao peso dos frutos, eles sdo necessarios para as duas espéecies
de pitaia.Muniz et al. (2020) observaram quepeso médio dos frutasas situacdes de polinizacao

aberta, restrita, noturna e realizada pomelliferavariou significativamente entreles nasluas
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espécies de pitaia, mostrando que os polinizadores bidticos possuem um papel importante no peso
final da producédo nessas espécies vegetais (TdpaNo entanto, a forma como os polinizadores

afetaram o pesdos frutos variou entre as espécies de pifgura 4A e B)

=15 8.8 Numero total de frutos vingados e colhidos em duas espécies e @it polpa
vermelha(Hylocereus polyrhizyse da polpa brancaS( undatu$, sob cultivo em Quixeré CE e
submetidas aincotratamentos de polinizacao

Espécie de pita TE?’?SS] ggto N° de fores NO_ de frutos % N° de.frutos %
polinizaco) vingados colhidos

Aberta 30 30a 100% 30a 100%

Restria 30 14b 47% 14b 47%

H. polyrhizus Noturna 30 28a 93% 28a 93%
Diurna 30 30a 100% 30a 100%
Apis mellifera 30 30a 100% 30a 100%
Aberta 30 30a 100% 30a 100%
Restria 30 30a 100% 30a 100%
S undatus Noturna 30 30a 100% 30a 100%
Diurna 30 30a 100% 30a 100%
Apis mellifera 30 30a 100% 30a 100%

Fonte:Adaptada déMuniz et al, 2019.

Nota: Valores seguidos pelas mesmas letras na coluna, dentro de cada espécie, ndo diferem significatb?amente
probabilidadeteste deKruskalWallis).

No caso dé&. undatus os frutos oriundode polinizagdo noturna, abedgorApis mellifera
foram semelhantes entre si, mas os frutos das duas primeiras situacdes (noturna forabberta)
significativamentemais pesados que os frutos provenientaspdlinizacdo restrita, ou seja,
autopolinizacdo. Isso significa que, apesas.dmdatumao depeder de polinizadores bibticos para
vingar frutos por ser capaz de se autopolinizxef Tabela?), esses frutos sdo menores e mais leves
gue aquelesriundos de polinizacdo quando as flores séo visitadas por insetos, tanto a noite quanto
de dia(Tabela3).

Em funcdo do desempenho apresentadsituacaale polinizacdo noturna e par melliferg
podese assumir que, nessa espécie de pitaia, os polinizadores noturnos séo responsaveis por produzi
frutos mais pesados e sua presenca na area deve ser estidalaaso do estudo dduniz et al.
(2019), a mariposaAgrius cingulatafoi basicamente o Unico visitante noturno com potencial para
polinizar as flores da pitai®ortanto, onsiderando que a pitaia € uma ftpre abre a noite as
mariposaglo grupo de esfingideos sdo reconhecidas como polinizadores eficientes dessa cultura,
talvez o habito desas mariposas desitaremas flores tenha favorecido aumentos no percentual de
polinizagéo cruzada e o efeito de heterose, jA comprovadamente eficiente erraaarteananho,




Ca p et uRolimizagdo complementar por abelhas para maximizar a gr@ole qualidade de frutos da pitaia

peso e/ou quantidades de substancias constantes de frutos e sementes, como acgucares, 6leos, den
outros GIANNINI et al, 2015; MILFONTet al, 2013; RIZZARDCOet al, 2012.

Frutos colhidos dos tratamentes polinizagédo aberta, restrita, noturna eAanellifera
realizados enmpitaias: A - Hylocereus polyrhizugpolpa vermelhg) mostrando a diferenca de
tamanhos entre os tratamenties polinizacdoB I S. undatus(polpa brana) ondevisualmente ha
pouca diferenca entre os tratamentos.

Fonte: Munizet al, 2019.

A== EARe Média dos pesos e medidasDesvio PadrdeDP)dos frutos colhidos epitaia de polpa
vermelha Hylocereus polyrhizyse empitaia de polpa brancé&(undatug, submetidas a quatro

tratamentos de polinizacéo

. Tratamento Pesos médios totais (g) Medidas médias totais (mm)
Espécie de ) ,
Pitaia (Tipo de Fruto Casca Polpa Longitudinal Transversal de sementes
polinizagéo)
6.190 +1.102
Aberta 377,22+117b 123,06+32b 243,79+95b 83,90+94a 78,80+10ab
a
Selencereus Restrita 19523 +68d 89,63+42c  10578+47d 6758+90c 62,38+84c 1.139+202b
olyrhizus
poly Noturna 290,35+84c 102,06 +25bc 189,05+62c 7457+89b 73,21+95b 2555+935b
Apis mellifera 475,33+ 138a 16945+66a 303,88+102a 8894+11,5a 83,18+98a 6.829+902a
95,33+12,4 6.041 +1.365
Aberta 487,40 £159a 179,01+71a 307,44t117a b 81,25+9,7 ab
a a
. 4.837 +1.176
) Restrita 387,29+87b 163,95+40a 22587+86b 88,90+9,4b 7557+78b
Selencereus a
undatus 6.536 + 1.102
Noturna 502,56 +107a 190,89+47a 313,07+86a 968l1+49a 8341+7,1a
a
. ) 93,59 +10,9 6.678 + 1.202
Apis mellifera 443,13 +130ab 169,99+ 60a 274,15+ 103 ab b 78,56 + 8,8 ab
a a

Fonte:Muniz et al, 2020.

Nota: Valores seguidos pelas mesmas letras na coluna nao diferem estatisticamente a 5% de prdtedidieladieey)
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A situagéode polinizagéo poApis mellifera no entanto, apesar de produzir frutos cujo peso
nao diferiu dos mais pesados, também diferiu dos mais leves (polinizacéo restrita), colocando a
sua contribuicdo ao peso dos frutos em uma posicamiediéaria. De forma diferente da mariposa
Agrius cingulataa abelha. melliferase movimentoumuito dentro da flor, privilegiando, assim, a
autopolinizagdo, que néo difemouito daquela ja realizada pela propria flor.

O aumento do peso dos frutos Seundatusdevido aos polinizadoregprincipalmente os
noturnos, foi importante também porque Mdicobservada dérenca significativano peso da casca
dos frutosem nenhuma das situacdes de polinizacéo test@dhela3). Dessa forma, as diferencas
observadas no peso dos frutosSleindatusse devem a incrementos no peso das polpas. De fato,
Muniz et al. (2020), apontam qua analise do peso das polpas mostrou as mesmas diferencas
significativas observadas para o peso dos frutos, de forma que o peso médio da polpa de frutos
oriundosde polinizagéo noturna, abeggorApis melliferandoforam difeentes entre elesnas as
polpas dodrutos de polinizacdo noturna e abeideam significativamentenais pesadas do que a

polpa de frutos provenientes do tratamento de polinizacéo restrita (Babela

Esse mesmo padréo foi mantido no que diz respeitoraprenento dos frutos, representado
por sua medida longitudinedomprimento)tendo variado um pouco no diametro dos frutos, em que
apenas aqueles originade polinizacdo noturna foram diferentis de polinizagéo restritado
havendo diferencantreas demais situacdes de poliniza¢iabela3).

Mas Muniz et al. (2020) constataram que pitaia H. polyrhizus no entanto, apresenta
resultados bem diferentes 8aundatusno que se refere as caracteristicas do fruto em fungéo do tipo
de polinizacdo (Tabeld). O pesanédiodos frutos nessa espécie de pitadiferente para todas as
situacOes de polinizacddabela3). A polinizacdo poA. melliferaproduziu os frutos maisesados,
seguida pela polinizacdo abertiepois a noturna e, finalmente, a restrita. Esse resultado mostra
claramente quél. polyrhizusndo s6 épende de polinizadorgara vingar a maioria de seus frutos,
mas que o principal polimador nas condi¢cdestagdadas foA. melliferg pois maximizowa produgéo
de frutos (everTabela2).

Diferente da pitaiaS. undatus nos frutos deH. polyrhizus o peso das cascas \@ri
significativamente com as situac@s polinizacdo. A casca dos frutos oriundos de pe@lgéia por
A. mellifera foram as mais pesadas e diferiram Bigativamente da demais (Tabel&). A
polinizagdo abertaproduziu cascas tdo pesadas quanto a polinizacdo noturna, aaoent
significativamentemais pesadas que a polinizacéo restrita. Poo ¢atio, as polinizacdes restrita e

noturna @o foram diferentes entrecgianto ao peso das cascas (Tabela 3).
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Apesar das diferencas nos pesos das cascas, 0 peso das polpas apresentou 0 mesmo padré
observado para o peso dos frutos e discutido antericem@stfrutos oriundos de polinizacao por
mellifera apresentando paddp significativamentemais pesada que os demaiggwdos pela

polinizag&o abertadepois a noturna e finalmente a restrita (TaBgla

No que refere ao tamanho dos frutos, aqueles dosinle polinizacdes pdk. melliferae
natural foam significativamentenaiores (mais compridos e mais largos) que os originados de
polinizag&o restrita e noturna, exceto no caso do diametro traakeatre a polinizacado abeda
noturna, que nao foram significamentediferentes (Tabel&). A polinizacdo noturna prodiug

frutos significativamentenais longos e largos que a polinizacéo restrita (Té)ela

Finalmente, o mesmo pddr significativamente diferente entre as quatro situagbes de
polinizacdopbservado para o peso dos frutos e o peso da, falpEmbémverificadopara o nimero
de sementedNovamentediferente dé&. undatus em que o tipo de polinizacdo néo afetou o niumero
médio de sementes por fruto, €mpolyrhizusa polinizacdo poA. melliferaapresentou um nimero
de semente significativamentanaior queos demais, eguidos pela polinizagdo abertepois a

noturna e finalmente a restrita (Tabela 3).

Os melhores resultados obtidos no tratamdatpolinizacdo compis melliferana pitaiaH.
polyrhizussurpreendem. Esspt de polinizagadproduziu resuidos significativamente maiores que
a polinizacao aberta, dpial as abelha&. melliferatambém faziam parte no peso do fruto, da casca
e da polpa, quando, no mininse, podiasperar que nao diferissem, devido a presenca ddsshas
em ambos as situagd SegunddMuniz et al.(2020),uma explicacdo, no entanto, pode ser devido ao
fato das flores @ polinizagdo porA. melliferaterem ficadocobertas durante toda a noite, sendo
descobertas somente as 5:00h da manha. Esse procedimento presergavesos dessas flores,
enquanto, naatamento de polinizacdo abeiwa flores ficavam acessiveis aos visitantes durante toda
a noite, e jA ndo se mostravam tao atrativas na manha seguinte. Assim, ebseweuao remover
a cobertura das flores de mitacdo poA. melliferg o nimero de abelhas visitando a flor era sempre
muito grande, até mais de 30 abelhas por flor (Fi&a e sempre maior dque nas flores da

polinizacdo aberta outras flores do cultivo que ndo faziam parte do experimento.

O tamanho relativamente pequenoAlemélifera, em relacao a flor da pitaia, sugere que ela
nao seja uma polinizadora eficiente, porque poderia facilmente entrar e sair da flor sem tocar no
estigma. No entanto, o que se observou nas condi¢des descri@m$oaqgue o frenesi de uma grande
guantidade de abelhas visitando a flor ao mesmo tempo promovia o contato com o estigma da flor
com frequéncia, levando a uma grande deposicéo de seu polen gByjubaquantidade menor de

abelhamas flores do tratamen#bertofazia com que elas conseguissem entrar e sair da flor, tendo
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menos contato com o estign@u sejamuitas abelhas por flor podepnoduzir mais frutos, frutos
mais pesados e com maior quantidade polpa na pitgalyrhizus e sso pode ser consideo no

manejo deA. melliferapara a polinizacdo dessa espécie de pitaia.

[FIEVZT. Flores de pitaiaHylocereuspolyrhizud. AT Um grande niimero de visitantes na flor de
pitaia no tratamento de polinizacdo @pis mellifera B i Estigma com muito pdlen depositado
depois da visitac@exclusivamente pabelhasneliferas Apis melliferg.

Fonte: Munizet al, 2020

Quando sdrabalha usando abelhas na polinizacdo agricola, uma questdo importante € se
assegurar que as abelhas irdo visitar as flores do cultivo e ndo as de plantas silvestres que crescan
nas redondezas ou até dentro do planhim. estudo deMuniz et al. (2020), elepercebeam que
guando a area ndo recebeu os tratos culturais normais (roco), o nimero defabablibferacaiu
muito nas flores @ pitaig porque elas preferiram visitar as flores de mariani@@mfmelina
benghalensit..) que crescia derd do cultivo. Mesmo com muitas flores de pitaia ainda abertas e
com recurso disponivel, a flor da marianinha atraiu as abelhas a partir das 7:00h da manh4, inclusive
nos dias nublados, que as flores de pitaia permaneciam abertas por mais tempo. Issioadgneon
a marianinha € mais atrativa do que a pitaia para a abethellifera A competicdo pela marianinha
e também por outras espécies de plantas que possa ocorrer, também é um fator importante que dev
ser consideradono manejo da cultura, visandocrementos de produtividade em fungdo da
polinizacéo.

Finalmente, dipo de polinizaca@arece influenciar pouco aaracteristicas fisiequimicas
dos frutos d&. undatuse H. polyrhizus(Tabela 3)Muniz et al. (2020) ndo encontraradiferencs
significatives entre os frutos de todes situacdes de polinizacém ambas as espécies de pitaia para
solidos soluveis totais (°brix) e a relacéo soélidos soluveis totais (°brix) /acidez, como também para a
acidez dos fitos deS undatuqTabela 3). A acidez dos frutos Hepolyrhizussomente apresentou

diferenca gnificativa entre as situacdes de polinizagéaturna e restrita (Tabef. Por outro lado,
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o pH dos frutosdi significativamentenenor no tratamento de visitas garmelliferaem ambas as
pitaias, en relacdo as demais situacdes de polininzagé&®eto no caso da polinizacao restrita%m
undatus As demais situacdes de polinizagd@o apresentaram diferencas significativas esitre
(Tabela 4).

== Meédias(x Desvio Padréae DP) das caracteristicas fisiguimicas dos frutos colhidos
das pitaas de polpa vermelhaHylocereuspolyrhizug e pitaia de polpa brancaS( undatu$,
submetidas a quatro tipos de polinizacédo ezado cultivo em Quixeré CE.

Tratamento
Espécie de pita (Tipo de pH °Brix Acidez °Brix/Acidez
polinizacéo)
Aberta 522+020a 1387+Q30a 0,22+Q00ab 6283+830ab
Hylocereus Restrita 503 +020a 1278 £+ 080a 0,19+ Q00b 68,94 + 910a
polyrhizus Noturna 521+000a 1357+020a 0,27 +Q00a 51,72 + 840ab
Apis mellifera 4,60 £ 020b 1315+ Q010a 0,29+Q00a 45,02 + 550b
Aberta 548 £ (030a 1345+(Q090a 0,15+Q00a 91,17+ 1970a
Selencereus Restrita 492 +010ab 1347 +Q10a 0,23+Q00a 5942 + 120a
undatus Noturna 553+050a 1292+Q00a 0,23+Ql10a 63,37 + 2680a
Apis mellifera 4,67 £ Q10b 1275+ (050a 0,26 +Q00a 4851 + 340a

Fonte:Muniz et al, 2020.
Legenda’Brix - Total de Sélidos Solaveis.
Nota:Valores seguidos pelas mesmas letras na coluna nado diferem estatisticamente a 5% de proftebitidddéey)

Consideracoes finais

Vérias espécies de pitaia sdo hoje cultivadas ao redor do mundo, e pouco se sabe das suas
necessidades de polinizacdo, que ndo sdo necessariamente as mesmas. O presente capitul
demonstrou em duas espécies de pitaia muito cultivadas no Brasil, que apesssdfiores serem
parecidas, poderem ser polinizadas com o proprio polen (autofecundacéo) e serem capazes de S
autopolinizar, isso ndo é suficiente para maximizar a producéo de frutos grandes e pesados.

As espécies de pitaia apresatdasnesse capita, apesar de autoférteidiferem na sua
dependéncia de polinizacdo bidtica para a producdo, peso e qualidade dos frutos. Embora
Selencereus undatusndependa de visitantes florais para vingar frutos por autopolinizacdo, ela

necessita d@olinizagdo complementar dos insefma produzir frutos maiores e mais pesados,
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incrementando a qualidade da produ¢fdocereus polyrhizygpor sua vez, dependa golinizagao

bidtica, tanto para maximizar a producéo de frutos, quanto para aumentar o tamanho e peso deles.

Essa dependéncia da polinizagdo complementar geralmente néo € percebida porque a maioria
dos cultivos € a céu aberto e ela pode estar sendadfgiante a noite, de madrugada ou cedo da
manha por insetos silvestres que ocorrem naturalmente nas areas de cultivo e ndo sado notados
Quando esses polinizadores n&o estédo presentes nos plantios abertos ou as pitaias sao cultivadas e
ambientes protegido(estufas, casa de vegetacdo etc.), pode acontecer a queda na producdo e/ou
qualidade dos frutos, criando entdo a necessidade de realizar a polinizagdo manual, uma pratica

trabalhosa e que aumenta os custos de producéo.

Portanto, o produtor deve estaer#o para conhecer os polinizadores responsaveis pela
polinizacdo das flores de pitaia em sua regido e assegurar suas presencas em seu cultivo. Isso pod
ser alcancado conrdtticas amigaveigue favorecam e atraiam aos polinizadores silvestres como as
matiposas(ex. Agrius cingulata e outras espécies) e abelhas como as mamangavay/lopa
griscensense outras espécies) e/ou introduzir abelhas criadas e manejadas para realizarem a

polinizacdo, como Apis melliferae algumas espécies de abelhas smd.

Finalmente, é preciso entender que o manejo de polinizacdo deve ser adotado em funcéo da
espécie/variedade de pitaia cultivada e suas necessidades de polinizagdo, bem como os polinizadore:
disponiveis e outros fatores que possam interferir naipafi@io na regido do cultivo. Por exempilo,
na situacdo apresentada aquir@ecao de flores dé. polyrhizusde visitantes noturnos e o controle
do florescimento na area de plantas competidoras por polinizacdo, como a mari@amheelina
benghalensis sédo técnicas de manejo que podem ser usadas para aumentar o niamero de visitas de
Apis melliferae outras abelhass floresna area estudadeom consequentes incrementos no numero
de frutos vingados e na qualidade da producao de fidtosntanto, essatsacéo certamente néo é

a mesma para todos os cultivos no Brasil.
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Capitulo

X!

Producéo de Pitaias em Tutores Vivos
Leandro Saccuman Prafo

Resumo

A producéo de Pitaias no Brasil vem crescendo a cada safra, e com isso novas formas de produgac
surgem para suprir a demanda do mercado produtor e consumidor. A pitaia € um cacto trepador que
necessita de tutoramento para uma melhor producdo. Na maisrulivos do pais é utilizado
mourdes de madeira ou concreto para fazer esse tutoramento. Nesse capitulo sera demonstrado
avaliado o uso dautores vivos como uma forma mais sustentavel de producdo e que pode trazer
beneficios ao agroecossistema conxa€dio Bioldgica de Nitrogénio (FBN), cobertura do solo,
melhoramento das condig¢@es fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, auxilio de drenagem, ciclagem
de nutrientes, atracdo de fauna, melhora da microbiota na area, sombra controlada, sequestro de
carbong entre outros. Foi citado um estudo de caso na UFRRJ com o uso de estacas de Gliricidias
como tutor vivo, onde autor manejou e acompanhou a area por 14 meses de junho de 2020 a
setembro de 2021 no mestrado profissional em Agricultura Organica. CorasilocéBrm pais muito
extenso, as melhores espécies de arvores para serem usadas como tutores podem variar de acorc
com o Bioma e clima da regido. O produtor que desejar usar esse sistema deve se atentar as melhore
arvores nativas de sua regido, ou exstigue se adaptam ao seu entorno, com preferéncia ao uso de
espécies leguminosas para obter mais vantagens nos servicos ambientais oferecidos por elas. St
fazem necessérias novas pesquisas e areas experimentais com tutores vivos para unir sustentabilidad
com alta producéo.

Palavraschave: Adubacdo verde. Estaquia. Fruticultura orgéniGéiricidia sepium Servigos
Ecossistémicos.

! Produtor Rural em Prisma Agropecudria; Agricultor Organico em Samburd Organi€isa Jardimi RJ.
Administrador de Empresas pela Unigranrio; Pesquisgd em @pitaiagtagram e youtube.



https://www.youtube.com/video/U2e48JOetAY/edit
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Introducao

A fruticultura organica vem crescendo muito no pais pela busca de qualidade de vida para os
produtores e consumidores. A preocupacdo por novas formas de cuidar do solo e dos
agroecossistemas tem motivado pesquisas por formas mais sustentaveis de maaejcée de
fruteiras e outros alimenta.Brasil € um dos cinco maiores produtores de frutas tropicais do mundo,
junto com Tailandia, Filipinas, india e China, e tem um grande potencial de crescimento. Com 0
aumento do consumo de produtos naturais e @g&mpelo Brasil e no mundapvas espécies de
frutas témganhado cada vez mais espaco nas prateleiras dos pontos de venda e feiras de agricultores
seja pela descoberta de novos sabores ou inclusdo de alimentos funcionais napietachAtra
nesse riho de frutas tropicais exéticas que ganham mais notoriedade com o avanc¢o de sua producao,
divulgacdo e comercializacdo. Segundo o Ultimo censo agropecuéario de 2017, no Brasil foram
produzidas 1459 toneladas, sendo o estado do RJ permanecendo em sétimeskegranking com
27 toneladassendo586 toneladas de SP, o maior produtor do pais dessa fruta, seguido de SC, MG,
PA, RS e PR (IBGE, 2019).

Para manter a fertilidade do solo e maximizar a producédo de fruteiras algumas praticas sao
necessarias como emao de culturas, uso de residuos culturais, estercos, plantio de leguminosas e
adubacdao verde. A aplicacédo de adubos organicos aos solos tropicais proporciona uma melhoria em
suas propriedades fisicas, quimicas e biolégicas, tendo uma boa respostatdas/Alguantidade
necessaria deve seguir a recomendacao de analise de solo, tentando ao maximo aproveitar as fonte

organicas disponiveis na propriedade. (EMBRAPA, 2003)

A pitaieira é uma cactacea trepadeira natural da América Central, ocorrendo ete &réas
bosque e com solo rico em matéria organica. Nesse ambiente ela se desenvolve usando arvores ¢
rochas como tutor, buscando areas com mais incidéncia solar para florir e frutificar nos meses mais
guentes e com maior fotoperiodo do ano. Considerati@ale de boa adaptacédo é uma boa opcao
de producdo em areas sem irrigacao ou com pouca precipitacdo onde néo seria possivel cultivar outras
fruteiras, por seu metabolismo CAM ou MAC (Metabolismo &cido das crassulaceas) que permite
menos perda de agua dote a fotossintese, abrindo seus estbmatos somente a noite. Nos cultivos
comerciais do Brasil geralmente sdo utilizados mourdes de madeira ou concreto denominados
palanques, para que ocorra um manejo da planta de forma a ser conduzida ao topo do d®wuréo on
foomas e a ficopad pel o cresci ment o e -sepneudusadesy de

madeira ou concreto no topo da estrutura para acomodar esses cladddios que podem atingir mais de
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100 cm de comprimento e um peso consideravel de acorda goantidade de frutos. Outro sistema

de tutoramento utilizado é o de espaldeiras como na cultura do maracujazeiro e parreiras.

Nesse capitulo sera explicado sobre uma outra forma de cultivo muito utilizada no México e
comecando a ganhar espaco no Bigs# € 0 uso de tutores vivos, com algumas espécies de arvores
gue aceitem podas constantes para manejar o sombreamento das pitaias bem como formar o palanqu
para as plantas se acomodarem. Aprendendo com a natuaazastralidade da Pitaia pode ser uma
boa forma de conducdo das plantas em &reas mais quentes com muita incidéncia solar e/ou solo

degradado.

Histdrico

A planta da pitaia € um cacto suculento, rustico, epifito, trepador, com frutos de sabor
agradavel. Existem de 16 a 18 espécies distribuida#\ntilhas, México, América Central e norte
da América do Sul, sendo México e Nicaragua os paisdémaemaior diversidade genétidauma
planta perene, trepamla silvestre, resistente a sepadendo crescer nas copas de arvores, e sobre
rochas e paredes além do sdlbuso de tutores vivos € comum no México desde a década de 90.
(ALVARADO et al, 2003).

Na regido Maia de Quintana Roo, @tias sdo plantadas em sistemas com tutores vivos
denaminados Sistemas Agroflorestais (figuty sendo usadaarvores nativas da regido como
Bursera simarubaGhaka)e Pseudobombax ellipticurArhapolgd, e algumas frutiferas para que seja
aproveitado os subprodutos dos tutores como frutos, lenha, semenpesitegpmedicinaisAlém
disso esses produtores plantam em seus sistemas espécies para que seja usado as fibras para amar

as pitaias nos tutores vivos, cofaragoniapyramidatae Hibiscus elatus(DIOS et al, 2014)
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zlelfzi Nl Sistema Agroflorestal na regido de Los Chunes, Quintana roo, no México.
Fonte: DIOS et al, 2014

Nesse trabalho de pesquisa no México foram identificadas 40 espécies para tutores vivos,
onde 37% foram leguminosas e o restante 63% entre outras famitjes, as preferidas pelos
camponeses foram as mais resistentes a podas severas Borsera simaruba Lysiloma
latisiliguum, Piscidia piscipula, Caesalpinia gaumerFicus maxima(DIOS et al, 2014)

A necessidade de tutoramento e sombra parcial da ctdizidos tutores vivos um grande
potencial de forma de conducdo. O Manejo da copa dos tutores propicia uma abertura dos galhos e
aumento da incidéncia solar, sendo possivel ainda utilizar esses restos vegetais no pé da pitaia,
proporcionando adubagédo, cdioea de solo, decomposicdo e incorporacdo de matéria organica e
favorecimento aosmicrorganismosedaficos, aumentando a sustentabilidade pela ciclagem de
nutrientes(POLLNOW, 2018)

Segundo Corté2019),em sua pesquisa de dissertacdo, onde foi avaliadesoimento de 4
espécies de pitdims em 3 tratamentos de insolacdo, concluiu §oeambiente em subosque de
vegetacao nativa do semiarido em area de transi¢do da caatinga com o Cerrado, egjfa@asse
testadas tem crescimento inicial semelhantes. Nesta situacdo, ocorre crescimento mais aceleradc
inicialmente que na taxa de crescimento no periodo de estiagem. Quando as pitaieiras sao cultivadas
sobre cobertura de sombrite com 50% de intercéptala luz solar, das espécies avaliadas, a
Selentcereus costaricensigpresenta maior desempenho nos primeiros meses de cultivo. O
sombreamento aumenta o percentual de sobrevivéncia e favorece o crescimento das espécies dk
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pitaieiras. O cultivo a sol plen@romove maior mortalidade, inibe as brotagdes e o crescimento

vegetativo das espécies de pitaieiras nas condi¢cdes de clima no semiarido b{&iea2019)

Em outra pesquis@gVentorim, 2019)foi realizado o trabalho com 4 tratamentos de insolagao
em plantas jovens e foi concluido gaenaior interceptacao da luz solar com sombrite 50% favorece
0 crescimento inicial das pitaieiraSglencereus undatys resultando nos maiores comprimentos
totais dos cladddios sob manejo organico para a regideafldinai MG. O cultivo a pleno sol
nas condi¢cfes climaticas em que se realizou o experimento € significativamente desvantajoso ao
crescimento inicial da pitaieira. O sombreamento 30% e implantacdo simultanea de bananeiras em
consorcio com as pitaieirasdo oferecem interceptacdo de luz solar de forma a favorecer o

crescimento desta cactacea nos primeiros 12 meses de cultivo.

Leguminosas arbdreas para tutor vivo

O uso de leguminosas arbdreas em sistemas agroflorestais conjuga uma série de atributos
ecddgicos que podem ser identificados como servicos ambientais, uma vez que permitem um
aumento da biodiversidade via regeneracéo natural, rapida cobertura do solo permitindo um melhor
reabastecimento dos mananciais hidricos, elevada producdo de biomastah eveyia possivel
incorporacdo como matéria organica do solo, além de suprir as outras plantas, via serrapilheira, com
nitrogénio(N) oriundo de uma fonte n&o poluidora. (Franco et al, 2000)

Segundo o mesmo autor, além de fixar grandes quantidades aertribuir com aporte
elevado de biomassa ao solo, estas espécies podem contribuir para a reciclagem de nutrientes de mod
efetivo, uma vez que a qualidade do material aportado é geralmente superior aquela oriunda de

espécies ndo leguminosas.

E muito importante o produtor escolher espécies que se encaixam em sua realidade de clima
e posicao geogréfica, bem como espécies que aceitem podas constantes para que a vida Gtil do tuto
seja suficiente para acompanhapitaia por toda a fase de vidgpmducdo. Também desejavel que

sejam espécies com folhas finas e copa ndo muito densa para ndo sombrearem muito.
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Estudo de caso

Area experimental da UFRRMJniversidade Federal Rural do Rio de Janeiro

A area experimental esl@dcalizada no setor de Grandes Culturas do Instituto de Agronomia
da UFRRJi Universidade Federal Ral do Rio de Janeiro (figura),2situada no municipio de
Seropédici RJ, na altitude de 36m, |l atitude 22044672
clima é tropical sub iumido com pouco ou nenhum déficit hidrico e mesotérmico com calor bem
distribuido o ano todo (INMET)

Zlel8]2d:VA | ocalizacdo da area experimental circulado em preto.
Fonte: Google maps em 29/11/20

A area total é de 36x36m (1296n8gndo utilizado o espacamento de 4x2m. O preparo de
bercosfoi feito por 3 pessoas em 2 dias de trabalho, com 40cm de largura por 80cm de profundidade
e adubadas com 2509 de Fosfato Natural Yoorin, 250g de calcéario dolomitico e 4 pas de esterco de
curral curtido (aproximadamente 30 litros), misturados através de trato motorizapglant® foi
realizado no dia 27/08/2019, sendo que as estaagisicieias e mudas dgitaieiras foram plantadas
juntas sem enraizamento prévio em meio periodo do dia, corofengidade de 50cm e 5cm
respectivamente. A poda de formacao da copa do tutor foi feita com aproximadamente 1,60m apos

enraizamento da estaca.

Foram utilizadas 149 estacas de gliricidia, divididas em 9 linhas com 16 a 17 plantas, com

espécies variadas géaias. (figura 3) A area ndo possui sistema de irrigacao.
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21el8)37N¢ Area experimental da UFRRJ
Fonte: Do autor, 2021

O Manejo de podas é feito constantemente para retirada de brotos inferiores a copa, bem como
escolha dos brotosuperiores que irdo formar a copa (FiguraEysa biomassa vegetal serve de
cobertura de solo para as raizegitigia, mantendo a umidade e melhorando as condices fisicas,
guimicas e biologicas do solo ao se decomporem, aumentando também a vidamaicioeiatorno
(Figura 5)

FotoA, com brotos sem pognto B com as podas de retirada de brotos inferierescolha
de brotos superiores.

Fonte: do autor, 2020
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mielf)zi N Material de poda na linha.
Fonte: Do autor, 2021

A necessidade constante de podas de brotos dos tutores vai depender de cada regido do Pais
bem como disponibilidade de agua e nutrientes para as arvores. A poda drastica, de formacgéo de copa
deve ser feita sempre com cuidado para ndo afetar as pitedgas,@anejamento para que nao fique
muita sombra na area. (Figura 6). Se o produtor desejar retirar estacas desses tutores para usar em sl
propriedade, bem como formacao de flores e sementes para uso, deve se atentar a época de pode
para nao atrapalharépoca de floracéo, que para a Gliricidia é no inverno na Regido Sudeste.

X v €
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e

N

[FIEVZINGA - Gliricidias sem poda da cop; Mesmas plantas com poda da copa.
Fonte: Do autor, 2020.
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ApoOs essa poda dege ir retirando os brotos indesejaveis, escolhendo de 4 a 5 brotos para se
desenvolverem na copa, e eliminando os brotos inferiores do caule. Apds o crescimento dos brotos
podese retirar o primeiro terco de folhas para maior entradazd@lém de brotos secundarios que

se originarem desses.

Gliricidia Sepium

A Gliricidia sepiumé uma leguminosa arbérea de porte médio, nativa no México, América
central e norte da Ameérica do sul. Com crescimento rapido e enraizamento profundo favorece a
espécie ser toleravak secas. Com alta capacidade de rebrota suporta muito bem a realieacéo d
cortes periodicos. (CARVALHO FILHO, 1997). No Brasilaicidia ja é utilizada como tutor vivo
com sucesso para a producaopimenta doreino. Segundo Menezes et al (2013) o uso dessa
leguminosa é uma tecnologia de baixo custo de implantacéo e ageopara a agricultura familiar.

O uso dessas estacas contorna a dificuldade

diminuindo os impactos ambientais e aumentando a longevidade dos pimentais. (MENEZES, 2013).

Como essa leguminosa € uma 6tima fixadteaNitrogénio atmosférico, diminui o uso de
insumos na area, com o0 uso da matéria vegetal de podas dos brotos, e a oferta de estacas para aumen
a area plantada. Com isso oferece vantagens como: reducao do custo de implantacdo, aumento dc
teor de matéa organica e diversificacdo de microrganismos no solo, diminui a erosdo no solo causada
pela chuva, favorece um microclima, contribui com a ciclagem de nutrientes e com o sequestro de
CQOo. (Moraes et al, 2017).

Conclusao

De acordo com a Lei N° 10.831e &3 de dezembro de 2003, consigsgasistema organico
de produgédo agropecuaria todo aquele em que se adotam técnicas especificas, mediante a otimizaca
do uso dos recursos naturais e socioecondmicos disponiveis e o respeito a integridade cultural das
comunidades rurais, tendo por objetivo a sustentabilidade econémica e ecoldgica, a maximizacao dos
beneficios sociais, a minimizacdo da dependéncia de energranti@vel, empregando, sempre
gue possivel, métodos culturais, biolégicos e mecanicos, em @usig@ ao uso de materiais

sintéticos, a eliminacéo do uso de organismos geneticamente modificados e radiacdes ionizantes, em
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qualquer fase do processo de producdo, processamento, armazenamento, distribuicdo e

comercializacao, e a protecdo do meio ambient

E importante que haja insercdo de tecnologias inovadoras que priorizem a conservacao
ambiental nos agroecossistemas, para que seja viavel a sustentabilidade e um bom desenvolvimentc
agricola com reducao de custos

Com issg 0 uso de tutoresivos para producdo dgitaias pode ser um Otimo recurso
ecologicamente viavel, e pela escolhagtiacidia (ou outras leguminosdenhosays como tutore
uma catalisadora de servigcos ecossistémicos para a area de producéo.

E desejavel que outros pesquisadores e produtores possam testar os diferentes possiveis
tutores vivos para que possamos ter novos resultados e produtos técnicos para que essgasistema se

replicado em outros locais com técnicas e conhecimento compartilhado.
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Sistema de producéao sustentavel de pita ia em Santa Catarina
Ricardo SantpAnna

Resumo

A adocdo do sistema de producdo sustentavel déa pieen como objetivo diversificar o
agroecossistema e melhorar os atributos fisicos, quimicos e bioldégicos do solo. Praticas como
adubacdo organica, controle bioldgico, uso de quebra ventos e plantas deraoliEn sendo
amplamente utilizadas em pomares comerciais catarinenses visando propiciar equilibrio e resiliéncia

ao agroecossistema.

Palavraschave:Sustentabilidade, Agroecologia, Conservacgao solo

Panorama do cultivo da pita em Santa Catarina

O cultivo de pitaaem Santa Catarina iniciou em 2010, na regido sul do estado, com objetivo
de ser uma alternativa ao cultivo do tabablicgtiana tabacum e diversificagdo da pequena
propriedade ruralA mdo de obra é predominantemente familiar graucdo, na sua maioria, é
comercializada aéivés de cooperativas da regiao.

De acordo com dados levantad@das cooperativas e Empresa de Pesquisa Agropecuaria e
Extensdo Rural de Santa Catarina/Epagri, na safra 20&&th comercializadas mais de000
toneladas de frutasendadistribuidas em todo o pais, principalmente enaisaste distribuicdo como
Ceasa/SC e CeageSp.

Extensionista Rural, Geréncia Regional de Cricima/SC, Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa
Catarinail Epagri/SC



https://www.youtube.com/video/Ji7iQEU7ljM/edit
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Planejamento para a producédo sustentavel deipittom base no sistema de plantiireto de
hortalicas (SPDH)

O Sistema de Plantio Direto de Hortalicas (SPDH), a partir de uma trajetoéria histérica de mais
de 20 anos de construcao, se apresenta como uma proposta técnica e sobretueuedaliibcpca
de transicdo organica e agroecoldgica para agregar toda agadaliiliar/camponesa, capaz de
responder ao desafio de produzir alimentos de verdade e em quantidade para atender a demand:
nacional, com elevada produtividade das lavouras e criacdes associado ao baixo custo econémico €
ambiental (Fayadt al, 2019).

A construcao deste método inicisa com hortalicas, mas se aplica a todas as culturas na
producdo de alimentos como graos e frutiferas (Mard@teai, 2020). De forma pratica, o SPDH
almeja diminuir a dependéncia de insumos externos e promover a&oapsia a agricultura

organica através da promocdao de conforto e saude as plantas cultivadas.

E um modo de transic&o, pois se baseia na construcao coletiva do conhecimento entre os atores
envolvidos, ou seja, agricultores, técnicos, pesquisadores, académspirada por suas vivéncias
e experiéncias, fundamentada por aspectos tedricos da fisiologia vegetal, visando a diminuicdo e a
eliminacdo no uso de agrotoxicos e adubos de sintese quimica no sistema, com aumento de
produtividade (Fayadt al, 2019).

Embora o que se pretenda seja relativamente simples, alcancar estes objetivos com a
tecnologia e equipamentos disponiveis exige muito conhecimento, observacdo e vontade de
experimentar. Para auxiliar no planejamento, serdo apontados procedimentos, eéégnitzEpios

gue devem fazer parte do planejamento na implantacéo de sistemas sustentaveis de producéo.

Eixo técnicacientifico do sistema de producéo sustentavel daipita

Uso de quebraventos

O uso de quebraentos é de suma importancia pargramocao de conforto as plantas. E
i mportante gQque n«o se construam fimuros veget
passagem de parte do vento para troca de gasgouh@res e manutencéo do conforto térmico as

plantas. Nos pomares do sul catanges 0s quebraentos mais utilizados sdo formados por capim
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cameroon (Pennisetum purpuredmdevido, principalmente, ao seu rapido estabelecimento.

Entretanto, outras esp®cies, caracterizadas ¢
Alguns exemplos sé&o: hibiscoHibiscus rosasinensi$, pois serve de abrigos a inimigos

naturais e predadores e bananeiMsas@ spp.) pois produzem frutos para autoabastecimento da

propriedade, venda de excedente e servem de atrativo para um inseto considgaguir praapiia,

a abelha irapuartigona spinipes(Drumondet al, 2019). Corddes vegetais com a espBmenga

oleiferatambém permitem incrementar a populacéo de insetos benéficos e polinizadores no pomar.

Integracéo de pitia com pecuaria

A utilizacdo de espécies animais em sistemas sustentaveis de producdo tem por finalidade
aumentar a complexidade do agroecossiatéyma experiéncia pratica no extremo sul catarinense é
a utilizacéo de bovinos em sistema de integracao lavoura pecudria. A utilizacéo de bovinos auxilia na
deposicdo de matéria organica, adubacdo e ciclagem de nutrientes ao sistema. Além disso, ha a

producédo de leite e proteina animal que podem ser utilizados para alimentacdo humana.

Uso de plantas de cobertura e adubacao verde

As plantas de cobertura desempenham papel importante para a constru¢ao da fertilidade e a
promocao de vida no solo. O udesta técnica prevé o aumento da matéria organica do solo por meio
da decomposicao da palhada gerada por estas plantas. O desejavel é que se produza, no minimo, 10
MS hat ano: (Fayadet al, 2019).

Recomendse cultivar espécies de diferentes famibatinicas e hébitos de crescimento,
gue realizam a exploracéo de diferentes camadas do solo, que se associam a microorganismos en
simbiose e que criam galerias no solo para a entrada de oxigénio e &gua no mesmo, como por exemplc

a consorciacdo entre legimsas e gramineas.
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Uso de plantas de cobertura de inverno por meio de sobressemeadura

A sobressemeadura € uma técnica advinda da pecuéria e que tem apresentado excelentes
resultados no incremento de cobertura vegetal do solo e adubacéo veniaaies de pita durante

o inverno no sul do Brasil.

A sobressemeadura consiste no estabelecimento de culturas anuais de inverno sobre a cultura
ja formada de espécie perene (Fernandes e Valois, 2020). Uma das principais vantagens da
sobressemeadura dev@mno é aumentar a producao de forragem de inverno sem degradar ou eliminar
a espécie existentdesta técnica, geralmente a semeadura ocorre a lango em toda a area do pomar,
sendo a semente em seguida incorporada com o auxilio de um tronco de madeg@adauna
cobertura préexistente. Apés completar o ciclo de desenvolvimento, geralmente na fase de gréo
leitoso para as gramineas e pleno florescimento para leguminosas, o material € acamado ou ro¢ado ¢
disposto na superficie do solo.

O manejo de rocadasta fase de intenso desenvolvimento da cultura, geralmente ao final do
inverno, permite a deposicdo de matéria organica, ciclagem de nutrientes e estimulo ao
desenvolvimento da atividade microbiol6gica do solo, fatores essenciais para a construcdo da
fertilidade. Além disso, o manejo de rocada nessa fase também propicia o rapido rebrote e
estabelecimento da cobertura permanente de verao, principalmente nas estacdes mais quentes do st
e sudeste do Brasil.

Em um pomar comercial, localizado no municipid-dequilhinha/SC, estimese a producao
de 45 toneladas de matéria verde por hectare de plantas de cobertura de inverno, composto por ur

coquetel de espécies como awgiata, aveidranca, centeio, nabo forrageiro e nabo pivotante,

conforme ilustrado na §ura 1.

Fonte: Do autor, 2020.
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Como j& salientado, o solo deve ser mantido permanentemente com cobertura vegetal viva,
evoluindo do uso de espécies anuais para plantas espontaneas ou psp¥ss controlando seu

crescimento com rocadas.

E importante que se pense em sistema, € ndo somente na espécie que é cultivada
comercialmente. Ou seja, pensar nas possiveis espécies para adubacéo verde que estaremos utilizanc
e as intervencdes técniagise devemos efetuar para que ela se desenvolva satisfatoriamente, na biota
do solo, nas espécies utilizadas com quebrdos, nas mudas que dardo origem ao pomar, dentre
outros. A ideia € deixar o ambiente de cultivo o mais complexo possivel, parangseno chegue
0 mais proximo possivel do equilibrio, através da promocdo de interacdes interespecificas e

intraespecificas.

Uso do amendoim forrageiro como cobertura de solo

O Arachis pintoj leguminosa perene de estacdo quente, conh@agdolarmente como
amendoim forrageiro ou grama amendoim (Figura 2) vem se destacando na cobertura de solo de
pomares de pita no sul catarinense devido ao porte rasteiro, rapida cobertura do solo, fixacado de
nitrogénio atmosférico na ordem de 80 kg N/I#@ kg de N/ha (Assist al, 2015) e adaptacdo ao

microclima do pomar.

iy 7 - W) \ NS \’;

5 [€18]39.8 Cobertura de solo com amendoim forrageifsachis pintoi
Fonte: Do autor, 2019.
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A utilizacdo do amendoim como cobertura de solo tem apresentado papel importante para a
protecdo e melhoria da qualidade fisica, quimica e bioldgica do solo. A cobertura com amendoim
controla a erosdo, melhora a estrutura do solo, protegeddocompactd@p, mantém o solo mais
umido, auxilia na movimentacéo e ciclagem de nutrientes, incrementa o teor de matéria organica,
incorpora nitrogénio ao solo, evita que o solo alcance altas temperaturas em dias quentes e serve de

alimento e abrigo para inimigos nedis de pragas (Limet al, 2014).

4 \ o |
!

Flelflz?i¥ Amendoim forrageiro implantado simultaneamente com &pita
Fonte: Do autor, 2020.

A adocéo desde a implantacdo no pomar de plantas de cobertura, corddes vegetais, quebra
ventosfuncionais e a manutencdo das areas de preservacdo permanente da propriedade rural vise

consolidar o sistema de producéo sustentavel da jReyura 4).
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Controle bioldgico e
manejo ecologico do
agroecossistema
i 50 4 Plantas de
Diversificacao /
de plantas, Equilibrio no Pomar | ‘°:°l’:g e
quebraventose . aor:inic :
cercas vivas !
equilibrada
Biofertilizantes,
caldas e extratos
de plantas

Martins, 2019

z 1182V Bases para o equilibrio ecoldgico na producédo sustentavel de pita
Fonte: Doautor, 2020.
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Fertirrigacao na cultura da Pitaia

Eduardo Cézar Medeiros SaldahHaeyvielen Maria Ramos AlvésElison Gongalves da Motz;

Resumo

O cultivo da pitaia tem aumentado no Brasil, e, com isso, a busca por informacdes relagionadas
nutricdo eirrigacdo tem aumentado por parte gosdutoresque visam diversificar a sua area de
producao, incrementar a sua renda, ou investir em novos empreendimentos, iSso porgque o cultivo das
espécies de pitaia tem proporcionado um bom retorno do capital dovesti curto prazo.
Informacdes relacionadas ao manejo dos pomares, principalmente com relacdo a adubacdo sac
importantes para a nutricdo das plantas, visando alcancar altas produtividades e qualidade dos frutos
gue atenda as exigéncias dos consumidoregaia.

Palavraschave:Pegada hidrica. Curva de respoBagon fruit.

A cultura da pitaia

A pitaia Selencereusspp.) € uma espécie pertencente a familia Cactaceae considerada
perene, epifitagom origem provavel nas Américas do Norte, Central e do Sul (LE BELLEC et al.,
2006 DONADIO, 2009. Apresentsse como espécie de cultivo potencial e nos ultimos anos
crescente no mercado brasileiro e exterior (ALMEIDA et al., 20ll&)a planta extremament
adaptada a diferentes condi¢fes climatitdZHARI, 2014; SILVA, 2019.

! Especialista Agronémico Sénior do departamento técnico da Yara Brasil Fertilizantes
2 Estudante d AgronomiaUniversidade Federal do Oeste do Para.
3 Fertilizantes Tocantins / Eurochem



https://www.youtube.com/watch?v=E46eE5tgFEY
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Entretanto é uma espécie oriunda de regides sombreadas, sendo sensivel a excesso de
incidéncia de radiac&o solar por longos periodos (ANDRADE et al., 2IRBIZ-HERNANDEZ e
CARRILLO-SALAZAR, 2012.

E uma frutifera que pesenta seu cultivo para os maisedsos fins, desde comercial a
composicdo de colecBesesta presentene todas as regides brasileiras (ALVESALDANHA,
2021) Apesar disso quantitativo de trabalhasentificosdas espécies desta cultm@pais ainda é
um fator limitante para conhecer crescimento vegetativalesenvolvimentce outros assuntos
agrondmicos que permeiaessa planta no BrasiNUNES et al., 2014ALMEIDA et al., 2016)
muitos produtores, técnicos comerciais e pesquisadores, baseiam literatura de outros paises
com pralugao de pitaia, como Vidie Israel

A familia das Cactaceae, familia a qual a pitaia pertence, séo caracterizadas fisiologicamente
por seumetabolismo do tipo o metabolismo acido das crassuldbe®S ou CAM) que apresenta
um mecanismo de concentragdodioxido de carbono (CPcom grande eficiéncia no uso da agua,
fato que também esta atribuido a abertura estomatica realizada no periodo de auséncia de luz
(noturno), com temperaturas do ar mais amenas e maetégchado durante o dia onde ha incidéncia
luminosa geralmente associadas a temperaturas do ar mais elevadas que a noite, 0 que reduz a perc
de 4gua na abertura estomética (TAIZ et al., 2017) em situacdes extremas de auséncia de agua nao h
abertura de estdmatos a noite e a planta faz uso de@@do da respiragcdo das mitocondrias
(ORTIZ-HERNANDEZ et al., 199p

Por conta disso é uma cultura considerada com grande eficiéness dla 4gua, além de ser
uma plantaCAM, possuiseu sistema radicular nas primeiras camadas do sdlac(@)e poucasao
as raizes que chegam além de 25cm considerando a base do caule da planta, conseq@entemente
necessidade de 4gua de irrigas@aldem menor quantitativo, visto que um grande quantitativo de
agua seria perdido para camadas abaixo das raizes (MIZ&AaHI2007; MIZRAHI, 2014).

Em um experimento conduzido em ambiente controlado (casa de vegetacéo) na cidade de
Fortaleza no estado do Ce#dBaasil), foi observado a marcha de absor¢cédo da esjgstencereus
undatus(Haw.) Britton & Rose, pitaia de polpa vermelha, em solo Argilossolo Vernfgimarelo,
com irrigagdo diaria em periodos de maior temperatura do ar, onde foram ofertados 500ml por vaso
de planta e em periodo de temperaturas mais baixas foram disporoliRin| para as plantas, os
resultados encontrados apos seis meses do cultivo, foram de uma marcha de absorcdo de nutriente

nessa espécie de potag#d > nitrogénio(N) Ocalcio(Ca)> magnésigMg) > fésforo(P) > enxofre
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(S) e em micronutrientes, obvaram: ferrqFe) > manganégMn) > zinco(Zn) > boro(B) > cobre
(Cu) (DIOGENES, 2017).
Para estas mesmas condi¢des edaficas e climéticas, para a mesma espécie, Lima et al (2019
observaram demanda de zinco maior entre 300 e 360 dias (aproximadamenmteesles de cultivo)
de pitaia de polpa vermelha, e os micronutrientes cobre e ferro apresesgaranstantes no decorrer
do ciclo da cultura, durante o mesmo periodo e os frutos apresentaram exportacdo de micronutrientes

de K>N>P>Mg>Ca>S e elementos B&nos e micronutrientes de Na>Zn>B>Fe>Mn>Cu.

Nas trés espécies estudadas foram observadas relagdes inversamente proporcionais entre ¢
massa fresca e a irrigacéo, ou seja, a medida que eram reduzidas a quantidade de irrigacéo as plante
apresentaram menarenassas frescas, sendo os maiores valores para esta variavel observado na
espécieSelenicereus megalanthess maiores na espétiglocereus polyrhizugMIZHARI et al.,

2007).

Durante a fenologia da reproducado da planta, ha o surgimento do botaamlerag alonga
e desprendse das sépalas, a flor se abre e ocorre a polinizacéo, o fruto inicia seu crescimento,
posterior a isso seu processo de amadurecimento, ap6s maduros sdo colhidos (MARQUES et al.,
2011).Compreender a necessidade das plantagaia guanto aos nutrientegjuantidades de agua
requerias nos diferentes estadios em seu ciclo produtivo irdo permitir a aplicacdo de nutrientes via
solo, via foliar (LIMA et al., 2019) ou por fertirrigagdo de uma maneira mais eficgatantindo a

sugentabilidade nos cultivos.

Em uma pesquisa realizada em Israel, onde foram ofertadas diferentes quantitativos de agua
na irrigacdo, os pesquisadores observaram que a e§merdcereus megalanthesn relacéo a
guantidade de botdes florais, quando submetida em quantidade reduzidas de agua naimit@acao
maiores quantidades de botbes florgisandocomparada as duas espécies do géBelencereus
spp.,apesar disso as plantas dessa espéciesultaram ng maiores rendimentos (MIZHARI et al.,

2007).

A produtividade de pitaia amarelaSdlenicereus megalantjusesta correlacionada
negativamente com a oferta hidrica pluwial sejaguanto maior a quantidade ofertada para a espécie
mais baixa &ua produtividade, este fato se da pela quantidedgua requeridaela planta, por ser
uma espeécie cactacea que apresenta necessidade hidrica diferentes de outras plantas con
metabolismos diferentes (BAUTISTA et al., 201¢mo descrito em paragrafasteriores.

A pegada h2drica fAazul 6 da pitaia amarel a

ou seja, ao calcular a necessidade hidrica da planta para as condicbes de 1294,2 milimetros por anc
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em Palestina (Huila) ndo havia a necessidade darggmda a cultura, visto o posicionamento
anteriormente falado neste artigo, em que, quantidades exageradas ou superiores a necessarias pe
cultura acabam acarretando em uma reducédo de produtividade, logo a cultura possui uma pegada
hidrica positiva enseu cultivo, por essa pouca necessidade ou necessidade nula de oferta hidrica
guando se tem quantidades suficientes de chuva. Apesar disso, a capacidade de producdo de un

sistema agricola sem agua de irrigacao é instéigHARI et al, 2007).

Sobre os drtilizantes utilizados em fertirrigagcdo que devemag®icads na agua de
irrigacao deve ser feita apds avaliacdo das caracteristicas e beneficios dos produtos, para que su:
utilizacdo seja adequada ao sistema de irrigacéo, as exigéncias das plargal efaofontesie
fertilizantes empregadas devem apresentar alta solubilidade para que a concentracao final do nutriente
na solucdo seja de fato, a calculada, como também para ndo causar entupimentos dos emissores

principalmente dos gotejadores.

Os fetilizantes nitrogenados sao 0s mais solluveis, notadamente aqueles na forma de
nitrato. Apresentarse em quatro formas quimicas: nitrica {lNOamoniacal (NH), nitrica
amoniacal (N& NHs") e amidica (CO(Nb)2). S@o soluveis em agua e adequados a fgegéo,
inclusive em sistemas de gotejamento.

As fontes potassicas solidas sdo bastante utilizadas via agua de irrigagéo, principalmente
o cloreto e o nitrato, pois apresentam maior solubilidade. A aplicacao de cloreto de potassio requer
cuidados, princigdanente em sistemas de irrigacdo por gotejamento. O cloreto de potassio vermelho,
contém o elemento ferro, como pigmento, assim, ha o risco de formacao de precipitados, com a
consequente formacgao de crostas nas paredes interna da tubulacdo de irrigagdo, prodocar
obstrucdes nos emissores. Assim, em caso de utilizagdo do cloreto de potassio, reseraenda

versao branca, que ndo contém ferro em sua composicao.
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Utilizac&o de micronutrientes em pitaia
Eduardo Bucsan Emri¢k Lavinia Aris de Souza Cogta

Resumo

As principais pitais produzidas sdo das espéBientereusundatus Hylocereus polyrhizuge
SelenicereumegalanthusEstas espécies apresentam diferencas morfolégicas importantesse deve
atentar para a nutricdo mineral destas plantas, atendendo as demandas de nutrientes. E considerac
essencial todos os elementos tagm parte da molécula de um constituinte essdricplantaOs

macrose micronutrientes sao exigidos em demandas diferentes pelas plantas. Apesar de exigidos em
pequenas quantidades, os micronutrientes devem estar presentes na adubacao das lavouras e pode
ser fornecidos por meio de diversas estratggi@ja via raiz ou via foliar. A auséncia, deficiéncia ou
demasia de algum destes nutrientes criard um desequilibrio nutricional na planta. Entretanto, a
absorcédo de nutrientes € dependente de diversos fatores, dentre eles a morfologia e as atividades
fisiologicas da planta, o estadio de desenvolvimento do vegetal, as condi¢cdes climaticas e as
caracteristicas do meio de cultivo. As pitaias sdo cactaceas e tém como caracteristica comum baixas
taxas de transpiracao, pois apreseraanefbolismo acido das &ssulaceas, representado pela sigla
CAM. A acumulacdo de micronutrientes esta diretamente relacionada ao periodo fisiologico da
planta. Plantas de pitade polpavermelha com menos de 60 dias de plantio apresentam baixa
acumulacao. Entretanto, para estudalizado com pitai@e polpabranca observese diferenca
significativa com o uso de fertilizante foliar de micronutrientes em avaliagdo realizada com 40 dias
apos o plantio.

Palavraschave:Elementos quimicos; Nutricdo mineral; Equilibrio nutricional

! Professor EBTT, Instituto Federal do Tridngulo Mineiro Campus Uberaba;
2 Estudante de Engenharia Agronémiiestituto Federal do Triangulo Mineiro Campuberaba.
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Fornecimento de nutrientes e fatores que interferem na nutricéo de plantas de pitaia

As pitaias séo plantas que produzem frutos suculentos, cultivadas para producdes comerciais
e distribuidas em varias regiées do mundo. As principais espécies atasddelencereusundatus
Hylocereus polyrhizus SelenicereusnegalanthusExistem diversas outras espécies com potencial
de mercado e que produzem frutos saborosos. Entretanto, é justamente essa variabilidade que dificulte

o estabelecimento de prograsnde adubacao que atend@snecessidades da cultura.

Para que isso seja realizado, presisaconhecer, ndo sO as necessidades nutricionais dos
vegetais, em seus diferentes estagios de desenvolvimento, mas, também, como as plantas interager
com o0 meio no qual estdo inseridas. Por exemplo, condi¢cdes edafaaEbrnadversas, ataques de
pragas e doencgas, podem influenciar, diretamente, no desenvolvimento das plantas e,

conseguentemente, na produtividade e qualidade dos frutos.

Este entendimento baseia em alguns conceitos basicos que devem ser solidific@dos
primeiro deles é sobre a essencialidade dos nutrientes nos vegetais. Este € um conceftmantigo.
& Stout (L939)relataram que,gra que um elemento seja classificado como essencial, deve satisfazer
trés critérios basicos. O primeiro, diz que, naémcia destelemento a plantado completaria seu
ciclo. O segundo critério se baseia no fato de qiefieiéncia do elemento é especifica, podendo ser
prevenida ou corrigidapenas com o sdarnecimento. Para atender ao terceiro critérielemento
deve estar envolvido na nutricdo da plgraaacao diret&pstein (1975)implificou estes conceitos,
unindo estes critérios em apenas um. Desta maneira, € essencial um elemefato parte da

molécula de um constituinte essencial a planta.

Diversos elementos sdo considerados essenciais ao desenvolvimento de um vegetal.
Entretanto, ndo basta conhdo8, é importante que estes sejam fornecidos em quantidades
adequadas. Para isso, crgeliuma separacao didatica entre os elementos essemuitEsgles sao
classificados em macro e micronutrientes. Os macronutrientes sdo aqueles exigidos em grandes

guantidades e os micronutrientes sdo o0s que as plantas precisam em pequenas quantidades.

Estes macro e micronutrientes apresergansob demandasferentes para as diversas
espécies cultivadas. Forndod de corretamente fara com que as plantas se desenvolvam de maneira
adequada, sejam produtivas e que seus frutos tenham qualidade. Nao €& incomum que 0S
micronutrientes sejam pouco valorizados nefstmecimento, visto que s&o necessarios em

guantidades muito inferiores aos macronutrientes.
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Os micronutrientes; boro (B), ferro (Fe), zinco (Zn), niquel (Ni), cobre (Cu), manganés (Mn),
molibdénio (Mo) e cloro (Cl) devem estar presentes na adubackwdasas e podem ser fornecidos
por meio de diversas estratégias, seja via raiz ou via foliar. A auséncia, deficiéncia ou demasia de
algum destes nutrientes criara um desequilibrio nutricional na planta.

Desta maneira, precisamos compreender todosaesague podem influenciar na demanda
de cada um destes nutrientes. Notadamente, os mais importantes estao relacionados a morfologia ¢
as atividades fisiolégicas da planta, ao estadio de desenvolvimento do vegetal, as condi¢cbes climaticas
e as caracteristas do meio de cultivo.

As espécies de pitaias cultivadas pertencem a fa@dlcaceae tém como caracteristica
comum baixas taxas de transpiracdo, por apresentaremefibolismo &cido das crassulaceas,
representado pela sigAM. Se assemelham as plasC4, possuindo as enzimas de carboxilacéo,
PEPcase e a Rubisco. Em plantas com metabolismo ©AMstématoicam fechados durante o
dia, evitandoa perda de aguase abrentdurante a noitey que permite antrada de COEssa é uma
Otima adaptacéda seca, apesar de ndo permitir que sejam acumulados grandes montantes de matéria
seca OSMOND & HOLTUM, 1981) Este metabolismo é apresentado na Figura 1.
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Fonte:(TAIZ et al., 2017.

Outros aspectos de importante compreensao para que ocorra a nutricao adequtailasdas p

séo as caracteristicas morfolégicas de cada espécie/variedade e o estadio de desenvolvimento da
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plantas. Apesar de tratarmos a pitaia como sendo uma cultura Gnica, as variagdes na morfologia das
espécies ndo se restringem unicamente a coloragéwtb ou tamanho dos frutos. A velocidade de
desenvolvimento dos cladddios e acumulacéo de nutrientes, por exemplo, é diferente. Desta maneira,
é importante que, na elaboragéo do programa de adubacdo de uma determinada area, essa informagé
seja levada eroonsideragao.

Mesmo dentro de uma mesma espécie/variedade, o estadio de desenvolvimento das plantas
deve ser considerado. Mudas regélantadas apresentam uma demanda limitada de absorgéo e
translocacao de nutrientes, ndo s6 porque apresentam ponesasmas, também, porque apresentam
reduzido acumulo de fotoassimilados. Portanto, o fornecimento de nutrientes deve, além de conter
todos 0s macrose micronutrientes, ser quantitativamente equilibrado para o estadio de

desenvolvimento das plantas em campo

O fornecimento de nutrientes a cultura, em especial os micronutrientes, deve ser orientado,
também, pela variacdo climatica e os estimulos que este fator ambiental exerce sobre o
desenvolvimento vegetativo e reprodutivo das plantas. Nas épocas asmofiano, por exemplo,
0s tecidos vegetais tém seu alongamento limitado. J& nas épocas mais quentes, além do
desenvolvimento vegetativo, a producdo de flores e frutos exigem maior oferta dos elementos
essenciais. Portanto, um programa de adubacdo egddibdeve contemplar as variacbes de

temperatura, luminosidade e pluviometria durante o ano.

A diversidade de atributos do meio de cultivo também é de grande importancia para a
producdo adequada e de qualidade de frutos de pitaia. Solos com maior degitadeendem a
apresentar maior capacidade de troca catibnica (CTC), todavia, apresentam maior resisténcia a
penetracdo das raizes e a drenagem adequada. Em contrapartida, solos com textura arenosa tenderr
serem menos férteis e a apresentarem menoresstde matéria organica. Portanto, conhecer as
caracteristicas de um solo € fundamental para que se possa elaborar um plano de adubacac

equilibrado.

Micronutrientes e o desenvolvimento de plantas de pitaia

7

Conforme apresentado no item anterior, o dommento adequado dos micronutrientes é
fundamental para o correto desenvolvimento da pitaia, assim como dos macronutrientes. Entretanto,
por estes serem requeridos pequenas quantidades, muitas vezes sao subvalorizados ou fornecidos e

guantidades insufientes.
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Para que os micronutrientes sejam fornecidos,-gedilizar a adubacao via solo, em forma
sélida ou solavel via fertirrigacdo, ou, ainda, via foliar. Portanto, a escolha do fertilizante, sua
solubilidade e forma de acdo devem estar associagosnatodos de aplicacdo. E fundamental,
também, que a dose a ser aplicada de cada um deles seja orientada pela disponibilidade, capacidad
de absorcao pela planta e capacidade de acumulacdo do elemento no tecido vegetal.

Lima et al. (2019) avaliaram oeascimento e acumulo e nutrientes na parte aérea da pitaia
vermelha. Os autores relataram que até os 60 dias apds o plantio (DAP) as plantas apresentaram tax
de crescimento médio de 0,36 cm pladnfe 61 a 240 DAP a taxa de crescimento média passou para
1,91 cm plantd. Essa alteracido pode ser explicada pelo fato de que, nos 60 primeiros dias de
formacdo das mudas, os cladodios ainda estdo em periodo de adaptacédo e apresentam poucas raiz

funcionais. Isso reduz a absorcéo de nutrientes via solo e, nmarakéxa fotossintética.

De Castro Lima et al. (2021), estudando o crescimento inicial e acimulo de nutrientes em
plantas de pitaias, da espédidocereus setacepusm diferentes periodos fenoldgicos, demonstraram
gue a absorcdo de micronutrientes varia de acordo com o estaiksate/olvimento das mudas,
desde o periodo inicial de formacdo das mudas até 360 DAP, conforme apresentado na Figura 2.
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Fonte:(LIMA et al., 2021)

Pela imagem podse concluir que, o acumulo de micronutrientes nos cladodios foi
relativamente reduzido no periodo de 0 a 180 DAP. Apé6s este periodo, o estudo demonstrou
diferencas para acumulacdo dos elementos. O Cu, por exemplo, se manteve entre 0 e 2'mg planta
durante este periodo. Ja o B atingiu valor proximo a 6 mg plaatdinal do estudo. Os outros
micronutrientes estudados (Fe, Zn e Mn) foram acumulados ecerdoagdes e velocidades
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semelhantes pelas plantas. O acumulo destes nutrientes foi ainda maior no curto periodo de 300 a 36(
DAP. E importante ressaltar que estes ultimos 60 dias ocorreram durante os meses de junho e julho,

periodo em que os indices plomiétricos foram reduzidos.

Diversos fatores estédo ligados a reacdo morfoldgica da planta no acumulo destes nutrientes
nos cladodios. De acordo com os autores e em citacao de Laredo (2016), o tamanho e 0 niumero de
brotacdes séo importantes para o acunpgdojue permitem que a planta realize mais fotossintese e
produza fotoassimilados. Desta maneira, é evidente que plantas com maior percentual de massa fresc:

e massa seca tendem a apresentar maior acumulo de micronutrientes e em um curto periodo de tempc

O trabalho sugere que a aplicacdo de micronutrientes na formacéo de mudas de pitaia a partir
de cladddios pode ser uma importante ferramenta de manejo, sobretudo quando aplicados a partir dos
180 DAP. O acumulo de B no tecido vegetal, que se mostraibingeFe, Zn e Mn permite lancar
luz sobre alguns aspectos e realizar algumas inferéncias. O primeiro, sobre a mobilidade dos
elementos. Sendo o B imdvel no tecido vegetal, a aplicacdo foliar do nutriente, diretamente sobre os

cladédios poderia, teoricamte, resultar em um acumulo maior de B.

O micronutriente B nas plantas, tem funcfeacionadas a forca e ao desenvolvimento das
paredes celulares, a divisdo de células, ao desenvolvimento de frutos e sementes, ao transporte d
acucar e ao desenvolvinterde horméniosBaixas concentra¢cdes do nutriente podem ocorrer, nao
s6 pela reduzida disponibilidade no meio de cultivo, mas também pela baixa capacidade de

translocacao no tecido vegetal.

Rocchini (2021) avaliando doses de fertilizante foliar conterigloel, molibdénio e cobalto,
associado ou ndo a utilizacao de acido wmdllico (AIB) na producao de mudas 8elencereus
undatus relatou aumento significativo no nimero de brotacfes laterais, no comprimento total das
plantas na massa fresca de eéaiez massa fresca total com a utilizacdo destes micronutrientes na
formacgéao das mudas com 40 DAP. Para estes parametros, ndo houve diferenca significativa com ou
sem o uso de AIB.
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Resumo

A pitaia (Selencereusspp) vem conquistando cada vez mais espaco na agricultura bragédtas
suascaracteristicas organoléptgaalor nutricional e versatilidade. A planta pode ser produzida em
quase todo o territério brasileiro, apresentasel@omo uma grande oportunidade para o agricultor.
Apesar do cenario positivo, o cultivo da pitaia ainda traz uma série de deNafiescontextoeste
trabalho se propda identificar e quantificar os principaoblemasdo setor produtivala pitaia.
Entre agosto e setembro de 2Q0Ztram realizalas entrevistascom pessoas envolvidaza cadeia
produtiva depitaia A partir das respostaf®i possivel identificar os principais desafios das etapas de
implantacdo, manejo, pa®lheita e comercializacdo do fruto. Além disso, obs@m panorama

do uso das redes sociais para o compartilhamento de informacdes sobre apitdajncopama o
avanco da cultura
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Introducéo

A pitaia (Selencereusspp.), cactacea originaria das Ameéricas, vem conquistando cada vez
mais espaco na agricultura brasileira. Seja por suas caractedsgiaaslépticaou pela aparéncia
exaotica, a fruta chama a atencéo de consumidores e produtores rurais. Dentre suas caracteristicas mai
marcantes, esta a riqueza nutricional, com elevados teores de fibras, vitaminas, minerais e compostos
bioativos (CORDEI® et al., 2015). A fruta também apresenta grande versatilidade, podendo ser
utilizada tanto para fins culinarios (geleias, sorvetes, sucos e iogurtes), quanto para a fabricacdo de
cosmeéticos (COSTA, 2020).

Para o agricultor, o cultivo da pitaia pode oferediversas vantagens. De um lado, a fruta é
pouco conhecida pelos consumidores, havendo grande oportunidade de expansdo do mercado
(POLLNOW, 2018) De outro, o crescente interesse da populacao por alimentos eeaitdritivo,
agrega valor ao produteleva sua rentabilidade. Com relagéo ao cultivo, a pitaia apresenta grande
adaptabilidade ambiental, podendo ser plantadajemsetodo o Brasil. Ademais, devido a sua
rusticidade e adaptacdo ao sombreamentultura € promissora para uso em sistermg&nicos,
agroecologicos ou agroflorestais (VENTORIM, 2019).

Apesar do cenario positivo, o cultivo da pitaia ainda traz uma série de desafios a produtores e
demais envolvido em sua cadeia produtiva. Neste sentido, durante o Férum de Discussdo sobre a
Cackia Produtiva de Pitaia, realizado no Il Encontro Nacional dos Produtores de rRitaia
Universidade Federal de Lavraamm 2020, a analise FOFA (SWOT) foi utilizada para identificar
forcas, oportunidades, fraquezas e ameacas da cultura. (PECHE, 2020)

Dentreas fraquezas, o principal fator apontado foi a escassez de informacdes técnicas sobre o
manejo e &onservacaposcolheita da fruta. Também houve destaque para falta de planejamento da
cadeia produtiva, tanto dentro, quanto forapgtapriedades rurais, que propicia um aumento do risco
destaatividade como qualquer uma outra sem planejameAiemais, foram apontados como
fraquezasimportantes problemas ligados a comercializag@xemplo d auséncia de padronizagéo
dos frutos, reglamentacéo, oferta pontual e iggla variagcéo de precos. (PECHE, 2020)

J8 em rela-«0 "s amea-as, O aspecto mais
doencas. De acordo com Peche (2020), o crescimento das areas produtivas, bamntcodugao
ilegal de madriais no Brasil, estaria elevando este risco. Outra ameaca pontuada foi a falta de protecéo
do mercado nacional, que deixaria os produtores mais sugeitoscorréncia externa. Por fim,

pontwu-seque a atratividade da cultuestava levandouitos produtores a ingressar no setor da
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pitaia sem condi¢des de dar continuidade ao cultivo, ocasionando, assim, instabilidade no preco pago
pela fruta.

As fraquezas e ameacas levantadas durante o Forum foram importantes para comecar a
entender os gaalps da cadeia produtiva da pitaia. Entretanto, esta informacao isolada apresenta
limitacOes. Neste sentido, este trabalho se propds a identificar e quantificar os principais desafios do
setor produtivo da pitaia, através de uma pesquisa mais ampla endpo# sobre o tema. Desta
forma, pretede-se contribuir para o avanco da cultura da pitaia no Brasil, oferecendo subsidios para

a solu@o de problemaatuais do setor.

Metodologia

A pesquisa foi conduzida entre os meses de agosto e setembro de edalreBhzacdo das
entrevistas, utilizotse um questionario virtual, construido através da ferran@Gougle FormsAs
perguntas foram destinadaspessoas envolvidasom a cultura daitaia, incluindo produtores,
pesquisadores, estudantes e colecionadores. O questionario foi divulgado via redes sociais.

No total foram realizadas 13 perguntas, de resposta aberta ou multipla escolha, visando
identificar: 1) perfil dos entrevistados; iBunicipio de residéncia; 8manho da area plantada ou a
ser implantada com a cultura; 4) nimero de plantas cultivadas; 5) variedades cultivadas; 6) desafios
para iniciar o cultivo; 7) desafios no manejo; 8) desafios na@ébegita dos frutos; 9) desasima
comercializacdo; 10) desafios na comunicacdo; 11) participacdo em grupos sobre pitaia nas redes
sociais. No formulario ndo houve identificacdo dos participantes, preservando o anonimato das

respostas.

Resultados

No total, foram obtidas 61 respostd&ais da metade dos entrevistados (54,2%) afirmaram
ser produtores de pitaia, enquanto outros 20,3% pretendiam iniciar o cultivo da fruta. Também
responderam ao questionario estudantes (22,0%), colecionadores (13,6%) e pesquisadores (13,6%)

como mostra &igura 1.
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Perfil dos entrevistados
Produtor I 32 (54,2%)
Estudante I 13 (22,0%)
Pretende ser produto NN 12 (20,3%)
Pesquisador I S (13,6%)
Colecionador I 8 (13,6%)

Perfil dos entrevistados em relacdo a cadeia produtiva da pitaia. As colunas mostram o
numero de entrevistados de cada categoria. Entre paréntese, esta o percentual relativo ao total de
participantes da pesquisa.

Fonte: Elaborado pelos autores

Acerca domunicipio de origem dos entrevistados, foram recebidas respostigedsns
locais @ Brasil (Figura 2). A grande maioria dos participantes (57,4%) residia na regidao Sudeste,
seguida das regifes Sul (16,4%), Nordeste (14,8%), COmtste (8,2%) e Nortd (6%). Além disso,
um dos entrevistados afirmou ser do municipio de Lima, no Peru.

Regido de origem dos entrevistados

Sudeste I 35 (57,4%)
Sul Ee—— 10 (16,4%)
Nordeste I 9 (14,8%)
Centro-Oeste I 5 (8,2%)
Norte H 1 (1,6%)

FlelbsiW Regido de origem dos entrevistados. As colunas mostram o numero de entrevistados de

cada regido. Entre paréntese, esta o percentual relativo ao total dpgraeticda pesquisa
Fonte: Elaborado pelos autores

Em relacdaotamanho dgomar depitaia plantado ou a ser implantado, foram registrados
valoresentre0,01e 7 hectares (haMais de 77% dos entrevistados apresentavam areas de tamanho
igual ou inferior a 1 hagendo anédia das respostas 1,01 ha. Por sua vez, a quantidade de plantas de
pitaia cultivadas ficou entre 20 e 8000. Entre os coleciongdmrasmero médio de plantési de
1860. J& entre os produtorasnédia foi de 3500.

Os entrevistados relataram plantar de uma a mais de 100 variedades de pitaia. Dentre os

produtores e colecionadores, todos cultivavam ao menos uma variedade de polpa vermelha, 39
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possuiam variedadale polpa branca e 33 apresentavam ao menos uma variedade de casca amarela.
Estes dados revelam uma alta diversificacdo de variedades cultivadas nas propriedades.

Quando questionados sobre os maiores desafios para o inicio do cultivo da pitaia, 47,5% dos
entrevistados citaram o alto custo de implantacdo do pomar (Figura 3). Por se tratar de uma espécie
semiepifita, a pitaia exige o tutoramento para o seu cultivo (QUEIROGA et al., 2021). Assim, além
dos custos com mudas, correcdo de solo, adubacdo e nodwagdeeomuns a outras frutiferas, o
produtor de pitaia precisa arcar com a instalacao de tutores de alta durabilidade. Quando se soma ess
questdo a falta de linhas de crédito bancério, dificuldade apontada por 22,0% dos entrevistados, 0
custo de implantgio do pomar se torna um grande desafio aqueles que desejam ingressar no ramo
ou expandir sua area produtiva.

Ainda se tratando da instalacdo do pomar, outros desafios citados pelos entrevistados foram
a falta de assisténcia técnica (45,8%), a escolhavdasdades (37,3%), a falta de viveiros
certificados (33,9%) e a identificagcdo das mudas (30,5%). Todos estes desafios, estdo diretamente
relacionados a expansao recente do cultivo de pitaia no Brasil. Muitos extensionistas, técnicos e
agronomos nunca &am contato com a cultura, podendo enfrentar dificuldades para orientar os
produtores na implantacdo, manejo, -pokheita e comercializacdo da fruta. Além disso, das 27
unidades federativas brasileiras, somente 16 possuem viveiros certificados pdrgagde pitaia
vermelha de polpa branca e apenas 15 para a pitaia amarela (BRASIL, 2022a), dificultando o acesso
do produtor a mudas com garantia de sanidade e origem genética.

Por fim, 28,8% dos entrevistados relataram falta de méo de obra como unaidossm
desafios iniciais da cultura. Este problema nédo é exclusivo da cadeia datgitdiém estando
presenteem outras atividades rurais, em especial na producao horticola. A falta deoiia é
uma questao multifatorial, mas que encontra fortedigapm o éxodo ruralcorrido entreasdécadas
de 1960e 1990(CAMARANO; ABRAMOVAY, 1999).
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Desafios para iniciar o cultivo da pitaia

Alto custo na implantacaon 28 (47,5%0)
Falta de assisténcia técnical 27 (45,8%)
Escolha da(s) variedade (i 2?2 (37,3%)
Falta de viveiros certificadoJE 20 (33,9%)
Identificacdo das mudaSEE 18 (30,5%)
Falta de mé&o de obraNN 17 (28,8%)

Falta de linhas de créditan__ 13 (22,0%)

miel8)3¥ive Desafios para iniciar o cultivo de pitaia. As colunas mostram o numero de entrevistados

gue assinalaram cada desafio. Entre paréntese, esta o percentual relativo ao total de participantes d
pesquisa.
Fonte: Elaborado pelos autores

Dentre os principais dafios de manejo, o mais citado foi falta de assisténcia técnica (57,7%),
reforcando a necessidade de treinamento e formacao de profissionais para atuar no setor. Outros
desafios apontados foram pragas e doencas (35,0%), condi¢Bes climaticas adver&gds (33,3
abortamento de botdes (31,7%), adubacéo (31,7%) e tutoramento (1,7%), como mostra a Figura 4.

Desafios no manejo da pitaia

Falta de assisténcia técnica 31 (57,7%)
Pragas e doenca SN 21 (35,0%)
Condic¢bes climéticas adversdsI 20 (33,3%)
Abortamento de botGe NN 19 (31,7%)
Adubacido I 19 (31,7%)

Tutoramento B 1 (1,7%)

Desafios no manejo da pitaia. As colunas mostram o nimero de entrevistados que
assinalaram cada desafio. Entre paréntese, esta o percentinad wedatotal de participantes da
pesquisa.

Fonte: Elaborado pelos autores

No caso das doencas, € importante pontuar que ainda nao existem fungicidas, bactericidas ou
nematicidas quimicos registrados para a pitaia (BRASIL, 2022b), assiraetemicadam controle
de patégenos, através do wmplantas de coberturéioestimulanteg agentes bioldgicos, como
Trichodermaspp. eBacillusspp. (MEDEIROS; SCHULMAN, 2020).
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Ja& no tocante as pragas, destea abelha arapudrigona spinipel citada por undos
entrevistados. Este inseto, nativo do Brasil, pode ocasionar danos aos cladodios, botdes florais e frutos
da pitaia. Na tentativa deepelir as abelhasarapuas alguns produtores recorrem ao uSoO
indiscriminado de agrotoxicos, pratica que, alérniatgl e causadanos ambientais, pode ocasionar
prejuizos ao pomar. Atualmente, para o manejo sustentavel do inseto, recemeragiquecimento
daareacomplantast r ati vas, o fornecimento de Aatrati v«
e o0 ensacamento dos frutos (DRUMOND et al., 2019).

Na poscolheita, como o principal desafimais de dois tercos dos entrevistados apontaram a
falta de tecnologias valtlasafruta, revelando um vacuo na pesquisa, desenvolvimento e divulgacdo

de técnicas e produtdsrecionados esta etapa da producéo (Figura 5).

Desafios na pésolheita da pitaia

Falta de tecnologia pos-colheit . 37 (69,8%)
Falta de refrigerador N 17 (32,1%)

Doengas nos frutoSHlllll 8 (15,1%)

Desafios na pésolheita da pitaia. As colunas mostram o numero de entrevistados que
assinalarm cada desafio. Entre paréntese, estd o percentual relativo ao total de participantes da
pesquisa.

Fonte: Elaborado pelos autores

Outros problemas apontados pelos entrevistados foram a falta de refrigeracdo (32,1%) e as
doencas (15,1%). A pitaia € um touque, além de néo climatérico, apresenta alta perecibilidade.
Assim, para garantir maior vida péslheita e reduzir o aparecimento de podrideEsymendsse o
armazenaento em geladeiras ou camaras frias, com temperatdeagproximadament&°C
(BRUNINI; CARDOSO, 2011 A manutencado da cadeia de frio, entretanto, ainda é um grande
gargalopara a fruticultura BrasileirdJESUS; RODRIGUES; MORAES, 2010)
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Desafios na comercializa¢ao da pitaia

Oscilacédo de precodNNNNNEE 24 (45,3%)
Baixo preco de vend-illl 22 (41,5%)
Falta de compradorilllllllEE 19 (35,8%)
Baixa aceitagédo da frutd 12 (22,6%)

Desafios na comercializagéo da pitaia. As colunas mostram o niimentreleistados

gue assinalaram cada desafio. Entre paréntese, esta o percentual relativo ao total de participantes d:
pesquisa.

Fonte: Elaborado pelos autores

Em relacdo a comercializag&o, desafios relacionados ao preco pago pela fruta foram os mais
citadcs, incluindo a oscilacao de precos (45,3%) e 0s precos muito baixos (¢h58éjerminadas
regides(Figura 6). No inicio da safra, € comum querecopago pela fruta atinja valores elevados.
Entretanto, com o avanco da colheita e 0 aumento da disponibilidait@ie no mercaddocal, os
precos caem drasticamente, podendo ser insuficientes para cobrir os custos de ittNKER. et
al., 2019)

Um segundo desafio pontuado pelos participantes da pesquisa foi a baixa aceitacdo da fruta
por parte dos consumidores. Na auséncia de uma cadeia dededéenicas de conservacao
adequadas, é comum gagprodutores colham a pitaia antes da maturacdo camileta pratica,
apesar de aumentar a vida fpddheita, reduz as qualidades organoléptiéagos sem saborg
nutricionais da fruta, ocasionandmmenor aceitagdo dos consumidores (QUEIROGA et al., 2021).
Outro problemaecorrente, principalmente narielade Branca Comumue elevaua rejeicao, € a
ocorréncia de um disturbio fisiolégico conhecido como centro gelatisesoelhante acolapso
interno da mangaom textura desagradavel

Por fim, apesar do potencial da cultura, mais de um ter¢o desistados destacaram a falta
de compradores como um dos principais desafios da comercializacdo. Este problema pode estar
relacionado a baixa qualidade dos frutos, dependéncia de atravessadores, falta de planejamento d:
comercializacdo e divulgacaocipiente do produto. Como possiveis camindesolucéo podese
destacarma melhoria na qualidade dos frutos, a venda direta ao consumidor e o investimento em

estratégias de marketing.
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Vocé acompanha as conversas dos grupos?
Sim I 38 (77,6%0)
As vezes I 6 (12,2%)
Nio M 5 (10,2%)

mLel82P% Acompanhamento das conversas em grupos sobre pitaradesssociais. As colunas
mostram o numero de entrevistados que assinalaram cada alternativa. Entre paréntese, estd c

percentual relativo ao total de participantes da pesquisa que estdo em grupos sobre pitaia
Fonte: Elaborado pelos autores

Em relacdoa comunicacdo, 80,3% dos entrevistados afirmaram participar de algum grupo
sobre a cultura nas redes sociais. Em mémfigparticipantes da pesquisa estavam em 3 grupos,
havendo desde entrevistados que ndo participavam de nenhum grupo, a outros que partieipava
mais de 10 grupos. Entre os entrevistados que participavam de grupos, a grande maioria (77,6%)
relatou acompanhar as mensagens, outros 12,2% acompanhavam ocasionalmente, enquanto somen
10,2% néao acompanhawgFigura 7).

Ja em relacdo a participacativanas conversas, o percentual foi mais semelhante entre as
categorias 38,8% dos entrevistados participativamente 28,6% participam ocasionalmente e
32,7% nao participam (Figura 8). Os motivos apontados para a falta de participagdo foram bastante
diversos, alguns entrevistados citaram a falta de tempatros afirmaram preferir somente
acompanhar as conversas. Por fim, algaensostraram decepcionados com as interacdes nos grupos:
fAcho as discussdes muito superfiadaiBNado me sinto seguro de gsar a informacaq fiNao

obtenho respostas satisfatorias

Vocé participa das conversas dos grupos?
Sim I—— 19 (38,8%)
As vezes NN 14 (28,6%)

Nao I 16 (32,7%)

Flelfsi: Participacdativa nas conversas em grupos sobre pitaia nas redes sociais. As colunas
mostram o numero de entrevistados que assinalaram cada alternativa. Entre paréntese, esta c

percentual relativo ao total de participantes da pesquisa que estdo em grupos sobre pitaia.
Fonte: Elaborado pelos autores

Ainda em relacddds redes sociais, 42,2% dos entrevistados que participam de grupos

relataram ja ter passado por situagfes desagradaveis ou ter tido alguma dSegpgéin alguns
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entrevistaos adificuldade na comunicac@frequente Pediguntei e fiquei sem repostdiMuitos
se dizem detentores da verdadaSou atacado por integrantes do grgp@Opinides diferentes
podem gerar algum desconfodto

Estes resultados revelam que os grugsoredes sociais ainda sdo um meio bastante utilizado
para o compartilhamento ebasca de informacgdes sobre a pitaia. Entretanto, estes espacos também
costunmam ser fonte de decepc@araalgunsparticipantesPor fim, & importante ter bom senso, boa
educacao e empatia, porcpeemeios de comunicagdes atuais, como 0 bom uso de apkcddi bate
papo (Whatsapp, Facebook e Telegranpraucdo de materiais informativos sobre a cultiaa
pitaia, s&o essenciais para o avanco da cultura dg pifaiade criar fontes confiaveis de informacao

paraosprodutores e demais envolvidos naeiacrodutiva da pitaia.
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Caracterizacao morfoldégica de mudas de pitaia

Mércia Alessandra Brito de AviZ; Renata Amato Moreitd; Leila Aparecida Salles Pi6;

Resumo

A pitaia é uma fruta muito promissora, que vem ganhando destaque no mercado de frutas exéticas,
devido as suas caracteristicas organolépticas, com destaque ao seu sabor doce e suaysa0s fruto
produzidos por diversas espécies pertencentes a familia Cactacea, sendo que as espécies deste
géneros apresentam flores grandes, caule do tipo cladddio, polimorfismos de frutas e, as vezes, as
caracteristicas sdo tao contrastantes que tornam geceagao taxondmica dificil. A caracterizacao

de acessos de pitaias é fundamental para melhor entendimento da biologia das espécies, para :
exploracdo da variabilidade genética e a identificacdo de genodtipos superiores para acbes de
conservacao e utilizdg em programas de melhoramento genético. Sendo assim, o trabalho objetivou

a caracterizacdo de mudas de pitaia de 246 acessos, através de avaliacbes de distinguibilidade
homogeneidade e estabilidade (DHE). Os cladddios advindos de varias regides ldtofrasi
enraizados em vasdg 3L, com substrato comerciaopstrato e areia na proporgéo 1:1. As praticas

de manejo que se referem a adubacdo e ao controle fitossanitario, foram padronizadas visando o
melhor desenvolvimento da muda. Posteriormente ab&stimento, as mudas foram caracterizadas
morfologicamente de acordo com iastrucdes para execucdo dos ensaios de distinguibilidade,
homogeneidade e estabilidade de cultivares de pRaie@am avaliados sete descritores para cada
planta, sendo quatrapa cladddios, um para auréolas e dois para espinhos. A avaliacao foi realizada
para pitaias amarelas (casca amarela e polpa branca), brancas (casca vermelha e polpa branca)
vermelhas (casca e polpa vermelhas). Os descrftmas medidos com o auxilae um paquimetro

digital de 150 mm (Kingtools, Sao Paulo, Brasils dados quantitativos avaliados foram: Cladddio
largura (CL), cladddio distancia entre auréolas (CDA), cladddio altura do arco (CAA), auréola
numero de espinhos (ANE) e espinho compriméB®). E os dados qualitativos foram: cladodio
margem da costela do (CMC) e espinho coloracéo principal (ECP).

Palavraschave Cactacea. Exotica. Fruticultura.

! Docente Adjunta, Universidade Federal Rural da AmazodiRA, Campus Tomdacu/PA.
2 pesquisadora, Departamento de Agricultura, Universidade Federal de L dfiaa.
% Docente Adjunta, Universidade Federal de LavraLA.
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Introducéo

A pitaia € uma fruta muito promissora, que vem ganhando destaque no mercado de frutas
exoticas, devido as suas caracteristicas organolépticas, com destaque ao seu sabor doce e suave (L
Dios et al. 2014). Apesar de originaria das regides tropicais e jgighisy hoje estéo distribuidas em
todo o mundo sendo quatro espécies predominantes mundialmente quanto ao seu cultivo e
distribuicdo:Selencereus undatydiylocereus polyrhizysSelencereus costaricensesSelenicereus
megalanthugOrtiz-Herndndez & Salzar, 2012).

Os frutos séo produzidos por diversas espécies pertencentes a familia Cactacea, sendo que a:
espécies destes géneros apresentam flores grandes, caule do tipo cladddio, polimorfismos de frutas e
as vezes, as caracteristicas sdo tdo conttestaume tornam a caracterizag¢do taxonémica dificil. Cada
espécie possui dezenas de variedades diferentes que sdo cultivadas por agricultores, sem a corret

identificacdo da espécie a que pertencem, acarretando desafios na comercializacdo de mudas e frutas

A caracterizacdo de acessos de pitaias € fundamental para melhor entendimento da biologia
das espécies, para a exploracdo da variabilidade genética e a identificacdo de gendtipos superiores
para acdes de conservacdo e utilizacdo em programas de meliiorgereético. A escassez de
trabalhos sobre este tema na literatura reforca esta necessidade. Varias técnicas podem ser utilizada:
como citometria de fluxo (Menezes et al. 2018), proteoma (Patel, 2016; Zhang et al. 2013), estudos
da morfologia interna daplantas e elaboracdo de chave dicotbmica para caracterizacdo das

caracteristicas morfolégicas vegetativas e reproduti8#dsg-Junior, 2012 Teixeira, 2015

A caracterizacdo morfolégica é a maneira mais simples e de menor custo na busca de
descritores que possibilitem a caractay@i@adas cultivares através das semelhancas fenotipicas entre
estas. A confeccdo de uma chave de caracterizacdo dendrolégica é uma ferramenta funcional que
permite a rapida e facil identificacdo das espécies e variedades vergtasd, 2015

Os caracteres morfoagrondmicos podem ser obtidos através de escalas de notas (qualitativas),
ou por medi¢Bes (quantitativas) em diferentes estrutusapldatas (Branddo 2011). Os descritores
gualitativos apresentam como vantagens possuirem natureza genética simples, além de apresentarer
baixa influéncia ambiental e alta herdabilidade (Paiva et al. 2014), entretanto, requerem classes
previamente estabelelas para uma identificacéo facil. Por outro lado, os descritores quantitativos,
sdo importantes na avaliacdo do potencial agronémico das cultivares, mas, como desvantagem,

apresentam natureza genética complexa e sofrem elevada influéncia ambientat @1e2043).



http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S1980-50982019000100347&script=sci_arttext&tlng=pt#B26
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S1980-50982019000100347&script=sci_arttext&tlng=pt#B29
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S1980-50982019000100347&script=sci_arttext&tlng=pt#B29
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Sendo assim, o trabalho objetivou caracterizagdo de mudas de pitaia de 246 acessos, através

de avaliacdes de distinguibilidade, homogeneidade e estabilidade (DHE).

Materiais e Métodos

Local e Material experimental

O estudo de caracterizacdo morfoldégica englobou 246 acessos de pitaia (Anexo 1). O
experimento foi conduzido na Universidade Federal de LavidsLA/Lavras, MGi Brasil, nos
anos de 2020 e 2021. A classificacéo climatica de Koppen para essa regiaoofirGavaubtropical,
com inverno frio e seco, e verdo quente e imido. Essaregidsstuaa 21U0U146S, 45U0C
altitude.

Os cladddios advindos de varias regifes do Brasil foram enraizados enmdeadoscom
substrato comercialropstrato e areia na proporcao 1Ak praticas de manejo que se referem a
adubacdo e aoontrole fitossanitario, foram padronizadas visando o melhor desenvolvimento da
muda. Posteriormente ao estabelecimeatomudas foram caracterizadas morfologicamelete
acordo com adnstrucdes para execucdo dos ensaios de distinguibilidade, homogeneidade e
estabilidade de cultivares de pitéselencereus undatugdaw.), Selencereus costaricens(¥Veber)
Selenicereus megalanth(ls. Schum. ex Vaupel) Moran ®eleiicereus setaceuRizz. e hibridos)
do MAPA,D.O.U. n° 88, de 09/05/2019.

Caracterizacdo Morfol6gica

Foram avaliados sete descritores para cada planta, sendo quatro para cladédios, um para
auréolas e dois para espinhos. A avaliacao foi realizada paes pitaarelas (casca amarela e polpa
branca), brancas (casca vermelha e polpa branca) e vermelhas (casca e polpa vermelhas). O
descritore$oram medidos com o auxilio de um paquimetro digital de 150 mm (Kingtools, Sao Paulo,
Brasil).

Os dados gquantitativoavaliados foram: Cladédio largura (CL), cladédio distancia entre
auréolas (CDA), cladddio altura do arco (CAA), auréola niumero de espinhos (ANE) e espinho
comprimento (EC). E os dados qualitativos foram: cladodio margem da costela do (CMC) e espinho
coloracao principal (ECP) (Tabela 1).
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2=]5 8.8, Descritores morfolégicos utilizados para caracterizagéo de pitaias.

Caodigo Descritores avaliados Classes dos descritores
Qualitativos
CMC 01. Cladddio: margem da costela 1. Cbncava; 2. Plana; Bonvexa.
ECP 02. Espinho: coloracao principal L. Cinza; 2. Marrom medio; <
Marrom escuro.
Quantitativos
CL 01. Cladaddio: largura 3. Estreita; 5. Média; 7. Larga.
CDA 02. Cladaddio: distancia entre auréolas 3. Curta; 5. Média; 7. Larga,
CAA 03.Cladodio: altura do arco 1. Baixa; 2. Média; 3. Alta
ANE 04. Auréola: numero de espinhos 1. Baixo; 2. Médio; 3. Alto.
EC 05. Espinho: comprimento 3. Curto; 5. Médio; 7. Longo.

Fonte: Dos autores, 2021.

Elaboracéo de chave dicotdmica

Apoés a caracterizacdo das espécies pelas técnicas descritas acima, as mesmas Sserao
comparadas com a base de dados do sistema de classificacdo APGidggerm Phylogeny Group,

2016. A grafia e autoria dos bindmios especificos e sinonimias serdo confirmadas nas bases de dados
ALIi sta de Esp®ci e dJardithaBotdnicoodo &Rio deoJanBino,a2pi6 IPNI - (
Al nternati onal IM3tituorMNaciomladanferaprietiadelrdustrial, @016

Todos os acessos do Banco de Germoplasma da UFLA, devidamente identificados seréo
incluidos nachave dendroldgica. Para cada acesso selecionado, seréo feitas inimeras descri¢cdes de
caracteristicas dicotbmicas importantes para a confeccédo da chave de caracterizacéo, sendo que ess:
descricOes se baseiam em anotacdes e observacfes do material lret@liszadas em campo e em
laboratorio, com auxilio de um microscépio estereoscoépico. Tais descricfes serdo utilizadas somente
para elaboracéo da chave dicotdmica e ndo constam no presente estudo.

Para as descri¢cdes das caracteristicas vegetativas deeasia, considerarase as variacdes
morfoldgicas. As terminologias utilizadas para os caracteres vegetativos serdo baseadas nas seguinte
bibliografias:Marchiori (2004; Gongalves & Lorenzi (20Q7Silva Junioret al (2014.

As ilustracdes das caracteristicas utilizadas na chave dicotdmica seréo realizadas com o

auxilio de uma camera fotografica de alta resolucao.



http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S1980-50982019000100347&script=sci_arttext&tlng=pt#B1
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S1980-50982019000100347&script=sci_arttext&tlng=pt#B1
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S1980-50982019000100347&script=sci_arttext&tlng=pt#B11
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S1980-50982019000100347&script=sci_arttext&tlng=pt#B14
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S1980-50982019000100347&script=sci_arttext&tlng=pt#B9
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S1980-50982019000100347&script=sci_arttext&tlng=pt#B27
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Resultados e discussao

O trabalho encontrae nafase final de sumarizacao de dados/anélises e sera apresentado em
dezembro de 2021 em forma de artigo final como produto de conclusdo de estagio pdés doutoral do

primeiro autor.
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do Banco de Germoplasma de pitaia da UFLA.
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ANEXO1

TABELA 2. Materiais existentes no banco de germoplasma da Universidade Federal de Lavras at a data d

margo de 2021.

Acesso Nome comum Doador- Cidade Cor do fruto
1. Hibrido Gigante Dorivali Vargem Grande SulSP Casca e polpa vermelhas
2. Pink Dorivali Vargem Grande SulSP Casca e polpa vermelhas
3. Vermelha X Dorival T Vargem Grande SulSP Casca e polpa vermelhas
4, Purpussi Dorivali Vargem Grande SulSP Casca e polpa vermelhas
5. Orejona Gigante Dorivali Vargem Grande SulSP Casca e polpa vermelhas
6. Cebra Dorivali Vargem Grande SulSP Casca e polpa vermelhas
7. Cerrado do Sul Dorivali Vargem Grande SulSP Casca e polpa vermelhas
8. D1 Dorival T Vargem Grande SulSP Casca e polpa vermelhas




Capitulo 8 Caracterizagdo morfolégica de mudas de pitaia

9. D2 Dorivali Vargem Grande SulSP Casca e polpa vermelhas

10. D3 Dorivali Vargem Grande SulSP Casca e polpa vermelhas

11. D6 Dorivali Vargem Grande SulSP Casca e polpa vermelhas

12. D7 Dorival i Vargem Grande SulSP Casca e polpa vermelhas

13. D8 Dorival i Vargem Grande SulSP Casca e polpa vermelhas

14. D9 Dorival i Vargem Grande SulSP Casca e polpa vermelhas

15. D21 Dorival i Vargem Grande SulSP Casca e polpa vermelhas

16. Branca comum UFLA Casca vermelha e polpa branc

17. Amarela colombiana | UFLA Casca amarela e polpa brance

18. Vermelha 1 UFLA Casca e polpa vermelhas

19. Vermelha 2 UFLA Casca e polpa vermelhas

20. Saborosa UFLA Casca vermelha e polpa branc

21. Vénus Alaéri Ingai-MG Casca e polpa vermelhas

22. Physical graffiti Alaéri Ingaii MG Casca e polpa vermelhas

23. Golden Alaéri Ingaii MG Casca amarela e polpa brance

24. Vermelha de tréd Aladri Ingaii MG Casca e polpa vermelhas
pontas 1

25. Vermelha de trég Aladri Ingaii MG Casca e polpa vermelhas
pontas 2

26. American Beauty ConceicaeRibeirdo vermelhe MG Casca e polpa vermelhas

27. Dark Star ConceicaeRibeirdo vermelhe MG Casca e polpaermelhas

28. Delight ConceicdeRibeirdo vermelhd MG Casca vermelha e polpa branc

29. Halleys Comet ConceicaeRibeirdo vermelhd MG Casca e polpa vermelhas

30. Vietnamense Waite | ConceicdeRibeirdo vermelhd MG Casca vermelha e polpa branc

31. Vermelha auto fértil | Concei¢é@eRibeirdo vermelhé® MG Casca e polpa vermelhas

32. Chinesa Willian Barcelos- SP Casca e polpa vermelhas

33. Vermelha da| Neri Pinheiraoi Dona Euzébia MG Casca e polpa vermelhas
Nicaragua

34. Vermelha da| NeriPinheiroi Dona Euzébia MG Casca e polpa vermelhas
Colémbia

35. Gigante do México Neri Pinheiroi Dona Euzébia MG Casca e polpa vermelhas

36. Baby do Cerrado Neri Pinheiroi Dona Euzébia MG Casca e polpa vermelhas

37. Branca 1 Neri Pinheirai Dona Euzébia MG Casca vermelha e polpa branc

38. Pitaia sem semente | Deniete Magalhdedirapora MG Casca e polpa vermelhas

39. Orejona Bolivar Trindade’ Cagapava do StRS | Casca e polpa vermelhas

40. Golden Bolivar Trindade’ Cacapava do StRS | Amarela de polpa branca
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41. Catarina Bolivar Trindadei Cagapava do StRS | Casca e polpa vermelhas

42, Tailandesa Bolivar Trindadei Cagapava do StRS | Casca vermelha e polpa branc
43. Do Duxa Bolivar Trindadei Cagapava do StRS | Casca vermelha e polpa branc
44. Zamorano Bolivar Trindadei Cagapava do StRS | Casca e polpa vermelhas

45. Viatnamese White Bolivar Trindadel Cagapava do StRS | Casca vermelha e polpa branc
46. Pink Bolivar Trindadel Cagapava do StRS | Casca e polpa vermelhas

47. Vermelha comum Bolivar Trindadei Cagapava do StRS | Casca e polpa vermelhas

48. Do cerrado Bolivar Trindadei Cagapava do StRS | Casca vermelha e polpa branc
49. Boreal Red Bolivar Trindadei Cagapava do StRS | Casca e polpa vermelhas

50. Do Para Bolivar Trindadei Cacapava do StRS | Casca e polpa vermelhas

51. American Beauty Antbnio Dal Moroi Campo GrandeMT | Casca e polpa vermelhas

52. Capistrano Valley Antdnio Dal Moro- Campo GrandeMT | Casca vermelha e polpa branc
53. Condor Antbnio Dal Moro- Campo GrandeMT | Casca e polpa vermelhas

54. Cosmic Charlie Antbnio Dal Moro- Campo GrandeMT | Casca e polpa vermelhas

55. Country Roads Antbnio Dal Moro- Campo GrandeMT | Casca e polpa vermelhas

56. Dark Star Antbnio Dal Moro- Campo GrandeMT | Polpa e casceermelhas

57. Delight Antdnio Dal Moro- Campo GrandeMT | Casca vermelha e polpa branc
58. Guyute Antbnio Dal Moro- Campo GrandeMT | Casca e polpa vermelhas

59. Hal |l eyds Antbnio Dal Moro- Campo GrandeMT | Casca e polpa vermelhas

60. Kathie Van Arum Antbnio Dal Moro- Campo GrandeMT | Casca vermelha e polpa rosa
61. Makisupa Antbnio Dal Moro- Campo GrandeMT | Casca e polpa vermelhas

62. Neitzel Antdnio Dal Moro- Campo GrandeMT | Casca vermelha e polpa branc
63. Neon Anténio DalMoro - Campo GrandeMT | Casca vermelha e polpa branc
64. Pepino Dolce Antdnio Dal Moro- Campo GrandeMT | Casca vermelha e polpa branc
65. Physical Graffiti Antdnio Dal Moro- Campo GrandeMT | Casca e polpa vermelhas

66. Pink Panther Antdnio Dal Moro- Campo GrandeMT | Casca vermelha e polpa branc
67. Red Jaina Antdnio Dal Moro- Campo GrandeMT | Casca vermelha e polpa branc
68. Rixford Antdnio Dal Moro- Campo GrandeMT | Casca e polpa vermelhas
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69. Valdivia Roja Antbnio Dal Moro- Campo GrandeMT | Casca e polpa vermelhas
70. Vietnamese white Antbnio Dal Moro- Campo GrandeMT | Casca vermelha e polpa branc
71. Zamorano Antbnio Dal Moro- Campo GrandeMT | Casca e polpa vermelhas
72. Golden de Israel Antbnio Dal Moro- Campo GrandeMT | Cascaamarela e polpa branca
73. Florida Red Sweet Antbnio Dal Moro- Campo GrandeMT | Casca e polpa vermelhas
74. Nicaraguan Red Antbnio Dal Moro- Campo GrandeMT | Casca e polpa vermelhas
75. Amarela com espinho| Leandro Carvalh® Guiricema- MG Cascaamarela e polpa branca
76. Americam Beauty Leandro Carvalh® Guiricema- MG Casca e polpa vermelhas
77. AX hibridum Leandro Carvalh® Guiricema- MG Casca e polpa vermelhas
78. Big Red Leandro Carvalh® Guiricema- MG Casca e polpa vermelhas
79. Bilu Leandro Carvalh® Guiricema- MG Casca e polpa vermelhas
80. Branca mexicana Leandro Carvalh® Guiricema- MG Casca vermelha e polpa branc
81. Bruni Leandro Carvalh® Guiricema- MG Casca e polpa vermelhas
82. Caspitrano Valley Leandro Carvalhd Guiricema- MG Casca e polpa vermelhas
83. Cebral Leandro Carvalhd Guiricema- MG Casca e polpa vermelhas
84. Cebra 2 Leandro Carvalhd Guiricema- MG Casca e polpa vermelhas
85. Cerrado 1 Leandro Carvalh® Guiricema- MG Casca e polpa vermelhas
86. Cerrado 2 Leandro Carvalh® Guiricema- MG Casca e polpa vermelhas
87. Chéacara Chéo Leandro Carvalh® Guiricema- MG Casca e polpa vermelhas
88. Connie Mayer Leandro Carvalh® Guiricema- MG Casca e polpa vermelhas
89. Costa Rica Leandro Carvalh® Guiricema- MG Casca e polpa vermelhas
90. Crioulo Leandro Carvalh® Guiricema- MG Casca e polpa vermelhas
91. Dark Star Leandro Carvalh® Guiricema- MG Casca e polpa vermelhas
92. Delight Leandro Carvalh® Guiricema- MG Casca vermelha e polpa branc
93. Desconhecida Leandro Carvalh® Guiricema- MG Casca e polpa vermelhas
(Frankies Red)
94. Desconhecida 1 Leandro Carvalh® Guiricema- MG Casca e polpa vermelhas
95. Desconhecida 2 Leandro Carvalh® Guiricema- MG Casca e polpa vermelhas
96. Desert King Leandro Carvalh® Guiricema- MG Casca e polpa vermelhas
97. DG Leandro Carvalh® Guiricema- MG Casca e polpa vermelhas
98. Falsa Zamorano Leandro Carvalh® Guiricema- MG Casca e polpa vermelhas
99. Golden Leandro Carvalh® Guiricema- MG Cascaamarela e polpa branca
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100. Golden Gaucha Leandro Carvalh® Guiricema- MG Casca amarela e polpa brance

101. Golden ML Leandro Carvalh® Guiricema- MG Casca amarela e polpa brance

102. Grafitti de Israel Leandro Carvalh® Guiricema- MG Casca e polpaermelhas

108. Halley’s Comet Leandro Carvalh® Guiricema- MG Casca e polpa vermelhas

104. Makisupa Leandro Carvalh® Guiricema- MG Casca e polpa vermelhas

105. Natural Mystic Leandro Carvalh® Guiricema- MG Casca e polpa vermelhas

106. Orange Dwarf Havai | Leandro Carvalh® Guiricema- MG Casca e polpa vermelhas

107. Orejona Leandro Carvalh® Guiricema- MG Casca e polpa vermelhas

108. Pepino Dulce Leandro Carvalh® Guiricema- MG Casca vermelha e polpa branc

109. Pink Leandro Carvalhd Guiricema- MG Casca @olpa vermelhas

110. Pink Panther Leandro Carvalhd Guiricema- MG Casca vermelha e polpa branc

111. Rosa Leandro Carvalh® Guiricema- MG Casca e polpa vermelhas

112. Rosada Marnel Leandro Carvalh® Guiricema- MG Casca e polpa vermelhas

113. Roxa do Paréa Leandro Carvalh® Guiricema- MG Casca e polpa vermelhas

114. Roxa Il Leandro Carvalh® Guiricema- MG Casca e polpa vermelhas

115. Rubra Leandro Carvalhd Guiricema- MG Casca e polpa vermelhas

116. Selenicereus Leandro Carvalhd Guiricema- MG Casca e polpa vermelhas
grandiflorus

117. Sem nome 1

118. Sem nome 2 Leandro Carvalh® Guiricema- MG Casca e polpa vermelhas

119. Tailandesa Leandro Carvalh® Guiricema- MG Casca vermelha e polpa branc

120. Taiwan Polpa Roxa | Leandro Carvalh® Guiricema- MG Casca e polpa vermelhas

121. Thai Rosa Leandro Carvalh® Guiricema- MG Casca e polpa vermelhas

122. Thick (Cerrado) King | Leandro Carvalhd Guiricema- MG Casca e polpa vermelhas

123. Vénus Leandro Carvalh® Guiricema- MG Casca e polpaermelhas

124. Vermelha colombiana| Leandro Carvalhd Guiricema- MG Casca e polpa vermelhas

125. Vermelha de polpg Leandro Carvalh® Guiricema- MG Casca vermelha e polpa branc
branca 1

126. Vermelha de polpg Leandro Carvalh® Guiricema- MG Cascavermelha e polpa brance
branca 2

127. Vermelha de polpg Leandro Carvalhd Guiricema- MG Casca vermelha e polpa branc
branca 3

128. Vermelha de polpg Leandro Carvalh® Guiricema- MG Casca e polpa vermelhas
roxa

129. Vermelha de polpg Leandro Carvalh® Guiricema- MG Casca e polpa vermelhas
vermelha

130. Vietna Leandro Carvalh® Guiricema- MG Casca vermelha e polpa branc
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131. Vietnamesse White Leandro Carvalh® Guiricema- MG Casca vermelha e polpa branc
132. Roxa do Para Afif Al Jawabrii Tomé Acui PA Casca olpa vermelhas

133. Vietnamese White Jacira Dalld Porto Alegre- RS Casca vermlha polpa branca
134. Vermelha X Jacira Dalld Porto Alegre RS Casca e polpa vermelhas

135. Vietnamese 1 Jacira Dalld Porto Alegre RS Casca vermelha e polpa branc
136. Embrapa redonda Jacira Dalld Porto Alegre RS Casca vermelha e polpa branc
137. Roxa do Para Jacira Dalld Porto Alegre RS Casca e polpa vermelhas

138. Golden Jacira Dalld Porto Alegre RS Casca amarela e polpa brance
139. Catarina Jacira Dalld Porto Alegre- RS Casca e polpa vermelhas

140. Orejona 1 Jacira Dalld Porto Alegre- RS Casca e polpa vermelhas

141. Orejona 2 Jacira Dalld Porto Alegre RS Casca e polpa vermelhas

142. Embrapa Longa Jacira Dalld Porto Alegre RS Casca vermelha e polpaanca
143. Nicaragua gigante Jacira Dalld Porto Alegre- RS Casca e polpa vermelhas

144. Nicaragua comum Jacira Dalld Porto Alegre RS Casca e polpa vermelhas

145. Nicaragua Escamosa | Jacira Dalld Porto Alegre- RS Casca e polpa vermelhas

146. Vermelha Fogo Jacira Dalld Porto Alegre RS Casca e polpa vermelhas

147. Golden Israel Maria Eunicé MangaMG Casca amarela e polpa brance
148. Branca 1 Maria Eunicé MangaMG Casca vermelha e polpa branc
149. Nicardgua Maria Eunicé MangaMG Casca e polpaermelhas

150. Branca VW Maria Eunicé MangaMG Casca vermelha e polpa branc
151. Cerrado Maria Eunicéd MangaMG Casca vermelha e polpa branc
152. 56 Bernardo- Divisa Nova-MG Amarela

153. 58 Bernardo- Divisa Nova-MG Amarela

154. 66 Bernardo- Divisa Nova-MG Casca e polpa vermelhas

155. 11 Bernardo- Divisa Nova-MG Casca e polpa vermelhas

156. 22 Bernardo- Divisa Nova-MG Casca e polpa vermelhas

157. 19 Bernardo- Divisa Nova-MG Casca e polpa vermelhas

158. 10 Bernardo- Divisa Nova-MG Casca e polpaermelhas

159. 77 Bernardo- Divisa Nova-MG Casca e polpa vermelhas

160. 28 Bernardo- Divisa Nova-MG Casca e polpa vermelhas

161. 20 Bernardo- Divisa Nova-MG Casca e polpa vermelhas

162. 27 Bernardo- Divisa Nova-MG Casca e polpa vermelhas
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163. 12 Bernardo- Divisa Nova-MG Casca e polpa vermelhas

164. 8 Bernardo- Divisa Nova-MG Casca e polpa vermelhas

165. 23 Bernardo- Divisa Nova-MG Casca e polpa vermelhas

166. 29 Bernardo- Divisa Novai MG Casca e polpa vermelhas

167. 24 Bernardo- Divisa Novai MG Casca e polpa vermelhas

168. 61 Bernardo- Divisa Novai MG Casca e polpa vermelhas

169. 57 Bernardo- Divisa Novai MG Casca e polpa vermelhas

170. 26 Bernardo- Divisa Novai MG Casca e polpa vermelhas

171. 30 Bernardo- Divisa Novai MG Casca e polpaermelhas

172. 3 Bernardo- Divisa Novai MG Casca e polpa vermelhas

173. 36 Bernardo- Divisa Novai MG Casca e polpa vermelhas

174. 16 Bernardo- Divisa Novai MG Casca e polpa vermelhas

175. 13 Bernardo- Divisa Novai MG Casca e polpa vermelhas

176. 34 Bernardo- Divisa Novai MG Casca e polpa vermelhas

177. 38 Bernardo- Divisa Novai MG Casca e polpa vermelhas

178. 52 Bernardo- Divisa Novai MG Casca e polpa vermelhas

179. 53 Bernardo- Divisa Novai MG Casca e polpa vermelhas

180. 37 Bernardo- Divisa Novai MG Casca e polpa vermelhas

181. 39 Bernardo- Divisa Novai MG Casca vermelha e polpa branc
182. 51 Bernardo- Divisa Novai MG Casca vermelha e polpa branc
183. 2 Bernardo- Divisa Novai MG Casca vermelha e polpa branc
184. 55 Bernardo- Divisa Novai MG Casca vermelha e polpa branc
185. 5 Bernardo- Divisa Novai MG Casca vermelha e polpa branc
186. 1 Bernardo- Divisa Novai MG Casca vermelha e polpa branc
187. 50 Bernardo- Divisa Novai MG Casca vermelha e polpa branc
188. 54 Bernardo- Divisa Novai MG Casca vermelha e polpa branc
189. 40 Bernardo- Divisa Novai MG Casca vermelha e polpa branc
190. 59 Bernardo- Divisa Novai MG Casca vermelha e polpa branc
191. 60 Bernardo- Divisa Novai MG Casca vermelha e polpa branc
192. 4 Bernardo- Divisa Nova-MG Casca vermelha e polpa branc
193. Vermelha Chinesa Aldécio Lino- Petrolina PE Casca e polpa vermelhas

194. Branca Chinesa Aldécio Lino- Petrolina PE Casca vermelha e polpa branc
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195. Delight Bolivar Trindadel Cagapava do StRS | Casca vermelha e polpaanca
196. Condor Bolivar Trindadei Cagapava do StRS | Casca e polpa vermelhas

197. Caramuru Bolivar Trindadei Cagapava do StRS | Casca vermelha e polpa branc
198. Valdivia roja Bolivar Trindadei Cagapava do StRS | Casca e polpa vermelhas

199. Rixford Bolivar Trindadel Cagapava do StRS | Casca e polpa vermelhas

200. Dark Star Bolivar Trindadel Cagapava do StRS | Casca e polpa vermelhas

201. Physical Graf. Bolivar Trindadei Cagapava do StRS | Casca e polpa vermelhas

202. Vermelhay Vinicios Silva Albertos-MG Casca e polpa vermelhas

203. Diamante Vinicios Silva Albertos-MG Casca e polpa vermelhas

204. Saborosa Willian Barcelos S&o J. Rio Pret&P Casca vermelha e polpa branc
205. Caramuru Geraldoi Espirito SanteES Casca vermelha e polpa branc
206. Caramuru 2 Geraldoi Espirito SanteES Casca vermelha e polpa branc
207. Caramuru 3 Geraldoi Espirito SanteES Casca vermelha e polpa branc
208. Colorida Autofertil Adriane, Rio Grande do SRS Casca e polpa vermelhas
209. Colorida Adriane, Rio Grande d8ulRS Casca e polpa vermelhas
210. Colorida Adriane, Rio Grande do SHS Casca e polpa vermelhas
211. Colorida Adriane, Rio Grande do SRS Casca e polpa vermelhas
212. Casca Laranja Adriane, Rio Grande do S®S Casca e polpa vermelhas
213. Colorida macaco Adriane, Rio Grande do SRS Casca e polpa vermelhas
214. Halleys comet Adriane, Rio Grande do SRS Casca e polpa vermelhas
215. Colorida Adriane, Rio Grande do SRS Casca e polpa vermelhas
216. Crespa Adriane, Rio Grande do SRS Casca e polpaermelhas

217. Auto fértil Adriane, Rio Grande do SRS Casca vermelha e polpa branc
218. Vietnamese Adriane, Rio Grande do SRS Casca vermelha e polpa branc
2109. Roxa Marcioi SocorreSP Casca e polpa vermelhas
220. Roxa2 Marcioi SocorreSP Casca e polpaermelhas

221. Roxa 3 Marcioi SocorraSP Casca e polpa vermelhas

222. Rosa claro Dorival- Vargem G. do SUSP Casca e polpa vermelhas

223. Rosa claro Dorival- Vargem G. do SulSP Casca e polpa vermelhas

224, Rosa escuro Dorival- Vargem G. do SulSP Casca @olpa vermelhas

225. Rosinha Dorival- Vargem G. do SulSP Casca e polpa vermelhas
226. Rosinha Dorival- Vargem G. do SulSP Casca e polpa vermelhas
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227. Rosa escuro Dorival- Vargem G. do SulSP Casca e polpa vermelhas

228. Rosa escuro Dorival- Vargem G. do SulSP Casca e polpa vermelhas

229. Rosa escuro Dorival- Vargem G. do SUSP Casca e polpa vermelhas

230. Rosa Dorival- Vargem G. do SulSP Casca e polpa vermelhas
231. Branca Dorival- Vargem G. do SulSP Casca vermelha e polpa branc
232. Escura Dorival- Vargem Gdo Suli SP Casca e polpa vermelhas

233. Branca Dorival- Vargem G. do SUSP Casca vermelha e polpa branc
234, Rosa Dorival- Vargem G. do SUISP Casca e polpa vermelhas

235. Rosa Dorival- Vargem G. do SUSP Casca e polpa vermelhas

236. Rosa Dorival- Vargem G. d&Sul-SP Casca e polpa vermelhas

237. Rosa Dorival- Vargem G. do SUSP Casca e polpa vermelhas

238. Outra Ricardoi Sé&o VicenteSP Sem identificacdo

239. Outra Ricardoi Sé&o VicenteSP Sem identificacdo

240. Outra Ricardoi Sé&o VicenteSP Semidentificacdo

241. Outra Ricardoi Sé&o VicenteSP Sem identificacdo

242. Outra Ricardoi Séo VicenteSP Sem identificagao

243. Outra Ricardoi S&o VicenteSP Sem identificagao

244, Outra Ricardoi Séo VicenteSP Sem identificagao

245. Colombiana UFLA Cascaamarela e polpa branca
246. Colombiana UFLA Casca amarela e polpa brance

Fonte: Dos Autores, 2021.
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O cultivo da pitaia na China

Yongjian Zheng (Jimmy); Vander Rocha Lacerdg Tatiane Cristovam Ferrefta

Resumo

O cultivo da pitaia foi introduzido na China a partir da Jia Nian Agriculture (anteriormente Runyu
Agriculture) da Taiwan Soft Branch. Desde entdo, a pitaia de casca e polpa vermelha é plantada em
larga escala, padnizada e equipada com sistema de triagem e cadeia dgefrigeracéo) O
desenvolvimento da industria da pitaia impulsionou a agricultura e a cadeia de refrigeracdo pos
colheita em toda a China. A area de cultivo na China atingiu mais de b&atdtes. Na provincia

de Hainan comecou em 2018. No final de 2019, a area de 3 mil hectares foi expandida para 6 mil. A
indUstria da pitaia requer um grande capital para implantacdo da cultura, e o investimento por hectare
em Hainan varia ao equivalente @$ 566.000 a R$ 680.000 (convertido da moeda chinesa, Remimbi

¥, para o real R&m cotacdo atuplUma ma gestéo, podera levar os investidores a perderem tudo.
Com base nisso, a fim de garantir que a industria da pitaia possa ter um desenvolvimente efici
saudavel em terras chinesas, combinando a experiéncia de gestdo com o gerenciamento de plantio d
pitaia, foi realizado uma analise sistematica, para que todos saibam sobre aTpitaism
conhecimento cientifico mais profundo da producéo da pjtaide proporcionar aos investidores e
gerentes mais facilidade, rapidez, dominio das habilidades de plantio e gerenciamento de forma rapida
e eficiente, para obter melhores recompensas ao final do ciclo. A pitaia pode produzir frutas durante
todos os meseem Hainan, desta forma, ha entrada constante de capital que pode ser utilizado todos
0s meses. Claro, € necessario entender o mercado claramente e entender melhor & aitaacao.
ciéncia para preservar frutds.esperado que este capitulo traga bemsfiecondmicos reais aos
leitores!

Palavraschave:Asia. Gestdo do pitaialecnologia. Ciéncia.

I Graduagdo em Agricultura na Universidade de Hainan, Bacharel em Jardinagem Profissional, CTO da empresa Hainan
fruitsiland, empresa com 350 hectares dd®ita provincia de Hainan na Chibsagon Fruit Planting Technology Club

2 Eng. Agrénomo,Mestre em Agronomia Horticultura, Departamento de Producdo Vegetal, Universidade Estadual
Paulista Campus BotucatuProdutor rural de pitaia no norte de Minas Gerais.

3 Engenheira Ambiental, Mestre em agronomia e Doutoranda em Engerdréc@aaUniversidade Estadual Paulista
Campus Botucata Pesquisadora do Laboratério de bioquimica vegetal
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Introducéo

Apoés a aplicacdo do sistema de luz suplementar em 2015, a pitaia deu inicio a uma
superproducama prétemporada na China (de marco a maio), que inspirou todos os tipos de
investidores a entrarem nesta industria em buscgraledes lucrosNo entanto, a maria dos
investidores ndo tem experiéncia agricola, muito menos experiéncia em plantio de pitaia. O plantio
domeéstico de pitaia esta basicamente se desenvolvendo na exploracdo, mas juntamente com @
crescimento desta cultura, necessita urgentemente déstema de ciéncia. Os livros-f®oks),

artigos, boletins e videos de especialistas sao referéncias para todos

O objetivo de escrever este capitulo € explicar a situacdo basica do plantio e manejo da pitaia
por meio da classificacdo do sistema cientjffra que os gerentes de investimento deste segmento
possam dominar mais cientificamente as habilidades de investimento da pitaia e o gerenciamento

cientifico de plantio.

Ponto de vista do autor

Desde 2007, tenho estado em contato com a pitai@agya Licai para realizar testes de
solo e propor planos de melhoria nutricional. Em 2009, gerenciei uma plantagédo de pitaia pela
primeira vez em Pingxiang Youyiguan, com variedades comuns que ainda precisam de polinizagdo a
noite. O pesquisador Guangxadian, comecou a introduzir na regido o plantio da pitaia vermelha de
Taiwan em 2012, ele esteve em contato com pesquisas sobre 0s requisitos de plantio e gerenciaments
de pitaia. Por coincidéncia, ele entrou em Hainan Fruit Island Agricultural Develofmehtd. em
maio de 2018 e comecgou a se concentrar na industria de plantio da pitaia, de areas abertas a area

abertas continuas, e visitou as principais areas de cultivo da pitaia em Hainan, Guangxi e Yunnan.

Em buscale troca de conhecimentos, h4 mtado com as elites do plantio da pitaia em
Guangdong e em todo o pais, e vai ao Vietnd para realizar inspecfes no local para entender suas
condicBes de plantio. Com base na acumulacdo e na minha especializacdo (especializacdo em arvore
frutifera), resumb conhecimento bioldgico basico de biologia citrica com base no aprendizado do
professor Mo Xianlong e combinado com a constru¢cdo moderna de jardins citricos de Haisheng. Fruit
Island Ling Village Base editou 0 moderno pomar de pitaia e, sob a orientagsio@ do Dr. Deng

Ribo, teve contato com o conhecimento da agricultura moderna no pais e no exterior.
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Ao visitar e servir as principais bases da fruta do dragdo, descobri que os investidores e
gerentes locais cometeram alguns erros cientificos basispsercEajudar a resolver mistérios e

duvidas para todos por meio deste capitulo!

Guia de cultivo da pitaia na regido de Hainan

A temperatura e a luz durante todo o ano em Hainan sdo adequadas para que a pitaia floresca,
dé frutos e realize o crescimentormal dos cladodios ao longo do ano. A estacdo de baixa
temperatura no inverno e na primavera é o periodo de floracdo e frutificacdo mais adequado para a
pitaia de Hainan. Os desafios para produzir frutos de alto valor econémico nesta regido séao a alta
temperatura no verdo e no outono, de abril a outubro (mau crescimento das raizes, brotos
deformados), ocorréncia de tufdes e até mesmo chuvas continuas (que podem durar meio més ou

mais), facilitando a proliferacdo de bactérias.

A regido de Dongfang possui usolo arenoso, com alta capacidade de calor especifico,
grande estrutura de particulas, ou seja, possui baixa retencdo de agua e fertilizantes. A grande
diferenca de temperatura entre o dia e a noite (a temperatura éapmtodurante o dia é de 48°C,

e a temperatura a noite é de 28°C ou inferior) traz um ambiente de temperatura super hostil para as
raizes da pitaia. O sistema radicular da planta pode crescer bem em uma temperatyraoestavel
cobertura de soladequada ou em um ambiente com menosi¢@es. Devido ao sistema radicular
superficial (as raizes tém forte adsorcdo quando entram em contato com qualquer suporte), necessitarn

de muito humus e retencao de agua a 65%, pH entre 6 e 7,5.

E importante a utilizacdo dauito esterco de ovelha comoudid organicouma vez que
principal matérigorima desteesterco € forragem, milho, etc., que ainda € uma molécula grande, o
adubo organico precisa passar por um longo periodo de tempo ou apos ser triturado e fermentado pare
se tornarem pequenas molécylasa as plantas, isto €, deve ser decomposto em pequenas moléculas

ou devolvido ao estado de pequenos elementos para as plantas absorverem e .utilizarem

Dois objetivos (rendimento e qualidade)

Requisitos de aparéncia de frutas: proporcaoasigecto visual, requisitos de escala
organoléptica, suavidade de frutas, diferenca de cor de frutas, superficie de frutas sem danos
mecanicos, superficie de frutas sem infestacdo de pragas e doencas, superficie de frutas limpa,
uniformidade de frutas, tamho de frutas, peso das frutas, polpa livre de pragas e doencas, espessura

da casca, cor da polpa.
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Célculo da composi¢éo do rendimento = &rea por mu (0,0666I%ew € igual a 1 hec) *
namero de plantas (plantas) * numero de frutos (lote, comprimestoutos) * peso dos frutos (peso
médio)

Requisitos internos de qualidade da fruta: dogura (dogura central, dogura ensolarada proxima
a casca, docura traseira), comestibilidade, umidade, andlise nutricional,(fbm), textura

(crocante, macio, algoddo), suco, sementes de frutas.

O que precisa ser feito para atingir os dois objetivos

Prevencéo de rotina de pragas e doencgas, fornecimento de nutrientes sob demanda e medida:
de plano de emergéncia podem ser dadas de acordo com as pnexsEm®sldgicas e as leis de

crescimento da pitaia.

Célculo da quantidade de aplicacdo de fertilizante orgéanico:

O peso da camada de preparo = 667area de acre) * 0,2 m * 1,3 (densidade do solo) =
173,42 toneladas de aplicacéo de fertilizante orggalementar o teor de matéria organica do solo
em um ponto percentual) = 0 peso da camada de preparo 173,42 toneladas * 1% (teor de matéria

organica do solo) * 50 % (teor de matéria organica do fertilizante organico) = 3,47 toneladas

Célculo da quantidadde fertilizante quimicos:
A matéria organica precisa chegar a 2,5%
5kg/planta, 4 toneladas/mu

0,9m (largura de adubacdo)*0,35m (espacamento de plantas)*0,2m (espessura de

adubacao)*1,1g9/m3*3%+50%*800 plantas (quantidade de plantio por mu)=4 toneladas/mu
Composicao da planta: 80% umidade e 20% cinzas

A proporc¢ao de nitrogénio, fésforo e potassio na fase de muda é de 3:1:1

A proporc¢ao de nitrogénio, fésforo e potassio na fase de floragéo e frutificacdo é de 1:1:3

O calcio pode promover o desenvolvimento dé&eas brancas, pélos radiculares e promover o

desenvolvimento de frutas para tornar o sabor crocante e doce (formagé&o de pectina) Cal 150kg/mu
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Produtospara doencas bacterianas:

Os omumente tilizados saas preparacdes de cobre. No entarftoam desenvolvidos
bactercidas derivados da fermentacdo biolégica, mas em geral, a atividade de tais pesticidas
biolégicos ou produtos de fermentacdo de pesticidas bioldégicos geralmente ndo € muito alta. O uso
de produts de preparagao de cobre em alta temperatura requer atencao para evitar fitotoxicidade.

Fertirrigacado

Agua e fertilizante quatro vezes por més (usando o sistema de irrigacédo por microaspersio
para fornecer 250 kg de fertilizante por mu) € realizado énv@fes (recomenese fornecer 4gua e
fertilizante a noite):

1. Nitrato de aménio de calcio + dihidrogenofosfato de potassio + bioestimulantes (fertilizante
liquido bacteriano ou indculo original para propagacado de aglcar mascavo, aminoacido, acido humico
mineral, inoculante de proteina de peixe, algas de espuma de mar profundo, p6é de esperma de alga:
marinhas, etc.)

2. Ureia + cloreto de potassio + oligoelementos (fertilizante liquido de algas marinhas
contendo oligoelementos, etc.)

3. Sulfato de magnésamu sulfato de magnésio e potassio + diaménio + bioestimulante

4. Ureia + dihidrogenofosfato de potassio ou sulfato de potassio ou cloreto de potassio, etc. +
bioestimulantes

A proporcdo de nitrogénio, fosforo e potassio € ajustada de acordo com o periodo d
crescimento da cultura, nitrogénio, fosforo e potassio sao 3:1:1 no periodo de crescimento vegetativo
e 2:1:3 no periodo de crescimento reprodutiftmgos de proteina de peixe séo faceis de absorver
em baixa temperatura e fornecem nutrientes que nesisbaixa temperatura e promovem a formacao

de carboidratos nutritivos fotossintéticos.

Controle de pragas em geral:

Controlar a prevencao normal trés vezes por més, ou seja, um controle de prevenc¢do a cada
dez dias

1. Bactérias fungicas + larvas oriposa + tripes e formigas (insetos sugadores) + nutricao

foliar
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2. Bactérias fangicas + larvas de mariposa + tripes e formigas (insetos sugadores) + nutricdo

foliar

3. Bactérias fangicas + larvas de mariposa + tripes e formigas (insetos sugadorgsgie nut
foliar

A nutricdo foliar é realizada principalmente por aminoacidos, acido alginico, proteina de
peixe, etc.)

1. O plantio de novas mudas precisa ser colocado rapidamente nas prateleiras para promover
a ramificacao e obter ramos de frutificacao sefites

2. Bioestimulantes promotores de raizes e inoculantes biolégicos que previnem o

apodrecimento das raizes
3. Fornecimento de nutrientes para o crescimento das plantas
4. Prevenir larvas de mariposa e tripes e formigas (prevenir caracois)
5. Ramos damarragcao convencionais

6. Preparacdo de materiais agricolas (nutricdo mineral, esterilizacdo, inseticida, folhagem,
fungicida, irrigacdo de raizes, tesouras de galhos, fitas de tecido e preparacdo de outros materiais

relacionados)

Controle de plantas irasoras:

Antes do plantio, realizar o tratamerpara controle das plantas invasori&todo de
tratamento dglantas invasorasim tratamento de corte mecanizado com cortador de grama.

O plantio pode ser realizado 15 dias apés a aplicacdo do herbiddaagem recomendada
de glufosinato de aménio é 150g/mu, a especificacdo € 5L/barril (4 barris/peca), 0 nome comercial &
areia verde murcha, o teor de ingrediente ativo € 200g/L.

Prétratamento das mudas:

Apoés a retirada das gemas e a desinfeccéo doeageenraizamento, as mudas séo levantadas
de forma concentrada. sdo pulverizados com o agente de enraizamento para protecdo da raiz €
promocé&o do crescimento.

Agente de enraizamento: dosagem 12g/15kg de agua, especificacdo 6g*500 pacotes/caixa,
nome comarial: p6 de enraizamento TDZ (prevencdo de doencas e agente de enraizamento forte),
ingrediente ativo NAAIBA> 20%, forma de dosagem em po.
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Mistura de enxofre de cal: dosagem 200 vezes, especificagdo 400g * 20 sacos/caixa, nhome
comercial Mistura de enxofrde pedra Wanli, ingrediente ativo 45% mistura de enxofre de pedra,
forma de dosagem 45% cristal.

Antes do plantio: 50 kg de fertilizante de fosfato de célcio e magnésio e 100 kg de cal sdo
espalhados e misturados uniformemente.

Fertilizante de célcionagnéio-fosfato: dosagem 50KG/mu, especificagdo 50KG*20 sacos,
nome comercial 12% calcimagnésiefdsforo, ingrediente ativo 12% caleinagnésiefosforo,
forma de dosagem em po, fabricante.

Cal: A dosagem é de 100kg/mu, que é adquirido localmente a granel.

Manejo pésplantio:

As mudas de pitaia devem ser colocadas e plantadas para cobrir as raizes de 5 cm de solo. Nac
deve ser muito raso ou enterrado muito fundo para que as raizes figuem herméticas. ApGs a cobertura.
despeje agua suficiente para fixaraigzes (raio de 30 cm das raizes a serem irrigadas e umedecidas)
para garantir que as raizes nao figuem com falta de 4gua. Uma semana apos o plantio, o fornecimentc
de nutricdo de aminoacidos promotores de raizes, agua e fertilizante, duas semanastteydmis,
de aminoacidos + suprimento de nutricdo de diambénio e um més apds o plantio, suprimento de
fertilizante liquido de aminoé&cidos + diaménio + suprimento de nutricdo de cloreto de potassio. Apds
45 dias, fornecer fertilizante liquido de aminoacidaiamonio + nutricdo de cloreto de potassio e
fornecer nutricdo uma vez nos préoximos 10 dias, 3 vezes por més, apos as mudas cruzarem o cabo d
aco (3 meses apos o plantio), realizar aminoacidos + nitrato de aménio + fosfato de célcio + difosfato
fornecimento de agua e fertilizante de potassio de hidrogénio, fertilizante liquido de aminoacidos +
diambnio + fornecimento de nutrientes de cloreto de potassio apos 10 dias. Prevencdo de doencas
contra cancros e antraz, prevencao de pragas contra larvas desasrippes, bem como formigas

e caracois.

Regras e Regulamentos de Avaliagdo e Controle da Gestdo da Propriedade

Para garantir uma gestédo unificada e padronizada de todas as bases e melhor cumprir os

diversos objetivos de trabalho, este sistema de gestéitrole é especialmente formulado.
1 Gestao diaria

2 Registro de trabalho do gerente.
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3 Registros de compras, entradas e saidas.

4 Registros de pulverizacéo, adubacéo e irrigacao.

5 Registros de umidade do solo, crescimento de raizes, crescimeldddibos, época de
floracdo e época de colheita.

6 Registros de colheita de frutas e registros de vendas.

7 Investigacoes de dificuldades e registros de feedback de gestores e funcionarios.

Padrées de avaliacao

1 Salario de avaliacdo: Supervisor xx yuads, oficial/lider xx yuan/més, a pontuacéo de

avaliacdo mensal € de 100 pontos em 100.

2 Frequéncia diéria (chegada tardia, auséncia, saida antecipada, etc.), a frequéncia total por

més é "numero de dias no mé&sdias",subtrail ponto para chegada tardia e partida antecipada, e 3
pontos para auséncia.

3 0,5 pontos serdubtraflospara cada registro de trabalho ausente.

4 0,5 pontos serasubtraflos para registros ausentes ou registros incorretos de compra no
armazém ou fora darmazéem.

5 Os registros de pulverizacao, fertilizacao e irrigacdo devem ser registrados uma vez a cada
guatro dias, e 0,5 pontos devemsdrtraflospor tempo para registros ausentes.

6 Registros de umidade do solo, crescimento de raizes, crescimetdo@itios, época de
floracdo e época de colheita. Grave uma vez a cada quatro dias, e 0,5 pontsshdea@ios por
registros ausentes.

7 Para registros de colheita de frutas e registros de vendasylsieaio 0,5 pontos por tempo
para registros austes.

8 O levantamento das dificuldades dos dirigentes e empregados sera contabilizado uma vez
por semana, sendo descontado 1 ponto a cada vez que nao for contabilizado. Depois que 0s
trabalhadores derem as opinides razoaveis, eles comecardo a implaswengdiatamente. Se ndo
puderem ser implementadas imediatamente, elas devem ser relatadas ao supervisor imediatamente
Se nao forem implementadas ou relatadas,ssdathado 1 ponto.

9 Todos os itens sdo concluidos de acordo com a qualidade e quaatickdke més, e o
pessoal relevante adicionara 2 pontos/més.

10 A avaliacdo do supervisor € dividida na nota média de todos os gestores.
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Imagens do cultivo dgitaia na China
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5.€10)37.%1 Plantio das mudas de pitaia.
Fonte:Yongjian Zheng2019

7 . L7 T el oS ﬁ’-‘& ; g 25,
2 (el8]37W. Densidadel 2000plantes/hectare
Fonte:Yongjian Zheng2019
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5.€10)37.%. Densidade24000plants/hectare
Fonte:Yongjian Zheng2019

Fonte:Yongjian Zheng2019
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5 (€18]37:8 Densidade33000plants/hectare
Fonte:Yongjian Zheng2019

5(€18)37:8¢ Spray com gotas finas para amenizar o calor no verdo
Fonte:Yongjian Zheng2019




























































































































































































































