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APRESENTACAO

A obtengéo de resultados aplicados ao desenvolvimento sustentavel da agroindustria
tropical, associada & articulagdo dos agentes das cadeias produtivas, tem sido a estra-
tegia de gestdo de Pesquisa & Desenvolvimento do Centro Nacional de Pesquisa de
Agroindustria Tropical. As acdes de apoio técnico, administrativo e de captacéo de recur-
508, via parceria e comercializacdo de tecnologias, servicos e produtos (TSP), e sua arti-
culagéo com os resultados de pesquisa aqui relatados sdo os testemunhos da
consolidagdo desta estratégia focada nas demandas dos agronegocios.

Com respaldo em parcerias institucionais com outras unidades da Embrapa, ins-
titutos de pesquisa, universidades, produtores, agroindustriais e agentes financiadores
faram executados, no periodo 1996-1997, projetos de pesquisa e desenvolvimento vincu-
lados aos seguintes programas do Sistemna Embrapa de Planejamento: a) recursos na-
turais; b) recursos genéticos: c) biotecnologia; d) produgdo de frutas; e) producio de
materias-primas; f) colheita e pds-colheita, transformacao e apresentacao de produtos:
q) suporte de programas de desenvolvimento rural; e h) intercambio e produgao de infor-
macao em apoio as agdes de pesquisa.

Importantes avangos ocorreram com acoes de P & D, envolvendo, dentre outros,
estudos sobre: a) a obtencéo de dados edafoambientais, visando ao zoneamento
pedaclimatico da cajucultura no Nordeste brasileiro: b) a ampliagdo de gendtipos de fru-
tiferas de interesse agroindustrial; c) a micropropagacdo do cajueiro e a propagacio de
outras frutiferas; d) o aperfeicoamento do sistema de producéo de cajueiro para as regides
litoranea e dos Cerrados; e) o desenvolvimento de tecnologias para o aproveitamento
industrial de caju e acerola; f) a adaptacio de técnicas de mangjo pre e pas-colheita de
varias frutas; g) a aplicacédo do sistema de Andlises de Perigos nos Pontos Criticos de
Controle na produgéo de polpas de frutas congeladas no Nordeste; h) a difusao e a trans-
feréncia de tecnologias agroindustriais: e i} o levantamento de demandas, como subsidio
para a pesquisa e o desenvolvimento da Regido Nordeste.

Os principais avangos institucionais ocorreram com a ampliacdo das equipes de
pesquisadores e culminaram com a instalacio da nova sede do CNPAT, numa area de
16 hectares, com 6.141 m? construidos, contando com um conjunto de instalagoes e
com maodernos laboratorios de pesquisa: ressalta-se ainda a bem sucedida implantagao
da Estacao Experimental Vale do Curu, no perimetro irrigado Curu-Paraipaba, em
Paraipaba, Ceara, onde se concentram as pesquisas com agricultura irrigada.

Agradecemos a Diretoria Executiva da Embrapa e a todos os participantes e
colaboradores dos projetos e subprojetos executados, aos financiadores de proje-
tos — Embrapa, BIRD, Banco do Nordeste e parceiros das instituigdes de pesquisa do
Sistema Nacional de Pesquisa Agropecuaria (SMPA) e das empresas privadas que, di-
reta ou indiretamente, contribuiram para o éxito da programacac e avangos tecnologicos
agui apresentados.

Joao Pratagil Pereira de Aratijo

Chefe Geral
Embrapa AgroindUstria Tropical
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PROGRAMAS E PROJETOS DE PESQUISA E
DESENVOLVIMENTO






Manejo dos recursos naturais

O conhecimento das condigoes climaticas de uma regiao constitui um dos
suportes basicos para a tomada de decisao no agronegécio e para o desenvolvi-
mento de pesquisas em monitoramento do clima, fitossanidade e irrigacao, ou
em agrometeorologia. Por este motivo, a Embrapa Agroindustria Tropical vem
implementando agoes que visam, através da estruturacao e da manutencao de
estacoes meteorologicas, dentre outras, recuperar e gerar, continuamente,
dados consistentes e confiaveis, para a formacao de um banco de dados climati-
cos, nao apenas com o objetivo de suprir a demanda da Empresa, mas também
atender a clientes externos, como os agentes privados e os 6rgaos de planeja-
mento do governo, que definem a¢6es para o setor agricola e para a administra-
cao dos recursos hidricos.







Dados climatoldgicos no suporte a P&D da agropecuaria

Varias organizagoes, no Ceara, sio responsaveis por estacoes climatolGgicas: Embrapa
Agroindustria Tropical e Embrapa Caprinos, FUNCEME, EPACE, DIJA, DNOCS, DNMET
e UFC. Contam-se, ao todo, 34 estacoes climatologicas de 12 e 2° graus, cujas séries
histéricas estao armazenadas em cadernetas de campo, deteriorando-se com o tempo.
Algumas dessas estacoes estdo ha quatro anos sem manutencéo e outras ja foram
desativadas. Mesmo nas extintas, a série de dados continua importante para estudos
de climatologia do Estado. Para se atender as demandas dos orgaos de planejamento
e de pesquisa, no sentido de caracterizar e avaliar os recursos naturais em diferen-
tes ecossistemas, obter alternativas agropecuarias para recuperacao e manejo das
areas degradadas e usar racionalmente a agua para irrigacdo, é fundamental o aporte
dos dados climatolégicos oriundos de estacdes climaticas bem aparelhadas, com boas
condicoes de funcionamento, observadores treinados e um banco de dados atualizado.

Deste projeto, o presente relatério contempla os resultados de trés dos seus
subprojetos, os quais visam gerar dados climaticos consistentes nas estacoes
climatoldgicas do Estado do Ceara para subsidiar as pesquisas nas areas de irrigacao,
agroclimatologia, entomologia e fitopatologia, entre outras, além de modernizar a
climatologia, desenvolvendo um banco de dados climatolégicos do Estado do Ceara.

Embrapa Agroindiistria Tropica! m—

Banco de dados climatolégicos do Ceara

A criagdo do Banco de Dados Climatolo-
gicos do Ceara envolveu as sequintes fases:
modelagem dos dados climatolégicos, visando
conhecer sua estrutura e buscando sua unifor-
mizagao; o projeto logico, no qual sera feito o
mapeamento para as tabelas relacionais: e o
projeta fisico, que consiste na implementacao
destas tabelas. Os principais objetivos foram
organizar, uniformizar e informatizar os dados
climaticos das estagées climatologicas do
CNPAT, da EPACE e da UFC.

O subprojeto resultou, em 1996, na consoli-
dagao pela FUNCEME do Banco de Dados
Climatolégicos para as estagbes de Paraipaba
e Pacajus, e, em 1997, para as estagdes de
Fortaleza, Quixada, Pentecoste e Tiangua, o
que permitiu a elaboragéo de boletins agrome-
teorologicos para estes municipios.

Evapotranspira¢do potencial para o projeto de
irrigacao Curu - Paraipaba

Mo Brasil, 0s dados de evapotranspiracdo
(ET) utilizados ne dimensionamento manejo
de projetos de irrigagdo sdo obtidos, guase
sempre, usando-se equacdes que estimam a
ET a partir de dados climatolégicos, como as
equagoes de Hargreaves e Blaney-Criddle que,
por sua simplicidade, estdo entre as mais utili-
zadas na regido Nordeste. Contudo, sabe-se
que é necessdrio testar a precisdo destas
equagoes por algum método direto de determi-
nacao da ET, como, por exémplo, o métods do
lisimetro de pesagem.

Este trabalho teve por objetivos gerar dados
climatologicos consistentes e empregéa-los na
determinacdo da evapotranspiracdo potencial
para a regiao do Projeto de Irrigagdo Curu-
Paraipaba, desenvolver modelos matematicos
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que estimam a evapotranspiragao e calibrar
coeficientes de tanque de evaporagéo.

Com base nos resultados, observa-se gue
as médias mensais da evapotranspiracao po-
tencial de referéncia (ETo), medidas pelo lisi-
metro, variaram de 3.5 a 4,9 mm/dia,
apresentando os meses de fevereiro e margo
o0s valores maximos do ano (Tabela 1). Os me-
todos de calculo da ETo, cujas estimativas
mais se aproximaram dos valores medidos
pelo lisimetro (padrédo}, foram os de Penman-
Monteith & Hargreaves (1985). Por outro lado,
os métodos, cujas estimativas mais se distan-
ciaram em relacdo ao lisimetro (Tabela 2), fo-
ram os de Penman (1963) e do tangue classe
A, com valores de coeficiente de tanque (Kt)
indicados pela FAO.

TABELA 1. Médias climaticas mensais observadas na es-
tagdo automdtica e no lisimetro de pesagem.
Paraipaba, CE, 1897.

Wariavel

95 B .3 & S £_4E 8% §
S0 50 oF 8o of Bpfi gE o

Eo Do Bw RE B 5BEg o= 2E
g g Br 85 o7 mEBE 28 BE
Mes o5 8E EE &2 G2 o84l 33 ©E

E - %E sS4 ©>~ £SE 29 im 2 o

= o] i1 = 3

EE EFE & 25 F udg uﬁf_ﬂ o
Jan. 922 934 794 21,156 2518 45 44 B@ a2
Fev. 323 234 785 22410 2843 48 49 083 M8
Mar, 51,4 237 84,4 19576 2043 42 48 BE 1547

Abr, 2?98 231 91.2 16091 1446 49 39 50 1965
Mai. 298 225 800 17123 1616 51 38 53 1534
Jun. 305 212 B54 20067 1881 61 42 68 2.7
Jul, 308 218 79.5 20700 2634 40 38 85 7.0
Ago. 308 225 TA2 20856 3085 28 38 B8 a2
Set. 308 226 Y72 23881 2890 36 44 85 2.0
Out. 51,2 2341 781 23195 2834 45 38 94 28
MNov, 315 236 79,2 23111 2677 44 40 83 0.0

Dez. 319 234 BOS 22076 2214 58 35 BE 9.3
Média 311 225 818 20882 2380 4656 41 82 5504

bl

A relacao (Kt) entre a ETo medida no
lisimetro e a evaporacgao do tanque variou de
0,41 a 0,78, ocorrendo seus maiores valores
nos meses chuvosos € 05 menores, Nos Meses
mais Secos,

TABELA 2. Valores médios mensais de evapotranspiracéo
potencial de referéncia (ETo), medida em
lisimetro de pesagem, evaporacao do tanque
classe A e coeficientes de tangue (Kt}
observados em Paraipaba, CE, em 1997,

Yariavel
ETomedida  Evaporagge  Coeficiente do

Méz em lisimetr do tangue tancue classe A

[mim} (mrm) (Kt adimensional)
Jan. a4 B9 0,49
Fev. 49 9.3 0,53
tar. 459 8.6 057
Abr, 3.4 5.0 0,78
Mai. 3.6 5.3 0,68
Jun. 4.2 6,8 0,62
Jul. 3.9 85 0,46
Ago. 3.8 8.9 0,43
Set. 44 9.5 0,46
Out. 3.9 9.4 0,41
Mow. 4.0 9.3 0,43
Dez. 3,5 8.6 0,41

Madia 41 B2 0,52

Manutengéo das estagées climatologicas de
superficie do Ceara e bancos de dados

O conhecimento das condigdes climaticas
de uma regiao é importante para o desenvol-
vimento de pesquisas em monitoramento do clima,
fitossanidade, irrigacio e agrometeorologia.
Nas estagbes estudadas, sao observados 0s
seguintes elementos meteorologicos: tempera-
tura do ar e do solo, umidade relativa do ar, pre-
cipitacdo pluvial, evaporagdo do tanque e horas
de sol.

Meste contexto, objetivou-se: manter em
perfeito estado técnico as estagdes climato-
l6gicas de Paraipaba, Pacajus, Tiangua, Rus-
sas, Quixada, Limoeiro (DIJA), Fortaleza,
Pentecoste e Maracanau; desenvolver o banco
de dados destas estagbes climatologicas e
manté-lo atualizado; elaborar boletins agrome-
teorologicos anuais para as localidades das
estacoes estudadas,. como forma de gerar e
divulgar informagdes sistematicas dos para-
metros meteorologicos para atender a comuni-
dade cientifica, de um modo geral; dar suporte
as pesquisas nas areas afins; obter dados mais
consistentes e confidveis; treinar efou reciclar os
observadores meteorologicos.
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Ainstalacdo e a manutengao das estagbes
climatolégicas obedecem as normas da Orga-
nizacao Mundial de Meteorologia - OMM assurhi-
das pelo Departamento Nacicnal de Metecrologia
- DMMET, com excecao apenas dos horarios
das observagdes. Enquanto o DNMET adota os
horarios sindpticos de 9:00. 15:00 e 21 00, hora
de Brasilia, por dificuldades trabalhistas, as
estacoes climatologicas dos campos experi-
mentais do Nordeste realizam apenas as obser-
vagoes de 9:00 e 15:00.

Procedeu-se a inspecdo das estacdes cli-
matologicas dos campos experimentais do
CNPAT em Paraipaba e Pacajus; da UFC em
Fortaleza, Quixad4 e Pentecoste: e da EPACE
em Limoeiro (DIJA), Quixadd, Russas e Tiangua;
realizaram-se visitas s estacdes do DMNMET,
que resultaram, em 1995, no reequipamento de
algumas estacdes da EPACE: concluiy-se 0
Banco de Dados Climatolégicos das Estacses
Experimentais do CNPAT de Faraipaba e
Pacajus; e elaborou-se o Boletim Agrome-
teorologico Anual -1996, para as estagdes de
Pacajus e Paraipaba,

1 — sk lpiricn
T et 0

FIG. 1. Temperatura média do ar {Pacajus, 1947) comparada
com a média histérica {1 876-1997).

Embrapa Agroindustria Tropical —

Em 1996 e 1997, repetiu-se a INspecao em
toda a rede das estaces climatologicas cita-
das, o que permitiu a conclusdo do banco de
dados climatoldgicos das estagoes da Universi-
dade Federal do Ceara em Fortaleza, Quixada
e Pentecoste e da EPACE em Tiangua; e ela-
borou-se o Boletim Agrometeoroldgico Anual-
1997 para as estacdes de Forlaleza, Quixada,
Pentecoste, Pacajus, Paraipaba e Tiangua.

Os referidos boletins sao produtos do Banco
de Dados da FUNCEME, contemplando os
principais pardmetros climaticos, como ilustra-
do pelas Figuras 1 e 2. Sao, também, as prin-
cipais provas da validagédo dos resultados.
Fruto de parceria entre CNPAT, UFC, FUNCEME
e EPACE, estes boletins sdo utilizados pelos
corpos docente e discente da Universidade, pe-
los pesquisadares e produtores, principalmen-
te, do setor agropecuario. prova de sua
credibilidade, aceitacédo e adogao pela comuni-
dade técnico-cientifica.

= B hika o
| REEY

FIG. 2. Precipitacao - totals mensal e atual (Pacajus,1997),
comparada com a médla histérica (1976-1997).
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Estudos edafoambientais para o desenvolvimento sustentavel do Nordeste do Brasil

A capacidade produtiva de um pais ou de uma regiao depende, fundamentalmente,
da disponibilidade e da qualidade dos seus recursos naturais, sendo de grande impor-
tancia para a utilizagao racional desses recursos o conhecimento de suas aptidoes.

Este projeto tem como finalidade gerar conhecimentos das caracteristicas
edafoambientais dos ecossistemas da regiao Nordeste do Brasil, em diversos niveis de
abstracao (varias escalas), visando a uma exploragao sustentada dos recursos natu-
rais disponiveis. Com esse objetivo, o projeto em pauta compreende dois subprojetos
de responsabilidade do CNPAT: 1) O “Zoneamento Pedoclimatico da Cultura do Caju no
Mordeste do Brasil” toma como base interpretativa, para a avaliacao da vocagao das
terras, as Unidades Geoambientais (UG’s) e seus respectivos segmentos de solos

associados. Em funcao de sua escala de trabalho, as informacoes obtidas servirao
apenas para um planejamento global da regiao, para um planejamento racional do cul-
tivo do caju, para o estudo da expanséo da area planiada, da producéo e da produtivi-
dade; e 2) O “Atlas Climatolégico do Nordeste” sera elaborado com base nas normais
climatolégicas ou séries histéricas dos dados climaticos. Os dados de precipitagao, de
temperatura do ar, de umidade relativa do ar,
espacial em isolinhas, em cartas cuja escala ainda nao foi definida.

do balanco hidrico, etc. terdo disposicao

Zoneamento pedoclimatico da cajucultura no
Nordeste do Brasil

Tem sido um problema constante a falta de
dados sobre onde e em que condigbes se esta-
belecem cultivos de cajueiro nos varios estados
do Nordeste. A demanda por estas informacgoes
tende a aumentar, a medida que aumenta o
nimero de projetos que solicitam recursos do
Fundo Constitucional de Financiamento do Nor-
deste - FNE-ETENE-BNB, para ampliagao da
cajucultura nordestina.

O zoneamento pedoclimatico do caju no Nor-
deste do Brasil foi uma proposta do BNB e deman-
da de produtores e de orgdos de planejamento, e
tem os seguintes objetivos: 1) caracterizar as areas
com aptidao boa, regular, marginal e areas inaptas
a exploragao comercial da cultura do caju, de acor-
do com os parametros do solo e do clima; 2) inves-
tigar as areas exploradas com cajueiro e as areas
potenciais para o seu cultivo; e 3) digitalizar os
mapas de classes de aptidao, no manejo G, com
alta tecnologia, para a exploracao econémica do
cultivo do caju sob condi¢ao de sequeiro. Veja na
Figura 3 0 Mapa do Zoneamento Pedaclimatico no
Nordeste, no qual a cor amarela representa as

areas com 50% ou mais de inaptidaoc ou 50% ou
mais de areas marginais para a cultura do caju.

FIG. 3. Mapa de Zoneamento Pedoclimatico do
Mordeste. A cor amarela representa areas nao
indicadas ou marginais para a cultura do caju.
A cor verde aponta areas aptas.
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A pesquisa. uma parceria da Embrapa
Agroindustria Tropical, da Embrapa Solos - UEP
Recife e da UFPb - Departamento de Ciéncias
Atmosféricas, abrange os seguintes estados:
Maranh&o, Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte,
Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Bahia.

O Zoneamento Pedoclimatico foi subdividido
em cinco etapas: 1) revisdo de literatura,
aquisicao de material e elaboracédo da tabela
aptidao versus pardmetros pedoclimaticos para
a cultura do caju; 2) zoneamento do clima do
Nordeste, no qual serdo elaboradas cartas de
Isoietas, isotermas, balango hidrico, segundo

Thornthwaite & Mather (1955); 3) zoneamento
do solo com base nas “Unidades Geoambi-
entais”, segundo Ramalho Filho et al. (1983); 4}
cruzamento do zoneamento do clima e do solo
com as exigencias da cultura do caju, segundo as
classes de aptidao; e 5) digitalizacio dos mapas.

Com base nos resultados, foram elaboradas
as Tabelas 3 e 4, as quais apresentam classes
de aptidao da cultura do caju em relacao aos
parametros do clima e do solo. Essas tabelas
estao auxiliando as andlises de projetos de
financiamento para exploracéo econémica da
cultura do caju.

TABELA 3. Classes de aptidao versus parametros pedoclimaticos do cajueiro no Nordeste.
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TABELA 4. Graus referentes aos parametros pedoldgicos.
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Atlas climatolégico do Nordeste do Brasil

Utilizando o “software” Grid Analysis and
Display System (GrADS), o Atlas Climatologico
do MNordeste esta em elaboragdo com base
nas normais climatologicas ou séries histori-
cas de pardmetros climaticos de mais de 20
anos. Os dados de precipitagao, de temperatu-
ra do ar, de umidade relativa do ar e do balan-
¢o hidrico sdo visualizados em isolinhas, com
os intervalos coloridos, previamente determi-
nados.

O GrADS é um sistema interativo usado na
analise e plotagem dos dados. Para trabalhar
com este “software” para PC, os dados foram
binarizados através de um programa em lingua-

gem “C". Na plotagem dos dados, foram usados

dois programas em linguagem Fortran.

Deste subprojeto destacam-se 0s seguintes
resultados: consisténcia de todos os dados dos
pardmetros climatologicos para os estados do
Nordeste; organizacao e geracao de arquivos,
para o GrADS, de precipitacdo mensal, tempe-
ratura media, temperatura maxima e temperatura
minima para todos os estados; calculo para da-
dos semestrais de precipitacao, parametros es-
tatisticos, utilizando a Distribuigdo Gama
Incompleta para niveis selecionados de probabi-
lidade para os estados do Nordeste do Brasil;
caleulo do balanco hidrico, dos excedentes e
deficidncias hidricas & da capacidade de campo
de 100 mm. Os resultados disponiveis sao ain-
da preliminares, Os dados de precipitagao, de
temperatura do ar (Fig. 4), de umidade relativa
do ar, do balancgo hidrico, etc. terao disposicac
espacial em isolinhas, em cartas cuja escala
ainda nao foi definida.

FIG. 4. Mapa do Estado da Paraiba, mostrando isotermas com interpolacao de 0,1 em 0,1 °C.
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Conservagéo e uso dos recursos genéticos

Este programa tem como objetivo o enriquecimento, a CONnservacao e o uso
de recursos genéticos nativos e exéticos de importancia socio-econdémica atual
e potencial para o Pais. Em complemento a este objetivo, tem-se como metas
promover e aumentar, através da caracterizacédo e da avaliacao destes recursos,
sua utilizacdo em programas de melhoramento para o desenvolvimento de uma
agricultura sustentavel.

As pesquisas realizadas pelo Centro Nacional de Pesquisa de Agroindistria
Tropical, no periodo de 1996 a 1997, contemplaram a formacéo de bancos de
germoplasma de fruteiras de interesse agroindustrial do Nordeste.
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Germoplasmas de interesse agroindustrial para o Nordeste

As perdas de variabilidade genética das espécies vegetais, causadas pela atividade
humana, devem-se, principalmente, & destruicao dos seus habitats naturais. Tal fato
determina a importancia das pesquisas e orienta os procedimentos para a conservacao
dos recursos genéticos no ecossistema tropical. Entre as espécies de interesse agroin-
dustrial para o Nordeste que séo alvo de coleta e conservacao de germoplasma, caju e
caja estao sendo contempladas. Um Banco Ativo de Germoplasma de Caju (BAG-Caju)
foi instalado no Campo Experimental de Pacajus, da Embrapa Agroindstria Tropical, no
municipio de Pacajus, CE e um Banco Ativo de Germoplasma de Caja (BAG-Caja), na
Estacao Experimental de Lucena, em Joao Pessoa, PB. No periodo de janeiro a dezem-
bro de 1997, foram introduzidos 72 clones de cajueiro de diferentes origens que elevaram
para 496 acessos o acervo do BAG-Caju. Destes, 440 sdo da espécie cultivada Anacardium
occidentale L., todos caracterizados para algum descritor e 56 de outras espécies. Por
outro lado, o esquema tradicional de conservagdo de recursos geneticos que inclui
coleta, conservacao, caracterizagao, avaliacao e utilizagéo nao vem sendo executado
com eficiéncia em todas essas fases para as espécies de frutiferas arboreas, exceto
para as de alto valor econémico e reduzida variabilidade genética. A avaliacdo e a carac-
terizacéo sao prejudicadas a medida que aumenta o numero de acessos nos BAG's, o
que afeta, conseqiientemente, a fase de utilizagao da variabilidade coletada. Além disso,
tanto a coleta quanto a conservacéo de recursos genéticos de plantas constituem-se
em atividades de pesquisa de alto custo e baixo retorno econdmico, a curto prazo. Esse
quadro mostra a necessidade urgente da reformulacdo das agées de pesquisa na area
de Recursos Genéticos, de modo que seja possivel tornar o BAG-Caju como referéncia
internacional. O BAG-Caj4, iniciado em 1996, conta com 21 acessos e 37 exemplares. O
BAG resultante da propagacao vegetativa encontra-se constituido por 11 acessos e 21
exemplares. Do total de acessos resultante do processo vegetativo, apenas dois foram
plantados em 1996 e os demais, em 1997. Dos acessos oriundos de 1996, os exemplares
20(1) e 20(2), correspondentes ao acesso 20, frutificaram em 1997 e proporcionaram
colheita em 1998; o primeiro apresentou fruto com peso medio de 14,44 g, comprimento
de 3,63 cm e diametro de 2,62 cm; os rendimentos de polpa, de casca e de semente foram
de 54,02%, 18,14% e 27,84%, respectivamente. Por outro lado, o segundo apresentou
fruto com peso de 13,42 g. comprimento de 3,14 cm e diametro de 2.67 cm; os rendimen-
tos de polpa, de casca e de semente foram de 50,08%, 19,66% e 30,26%, respectivamente,

Coleta e conservagao de germoplasmas de caju e de
outras espécies do género Anacardium

As perdas de variabilidade genética das espe-
cies vegetais, causadas pela atividade humana.
sao significativas e devem-se, principalmente, a
destruicao dos habitats naturais dessas espé-
cies. Este tem sido o principal fator motivador
das pesquisas e orientador dos procedimentos

para a coleta e a conservagao de germoplasma,
como forma de atenuar o problema.

No ano de 1994, foram coletados 19 acessas
no Estado do Piaui e 45 no Estado do Ceard de
cajueiro do tipo ando precoce com caracteristi-
cas de tolerdncia & seca. Em 1995, foram
coletados 32 acessos do tipo anao precoce, 21
do tipo comum e um de Anacardium 5p., Nos
estados do Ceara, Piaui e Rio Grande do Norte.
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Na proposta de reformulagdo do BAG-Caju,
propde-se que a coleta seja feita de duas for-
mas. A primeira, direcionada para a colecao de
base, devera ser constituida de uma amoslra
gue contemple, pelo menos, um representante
de cada planta selecionada em determinada
regido de coleta. Assim, a colecao de base re-
cebera uma amostra de genes desta regiao,
reunindo a variabilidade genética local. Esse
procedimento tem como vantagem formar
amostras pequenas, com o maximo de variabi-
lidade possivel, abrangendo um maior numero
de regides de coleta, cuja area ocupada na
conservacao seja exequivel, dentro da realidade
da Embrapa Agroindustria Tropical.

Na segunda forma, apés a coleta, procede-
se a formacéo de progénies com as plantas
identificadas e selecionadas em determinada
regido. Essas progénies serdo avaliadas utili-
zando-se critérios empregados rotineiramente
no melhoramento, o que resultara em maior fle-
xibilidade para o descarte dos genotipos com
caracteristicas desfavoraveis, sem comprome-
ter o processo de conservacao da variabilidade
genética coletada. O material selecionado devera
ser introduzido na colegado de base. Esse pro-
cedimento evitarda gue a colegao de base fique
congestionada com materiais gue representem
pouca variabilidade, reduzindo, portanto, a area
fisica da colecdo, além de permitir maior dina-
mismo ao programa de melhoramento.

No periodo de janeiro a dezembro de 1997,
foram introduzidos no BAG-Caju 72 clones de
cajueiro de diferentes origens.

Caracterizagdo e avaliagio de espécies do género
Anacardiuvm

O emprego da diversidade genetica, em pro-
gramas de melhoramento, depende do conhe-
cimento da natureza e da estrutura dos genotipos
disponiveis. Em decorréncia, a caracterizagao
das variacfes morfométricas sao fundamentais
para maximizar a eficiéncia do uso da variabi-
lidade presente. Os acessos que fazem parte
do BAG-Caju ainda nao foram totalmente carac-
terizados, sendo necessaria uma definicac da
metodologia a ser utilizada.

O Banco Ativo de Germoplasma de Caju
eonta, atualmente, com 496 acessos, dos guais
440 sdo da especie cultivada Anacardium
occidentale L., todos caracterizados para algum
descritor,

O esquema tradicional de conservacao de
recursos genéticos de plantas, o qual inclui co-
leta, conservagao, caracterizagio, avaliagao e
utilizagdo, normalmente nao vem sendo execu-
tado com eficiéncia em todas essas fases para
as espécies de frutiferas arboreas, excegéo
feita para aguelas de alto valor econdmico e
reduzida variabilidade genética. A avaliagao e
a caracterizagdo sao prejudicadas & medida
que aumenta o nimero de acessos nos BAG's
e ndo se dispbe de recursos humanos para
exercer essas atividades. Conseqientemente,
a fase de utilizagao da variabilidade coletada
também & prejudicada. Alem disso, tanto a co-
leta quanto a conservacao de recursos geneti-
cos de plantas constituem-se em atividades de
pesquisa de alto custo e baixo retorno economi-
co a curto prazo.,

Esse quadro mostra a necessidade urgente
de a Embrapa Agroindustria Tropical reformular
suas acoes de pesquisa na area de Recursos
Genéticos, visando desenvolver condigdes de
implantar um Banco Ativo de Germoplasma de
Caju de referéncia internacional.

Banco ative de germoplasma de caja

A cajazeira (Spondias lutea) e uma fruteira
que vegeta espontaneamente na Paraiba, nas
microrregides Litoral e Brejo Paraibano, porem
a sua exploracao processa-se de modo
extrativista, sem gue haja a mimina preocupa-
cdo no tocante & selegéo de plantas destinadas
ao cultivo comercial.

As atividades inerentes a este subprojeto
incluem coleta de acessos oriundos de dife-
rentes microrregides do Estado da Paraiba e
até mesmo de estados vizinhos, para gue
se possa reunir 0 maior nimero possivel de
tipos de cajazeiras existentes na regiao, com
o proposito de dispor de ampla diversidade
genética.
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Como nao se tem conhecimento mais apro-
fundado sobre o comportamento reprodutivo
dessa especie, atualmente conduz-se um Banco
Ativo de Germoplasma resultante de propaga-
¢a0 sexuada e outro de propagacgao assexuada,
para que se possa aferir o comportamento dos
acessos levantados, notadamente no momen-
to da frutificacdo.

O BAG-Caj, iniciado em 1996, conta atual-
mente com 21 acessos e 37 exemplares. Veri-
fica-se que, na sua maioria, os acessos sio
representados por mais de um exemplar. Esta
medida tem por objetivo observar até que ponto
o efeito segregante pode se manifestar em
plantas oriundas de sementes procedentes de
um mesmgo acesso. Além desse aspecto, deve-
se considerar o problema afeto a dorméncia da
semente gu a inexisténcia de embriao, que &
fator limitante a propagacéo da espécie.

As atividades desenvolvidas durante 1997
evidenciam que a propagacéo por semente tem
apresentado baixo indice de germinagdo em
virtude de a espécie possuir elevado grau de
dorméncia. A propagagéo por estaguia, também,
apresenta baixo enraizamento, notadamente
quando sao utilizadas estacas sublenhosas ou
herbaceas. Plantas resultantes de propagacao
por estaquia apresentaram frutificagdo no
segundo ano de plantio.

Banco de germoplasma de espécies de caju do
Cerrado

A colecdo de germoplasma de cajueiro, lo-
calizada no Campo Experimental de Pacajus,
CE, pertencente a Embrapa AgroindUstria Tro-
pical, contava, até o inicio dos anos 90, com
326 acessos, dos quais 273 da espécie cultiva-
da Anacardium occidentale L., sendo 82%
oriundos do Estado do Ceara e 18% de outros
paises e/ou regides do Brasil. Os demais 53
acessos, considerados como de A. microcar-
pum, A. humile, A, othonianum e Anacardium
sp., sao oriundos de outras regibdes brasileiras.
A pouca representatividade de origem tornou
necessaria a introdugdo de novos acessos, pre-
ferencialmente coletados em outros ecos-
sistemas. Além destes acessos, existe uma
colecdo de trabalho com cerca de 6.000 plan-

tas de cajueiro ando precoce sendo avaliadas
no programa de melhoramento, das quais al-
guns gendtipos tém sido incorporados ao BAG
antes do descarte final. No periodo 1994-1995,
foram efetuadas quatro viagens que resultaram
na localizagdo de uma drea de dispersao da
especie Anacardium humile, tipica de cerrado,
préxima ao litoral nordeste do Estado do Rio
Grande do Norte, no municipio de Maxaran-
guape; uma area com populagdes de cajueiro
bem adaptadas aos tabuleiros costeiros no
Estado de Sergipe; coleta de 45 acessos no
Estado do Ceara e 19 no Estado do Piaui de
cajueiro ando precoce com caracteristicas de
tolerancia ao estresse hidrico, gue, juntamente
com as introdugdes realizadas no ano de 1997,
elevaram para 496 o total de acessos do BAG-
Caju. Os genétipos coletados foram propaga-
dos vegetativamente.

Analise da variabilidade genética de cajueiro
utilizando marcadores RAPD

O cajueiro ocupa lugar de destaque dentre
as fruteiras tropicais, em face da crescente
comercializacgao de seus principais produtos, a
améndoa da castanha, ou ACC, e o liquido
contido no mesocarpo da castanha, o liquido
da casca ou LCC.

G género Anacardium é originario do Brasil,
sendo A. occidentale a espécie mais difundida
do género. Extensas populacées nativas sio
encontradas ao longo do territorio brasileiro,
principalmente na regiao Nordeste e nos cerra-
dos do Planalto Central, onde ocorre grande
diversidade morfologica. Parte desta diversida-
de esta sendo conservada no Centro Nacional
de Pesquisa de Agroindustria Tropical. A varia-
bilidade genética contida nessa colecao ainda
nao estd completamente mensurada, o que
demanda a necessidade de intensificacio dos
trabalhos de caracterizagdo genética desse
germoplasma, atraves de descritores morfo-
logicos ou moleculares.

No Brasil, dois tipos de variedades t&ém sido
reconhecidos: o tipo comum (Fig. 5) e o tipo
ando precoce (Fig. 6), os quais diferem entre si
em diversos caracteres morfologicos, fisiologi-
cos e agrondmicos. O melhoramento do cajueiro,
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FIG. 5. Cajueiro comum.

atualmente, depende da implementacao de
caracteres de precocidade e de porte reduzido

{caracteres intrinsecos da va-
riedade ando) em plantios co-
merciais. De 36 plantas de
cajueiro ando introduzidas de
um Unico local, inicialmente na
colecao, foram selecionados
quatro clones, gue estéo sen-
do, atualmente, utilizados na
maioria dos plantios comerci-
ais. Considerando o reduzido
nimero de plantas intro-
duzidas, a procedéncia des-
tas plantas de um unico local
e a pequena variabilidade
para a maioria dos carac-
teres de interesse comercial,
pode-se inferir que essa amos-
tragem do germoplasma de

cajueiro anfo & estreita para programas de me-
lhoramento. Hoje, a ampliagac da base geneti-
ca da colegéo de caju da Embrapa Agroindistria
Tropical vem sendo buscada pela introducac de
plantas mediante a selecdo em populagdes

i

FIG. 6. Cajueiro anao precoce.

segregantes do Nordeste e
hibridacao artificial entre matri-
zes do tipo ando, e entre estas
e matrizes de cajueiro co-
mum. Mo entanto, nenhum
método criterioso de caracteri-
zagao genetica para monitorar
as coletas e os cruzamentos
vem sendo realizado pelos
melhoristas  da Embrapa
Agroindustria Tropical.

O uso de marcadares bio-
quirmnicos e moleculares tem
sido, atualmente, largamente
utilizado na caracterizagao da
variabilidade genética de plan-
tas e para auxiliar o melhorista

na selecdo de progenitores de populagdes basi-
cas, ao estabelecer programas de melhoramento.

Este projeto tem como objetivo desenvolver um
estudo da variabilidade genetica do cajueiro, com
o uso de marcadores RAPD, para que se possa
fornecer um maior nimero de informacdes ge-
néticas para o melhoramento do cajueiro.
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Pesquisas basicas em biotecnologia

O programa “Pesquisas béasicas em biotecnologia” visa incentivar os estudos
dos processos biolégicos fundamentais para a geracao de conhecimentos,
estabelecimento e adaptacao de novas tecnologias voltadas para o desenvolvi-
mento sustentavel da agropecuaria.

As pesquisas realizadas pela Embrapa Agroindustria Tropical no periodo de
1996 a 1997 contemplaram: 1) o desenvolvimento e a adaptacao dos procedi-
mentos técnico-cientificos que viabilizem o rejuvenescimento de material adulto
como fornecedor de explantes e a adequacao da metodologia de propagacéo in
vitro do cajueiro; e 2) estudo sobre embriogénese do cajueiro anao.

A cultura do caju tem uma posicio de destague no desenvolvimento da
agroindustria, pela utilizacao do pediinculo e da castanha. Apesar desta impor-
tancia, a produtividade da cultura é baixa, cerca de 240 kg de castanha por hec-
tare. Alguns fatores intrinsecos aos habitos de floracao e frutificacdo podem
estar relacionados as baixas produtividades, além de fatores genéticos,
ambientais e de manejo, bem como a problemas relacionados com a fecundacao
e formacao do fruto. Em face da limitacéo da multiplicacéo de gendtipos superio-
res, utilizando-se sementes do cajueiro ou métodos convencionais de propaga-
cao vegetativa, tem-se proposto a micropropagacao. Esta técnica possibilita a
obtencao de grande niimero de plantas, em menor espaco fisico e em curto
periodo de tempo.
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Micropropagacao do cajueiro (Anacardium occidentale L.)

melhoramento do cajueiro.

Os estudos de micropropagacdo do cajueiro objetivaram: desenvolver e adaptar pro-
cedimentos técnico-cientificos que viabilizem o rejuvenescimento de material adulto
como fonte de explantes; adequar a metodologia de propagacéao in vitro; viabilizar a
producao, em larga escala, de mudas de clones superiores: e apoiar o programa de

Os subprojetos vinculados foram: 1) micropropagacao do cajueiro; 2) embriogénese
zigotica do cajueiro; e 3) esporogénese e gametogénese em flores perfeitas e
estaminadas do cajueiro. Estas pesquisas foram desenvolvidas com apoio das Univer-
sidades Federais de Vicosa (UFV), do Rio Grande do Sul (UFRGS) e do Ceara (UFC).

Micropropagagao do cajueiro

A obtencao de calos a partir de tecidos da
folha (peciolo e limbo), pedicelo, segmentos
nodais e internodais de plantulas e tecidos
ovulares ficou demonstrada. Na cultura de
cotilédones, a presenca de 2, 4-D (0,3 mg/!)
induziu a formagao de raizes, que submetidas
ao tratamento com AIA (1,0 mg/i) e BAP
(0,5 mg/i) promoveu a formacao de calos e de
gemas adventicias, resultando na formacao de
embridides. Segmentos de cotilédones, transfe-
ridos na posicdo adaxial para o meio MS
suplementado com 2, 4-D (0,5 mg/1), foram cul-
tivados e repicados para o meio MS sem regu-
ladores de crescimento, possibilitando a
obtencéo de 12,8 calos, em média, sem forma-
¢ao de embridides, no periodo de 21 dias. O
uso do meio GG/3 (1/3 das solugbes
inorganicas de Goncalves & Gondim), suple-
mentado com AIB (0,5 mg/l) e carvéo ativado
(250 mg/), apresentou potencial para indugao
de 1 a 2 gemas por explante (Tabela 5).

Em estudo de assepsia de segmentos
nodais jovens e adultos, medindo aproximada-
mente 1,5 cm, verificou-se gue o melhor trata-
mento foi a submersao do material em alcool a
70 % por 1 minuto, seguida da solugdo de &ci-
do cloridrico (1 %) durante 15 minutos e da so-
lugao de hipoclorito de sodio (1 %) + bicloreto
de mercurio (200 mg/l) por 15 minutos. Vale
mencionar que o uso de brotos de segmentos

TABELA 5. Meio de culiura utilizado na micropra-
pagagao do cajueiro,

Meio de cultiva

Composicéo GG
MHNO, 324,26
KNO, 1.011,10
KH.PQ, 136,09
Ca(NOy,), 471,30
MgS0,.7H.O 369,70
MnS0,.H,0 10,14
H,B0, 4,69
ZnS0,.7H,0 4,34
CuS0,.5H,0 1,25
CoCl,. 6H.0 0,23
Ma;MoO,. 2H,0 0,24
Kl 0,083
FeSO4. 7H,O 27.28
Ma.EDTA 37.20
Tiamina. HCI 2,00
Piridoxina. HCI 1,00
Acido nicotinico 1,00
Riboflavina 1,00
Biotina 0,10
Cloreto de colina 1,00
Pantotenato de calcia 1,00
Acido ascdrbico 100,00
Acido folica 1,00
Inositol 100,00
Glicina 2,00
L-glutamina 14,60
L-arginina 2,00
L-asparagina 13,20
L-cistaina 100,00
Sacarose 30,00
pH 5,80

" GG = Gongalves & Gondin,
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de ramos de material adulto submetido a con-
troles fitossanitarios periodicos, tambem, contri-
buiu para a redugao das taxas de contaminagao
da microbiota em explantes de cajueiro.

Em material jovem, enxertado e de enxertia
sucessiva, foram obtidos brotos com até 3,0 cm,
1,0 cm e 1,0 cm de comprimento, respectiva-
mente. A multiplicacao de gemas foi realizada
com o cultivo de segmentos nodais (2,1 brotos/
explante) e brotos (2,2 brotos/explante) em
meio GG suplementado com TDZ (0,1 mg/{},
durante 30 dias, seguido da transferéncia para
o meio GG acrescido de BAP (0,5mg/l) por
mais um més. Ja o enraizamento foi obtido em
meio GG/3 suplementado com AIB (0,5 mg/l),
no periodo de 30 dias (Fig. 7). Apos transferén-
cia para tubetes e aclimatagdo em telado e
casa de vegetacao, as plantas foram trans-
feridas ao campo, onde estao sendo avaliados
aspectos fenologicos e producao de frutos.

Enxertias sucessivas nos cajueiros permiti-
ram obter explantes com caracteristicas mais
juvenis, induzindo a formacac de gemas em
50% e reduzindo a contaminagao em 50%, no
periodo de 30 dias de cultivo. O meio GG/3
permitiu a inducdo de gemas e a formagao de
brotos com até 3,0 cm. Este mesmo meio foi
usado para o enraizamento in vitro dos clones
CP06, CPD9, CP76 e CP1001 de cajueiro
ando.

Em estudo morfo-anatomico, observou-se
que botdes florais, variando entre 2,88 mm a
3,20 mm de comprimento e 2,22 mm a 2,24 mm
de diametro, apresentam anteras no estadio de
desenvolvimento indicado para obtencaoc de
hapléides in vitro. O desenvolvimento das
anteras in vitro, provenientes de flores esta-
minadas, naoc apresentou variagao nas diferen-
tes condigtes de crescimento.

Embriogénese do cajueiro ando

Os estudos sobre embriogénese zigotica
foram realizados com o cajueiro anao precoce
(clone CP76). A floragdo maxima ocorre nos
meses de setembro e outubro para flores per-
feitas e estaminadas; estas Qltimas represen-
tam 89,1 % do total das flores. O desenvolvi-
mento do fruto ocorre no periodo de 36 dias.

O pedicelo apresenta um crescimento gradual
até 36 dias e elevado até 49 dias, culminando
com a maturagao. O rudimento seminal apre-
senta disposicdo anatropa. O gindfito e do tipo
poligonum, constituidoe de duas sinérgides,
oosfera, célula média e trés antipodas. Apds a
fecundagio, o endosperma do tipo nuclear ini-
cia a cariocinese enguanto o zigoto permanece
dormente. Foi descrita a embriogénese final, do
estagio globular ao torpedo. O embriao torna-
se visivel a partir do 182 dia (Fig. 8). No final do
desenvolvimento do rudimento seminal como
semente, esta preenche completamente a lacuna
do ovario, que, por sua vez, matura como fruto.
Simultaneamente ao processo de formagéo da
semente, ocorre a maturagao do ovario, como
pericarpo do fruto.

FIG. 7. Segmento nodal do cajueiro acs 30 dias de
cultive. (Foto: Gil Mota)

Esporogénese e gametogénese de flores perfeitas e
estaminadas de cajueiro anao

Estudos sobre a esporogénese e a gameto-
génese permitiram descrever as elapas da
esporogénese e da ontogenia do androsporan-
gio de flores perfeitas e estaminadas do caju-
eiro ando CP76 (Figs. 9 e 10). Este clone &
andromondico e cada tipo floral apresenta dez
estames (9 menores e 1 maior). O desenvolvi-
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mento dos estames maiores & adiantado em
ambos os tipos florais. Suas anteras sao bite-
cas e tetrasporangiadas.

FIG. 8. Rudimento seminal: a) aos 21 dias apds a
antese; b} aos 25 dias apos a antese; c) em-
brido destacado do rudimento. (Escala: 10 mm)

FIG. 8. Representacio esquematica do botao floral dis-
secado da estrutura de uma flor estaminada,
apresentando anteras menores {ant) & uma
maior (ANT) e pistilo abortive (Pi), ao centra.
[Escala: 1 mm)

._\

b

FIG. 10. Representacdo esquemdtica de botdo floral
dissecado, semelhante ac apresentado na
Fig. 9, porém o pistilo, ao centro, é desen-
volvido, o que caracteriza esta flor como per-
feita. {Escala: 1 mm)

A androsporagénese é idéntica para ambos
0s tipos de anteras e term como caracteristica
principal a meiose, Ela inicia-se nas anteras
grandes, quando os botdes florais tém aproxi
madamente 2,88 mm de comprimento, antes
da determinagdo das flores estaminadas pela
atrofia dos rudimentos seminais. A androsporo-
génese, nas anteras menores, e a ginosporo-
génese iniciam-se quase gue simultaneamente
quando os botdes florais atingem de 3,0 mm a
3.2 mm de comprimento, Ocorre entao a libera-
¢ao dos androspdros em calose nas anteras
grandes. A mesma liberacao € observada nas
anteras pequenas em botdes com 3,5 mm. O
desenvolvimento dos rudimentos seminais & in-
terrompido antes que as células-mde do
gingsporo entrem em meiose. Uma degenera-
¢cao nesse processo resulta em flores estami-
nadas. Estas flores ocupam. de maneira geral,
a posicdo terminal das paniculas, ao passo
gue nas posicdo laterais predominam flores
perieitas. Destaca-se que este padrdo ndo foi
observado no clone CCP76.
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Sistemas de producao de frutiferas

O programa “Sistemas de producao de frutiferas” tem por objetivos gerar
tecnologias, processos, conhecimentos e produtos competitivos para o setor
de frutas, propiciando aumento da producao, produtividade e qualidade dos sis-
temas de producéo atuais e minimizando os impactos negatives causados ao
meio ambiente e a satide humana.

As pesquisas realizadas pela Embrapa Agroindustria Tropical no periodo de
1996 a 1997 contemplaram: 1) o desenvolvimento e o aperfeicoamento de siste-
mas de produgéo em dreas irrigadas para frutiferas de interesse agroindustrial;
2) o desenvolvimento e o aperfeicoamento de sistemas de producao sustenta-
dos de cajueiro na regiao de Cerrados; 3) o desenvolvimento de sistemas de
producéo e o processamento primario do fruto e do pedinculo do cajueiro
(Anacardium occidentale L.) para o tropico umido; 4) o aperfeicoamento de sis-
temas de producéo de cajueiro para o litoral brasileiro; 5) o desenvolvimentoe a
adaptacao de cultivares de acerola para plantio comercial na regiao setentrional
do Nordeste; 6) o desenvolvimento de sistemas de producao de anonaceas; e 7)
a propagacao de espécies frutiferas tropicais de interesse agroindustrial.
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Desenvolvimento e aperfeigoamento de sistemas de produgio em areas irrigadas para
fruteiras de interesse agroindustrial

Nos ultimos anos, o Nordeste brasileiro vem aumentando de forma significativa sua
participacao na producao fruticola do Brasil, através da produgao e exportagio de fru-
tas frescas oriundas de pédlos de irrigacao, ocupande um grande espaco do mercado,
em face das vantagens comparativas de abastecimento local, regional e internacional.

Contudo, para algumas espécies frutiferas de importancia agroindustrial, a exemplo
de acerola, ata, cajueiro, graviola e sapoti, dentre outras, ainda nio se dispoem de
informacoes basicas que possibilitem suas exploragées em moldes econémicos.

Dentre os varios fatores que limitam o pleno desenvolvimento desta atividade na
regiao, destacam-se o incipiente nivel de conhecimento sobre materiais genéticos com
potenciais de resposta para condicoes irrigadas e a inexisténcia de estudos voltados
para o aperfeicoamento dos sistemas de produgéo, que possibilitem a exploracao da
fruticultura sob regime de irrigacéo.

Este projeto objetiva desenvolver e aperfeicoar sistemas de producgao para areas
irrigadas que proporcionem o potencial maximo de produtividade de cada frutifera,
com vistas a expressiva melhoria na qualidade do produto final. Com o apoio da Univer-
sidade Federal do Ceard e das empresas de pesquisa agropecuaria de Pernambuco

(IPA) e do Ceara (EPACE), foram conduzidos os subprojetos abordados a seguir.

Clones de progénies de cajueiros comum e ando
precoce sob diferentes niveis de irrigacao

Este estudo objetivou avaliar o efeito de
niveis de irrigacao em pomares jovens e adul-
tos cultivados com clones dos cajueiros comum
e anao precoce, buscando-se determinar a do-
tagao minima de agua para a maior produtivida-
de, estimar a evapotranspiracdo da planta sob
regime de irrigacao e estender o periodo de
colheita do cajueiro submetido a irrigagéo.

Em 1994, foram instalados dois experimen-
tos nos municipios de Pacajus e Paraipaba, no
Ceara, irrigados por microaspersio, nas guais
0 manejo da agua foi feito por tensiometria.

Durante os dois primeiros anos (experimento
1), observou-se maior peso das castanhas nos
clones e progénies CP-09, CP-07, CP-12 e
P-07 irrigados. Ja a brotacao das arvores nao
foi influenciada pelos tratamentos de irrigagao,

No terceiro ano (1997}, quando a precipitacao
em Pacajus fol baixa (680,7 mm) e concentrada
no periodo de margo a maio (78,9 %), a progé-
nie P-07 apresentou-se como a mais produtiva
(1.343 kg'ha), seguida dos clones CP-07 {1.203
ka'haj e CP-12 (1,176 kg/ha). Dos materiais
antes precoces, a progénie P-09 foi a mais
produtiva (1.053 kg/ha), seguida dos clones
CP-09 (1.015 kg/ha) e CP-76 (800 kg/ha).

A emisséo de paniculas novas em plantas
de cajueiro ando precoce, com trés anos de
idade, ocorreu durante todo o anc, sendo acen-
tuada nos meses de julho, agosto e setembro
As plantas de cajueiro do tipo comum, contudo,
tiveram um periodo mais curto de floragao (ju-
Iho a navembro), concentrada nos meses de
setembro, outubro e novembro,

No segundo experimento, verificou-se
que os clones CCP-08 e CCP-1001 apresenta-
vam maior rendimento de castanha, em compa-
racao com o CCP-76 (Tabela 6). Por outro lado,
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nao se evidenciou interagao significativa entre
as varidveis clone e turno de rega.

s resultados obtidos até o momento indi-
cam consumos de agua, em litros/planta/dia,
entre 6 e 10, durante os primeiros seis meses
de idade; entre 10 e 15, de 6 a 12 meses;
entre 15 e 20, de 12 a 18 meses; entre 20 e
30, de 18 a 24 meses; entre 30 e 38,de 24 a 30
meses; e entre 38 a 59, de 30 a 36 meses de
idade das plantas.

TABELA 6. Produgao de castanha (kg/ha) de clones
de cajueiro ando precoce submetidos a
diferentes estresses hidricos, no segun-
do ano de producao. Paraipaba, CE, 1997.

Turno de rega SRR T SRR
CCP-09 CCP-1001 CCP-76

Testemunha 1.171,83 T5T.58 1.458.65
11 1.812,39 1.048,36 1.393,82

I2 1.547,70 1.303,51 1.390,72 -

13 1.306,01 882,97 1.221,04

Respostas de tipos | variedades de acerola, ata,
graviola e sapoti a diferentes potenciais matriciais
de agua do solo

O presente trabalho constou da analise de
gendtipos de acerola (2), ata (1), graviola (2) e
sapoti {2), submetidos a diferentes niveis de ir-
rigagdo na Estacao Experimental do Vale do
Curu, em Paraipaba.

Os resultados parciais de produgdo (medias
do 2° e 3’ ano) indicaram que aceroleiras var.
BWVR (32,6 kg/planta/ana) irrigadas foram supe-
riores. O volume medio de agua aplicado variou
de 21 a 27 litros/planta/dia e o indice de cober-
tura do solo pela cultura variou de 40 a 60%.

Os trabalhos com ata e sapoti apenas permi-
tiram uma analise preliminar sobre a precocida-
de de algumas plantas. Na ateira, 22% das
plantas produziram no primeiro ano de colheita,
enquanto para o sapoti, 33% produziram no se-
gundo ano. Novas analises estao sendo pro-
cessadas para avaliar a precocidade e o efeito
da irrigagédo sobre a producac de ata e de
sapoti.

Identificagao, patogenicidade e controle dos
fitopatogenos associados a fruteiras de interesse
agroindustrial

Mo Mordeste, o incremento das areas irri-
gadas com fruteiras vem acarretando uma
grande demanda de informacéo sobre o manejo
de fitomoléstias em culturas irrigadas.

Este subprojeto teve como objetivos elabo-
rar um levantamento guantitativo e qualitativo
das principais doengas das fruteiras de interesse
agroindustrial, estabelecer curvas epidemio-
légicas das mais importantes e delinear estra-
tégias de controle integrado.

O prosseguimento da identificacao de pato-
genos associados a enfermidades de frutiferas
no Mardeste brasileiro revelou novas ocorréncias,
até entdo inéditas. Na cultura da aceroleira,
foram observados 14 diferentes microrganis-
mos, destacando-se os fungos Affernaria sp.,
Helminthosporium sp. e Colletotrichum trun-
catum, causadores de manchas foliares.

Foram listados 12 patégenos da gravioleira,
sendo a ocorréncia do nematoide Pratylenchus
coffeae a mais importante. Este patégeno tem
causado danos que acarretaram a morte de
plantas em Paraipaba e Jaguaruana, Estado do
Ceara. Sua disseminacac ocorre principalmente
com as mudas das fruteiras. A participacao
sinergistica do fungo Lasiodiplodia theobromae
na morte subita da gravioleira foi determinada.

Quatro novos fungos foram registrados
como patégenos do cajueiro: Cylindrocladium
scoparium, Pythium splendens, Phytophthora
heveae e Septoria anacardii. Os trés primeiros
tém causado a morte de plantas em condicbes
de viveiro. O guarto patégeno pode infectar mu-
das e plantas adultas, causando desfolha.

Com relacdo a outras frutiferas, foi detecta-
da uma associacdo sinergistica envolvendo os
fungos Lasiodiplodia theobromae e Pestalo-
tiopsis psidii sobre caules de plantas jovens de
goiabeira, cultivadas em area da Estagdo Expe-
rimental do Vale do Curu, no municipio de
Paraipaba, CE. Essa e a primeira citagéo acer-
ca da ocorréncia de P. psidii em goiabeira no
Estado do Ceara.
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Regimes de irrigagao e niveis de adubos no
desenvolvimento e produgdo do coqueiro ando

Apesar da expansao da cultura do coco sob
irrigagdo no Brasil, ainda ndo se dispbe de in-
formagGes sobre as necessidades hidricas,
desenvolvimento e producéo dessa cultura em
condicbes irrigadas.

Este subprojeto teve por objetivos determi-
nar o efeito de diferentes regimes de irrigagao
sobre o desenvolvimento e a produgao do co-
queiro anao, bem como determinar suas neces-
sidades hidricas.

Os resultados obtidos durante os dois pri-
meiros anos mostram gue, na fase de desen-
volvimento, o coqueiro ando apresentou melhor
resposta guando foi irrigado (Fig. 11) com maior
freqUéncia (10 mm de evaporacdo acumulada
do tanque classe A).

FIG. 11. Coqueiro anao conduzido sob regime irrigado.

Durante o primeiro ano, o consumo médio
diario de agua do coqueiro anao variou de 15 |i-
tros/planta/dia (no 82 més) até 30 litros/planta/dia
(no 14% més apos o plantio). Apos esse periodo,
0 consumo medio variou de 35 litros/planta/dia
(15% més) ate 108 litros/planta/dia (26° més).

Uma avaliagdo da distribuicdo do sistema
radicular das plantas, realizada aos 17 meses
de idade, mostrou que cerca de 99% das raizes
encontravam-se a uma distancia de até 90 cm
do tronco das plantas, e que 82% das raizes
encontravam-se a profundidade de ate 60 cm,
nao tendo sido observadas diferencas conside-
raveis entre os tratamentos.

O florescimento das plantas iniciou-se quan-
do os coqueiros estavam com 20 meses de ida-
de. No 21% meés, quando da terceira avaliacédo
de desenvolvimento, 28 plantas uteis (29% do
total) apresentavam inflorescéncias abertas.

A gualidade da agua no desenvolvimento de
cajueiro, gravioleira e aceroleira

A limitada disponibilidade de agua de boa
qualidade no Nordeste brasileiro & um dos fato-
res que impede a utilizacao de extensas areas
com potencial para irrigacdo. O estudo da tole-
rancia a salinidade da agua de irrigacdo em
relacéo as culturas ainda é incipiente no Pals,
principalmente em fruteiras tropicais.

Este estudo objetiva avaliar o desenvolvi-
mento de frutiferas tropicais (cajueiro, gravio-
leira e aceroleira) irrigadas, utilizando-se agua
com diferentes teores de sais.

A agua normalmente utilizada na irrigagdo
do viveiro do Campo Experimental de Pacajus
apresenta condutividade elétrica variando entre
0.24 e 0,30 dS/m, dependendo da época da
analise. A partir dela foram formulados os ou-
tros tratamentos, adicionando-se cloreto de cal-
cio e cloreto de sddio.

Quando foram utilizadas dguas com condu-
tividades elétricas entre 0,30 e 1,32 dS/m na
imgacéo de sementes de cajueiro ando precoce
(clones CCP 1001 e CCP 06) em viveiro, nio
houve acréscimo significativo no nimero de
dias para germinagéo e na reducéo da percen-
tagem de germinacao.

Durante o periodo de formacéo de mudas
de cajueiro ando precoce, os pariametros de
avaliagao do desenvolvimento das plantas fo-
ram prejudicados quando foi utilizada agua de
condutividade elétrica (CE) igual a 1,99 dS/m.
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Em experimento com gravioleira, observou-
se que a agua com condutividade elétrica infe-
rior a 2,60 dS/m nao afetou a germinacao de
sementes, entretanto, o desenvolvimento das
plantas durante o processo de produgéo de
mudas foi prejudicado quando a agua apresen-
tava condutividade elétrica maior que 1,99 dS/m.

Os dados revelaram que, para a producio
de mudas de cajueiro anao precoce e de gra-
violeira, a condutividade elétrica da agua de irri-
gacao deve situar-se em torno de 1,25 dS/m.

Niveis de nitrogénio e de potassio na produtividade
do cajueiro ando precoce sob sequeiro e irrigado

Os solos cultivados com cajueiro no litoral
nordestino sdo de baixa fertilidade, apresentam
baixos teores de matéria organica e textura are-
nosa, principalmente no horizonte superficial.

Este subprojeto objetiva determinar as me-
lhores doses de nitrogénio e de potassio para o
cajueiro anao precoce cultivado em condigbes
de sequeiro e irrigado.

No primeiro ano, no experimento em condi-
coes de sequeiro, somente a adubagao potas-
sica favoreceu o crescimento em altura e
envergadura do cajueiro. Ja no trabalho com
irrigagao (Fig. 12}, observou-se diferenca esta-
tistica significativa para o efeito do nitrogénio. A
producdo de castanha nos dois ensaios foi

FIG. 12. Cajueiro ando precoce conduzido sob irriga-
¢ao e adubado com nitrogénio e potassio.

muito pequena, principalmente naquele sob
sequeiro. Conseqlentemente, nao foram ob-
servadas diferencas estatisticas significativas
entre os tratamentos.

No segundo ano, as plantas também nao di-
feriram com os niveis de irrigagdo nem com as
doses dos adubos aplicados. Entretanto, o pe-
riodo de colheita foi superior (10 meses) com a
irrigagao, em comparagao com o de sequeiro (5
meses).

Levantamento, identificacédo, bioecologia e manejo
de pragas associadas & cultura da acerola no
Mordeste do Brasil

O Mordeste do Brasil &€ considerado o maior
produtor nacional de acerola (Malpighia sp.).
Com base nas demandas de pesquisa, em toda
a sua cadeia produtiva, tem-se verificado a ne-
cessidade urgente da realizacao de estudos so-
bre as principais pragas gue afetam esta cultura.

Este estudo objetivou identificar as principais
pragas, avaliar sua dindmica populacional, grau
de severidade de ataque, época de ocorréncia
e testes de inseticidas.

Em 1996 e 1997, foram levantadas e ja iden-
tificadas algumas espécies consideradas pos-
siveis pragas da cultura da acerola, como
Oxymerus oculeatus, Retrachytus thoracicus
thoracicus, Trachyderes succintus, Doracacerus
barbatus e Metropocoilus sp.

Os danos em frutos maduros e verdes, pro-
vocados pelo percevejo Crinocerus sancius,
variaram de 9,5% a 33%. Ja os danos provoca-
dos pela mosca-das-frutas (Ceratitis capitata)
atingiram 4,2%.

Os danos totais das pragas sobre os frutos
atingiram 64,3%. O controle quimico de pragas
foi de baixa eficiéncia, indicando a necessidade
de incluir outras estratégias para o seu mane|o.

A dinamica populacional do C. sanctus, em
cultivo de acerola no municipio de Mossoro
(RMN), ficou concentrada nos primeiros meses
do ano. Em Pacajus e Paraipaba (CE), os pi-
cos populacionais foram registrados nos dois
ultimos meses do ano. O grau de severidade de
dano foi de aproximadamente 70% nos dois
anos (1996 e 1997), indicando um alto grau de
perdas e reducdo da gualidade do fruto.
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Desenvolvimento e aperfeigoamento de sistemas de producao sustentados de cajueiro na

regiao de Cerrados

e

da regiao.

subprojetos, relatados a seguir.

Apesar da importancia econémica da cajucultura para a regido de Cerrados e dos
avancos tecnologicos nos ultimos cinco anos, o rendimento médio de castanha é, em
algumas areas, inferior a 200 kg por hectare, o que demonstra a rudimentar exploracao
da cultura nessas éreas, aliada ao baixo potencial produtivo e as limitacoes dos solos

Este projeto objetivou viabilizar a cajucultura no ecossistema de Cerrados, através
da utilizacao de genﬁtipos adaptados, uso de fertilizantes e corretivos, manejo da plan-
ta pela conducéo de copa, identificacao de areas com aptidao para o cultivo, visando a
obtencao de altas produtividades e qualidade do produto em sistemas sustentados.
Com o apoio das universidades federais do Ceara (UFC) e do Piaui (UFPI), da Embrapa
Hortalicas, da Embrapa Cerrados e da Embrapa Meio Norte foram conduzidos varios

Melhoramento do cajueiro para as condigdes de
Cerrados

Mo Nordeste, o cajueiro tornou-se uma das
culturas mais importantes. A sua expansio, no
entanto, ocorreu de forma desordenada nos dife-
rentes ecossistemas da regido, muitos dos
quais com caracteristicas ambientais contras-
tantes com aquelas da regido de origem dessa
especie vegetal, como, por exemplo, os Cerra-
dos do Estado do Pjaui.

A obtengao de gendtipos de cajueiros para
as condigbes dos solos de cerrados, caracte-
rizados pela toxidez de aluminio e baixa fertili-
dade, constitui o principal objetivo deste sub-
projeto.

Progénies foram avaliadas pela tolerancia ao
aluminio (0,0; 20,0; 34,0; e 46,0% de saturacao
do solo com aluminio). Os dados obtidos para
altura de planta, didmetro do caule e nimero de
folhas por planta mostraram que as plantas do
gendtipo CCP 06 comportaram-se melhor em
termos de tolerancia ao aluminio, o que explica
0 seu melhor desempenho nos testes compa-
rativos de porta-enxerto para os clones comer-
clais de cajueiro do tipo ando precoce.

Com relagac as plantas de Anacardium
microcarpum (espécie do Cerrado), observou-
58 menor crescimento vegetativo e melhor
translocagdo do fosforo. O peso da matéria
seca foi o pardmetro mais afetado pelo efeito do
aluminio. Esta espécie deve ser melhor estuda-
da para a obtencao de porta-enxertos.

Os resultados indicaram que o cajueiro anao
precoce (clone CP 06) é mais apropriado para
uso comao porta-enxerto de plantas para cultivo
em solos com aluminio e que a espécie Anacar-
dium microcarpum é adaptada as condicdes de
estresse por aluminio. Com base nesses dados,
pode ser destacada a pouca variabilidade do
cajueiro do tipo comum ao ambiente de Cerrado.

Manejo de solos cultivados com cajueiros no
Cerrado piauiense

Os solos cultivados com cajueiro na regido
de Cerrados do Piaui, apesar de suas condi-
¢oes fisicas satisfatorias, apresentam baixa fer-
tiidade natural, elevados niveis de aluminio
trocavel, baixos teores de matéria orgénica, ele-
vada acidez e deficiéncia de micronutrientes.
Este subprojeto objetivou avaliar o efeito da adu-
bagao e da corregao desses solos no cultivo
dos cajueiros comum e ando precoce.
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Em experimento com cajueiro comum instala-
do em Floriano, Pl (Fig. 13), os melhores rendimen-
tos ocorreram quando o solo recebeu 2,0 Yha
de calcario dolomitico; 0,5 t'ha de gesso agricola;
120 g/planta de nitrogénio; 90 giplanta de potas-
sio; 30 g/planta de micronutrientes e 200 kg/ha
de monoamdnio fosfato (MAP). Neste tratamenta,
as produtividades médias de castanha foram
972,0 ka/ha em 1996 & 1.130,4 kg/ha em 1997,

FIG.13. Cajueiro comum, tipico do ecossistema do Cerrado

piauiense.

Em outro experimento instalado em Canto do
Buriti, PI, em 1986, o melhor rendimentc médio
de castanha, de 900 kg/ha, foi obtido com a
aplicacao de calcério + 2/3 da adubagao reco-
mendada + gesso agricola. Em 1987, a maior
produtividade, de 1.281 kg/ha de cas-
tanha, foi obtida quando o solo rece-
beu 2,0 t/ha de calcario + 1/3 da
adubacéo recomendada. No tratamen-
to que recebeu apenas calcario dolo-
mitico, a produtividade elevou-se
162%, comparada & testemunha.
Estes resultados comprovam a agao
benéfica do calcario em solos de cer-
rado (Fig. 14).

Condugdo e poda dos cajueiros anao
precoce & comum enxertados em
nlantas de alta densidade

O porte elevado do cajueiro & um
dos problemas para o aproveitamento

do pedinculo. Os trabalhos com poda em frutei-
ras tropicais sdo poucos. As elevadas perdas,
associadas a grande altura das plantas, sao
pontos de estrangulamento para a obtengao de
pseudofrutos com a qualidade desejada pelo
mercado. Este subprojeto visa limitar o tamanho
das copas e a altura das plantas.

Em experimento de cajueiro anao precoce
instalado na fazenda Itaueira, do grupo CEMAG,
as plantas foram podadas nos forma-
tos: cone, arredondado, retangular,
controle de crescimento, taca e testemu-
nha (sem formato preestabelecido). O
melhor tratamento foi o formato de con-
trole de crescimento, no qual a produti-
vidade atingiu 287 kg/ha de castanhas.

A partir dos dados obtidos com este
experimento, sugere-se que mais tes-
tes sejam feitos, com plantas de quatro
anos de idade ou mais velhas, para que
se tenha uma confirmagao do efeito da
poda na arquitetura das plantas.

Estudo pedoldgico das areas cultivadas
com cajueiro e potenciais para a cultura
nos estados de Tocantins e Maranhao

Esta pesquisa objetivou a identificacao e a
caracterizacdo das unidades pedogeneéticas e o
conhecimento das principais limitagdes para a
cultura do cajueiro nos estados de Tocantins e
Maranhao.

FIG. 14. Clone de cajueiro ando precoce enxertado CCP-76, em
solo de cerrado.
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As areas potenciais para a cultura foram de-
finidas com base nos parametros de clima,
solo, altitude e topografia. A unidade de solos
mais representativa € o Latossolo, seguida das
unidades Podzdlico, Areias Quartzosas e
Cambissalo.

Os solos Podzolicos e Cambissolos repre-
sentam carater eutrofico (saturacao de bases
= 50%), o que esta relacionado com o maior
teor de minerais primarios, facilmente intem-
perizaveis, enquanto as Areias Quartzosas e
os Latossolos apresentam carater distrofico
(saturacado de bases < 50%), por favorecerem
maior infiltragao de agua e consegiiente lixi-
viacao de bases do perfil, possuindo, assim,
menor potencial de fornecimento de nutrientes
as plantas.

O Estado do Maranhao apresenta uma area
média de 50.000 hectares cultivada com cajuei-
ro em produgdo, distribuida em dez micror-
regioes homogéneas. O rendimento médio, nos
ultimos dez anos, foi inferior a 200 kg de casta-
nha por hectare. Foram selecionadas areas re-
presentativas da cultura do cajueiro em 57 po-
mares dos municipios produtores das dez
microrregides homogéneas. No estudo, em
campo, utilizaram-se sondagens com trado,
identificacdo dos solos, localizagdo e descrigao
morfolégica dos perfis, que associadas as and-
lises de laboratorio permitiram caracterizar e
classificar as unidades de solos mais repre-
sentativas para o cultivo do cajueiro. As princi-
pais limitacoes decorrentes das caracteristi-
cas naturais dos solos efou de usos inadequa-
dos, bem como as praticas de manejo mais
recomendadas na exploragao racional do caju-
eiro, séo indicadas conforme as unidades de
solos a seguir:

Embrapa Agroindisiria Tropical

Latossolo Amarelo, Latossolo Vermelho-Amarelo,
Latossolo Vermelho-Escuro, Podzolico Vermelho-
Amarelo e Areias Quartzosas

Limitactes:

* reacac do solo fortemente &cida;

* acidez associada a niveis elevados de alumi-
nio trocavel

* textura excessivamente arenosa;

* baixa capacidade de fornecimento de macre-
nutrientes e de micronutrientes.

Recomendacbes de manejo:

» calagem (corregdo da acidez);

* correcao da acidez e neutralizacdo do alumi-
nio em profundidade;

+ aplicacio de fertilizantes quimicos e organicos:

= uso de cobertura morta e adubacdo verde.

Podzdlico Vermelho-Amarelo concrecionario
Limitacoes:

= concrecoes ferruginosas no perfil;

* mecanizacao;

» fortemente 4cidos;

+ fertilidade natural muito baixa.

Hecomendacdes de manejo:
+ calagem;

+ uso de matéria organica;

« aplicacao de fertilizantes;

* evitar o uso de grades;

Pedzolico Vermelho-Amarelo plintico
Limilacoes:

» drenagem deficiente:

+ baixa fertilidade natural:

* acidez elevada;

» eroséo do solo.

Recomendacdes de manejo:

» abertura de canais de drenagem;
* conservacao do solo para evitar erosao;

- = calagem;

= adubagao quimica e organica.
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Desenvolvimento de sistemas de produgao e processamento primario do fruto e do
pedinculo do cajueiro para o Trépico Umido

A regiao Tropical Umida da Amazénia nao apresenta uma exploragio economica-
mente importante do cajueiro, embora haja indicios de que ela € o centro de origem do
género Anacardium.

A exploracao da cajucultura nos estados do Amazonas, Ronddnia e Para vem despon-
tando como uma opg¢ao agronomicamente viavel e sustentavel. Ha limitacoes na disponi-
bilidade de clones melhorados e falta de informacoes sobre métodos de manejo de doencgas
e pragas e de outras técnicas modernas de producao de fruteiras. O aproveitamento
maximeo do pedunculo do cajueiro na regiao, conforme as condicoes sécio-economicas,
carece de atividades, sobretudo de difusao de tecnologia, visando a producao de doces,
geléias, sucos, racao animal e cajuina, além do processamento primario da améndoa em
condicoes semi-artesanais.

O objetivo principal deste projeto é estabelecer sistemas de produgao e de processa-
mento primario da améndoa e do pedinculo do cajueiro capazes de promover a expan-
sdo do cultivo desta fruteira na regido. Com o apoio da Embrapa Trépico Umido vém
sendo executados os seguintes subprojetos de pesquisa: 1) introducao e avaliacao de
clones de cajueiro; 2) identificacao e coleta de gendtipos do cajueiro nativo; 3) etiologia e
epidemiologia das principais doengas do cajueiro; e 4) estudo da conservagao do
pedunculo de caju. Os dados dos primeiros trés subprojetos ainda nao estao disponiveis.

Conservacao de pedinculo de caju por métodos
combinados

Este subprojeto objetivou o desenvolvimento
e 0 aperfeicoamento de tecnologia para a con-
servacao de pedunculos de caju in siiu, com o
processamento minimo, pela reducao de ativi-
dade de aqua e por meétodos combinados, como
alternativa aos processos tradicionais de con-
servacao, visando alcancar uma reducaoc de
perdas pos-colheita de frutos junto ao pequeno
e médio produtor.

No processamento do caju, os pedunculos fo-
ram quimicamente descascados com solucéo de
hidroxido de sodio (NaOH a 29%) na temperatura de
90 °C, lavados em agua corrente e neutralizados
com acido citrico a 0,25%. Apés o brangueamento,
os pedinculos foram mantidos durante cinco dias
sob osmose na proporcao fruto:xarope de 1:2, se-
guido de acondicionamento em sacos de polie-
tileno de alta densidade com xarope de sacarose
a 80 C, soldados e tratados em banho-maria
(100 “C/1 min) e armazenados a 28 “C por 120 dias.

Algumas mudancgas foram verificadas nas
caracteristicas fisico-quimicas do caju. As ativi-
dades de dgua e umidade permaneceram numa
faixa aceitavel. Observou-se um leve acrescimo
nos teores de aclcares redutores, o que indica
uma acdo hidrolitica provavelmente pela acidi-
ficagdo ocasionada pelo acido citrico durante a
osmose. O teor de SO, sofreu queda acentuada
durante a armazenagem, certamente associada
ao processo de volatilizacdo e oxidacao de
SO,. O teor de vitamina C foi reduzido, obser-
vando-se perdas de 26% aos 30 dias de arma-
zenagem, 56 % aos 60 dias, atingindo niveis
despreziveis aos 120 dias de armazenagem.

Com relacéo aos aspectos microbiolégicos,
verificou-se, acs 120 dias de armazenagem, gque
os peddnculos apresentavam contagem padrao
de mofos e leveduras < 10 UFC/qg e de colifor-
mes fecais e totais < 3 NMP/qg, caracterizando
uma garantia de boa estabilidade microbio-
logica do produto relacionada as suas condi-
¢cHes de processamento.
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Sistema de producao do cajueiro para o litoral brasileiro

A cultura do cajueiro ocupa cerca de 60% da area litoranea e é uma importante fonte
geradora de empregos, diretos e indiretos, de receitas tributarias e de divisas. Recente-
mente, tem sido observado um substancial decréscimo na produtividade da cajucultura,
em virtude das baixas taxas de adocao de tecnologia e, as vezes, por limitagao destas.

O presente projeto teve como objetivo desenvolver e aperfeigoar sistemas de produ-
¢ao sustentaveis de caju para o litoral das regices Norte, Nordeste e Sudeste do Brasil.
As instituicoes que participaram como parceiras da execugao das pesquisas foram as
universidades federais do Ceara (UFC) e de Alagoas (UFAL}, a Embrapa Cerrados e as
empresas de pesquisa agropecuaria do Ceara (EPACE), do Rio de Janeiro (PESAGRO),
do Rio Grande do Norte (EMPARN) e de Alagoas {(EPEAL).

Selecdo de gendtipos de cajueiro para cultivo em
sistema de produgdo na regido litoranea do Nordeste

O problema mais significativo da cajucultura
na regiao Nordeste do Brasil tem side a baixa
produtividade dos pomares. atualmente menos
de 220 kg/ha de castanha, razac pela qual e
dada prioridade a obtencdo e 4 avaliacdo de
cultivares. Diversos fatores contribuem para
essa baixa produtividade, sendo o modo de for-
magac dos pomares, a partir do plantio diretoe
de sementies, o principal deles. Em virtude de a
reproducac da espécie ocorrer predominante-
mente por cruzamento, resulta hetlerogenei-
dade de diversos caracteres ligados diretamente
a planta, comao altura, formato e 2Xpansan da
copa, epoca do florescimento e producio; rela-
clonados ao fruto, come peso total, pesc da
améndoa, despeliculagem, relacao peso da
amendoa/peso do fruto; e relativos ao falso-fru-
to, tais coma peso, coloragaoe, formato e com-
posigao quimica do suco.

Neste relatorio sao apresentados os resul-
tados da avaliagdo de trinta clones de cajueiro
em regime de sequeiro. Os resultados da pro-
dugao de castanha da safra de 1997/98 de-
monstram que os clones CAP 12, CAP 18 e
CAP 17 foram os mais produtivos, respectiva-
mente, com 7,07, 6,87 e 4,34 kg/planta/ano,
enquanto os clones CAP 03 (0,80 kg/planta‘ano),

CCP 06 (1.35 kg/planta‘/ano) e CAP 07 (1.45
kg/planta/ano) foram os que apresentaram as
mais baixas producdes. destacando-se o fato
de o clone CCP 06 achar-se entre os quatro
gue estdo servindo de testemunha.

O principal resultado obtido foi o lancamento
comercial de dois clones, EMBRAFPA 50 e
EMBRAPA 51, com capacidade produtiva sUpe-
rior ans clones comerciais entao existentes, no
casoc CCP 06, CCP 09, CCF 76 e CCFP 1001,
utilizados come testemunha. Também, foram
desenvolvidas duas dissertagbes de mestrado
e apresentados cinco trabalbos no ¥l e um no
XIV Congresso Brasileiro de Fruticultura, além
de um na 42 Reunido Interamericana de Horti-
cultura Tropical.

Ainda no ano de 1997, foi feita uma selecdo
de plantas no experimento de avaliacdo de pro-
genies. Na identificagdo das plantas utilizaram-
se duas estrategias: a) selecéio com base na
producdo individual de castanhas e b) na per-
formance fenotipica da planta. Inicialmente. fo-
ram selecionadas plantas com producao acima
da media da populagdo. Posteriormente, no
campo, as plantas foram novamente avaliadas
para conformacao de copa, estado fitossani-
tario, cor, consisténcia e sabor do pedunculo.
No total, foram selecionadas seis plantas que fo-
ram clonadas como PRO 553/2, PRO 563/4,
PRO 623/4, PRO 720/2, PRO 763/3 e PRO 946/1.
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Estimativa de parametros genéticos de caracteristicas
associadas 3 producgao e & qualidade do fruto e do
pseudofruto do cajueiro

A auséncia de conhecimentos sobre o em-
prego de sementes autogamas (por autofecun-
dacdo ou geitonogamia) e sobre 0 uso de
sementes hibridas (a partir da identificagao de
conjuntos de pais apropriados), nos plantios co-
merciais, tem levado & condenagao desta pratica,
pelo fato de o cajueiro ser uma planta alégama.

M&o obstante, tem sido pratica generalizada
o emprego de sementes de clones para a for-
macdo de pomares, em virtude dos custo e das
dificuldades existentes para a obtengao de mu-
das de clones selecionados.

Neste subprojeto, foi avaliado o vigor de hi-
brido em cruzamentos entre o cajugiro comum
€ 0 anao precoce e dentro deste ultimo tipo,
bem como o provavel efeito da depressao par
endogamia em progénies autofecundadas de
cajueiro ando precoce.

As acbes de pesquisa constaram de. aj ava-
liacao de hibridos populacionais anao x anao;
b) avaliacido de hibridos populacionais anao x
comum: e ¢) efeito da depressao por endoga-
mia no cajueiro anao precoce.

Constatou-se que os efeitos de genitores e
de heterose sdo componentes na estrutura
genética das populagbes em estudo, para os
caracteres altura da planta, diametro da copa,
namero de castanhas/planta, produtividade,
peso de castanha, peso de améndoa e relagao
améndoa/castanha.

Para o diametro da copa, numero de casta-
nhas e produtividade, os efeitos heteroticos
mostraram-se mais importantes que os de geni-
tores: dentre os componentes heteroticos, a
heterose média apresentou-se como 0 Mais ex-
pressivo, para todos os caracteres, indicando pre-
senca de consideravel divergéncia genetica entre
05 grupos de cajueiro anao precace e Comum.

Os valores da heterose media foram de
20,00%, 31,93%, 120,77%, 192,25%, 14,69%,
19,37% e 3,76%, para altura de planta, didme-
tro da copa, numero e producéo de castanha,
peso de castanha, peso de améndoa e relagao
améndoa/castanha, respectivamente.

Apenas os caracteres numero de castanhas
e produtividade revelaram a capacidade espe-
cifica de combinagio como um importante com-
ponente genético; as combinacoes hibridas
CCP76 x CP07, CCP09 x BTON e CCPQ9 x
CP77 sio as mais promissoras, sendo indi-
cadas para obtengdo de clones comercialmente
superiores e formacéo de populacao-base para
o programa de melhoramento populacional do
cajueiro.

Avaliagao de técnicas de implantacao e influéncia da
composigao do pomar sobre a produtividade do
cajueiro

Os sistemas de producao de caju baseiam-
se no uso frequente de mudas de pe-franco, o
que acarreta desuniformidade na arquitetura e
baixa producdo das plantas. Por outro lado, o
uso de clones vem sendo incrementado, mas
com limitactes de material genético e elevadas
perdas de mudas no ano de implantagao da
cultura, quando esta ocorre em regime de
sequeiro.

Este subprojeto teve por objetivos adequar e
avaliar técnicas de manejo usadas na fase de
implantacao, obter informagdes que auxiliem na
composicao de pomares de pé-franco enxerta-
dos e mistos, comparar a relacao custo-beneficio
entre os trés sistemas de manejo e aprimorar a
técnica de substituigdo de copa.

Em experimento de avaliagdo de técnicas
de manejo na fase de implantagdo de pomar,
observou-se que a dimensao das covas e a uti-
lizagao dos substratos bagana de carnauba e
esterco de bovino, utilizados no plantio, néo
exerceram influéncia no crescimento para as
variaveis altura e envergadura, tanto nos caju-
giros enxertados como nos de pe-franco.

As informagdes geradas no quarto ano de
avaliacdo (1997), nas condigcdes em gue foi
conduzido o experimento, permitem sugerir
que em pomares adensados, no espagamento
& m x 4 m, sobre sistemas de manejo implanta-
dos com mudas enxertadas e de pé-franco, o
corte alternado de plantas na linha, para passar
ao espacamento 6 m x 8 m, nao acarretou pre-
juizo na producao de castanha, além de apre-
sentar ganho na produtividade. O corte deve
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ser efetuado, no periodo de repouso vegeta-
tivo, logo apds o término da safra.

Em outro trabalho, avaliou-se o efeito da al-
tura de corte e do numero de enxertos em copa
recuperada de cajueiro comum adulto sobre a
producdo. Os resultados de producac do terceiro
ano indicam que cajueiros podem ser rejuvenes-
cidos por decapitacao a 0,40 m de altura, com
seis (5.466 kg/planta) e cinco (4,921 kg/planta)
enxertos ou por decapitacao a 0,20 m, com
cinco (4,189 kg/planta) e trés (3,649 kg/planta)
enxeros,

Sistema de cultivo adensado para cajueiro ando
precoce propagado por mudas sob condigdes de
sequeiro e irrigado

O manejo inadequado de pomares de cajuei-
ro @ uma das causas responsaveis pelo baixo
rendimento da cultura verificado nos Jltimos
anos. O adensamento de plantas vem sendo
praticado com sucesso em outras fruteiras.

Este subprojeto teve por objetive estudar o
comportamento do cajueiro ando precoce em
sistema adensado, visando aumentar o rendi-
mento da cultura e recuperar rapidamente os
investimentos aplicados na instalacao e manu-
tengao do pomar.

Em experimento com plantas de cajueiro
anao, clone CP-76, obtidas por sementes, o
adensamento proparcionou maior producdo de
castanhas (numero e peso) do que o nao
adensado (tradicional} com 208 plantas/ha. A
mesma tendencia foi observada para plantas
obtidas de enxertos do clone CP-76 com e sem
irrigacio.

As plantas irrigadas iniciam a producédo a
partir de maio, ao passo que sob condicées de
sequeiro a producdo tem inicio a partir de agosto/
setembro.

Biologia, nivel de dano e controle das principais
pragas do cajueiro

O cajueiro € atacado por varias espécies de
insetos, das quais 20 sao consideradas de maior
importancia econdémica. A biologia da maioria
dos insetos-pragas ainda é desconhecida.

Neste subprojeto, propGe-se estudar a biolo-
gia das principais pragas do cajueiro, desenvol-

ver tecnicas de criacdo de artropodes em pe
quena escala e langar as bases para a criacao
massal, para atender a outras dreas de pesquisa.

Todos os ensaios relacionados & biologia
dos insetos foram conduzidos em germinado-
res, modelo 347 CDG da FANEM, com tempe-
ratura e umidade controladas e fotoperiodo de
14 horas. excetuando-se a traca-das-améndoas
{Anacampsis sp.}, que foi criada totalmente no
escuro.

Estabeleceu-se uma metodologia de criacao
para estudar aspectos biologicos da traca-das-
castanhas, uma das principais pragas do caju-
eiro, em fungao do tipo de dano que ela oca-
siona. Utilizou-se algodéo como substrato de
postura. As larvas foram alimentadas com
améndoas oriundas de castanhas novas (ma-
turis) e os aduitos, com mel de abelha a 10%.
Nas condigdes experimentais, observou-se que
o periodo medio de incubagdo do ovo foi de
6.72 dias, a fase de lagarta teve duragao de
15,06 dias e a fase de pupa, de 10,56 dias. Os
adultos apresentaram, em média, 12,16 dias de
longevidade. Os dados biologicos médios obti-
dos (fase imatura e adulta) de Anacampsis sp.,
alimentados com améndoa de castanha de
caju dos clones CCP-76 e CCP 1001, foram
seis dias para a fase de ovo, 15 dias para a
fase larval e 11 dias para a fase de pupa. A
longevidade media dos machos foi de sete dias
e a das fémeas, de seis dias.

A biologia de Anthistarcha binocularis foi
desenvolvida em dois clones de cajueiro. Foi
utilizado algoddo como substrato para postura
e para a alimentacac das lagartas, partes de
inflorescéncias do clone em estudo. Para o
clone CP 1001, foram obtidos os seguintes re-
sultados: fase de ovo, de 6 a 8 (x = 6,60) dias:
fase de lagarta, de 29 a 43 (x = 38,71) dias;
fase de pupa, de 10 a 14 (x = 11,56) dias. A
longevidade dos adultos foi de 5a 15 (x =10,00)
e de 78 a16 (x = 12,00) dias para machos e fé-
meas, respectivamente, Este inseto, criado no
clone CP 76, apresentou os sequintes aspectos
biologicos: fase de ovo, de 5 a 8 (x = 6,36) dias:
fase de lagarta, de 27 a 49 (x =35,68) dias: fase
de pupa, de 6 a 14 (x =10,14) dias. A longevi-
dade dos adultos foi de 5 a 13 (x =7,67) dias e
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de 4 a 17 (x = 10,38 ) dias, para machos e fé-
meas, respectivamente.

Estudou-se a biologia do inseto destolhador
do cajueiro [ Thagona sp.), em quatro clones
comerciais. S0 o seguintes os dados biologi-
cos de Thagona sp. criados em folhas do clone
CP 06: fase larval de 24,47 dias, apresentando
seis instares; fase de pupa, 6,03 dias; Thagona
sp. criados em folhas do clone CP76. fase
larval de 21,96 dias, apresentando seis instares;
fase de pupa, de 4,97 dias. Com o clone CP
1001 foram obtidos os seguintes resultados:
fase larval de 24,55 dias, apresentando seis
instares; fase de pupa, 5,38 dias. Foram obti-
dos os seguintes dados com o clone CP 76:
tase larval de 26,88 dias, apresentando seis
instares; fase de pupa de 567 dias.

Em outro estudo, determinou-se a percenta-
gem de paniculas que podem ser perdidas pelo
cajueiro comum sem afetar a produtividade
das plantas. Foi determinado o nivel de dano
do pulgdo da inflorescéncia do cajueirc anao
enxerado sob desequilibrio induzido, em dife-
rentes niveis de infestagéo e seu consequente
efeito sobre a produtividade.

Experimentos foram instalados para avaliar
o efeito do pulgdo-da-inflorescéncia (Aphis
gossypii) sobre a produtividade do cajueiro
ando (clones CCP 09 e CCP 76) e o efeito da
simulagdo de dano da broca-das-pontas (Anthis-
tarcha binocularis), através da retirada de
paniculas, na produtividade do cajueiro comum
enxertado, clone CCP 96.

A baixa densidade populacional do pulgao
nao permitiu averiguar o seu impacto na produ-
cao. No entanto, nas areas experimentais, ve-
rificou-se a relacdo entre o tamanho da copa e
a produtividade do cajueiro andao. Este resulta-
do permitira fazer prognosticos de produgao e
correcao de producdes para serem usados em
andlises estatisticas.

No cajueiro comum, clone CCP 96, verificou-
se que a incidéncia da broca-das-pontas cau-
saria maiores reducdes na producéo se o
atague ocorresse nos meses de agosto ou se-
tembro, quando a quase totalidade de panicu-
las se encontra susceptivel a esta praga.

Apesar do avanco tecnologico sobre o con-
trole de pragas, pouco se conhece a respeito do
pulgdo-do-cajueiro. Testaram-se 12 produtos
para o controle do pulgio (Aphis gossypii) em
cajueiro, dos quais fenthion (500 g do i.a./ha},
fenitrothion (750 g do i.a./ha) e dimethoate (240 g
do i.a./ha) foram os mais eficientes. A eficiencia
destes produtos variou de 30,68% (para fen-
thion) a 57,63% (para dimethoate}.

O produto trichlorform mostrou-se inofensivo
sobre a populagdo de Scymnus sp., ao passo
gue o fenthion e o triflumuran foram moderada-
mente toxicos (42,87 % e 29,24%, respectiva-
mente) e outros altamente toxicos (taxa de
mortalidade = 75%:).

Identificacdo de fontes de resisténcia,
caracterizagio bioguimica e controle dos principais
patogenos do cajueiro

A grande variabilidade genetica do cajueiro
e a comprovada reacdo diferencial dos clones
comerciais de plantas precoces e de menor
porte diante dos principais patdgenos da cultu-
ra demonstram a possibilidade de se encontra-
rem fontes de resisténcia para as doengas mais
destrutivas.

Este subprojeto tem como objetivos: identi-
ficar fontes de resisténcia & antracnose, ao
mofo-preto, ao oidio e & mancha-angular; de-
senvolver métodos de inoculagéo e selegao de
gendtipos de cajueiro; caracterizar bioguimica-
mente os patogenos causadores dessas enfer-
midades, correlacionando seus aspectos mole-
culares com sua patogenicidade ao cajueiro e
selecionar fungicidas eficientes no controle
dessas enfermidades, aplicando-os de acordo
com as fenofases da planta.

Visando ao controle guimico da antracnose,
mofo-preto e mancha-angular, aplicaram-se
trés fungicidas no campo em diferentes doses.
Observou-se reducao da severidade causada
pela antracnose e pela mancha-angular,
impossibilitando a distingao dos efeitos dos
tratamentos. Entretanto, a severidade do mofo-
preto permitiu distinguir uma maior eficiéncia
dos fungicidas oxicloreto de cobre (150 g) &
Manage (200 g).
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Aperfeigoamento do uso e manejo de solos
cultivados com cajueiro no litoral do Nordeste

Os solos da regiao litordnea do Nordeste
sa0 bastante arenosos e apresentam sérias li-
mitacoes nas suas propriedades fisicas, quimi-
cas e na quantidade de matéria organica. O
uso de leguminosas surge como uma altemativa
para melhorar as propriedades fisicas e guimi-
cas dos solos arenosos do Nordeste, proporcio-
nando economia no controle de plantas invasoras
e ganhos de produtividade

Este subprojeto teve por objetivo estudar o
comportamento do cajueiro ando precoce sub-
metido a um sistema de manejo sustentado,
para o litoral do Ceara. Culturas intercalares
com leguminosas (feijdo-de-porco, guandu, lab-
lab, mucuna-preta e cunha) foram implantadas
em pomares de cajueiro anao precoce. Entre
as especies avaliadas, o feijao-de-porco {Cana-
valia ensiforme D.C.) apresentou alta producao
de biomassa verde (> 30 t/ha) e exerceu uma
boa cobertura do solo. Resultados conclusivos
somente estarao disponiveis no final do expe-
rimento, em 1999,

Quanto ao rendimento de castanha, o trata-
mento com feijao-de-porco apresentou o me-
Inor resultado, com 294,5 kg/ha.

Em outro experimento, no Campo Experi-
mental de Pacajus, tem-se verificado que a
unidade pedogenética apresenta 90% de areia
ao longo do perfil, baixos niveis de fasforo, de
calcio, de magnésio e de matéria organica. Na
avaliacao de plantas invasoras, tem-se verifica-
do uma maior freqiéncia (> 60%) de tiririca
(Cyperus rotundus L.) em relacio as demais
plantas daninhas.

Estudos de nutricao e adubagao mineral do cajueiro
na regiao litordnea do Nordeste

A baixa fertilidade natural dos solos tem sidlo
relacionada a reducdo da produtividade do ca-
jueiro nos Ultimos anos. A situacdo ainda é

agravada pelo esgotamento das poucas reser-
vas de nutrientes no solo, tendo em vista que
05 nutrientes retirados ndo tém sido repostos
através da adubacao das plantas.

As informacoes referentes & nutricdo e a
adubacao do cajueiro ainda nao sao suficientes
para se definir um programa de reposicao da
fertilidade do solo, o que poderia contribuir para
aumentar a produtividade da cultura,

Este subprojeto teve como objetivos estudar
as exigéncias nutricionais e avaliar o efeito da
aplicacéo de fertilizantes e corretivos sobre o
estado nutricional e a producao do cajueiro.

No primeiro experimento, avaliaram-se a
composicao mineral das folhas e a extracao de
nutrientes pelo pseudofruto de cajueiro anéo
precoce (clones CCP-76 e CCP-09) durante um
ano. Os resultados indicaram uma tendéncia
semelhante nos dois clones com relacao aos
teores foliares de macronutrientes. Estes resul-
tados sao semelhantes aos observados nos
anos anteriores. Os micronutrientes, também,
estdo sendo avaliados.

Efeito da polinizacao por abelha africana (Aphis
melifera L.) na produgao do cajueiro

O cajueiro é uma planta dependente da
polinizacédo por insetos, principalmente abelhas
africanizadas (Apis melfifera L.). Também, por
aceitar a polinizagéo cruzada e a autopoli-
nizacao, suspeita-se que parte da gqueda dos
maturis possa ser devida a abortividade seletiva
natural das plantas.

Este subprojeto teve como objetivos verificar
a existéncia ou ndo da abortividade seletiva na-
tural e avaliar a influéncia do pastejo de abe-
Ihas sobre a polinizacdo cruzada na cultura do
caju. Observou-se maior producéo dos cajuei-
ros submetidos a polinizagéo cruzada, em rela-
¢ao a autopolinizacéo e a polinizacao livre. Esta
& uma indicagado de que a presenca de abelhas
no pomar de cajueiro pode aumentar sua pro-
dutividade.
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Desenvolvimento e adaptacao de cultivares de acerola para o plantio comercial na regiao
setentrional do Nordeste

A aceroleira & uma fruteira tipicamente tropical, que vem apresentando boa adapta-
cao em diversas regioes do Brasil. O aproveitamento racional da variabilidade genética
existente em plantios comerciais de acerola formados por sementes nas diversas regioes
tem sido modesto, comparativamente ao seu potencial.

A presenca de grande quantidade de variabilidade genética em plantios comerciais é
indicativo de que a selecao fenotipica de plantas superiores pode ser bem sucedida e
garantia de obtencao de altos progressos genéticos.

Este projeto teve por objetivo selecionar e clonar plantas com caracteristicas favora-
veis, e analisar o efeito do uso de reguladores de crescimento sobre a uniformizacao do
fluxo de florescimento, producao e qualidade dos frutos. Com o apoio da Universidade
Federal do Ceara e do BNB vém sendo conduzidos trés subprojetos, envolvendo: 1) me-
Ihoramento genético; 2) resposta de progénies a adubacao NPK; e 3) manejo da floracao

e da frutificacao. A instalacdo dos dois ultimos subprojetos esta prevista para 1998.

Melhoramento genético de acerola, através da
sele¢do e clonagem de plantas superiores em
plantios comerciais

Ma primeira fase do trabalho, foram sele-
cionadas plantas matrizes de acerola (Fig. 15),
com boa formacao de copa e demais caracte-
risticas desejaveis da planta e do fruto, em um
plantio comercial formado a partir de sementes,
visando & obtencic de novos clones.
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FIG. 15. Germoplasma de acerola.

O experimento de selecao e clonagem de
matrizes superiores de acerola em plantios co-
merciaig foi dado por concluido guando se ter-
minou a clonagem das plantas selecionadas.
Do total de 100 plantas selecionadas, 71 foram
enxertadas (clonadas).

A avaliacdo dos clones, no experimento de
competicdao conduzido em area da FRUNORTE
(RN}, foi realizada em plantas na fase juvenil,
com um ano de idade, mensurando-se altura da
planta, diametro do caule a 20 em do
solo, tipo de copa, inicio do flo-
rescimento e da frutificagcao. Os
clones gue apresentaram maior indi-
ce de florescimento foram os de nu-
meros 5 (35,0%), 73 (29.4%) e 56
(25,0%), ao passo gue para ftrutifi-
cacdo se destacaram os clones 16
{70,0%), 52 (60,0%) e 59 (60,0%).

Em outro experimento, instalado
no municipio de Fortim (CE), os
clones gue apresentaram maior indi-
ce de florescimento foram os de nu-
meros 47 (28,6%), 90 (26,7%) e 88
(13,3%), a0 passo que para frutifi-
cacéo foram os clones 47 (42,9%),
B9 (35,7%) e 43 (33,3%).
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No experimento de selecao de progénies de
polinizacgao livre de acerola e estimativas de
parametros genéticos, as atividades relaciona-
das ao periodo coberto pelo relatdrio constaram
de limpeza das linhas de plantio, adubagao,
tutoramento e coroamento das plantas, controle
de formigas e de pulgao e instalagéo de um sis-
tema de irrigacio por microaspersdo com dota-
cao de 20 litros/planta/dia.

Na avaliagao das progénies com um ano de
idade, foram detectadas diferencas significati-
vas entre progénies para os caracteres altura de
planta, diametro do caule e frutificacio, indican-

do, ja no primeiro ano de idade, que as progénies
mostram comportamento diferencial para pre-
cocidade na frutificacdo. Cerca de 12,8% das
plantas  apresentavam-se em pleno
florescimento, sendo que mais da metade
(55,8%) ainda ndo tinha florescido. Ao passo
gue para a frutificacaoc a maior freqléncia de
plantas {59,7%} foi para a classe superior de
valores mais proximos a frutificacdo completa
de todas as plantas.

As estimativas dos coeficientes de herdabilida-
de sugerem que a selecao de progénies tera ga-
nhos superiores em relacao a selegéo de plantas.
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Desenvolvimento de sistemas de producao de graviola (Annona muricata L.) e de ata

(Annona squamosa L.)

Dos entraves existentes para a producao comercial de varias espécies frutiferas, es-
pecialmente das anonaceas graviola e ata, destacam-se o pouco conhecimento sobre
essas culturas, insuficiente para compor um sistema de producgdo satisfatorio ao pro-
dutor, e a falta de clones superiores dessas duas espécies.

A regiao Nordeste tem aumentado rapidamente sua participacao no mercado de fru-
tas do Pais. Embora essa participa¢ao ainda seja pequena, a regiao apresenta um po-
tencial edafoclimatico favoravel ao incremento rapido dessa participacao.

Este projeto objetiva desenvolver sistemas de produgdo para as culturas da ata e da
graviola. As pesquisas, desenvolvidas com a colaboracao da UFC, da Embrapa Cerra-
dos, da Embrapa Trépico Umido e da Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Ceara
(EPACE), contemplaram doencas, pragas, sistemas de conducéo, fenologia e biologia
reprodutiva das plantas, formacao de mudas e selecéo de porta-enxertos.

Etiologia, epidemiolagia e controle das principais
doengas da gravioleira e da ateira

A crescente e esperada expansao do cultivo
da ateira e da gravioleira no Mordeste tem sido
dificultada pela auséncia de informagdes espe-
cificas sobre o manejo agronémico destas es-
pécies.

O empirismo da atividade tem propiciado um
rapido e precoce declinio dos pomares comer-
ciais na regido. Os danos causados por fitomo-
léstias, como a podriddo-seca (Lasiodiplodia
theobromae (Pat. & Maubl.) e a antracnose
{ Colletotrichum gloeosporicides Penz.), repre-
sentam as principais causas deste declinio.

Este subprojeto prevé a identificacéo, o
diagnostico, a quantificagao de danos e o esta-
belecimento de métodos que propiciem um
controle eficiente e economico das principais
doencas destas anonaceas.

Em levantamentos efetuados nos municipi-
os de Trairi, Paraipaba, Limoeiro do Norte, Pen-
tecostes, Maranguape, Quixeré, Russas e
Jaguaruana (CE), constatou-se que as doengas
conhecidas como podridac-seca e antracnose
causam os maiores danos as culturas da gra-
violeira e da ateira.

A associacdo patogénica entre L. theobro-
mae (podridao-seca) e Praltylenchus coffeae
(fitonematdide) proporciona uma séria ameaca
a cultura da gravioleira.

Os efeitos das aplicagdes de macro & micro-
nutrientes, da pulverizacao com fungicidas e da
reducao do estresse hidrico na progresséo da
podriddo-seca e da antracnose nao resultaram
em impactos significativos nas taxas de pro-
gresso destas doencas, em area altamente in-
festada com os respectivos patogenos.

O tratamento das mudas e do solo da cova
com solugéo de fungicidas, a calagem e a adicao
de matéria organica, também, revelaram-se inca-
pazes de promover a recuperacdo do pomar,

Existe uma provavel correlacao entre a ocorrén-
cia da antracnose e a severidade da podridac-
seca, podendo esta dltima ser transmitida pela
semente. Para a antracnose, existe uma prova-
vel variabilidade genética nas populagbes de
gravioleira,

Estudo da relagao artropode-planta-clima na cultura
da gravioleira

A cultura da graviola tem sido bastante afe-
tada pela ocorréncia de insetos-pragas, como a
broca-do-frute (Cerconota annonelfa), a vespa-
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da-semente (Bephrateloides maculicolis = B.
pomorum), as brocas do tronco e dos ramos
(Cratosomus bombinus bombinus e Apate sp.)

Este subprojeto objetivou estudar o efeito de
diferentes sistemas de producao, clima e tipos
de plantas na intensidade de atague das prin-
cipais pragas da gravioleira, bem como definir
manejos para a broca e a vespa que atacam
frutos.

Resultados preliminares indicam que a broca,
C. bombinus bombinus, prefere plantas com ar-
quitetura de alta densidade de ramos & com
muitas folhas, o que toma a copa da planta fe-
chada e compacta.

Com respeito a fenologia de reproducéo da
gravioleira, verificou-se que o periodo compreen-
dido entre a fase de botdes florais com 1 a 2 mm
de diametro e o inicio da antese & de 37,23 (+)
ou (-) 11,43 dias, e até o final da antese é de
43.45 (+) ou {-) 7,93 dias.

Condugdo e poda de clones de gravicleira

A gravioleira, em condicbes normais, tem um
crescimento muito intenso, chegando a atingir
alturas de 4 a 5 metros. Isto dificulta os tratos
culturais, o controle de pragas e doencas e a
colheita. Muitos frutos perdem-se por dificuldade
de colheita, tanto por queda natural como por
falta de tratos fitossanitarios para o controle da
broca.

O presente trabalho teve como escopo estu-
dar o comportamento das plantas sob o efeito
da poda de formacéo.

As plantas de gravioleiras foram podadas a
partir da idade de seis meses e forgadas a
apresentar a copa no formato de taca. Esse for-
mato sera testado em trés tipos de materiais,
lisa, morada e crioula (tipo comum), produzidaos
no Cearad. As outras podas foram efetuadas
quando as plantas ultrapassaram a altura de 2 m
& quando os galhos e os ramos faecharam o in-
terior da copa, excetuando-se a época de
frutificagédo. Destaca-se que a poda das arvores
pode resultar numa maior precocidade na pro-
dugao, embora ainda nédo se disponha das ana-
lises dos dados.

Fenologia, biologia reprodutiva e polinizago da
gravioleira no litoral do Ceara

A obtengao de elevados rendimentos econé-
micos no cultivo irrigado da gravioleira, no lito-
ral do Ceara, esta na dependéncia do uso de
técnicas avangadas de manejo, incluindo a
polinizagéo artificial.

O desenvolvimento e a aplicacdo dessas
tecnicas demandam, no entanto, conhecimen-
tos precisos sobre a fenologia e a biologia repro-
dutiva de tipos varietais especificos, em area
delimitada de producéo.

Experimentos foram instalados em pomar de
graviola no municipio de Pentecostes. As plan-
tas adultas, de pé-franco, tratadas uniforme-
mente, vém sendo avaliadas pelo fluxo de
crescimento, floragao e frutificacdo. Também,
estao sendo estudados eventos relacionados a
biclogia reprodutiva e a embriogénese zigdtica.

Alguns resultados ja sdo conhecidos, como
a antese ou abertura do botao floral. O processo
inicia-se pelo fendilhamento, menor que 1 mm,
em uma das arestas do botdo. As anteras tor-
nam-se deiscentes durante as primeiras horas
da tarde do quarto dia da antese. O estigma
apresenta-se receptivo desde o inicio da
antese, ou até mesmo quando a flor ainda esta
fechada, permanecendo até a queda dos
estames.

Efeito de método de enxertia e da idade do porta-
enxerto na formagéo de mudas de gravioleira em
Barreira, no Ceara

Os pomares de graviola séo, geralmente,
formados com mudas originadas de sementes.
gerando desuniformidade na arquitetura e na
producdo das plantas.

O emprego de mudas enxertadas poderia
ternar as plantas mais uniformes. A oferta de
mudas enxertadas é pequena, em decorréncia do
longo periodo necessério para sua formacéao.

Este subprojeto visa a obtencac de mudas
de gravioleira, através da melhor combinacao
entre a idade do porta-enxerto e o tipo de
enxertia. Foram testados guatro idades de porta-
enxerto (3; 4; 5 e 6 meses) e cinco tipos de
enxertia (borbulhia. em "T" e em chapa, e garfa-
gens. em fenda cheia, inglesa simples e lateral).
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O indice de pegamento das mudas enxerta-
das foi extremamente baixo (0 a 37,6%), inde-
pendentemente do método de enxertia e da
dade do porta-enxerto. Mas, os melhores resul-
tados foram obtidos no sistema de garfagem
em fenda lateral em porta-enxertos com idade
entre cinco e seis meses.

Estratégias de manejo integrado de pragas das
anondceas

Este subprojeto objetivou levantar e identifi-
car pragas e inimigos naturais, estudar a dina-
mica populacional, o grau de severidade de
dano, desenvolver e adaptar técnicas alternati-
vas de controle.

Os insetos coletados estao sendo monta-
dos e/ou conservados em alcool a 70% para,
em seguida, serem enviados a taxonomistas
para identificacao.

O maior grau de severidade de dano aos fru-
tos da gravioleira & atingido aos 50-60 dias,
com percentagem de variagdo entre 7,4 a

27.0%. O dano provocado pela broca-do-fruto
comeca em frutos jovens, com diametro menor
que 5,0 cm.

O pico populacional de pragas da folhagem
da gravioleira (lepiddpteros, afideos, membra-
cideos e curculionideos) foi obsevado no perio-
do de maio a junho. Por sua vez, em ateira, 0
pico populacional de pragas da folhagem
(lepidopteros e membracideos) ocorreu no pe-
riodo de abril a julho. A incidéncia de insetos-
pragas da flor {lepidopteros e curculionideos)
apresentou o seu maximo nos meses de julho
a setembro, com pico verificado em setembro.
As pragas dos frutos, brocas do fruto e da se-
mente, apresentaram alta incidéncia nos meses
de julho a setembro, coincidindo com a ocor-
réncia de pragas da flor.

O grau de severidade de dano nos frutos fol
crescente de abril a ocutubro, sugerindo que
estratégias de controle sejam estabelecidas
para evitar perda de qualidade dos frutos des-
tinados ao consumo ‘in natura’ ou Mesmo ao
processamenta industrial.
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Propagacao de espécies frutiferas tropicais de interesse da agroindustria

pomares improdutivos.

A fruticultura é fator de desenvolvimento agrossocioecondmico, que gera divisas e
empregos em todos os segmentos da cadeia produtiva. As mudas constituem a base da
producao fruticola, ressaltando-se que o uso de mudas de ma qualidade resulta em

Este projeto objetiva desenvolver e adaptar tecnologias para manejo de viveiro, jar-
dim clonal e para aperfeigcoar os métodos de propagacao de fruteiras tropicais de inte-
resse agroindustrial. Os trabalhos estao sendo desenvolvidos em parceria com a EMEPA
e as universidades federais do Ceara (UFC) e da Paraiba (UFPB).

Manejo de jardins clonais de fruteiras de interesse
agroindustrial com altas densidades de plantio e sob
condicbes de irrigagao

A producio de propagulos, tais como garfos,
gemas e estacas, de espécies frutiferas tropi-
cais é convencionalmente feita em pomares co-
merciais com baixa densidade de plantas. E
comum, tambéem, a utilizagdo de propagulos de
plantas espontianeas, cuja origem genética nor-
malmente nao € conhecida.

Este subprojeto objetivou desenvaolver técni-
cas de manejo para jardins clonais adensados
e conduzidos sob irrigacdo, visando a reducéo
dos custos de manutengio e ao aumento da
oferta e da qualidade dos propagulos. As fruti-
feras tropicais em estudo sdo: cajueiro, man-
gueira, sapotizeiro, gravioleira, goiabeira e
aceroleira,

Fara os experimentos com cajueiro, man-
gueira e sapotizeiro, as densidades sio de 400,
660 e 1.089 plantas/ha; para goiabeira e
gravioleira as densidades s8o de 625, 1.08%9 e
1.650 plantas/ha e para aceroleira as densida-
des sao de 1.089, 1.650 e 2.178 plantas/ha.

MNo final do primeiro ano, as plantas de
acerola do clone BV 1 apresentaram o melhor
desempenho na produgdo de propagulos. O
espacamento nao interferiu no fator clone, e a
maior producio foi obtida no espagamento de
1.5 m x 3 m, justamente por ter maior nimero
de plantas por hectare. O clone BY 1, no
espacamento de 1,5 m x 3 m, foi o que produ-
Ziu mais garfos {cem mil).

Os clones de cajueiro CCP 76 e CCP 09 ndo
sofreram influéncia do efeito adensamento de
plantas. Nas avaliagoes da producdo de propa-
gulos destinados & retirada de borbulhas, veri-
ficou-se que, desde o primeiro més de retirada
até o sexto més, houve maior producao no
clone CCP 76, comparado ao clone CCP 09,
Para produgio de borbulhas, o clone CCP 76
na densidade de 1.089 planta‘ha foi o melhar,
com producdo de, aproximadamente, 50.000
borbulhas/ha, durante os primeiros seis meses
de avaliago.

Aperfeicoamento dos métodos de propagagao
vegetativa e de manejo de mudas de cajueiro,
mangueira, goiabeira e sapotizeiro

As tendéncias atuais de expansao da fruti-
cultura tropical exigem maior controle nos pro-
cessos de formacgdo de mudas. Com base na
geracéo de tecnologia, otimizagao de rendi-
mento e custos operacionais competitivos,
busca-se a automacao de viveiro e o aperfei-
goamento dos métodos e processos de propa-
gagao, visando a obtengdo de mudas com
qualidade.

Este subprojeto objetivou estudar métodos
alternativos de propagacio e manejo de plan-
tas em viveiro. Foram avaliados aspectos de
germinacao, enxertia (garfagem, borbulhia) e
estaquia, origem e conservacgao de propagulos;
compatibilidade de enxerto/porta-enxerto; épo-
ca de enxertia, idade de porta-enxerto, aclima-
tacdo no viveiro e sobrevivéncia no campo.
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Os resultados indicaram que mudas de caju-
eiro ando precoce podem ser produzidas em
tubetes, utilizando-se casca de arroz carbonizada
como substrato e que a enxertia pode ser rea-
lizada aos 40 dias apods a semeadura da se-
mente do porta-enxerto. A muda fica pronta
para o plantio 110 dias ap6s o semeio do porta-
enxerto.

As mudas de cajueiro ando precoce (clones
CCP 76 e CCP 08), também, podem ser obti-
das por estaquia, com ou sem anelamento mais
estiolamento do ramo, utilizando-se 500 ppm
de AIB. Observou-se que as estacas do clone
CCP 76 emitiram mais folhas (79.91%) que as
do clone CCP 06 (63,86%) e, quando aneladas
e estioladas, tiveram maior percentagem de
sobrevivéncia. As estacas provenientes de
rebrota (ramos juvenis) tiveram maior percenta-
gem de sobrevivéncia (25,61%) do que as es-
tacas de ramos adultos (11,22%).

Propagulos de cajueiro podem ser acondicio-
nados em papel aluminizado, estratificados em
vermiculita & armazenados em isopor por até
dez dias sem perderem a viabilidade para
enxertia.

Para mangueira (Mangifera indica L.), o
método de enxertia por garfagem em fenda la-
teral apresentou 95% de pegamento dos enxer-
tos, ao passo que na borbulhia faram obtidos
somente 19,85%. Ja com a enxertia por garfa-
gem em fenda |ateral, obtiveram-se mudas
prontas para plantio aos 150 dias apos a se-
meadura.

Com relacao a propagacao do sapotizeiro
(Manilkara zapota (L.) P. Van Royen), em fun-
cao do método de enxertia e do didmetro do
caule do porta-enxerto, empregando-se porta-
enxertos de dez meses de idade, verificou-se
que o melhor método de enxertia foi a gara-
gem em fenda lateral com intervalo de diame-
tro de 6,0 a 7,4 mm, gquando se obteve
pegamento de 74,44% dos enxertos, aos 120
dias apos a realizagdo da enxertia.

Propagulos de sapotizeiro acondicionados
em papel aluminizado, estratificados em vermi-
culita e armazenados em isopor durante trés
dias apresentaram as maicres percentagens de
pegamento de enxertos,

Meétodos de propagacao de fruteiras do género
Spondias de interesse agroindustrial

As Spondias, como cajazeira, umbuzeiro,
cajaraneira, umbu-cajazeira, umbugueleira e
cirigueleira, apesar de pouco cultivadas, tém
grande importancia econémica e social para o
Mordeste brasileiro. Essa importancia esta rela-
cionada com a boa aceitacdo dos seus frutos
para o consumo como fruta fresca e para o
processamento de picolés, sucos e sorvetes.

O incipiente acervo de conhecimentos e de
tecnologias sobre estas espécies ainda nao
permite a implantagao de pomares comerciais.
Este subprojeto objetiva identificar os melhores
métodos de propagacao das Spondias em nivel
comercial,

Fara tanto, analisou-se a morfologia de
endocarpos de caja, cajarana e umbu-caja para
verificar a existéncia de sementes. Em caja,
constatou-se a existéncia de duas a cinco se-
mentes por endocarpo, e que 44 8% dos endo-
carpos tinham uma semente e 40%, mais de
uma semente por endocarpo (Fig. 16). No
umbu-caja, cerca de 90% dos endocarpos sao
desprovidos de sementes. Na cajarana, o nu-
mero de sementes por endocarpo variou de
zero a seis, com 90% dos endocarpos conten-
do mais de uma semente.

FIG.18. Endocarpos de caja seccionados transversal-
mente, mostrando léculos com & sem se-
mentes.
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A germinacédo de sementes de cajd é em
geral lenta e bastante desuniforme. A esca-
rificagdo dos endocarpos com acido sulfurico
nao aumentou a germinacao das sementes, ja
que a maior percentagem de germinagao foi de
36% no tratamento sem o dcido. No entanto, se-
mentes de endocarpos de caja armazenadas
por seis meses e imersas em agua durante 72 e
96 horas germinaram 77,7% e 75,0%, respecti-
vamente. Houve formacao de tlberas na raiz
principal de muitas plantulas e germinagao de
mais de uma semente por endocarpo (Fig. 17).

FIG. 17. Germinagao de mais de uma semente por endo-
carpo de caja e pléntula com tibera na raiz
principal.

Ma cajarana, a germinacao de sementes de
endocarpos imersos em solugéo de hipoclorito
de sédio a 1,25% e a 2,5% por 12 horas foi de
73% e 71%, respectivamente. Houve uma alta
freqléncia de germinagao de mais de uma se-
mente por endocarpo (Fig. 18).

Na propagacéo da cajazeira por estaquia,
nao se obteve enraizamento com estacas de
caule tratadas com AIB, porém, com estacas de
raiz, obteve-se enraizamento de 18%, nas esta-

FIG.18. Germinacao de mais de uma semente por endo-
carpo de cajarana.

cas de 5 cm de comprimento, plantadas na po-
sigao horizontal, apés 150 dias do plantio. Em
umbu-caja, obteve-se enraizamento de 22%,
aos 70 dias apos o plantio, nas estacas de cau-
le armazenadas por 60 dias e tratadas com AIB
a 1.000 ppm (Fig. 19).

Na propagacac da cajazeira por enxertia em
porta-enxertos de umbuzeiro, obtiveram-se per-
centagens de pegamento dos enxertos de 80%
€ 71%, nos métodos de garfagem em fenda cheia
e em fenda lateral, respectivamente, aos 50 dias
apos a realizagao das enxertias. Mudas de pe-
franco de cajaraneira, cajazeira e umbuzeiro mos-
traram-se promissoras como porta-enxertos
para umbuzeiro, umbu-cajazeira e cajazeira, ja
que tém apresentado alta percentagem de
pegamento dos enxertos, rapida cicatrizacéo e
soldadura das partes enxertadas (Fig. 20).

e
e

FIG. 19. Estacas enraizadas de umbu-cajé.
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FIG.20. Mudas enxertadas de umbu-caja sob diferen-
tes porta-enxerios,

Estudo de métodos de propagagao vegetativa em
mangabeira e em algumas espécies de Spondias
na Paraiba

As espécies de mangaba (Hancornia spe-
ciosa Gomes), caja (Spondias mombin L.} &
umbu {Spondias tuberosa Arr. Cam.) s8o fruti-
feras silvestres que vegetam espontaneamen-
te em algumas microrregides do Estado da
Paraiba. Elas produzem frutos acidos, saboro-
508, com ampla aceitagdo comercial.

Este subprojeto tem como objetivo oferecer
aos produtores plantas precoces e de porte re-
duzido, produtoras de frutos com boa qualida-
de e aceitacdo comercial.

O passo inicial foi a propagacao de manga-
beiras. Obtiveram-se mudas através da enxer-

tia de borbulhas em placa & em "T" invertido,
com percentagens de pega de 71% e 45%, res-
pectivamente.

A propagacao da cajazeira foi feita via
estaquia, com ramos lenhosos. As estacas
lenhosas, com diametro de 3 a 5 cm, apés qua-
rentena de 20 dias em local fresco, & sombra,
apresentaram enraizamento de até 90%, de-
pendendo do periodo de coleta da estaca.

Minienxertia do cajueiro

A expansdo das areas de cultive do cajuei-
ro ando precoce tem sido limitada pelo sistema
de propagacac empregado, apesar dos pro-
gressos alcangados com a borbulhia em placa
e garfagem em fenda lateral.

Este trabalho objetivou melhorar ¢ dominio
da técnica da minienxertia, de modo a tornar
viavel a garfagem a inglesa simples, em fenda
cheia, em fenda lateral e placa australiana, no
processo de formacao de mudas.

Mos dois ensaios, as maiores percentagens
de pegamento dos enxertos foram obtidas na
garfagem em fenda lateral com 92 8% e 89 3%,
respectivamente.

Houve uma drastica redugéo na percenta-
gem de pega dos métodos a inglesa simples e
em fenda cheia, apos 30 e 60 dias da enxertia.
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Sistemas de producao de matérias-primas

O programa de pesquisa “Sistemas de producao de matérias-primas” visa
gerar e difundir tecnologias que viabilizem a melhoria da gualidade e 0 aumento
da oferta de matérias-primas para complexos agroindustriais.

As pesquisas realizadas na Embrapa Agroindustria Tropical, no periodu de
1996 e 1997, contemplaram os sistemas sustentaveis de preducao de matérias-
primas de cajueiro (Anacardium occidentale L.} nao irrigado, enfatizando os
genctipos adaptados ao Semi-Arido, a reducéo de custos de producao e o controle
integrado de pragas, doencas e plantas invasoras. Esta cultura encontra-se
amplamente difundida na regiao, sendo uma das poucas atividades agricolas
viaveis para o Semi-Arido do Nordeste brasileiro.
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Desenvolvimento e aperfeicoamento de tecnologia para sistemas de produgéao de cajueiro

no Semi-Arido

A produtividade da cajucultura do Semi-Arido vem sofrendo queda gradual e pro-
gressiva nos ultimos anos. Alguns problemas agronémicos, como a baixa fertilidade do
solo, a toxidez de aluminio, a competicao de plantas daninhas, a grande quantidade de
pragas e doencas e a falta de genotipos de cajueiros adaptados as condigoes do Semi-
Arido, tém sido observados. :

O decréscimo da produtividade na cultura do caju pode ser revertido com a geracao
de conhecimentos e de tecnologia que viabilize ao longo do tempo, econémica e agro-
nomicamente, esta cultura na regiao semi-arida do Nordeste brasileiro.

Este projeto de pesquisa visa, também, atender as demandas dos produtores rurais,
extensionistas e pesquisadores, no que se refere a selecao de gendtipos de cajueiro
adaptados ao semi-arido, a utilizacao de culturas intercalares, a corre¢do e manejo da
fertilidade do solo, ao controle e manejo de pragas, doengas e plantas daninhas que
infestam a cultura e a transferéncia das tecnologias e dos conhecimentos adquiridos
para a cultura em todo o Semi-Arido.

As instituicdes participantes como parceiras na condugao dos subprojetos de
pesquisa foram as empresas de pesquisa do Rio Grande do Norte (EMPARN), da Bahia
(EBDA) e do Ceara (EPACE). Os varios subprojetos vinculados sao relatados a seguir.

Selecao de genotipos de cajueiro para produgéo de
copa e porta-enxertos adaptados ao Semi-Arido

A cultura do caju € uma importante fonte
geradora de divisas, pela exportacao de amén-
doas, e de empregos, tanto na produgio como
na industria de beneficiamento.

Objetivando a obtencdo de individuos tole-
rantes as condi¢ées ecologicas do semi-arido,
estdo em desenvolvimento quatro acoes de
pesquisas com progénies e cinco com clones
de cajueiro (Figs. 21 e 22). Os resultados mais
importantes foram a selecdo de plantas, feita
em experimentos de avaliagao de progénies
instalados na fazenda CAPISA, localizada no
municipio de Pio IX, Pl. Foram identificadas
plantas com base na producio de castanhas e
na performance fenotipica da planta.

Inicialmente, foram selecionadas plantas
com tamanho de castanha superior a 8 g e,
posteriormente, no campo, as plantas foram
novamente avaliadas para conformacao de

FIG. 21. Cajueiro anao precoce enxertado.

copa, estado fitossanitario, fitotoxicidade ao
aluminio, cor, consisténcia e sabor do pedun-
culo. Todas as plantas selecionadas foram
clonadas. A area total coberta pela selegao foi
de 12,3 ha, tendo sido explorada a variabili-
dade genetica existente entre 2.961 plantas,
em 148 progénies.

Foram selecionadas 45 plantas, aplicando-
se uma intensidade de selecdo (1S) de 1,52%.
O maior rigor na selegcdo aumenta as possibi-
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ot

FIG. 22. Porta-enxertos.

lidades de maiores progressos genéticos, tor-
nando mais eficiente o método da selecao
massal. Em sintese, e possivel obterem-se pro-
gressos geneticos significativos na populagao
selecionada, em funcdo do tamanho da popu-
lac&o original e da guantidade de variabilidade
fenotipica observada. A clonagem das plantas
selecionadas pode gerar clones mais adapta-
dos aos solos com alto teor de aluminio, ou
seja, ac semi-arido e/ou aos cerrados.

As plantas com potencial para producao de
porta-enxerto, nas condictes da regiac semi-
arida, estao sendo testadas no Campo Expe-
rimental de Pacajus, visando identificar melho-
res combinagdes de porta-enxertos e copas do
cajueiro.

Avaliagdo de clones e hibridos de cajueiro no Rio
Grande do Morte

A produtividade do cajueiro no Rio Grande
do Morte € baixa, em decorréncia da hetero-
geneidade do material genetico utilizado, da
baixa fertilidade dos solos, da ocorréncia de
pragas e doencas, do cultive em solo com
aptidao restrita, do manejo inadequado e da
rregularidade climatica.

Este subprojeto teve por objetivo identificar
hibridos e clones dos cajueiros anédo precoce e
comum, de porte médio e de alta produtividade,
com caracteristicas de fruto e pedunculo dese-
javeis e com adaptacao as condigdes edafocli-
maticas daquele Estado.

Os experimentos estdo sendo conduzidos
nos municipios de Parnamirim, Lagoca Nova,
Mossord, Serra do Mel & Caradbas. Em cada
local, faram instalados dois experimentos, sen-
do um com clones e hibridos de cajueiro anao
precoce e outro com clones de cajueiro comum
de porte médio.

Em 1996, foram instalados experimentos em
Lagoa Nova, Serra do Mel, Caraldbas, Seve-
riano Melo e Parnamirim. Nos dois dltimos lo-
cais, utilizaram-se mudas enxertadas, enquanto
nos demais, o plantio foi feito por semente,
para posterior enxeria.

Os experimentos dos municipios de Lagoa
Mova, Serra do Mel e Caraubas, plantados por
semente, foram afetados pela falta de chuvas
apos ou durante a germinacao das plantulas, o
gue reduziu seriamente o “stand”.

Mo municipio de Lagoa MNova, as plantas
apresentaram crescimento lento e sintomas
caracteristicos de deficiéncia de micronutri-
entes. Este experimento teve de ser replan-
tado, aplicando-se Nutrisan para corrigir
deficiéncias de micronutrientes. As plantas
apresentaram boa resposta na reversdo dos
sintomas e na recuperacao do “stand”, o gual
correspondeu a 81% do previsto.

A utilizagcao de mudas enxertadas nos expe-
rimentos de Farnamirim e Severiano Melo pos-
sibilitou melhor aproveitamento do curto periodo
chuvoso e melhor desenvolvimento das mudas.

Em Farnamirim, o experimento encontra-se
em boas condictes, apresentando altura media
de planta de 0,98 m e “stand” de 87%. Devido
a escassez de chuvas, as plantas apresenta-
ram baixa producdo.

Em Severianc Melo, observou-se pouca di-
ferenca entre os gendtipos. A excecdo foi CAP 14
que apresentou peguenco crescimento. No nid-
mero de frutos, peso médio de fruto & producao,
foram observadas maiores variacoes.

Resultados promissores estao sendo espe-
rados para a regiao nos proximos anos. Os fa-
tores climaticos constituiram-se no grande
entrave para o estabelecimento da cultura do
caju.
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Manejo cultural para os cajueiros comum e ando
precoce no Rio Grande do Norte

As culturas intercalares, utilizadas adequa-
damente, podem contribuir para a reducdo dos
custos com tecnologias para o desenvolvimento
e producdo do cajueire, contribuindo, também,
para antecipar os retornos dos investimentos
feitos na cultura.

Avaliou-se, durante as fases de estabeleci-
mento ou de recuperacdo de pomares de caju-
eiro, a contribuicdo das culturas de feijao-
macassar 2 de mandioca intercaladas na diver-
sificagéo de uso da terra, obtencao de receitas,
amortizagao dos custos e antecipagao do retormo
dos investimentos feitos com tecnologias na
cultura do caju.

Experimentos foram conduzidos nos munici-
pios de Macaiba, Lagoa Nova, Serra do Mel,
Mossoro, Caraubas, Apodi, Martins e Porta-
legre. Os tratamentos constaram de: 1) plantio
do cajueiro ando precoce enxertado, intercala-
do com feijdn-macassar e mandioca; 2) substi-
tuicao de copa do cajueiro comum, intercalado
com feijdo-macassar e mandioca; e 3) condugéo
do cajueiro comum com tecnologia tradicional.

As plantas da parcela com mudas enxerta-
das apresentaram bom desenvolvimento vege-
tativo em Parnamirim, Serra do Mel, Mossoro e
Severiano Melo. No tratamento com substitui-
¢ao de copas, os enxertos apresentaram bom
desenvolvimento, mas pequena producio. No
municipio de Severiano Melo, o “stand” das
plantas foi reduzido em mais de 50% pelo ata-
que de cupins. Em ambos os tratamentos fo-
ram feitos replantio das falhas e plantio de uma
linha intercalada para adensamento do cajueiro.

Embora os resultados obtidos ainda sejam
pouco expressivos, espera-se obter produtos
de boa qualidade e o estabelecimento da cultura
no Estado do Rio Grande do Norte. Os clones
mais promissores, na localidade de Severiano
Melo, foram END 9, CAP 09 e CAP 76, onde a
produgao de castanhas superou 300 g por
planta com um anc de idade. Na ocasido, as
plantas tinham entre 85 cm e 98 cm de altura e
entre 3,12 m e 3,51 m de didmetro.

= sl

Reacéo do cajueiro ando precoce 4 melhoria da
fertilidade do solo

O cultive do cajueiro no Rio Grande do Norte
& realizado em solos de textura arenosa, de
baixa fertilidade e pobres em matéria organica.
MNeste trabalho, avaliou-se o efeito da correcéo
da fertilidade de um Latossolo representativo
da regido, sobre a producio de castanhas de
cajueiro CP 076.

As variaveis estudadas foram adubacio or-
ganica (esterco de curral), calagem e gessa-
gem, adubacdo fosfatada e potassica, em
diferentes niveis e combinagdes. O ensaio foi
implantado em abril de 1996, com transplante
de mudas enxertadas. Ocorreu reducio na po-
pulacéo de plantas da ordem de 50%, haven-
do indicios de que a adubagao no plantio
contribuiu para a mortalidade observada.

Admitiu-se que o aumento da concentragdo
de eletrolitos na solucdo do solo, decorrente da
liberagdo de sais dos adubos minerais e orgé-
nico, e a redugao de umidade causada pelo
prolongado periodo de déficit hidrico apos
maio de 1996 podem ter elevado a taxa de
maortalidade das plantas. Em 1997, foi efetuado
o replantio das falhas e as plantas foram irriga-
das durante o altimo trimestre.

Uso e manejo de solos cultivados com cajueiro no
Semi-Arido do Nordeste Setentrional

O presente trabalho teve por objetivo avaliar
diferentes métodos de adubacdo, correcao do
solo e controle de plantas daninhas, fornecendo
dados para as recomendacoes de correcéo da
fertilidade do solo e de manejo adequado das
plantas daninhas. Os experimentos estao
sendo conduzidos na fazenda CAPISA, munici-
pio de Pio X, PI.

A recuperacdo de plantas de caju atipicas e
pouco produtivas pela substituigdo de copas,
atraves da enxertia de gendtipos superiores, a
exemplo dos clone CCP076 e CCP09, o plan-
tio de novas mudas para maior adensamento e
a recuperacao da fertilidade do solo vém pro-
porcionando aumentos na produtividade dos
cajueiros,
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A incidéncia de plantas invasoras., como
jurubeba (Solanum stipufacium), rama-de-
bezerro (Swartzia flamingi); cipo-de-tatu (Ane-
mopaegma pabstii); cansangao (Cuidoscolus
urens); balaio-de-velho (Stilopnopappus sp.);
carrapicho (Cenchus echri}, & bastante comum
na regiao produtora de caju do Estado do Piaui,
Mo controle destas plantas daninhas, destaca-
ram-se dois tratamentos; 1) aplicagdo de Diuron
{pré-emergente); e 2) rocagem das plantas in-
VvaSOras na época seca, incorporando-as na
época chuvosa &, ao final desta época, reali-
zacao de outra rogcagem das plantas invasoras.

A resposta do cajueiro ando precoce a
melhoria da fertilidade do solo ficou demaonstra-
da na fazenda CAPISA (Fig. 23), em compa-
racac com o tratamento controle gue nao
recebeu corretivos de solo nem adubagédo. As
producoes dos tratamentos com adubagao de-
monstram a viabilidade do cajueiro ando pre-
coce no semi-arido. Na zona de influéncia
desta fazenda, a prdtica da adubacac e o ma-
nejo proposto pelo CNPAT ja vém sendo ado-
tados na implantacao de novos pomares de
cajueirc anao precoce.

Aumentos de produtividade também foram
observados com a calagem € a gessagem em
Latossolo Amarelo alico sob cultivo de cajueiro.
Os resultados obtidos em 1897 mostram incre-
mentos da producio do cajueiro em resposta a
adubagao mineral, a adubacac organica ou &
combinacao de ambas. Meste trabalho, os da-
dos serdo coletados, pela ultima vez, no ano

FIG. 23. Manejo e corre¢ao do solo.

agricola de 1998. Posteriormente, serdo feitas
analises econdmicas e recomendacoes tecno-
ldgicas.

Manegjo integrado das principais pragas do cajueirc

A ocorréncia das brocas do género Mar-
shallius spp. em cajueiros foi associada a ele-
vada taxa de mortalidade das plantas no
municipio de Pio IX, PL. Identificou-se, também,
a ocorréncia de resinose (Bofryosphaeria
rhodina (Berk. & Curt) von Arx., Lasiodiploidea
thechromas) nas plantas atacadas.

Mo periodo de realizagao dos trabalhos sobre
a dindmica das brocas, verificou-se que M.
bondar € univoltina e M. anacardii multivoltina.
Constatou-se a presenca do fungo entoméfago
Metarhizium anisopliae (Melsh.) Sorok. asso-
ciado 3 broca-da-raiz, M. bondari, evidencian-
do-se, em ensaios de laboratério, o potencial
deste fungoc como possivel agente de controle
biclogico desta broca. A produgdo em larga
escala do agente controlador da broca (M.
anisopliae Metsh) pode constituir-se em opgao
para a iniciativa privada.

Estudou-se o uso de fosfina para o controle
da broca-da-raiz. Concluiu-se gue duas pasti-
lhas por planta sao suficientes para o controle
da praga, e que a melhor época para o contro-
e & aguela mais distante da Gltima chuva. O
controle preventive da broca-da-raiz foi conse-
guido pelo uso de carboturan (Carboran 50G),
na dose de 50 gramas por planta, aplicado no
inicio da estagdc chuvosa e carbofu-
ran 350 SC, na concentragao de 7 g
do ingrediente ativo por litro de agua.

Ern outro experimento, foi verificado
o efeito da gueima da planta no controle
da broca-da-raiz do cajueirc, uma vez
que sendo esta uma praga univoltina,
a destruigao dos focos parece ser o
métode mais adequado para o seu
controle, O trabalho foi realizado na
fazenda ltaueira S.A. localizada no muni-
cipio de Canto do Buriti, Pl. Observou-
se, no entanto, gue a maior quantidade
de insetos vivos foram encontrados nas
raizes atacadas gue ultrapassavam a
area inicialmente cavada. Infere-se,
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portanto, que a eficiéncia de controle esta na de-
pendéncia do revolvimento da drea contendo
raizes atacadas, de cor preta, sinal do ataque
da praga.

Manejo integrado das principais doengas do cajueiro

A importancia econdmica das doengas do
cajueiro no Nordeste e a caréncia acentuada
de informacdes sobre medidas de controle
integrado da antracnose (Colletotrichum gloeos-
porioides), da resinose (Lasiodipfoidia theobro-
mae), da mancha-angular (Septoria anacardii)
e do oidio (Oidium anacardii) justificam o de-
senvolvimento de uma serie de acbes de pes-
quisa que busguem determinar um elenco de
medidas que, integradas, proporcionem o con-
trole destas fitomoléstias.

Visando ao controle das doencgas do cajuei-
ro, varios produtos quimicos foram testados,
como: benomil, chlorothalonil + oxicloreto de
cobre, oxicloreto de cobre, chlorotalonil + tiofa-
nato metilico, dithianon e enxofre elementar
(Fig. 24). Os fungicidas benomil e chlorotalonil + oxi-
cloreto de cobre foram superiores a testemu-
nha na controle da mancha-angular, enquanto
o enxofre revelou-se o mais eficiente no con-
trole do oidio,

A incidéncia da resinose nao foi afetada
pelas pulverizagoes. O efeito de praticas agro-
némicas na ocorréncia e progressao da resi-

FIG. 24. Controle fitossanitario.
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nose esta sendo estudado em um pomar bas-
tante afetado por esta doenca. Praticas agrond-
micas como calagem, gessagem, adubacao e
poda de limpeza nao se revelaram eficientes na
reducao dos indices de disseminagéao e ocor-
réncia, embora a poda concorra para uma apa-
rente reducédo da doenca, pela erradicacao dos
ramos infectados. A resinose ocorre 90,5% nos
ramos contra 9,5% no tronco, fato que, certa-
mente, revela a eficiéncia da disseminacio se-
cundaria pelos passaros que se alimentam da
resina exsudada dos troncos.

Em trabalhos de monitoramento da resinose
na area de competicac de clones da fazenda
CAPISA, observou-se um crescimento da inci-
déncia e da severidade desta doenca nas épo-
cas mais secas do ano.

Estudos sobre resisténcia indicam que al-
guns clones de cajueiro, como MAP 40 e MAP 09,
tém menar incidéncia de antracnose {Colle-
totrichum gloeosporioides), ao passo que o
clone MAP 24 teve menor incidéncia da mancha-
angular { Septoria anacardii) nas folhas. A ocor-
réncia de oidio foi praticamente nula nos clones
avaliados e nao foi registrada nenhuma ocor-
réncia de mofo-preto.

Avaliacao de clones de cajueiro ando precoce na
regido nordeste da Bahia

A regido nordeste da Bahia apresenta condi-
¢coes agroecologicas favoraveis ao
cultivo do cajueiro. Em razao da bai-
xa produtividade, novos clones de
cajueiro ando precoce foram introdu-
zidos na regido, objetivando identifi-
car aqueles que melhor se adaptem
as condigoes edafoclimaticas, para
posterior multiplicagao e distribuicao
aos agricultores. Os clones de caju-
eiro anao precoce estudados séo:
CCP06, CCP09, CCP76 e CCP1001
€ um cajueiro regional.

Os resultados observados nas
plantas, aos dois e trés anos de
idade e segundo ano de producio,
mostraram gue a produtividade
media dos clones € bem superior a
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testemunha, sendo que o CCP 1001 apresen-
tou indices superiores em relagdo aos demais.
Nas observagdes colhidas em 1396, os
clones tiveram a seguinte ordem de produtivi-
dade, em kg/planta para produgac de fruto e
em gramas para pesoc medio do fruto:
CCP1001(4,24 e 6,08), CCP09 (3,42 e 5,78),
CCP76 (3,00 e 6,88), CCP06 (1.22 e 5,67) e
testemunha (0,52 e 10,20).

O tratamento que apresentou maior altura e
didmetro durante os quatro anos de observa-
¢do foi o CCP 1001, superando a testemunha
(cajueiro comum). A testemunha apresentou o
menaor crescimento.

As informacgoes relativas ao florescimento
das plantas indicaram haver progressiva anteci-
pacdo desta fase. A floragao iniciou-se no més
de julho nos anos de 1993 e 1994, em maio
nos anos de 1995 & 1996, em abril no ano de
1997 e a partir de fevereiro em 1998. O
CCP1001 continua sendo o mais tardio entre
0s clones, embora tenha antecipado de julho
para maio a emissao das flores. A testemunha
também emitiu paniculas em maio, mas somen-
te em 20% das plantas.

Em 1997, a florada principal dos clones co-
mecou no més de julho e a da testemunha em
setembro. No clone CCP09, producdes signifi-
cativas tiveram inicio em agosto, enguanto nos
demais clones, a partir de cutubro. Novamente,
o CCP76 e 0 CCP09 concentraram suas produ-
¢bes em outubro, como também os clones
CCP1001 e CCP09, que nos outros anos tive-
ram seus picos de producao em novembro.

As observacgoes relativas a peso medio do
fruto mantiveram-se uniformes durante todo o
experimento. A testemunha apresentou frutos
maiores, seguida do CCP76, enquanto o CCP08
produziu frutos de menor peso. Em relagao ao
pseudofruto, seu comportamento divergiu das
informagdes da literatura. O maior pedinculo
também foi o da testemunha, seguida do CCP76
em todos os anos, Nos anos anteriores o CCP09
apresentava o menor pseudofruto, mas, em
1997, 0 CCP1001 mostrou-se inferior aos demais.

Estudando-se a producdo média de fruto e
pseudofruto por planta, o CCP1001 apresen-

tou, conforme se esperava, melhores resulta-
dos, exceto em 1997, quando o CCPO9 foi su-
perior aos demais. O clone CCPO6 vinha
apresentando nos anos de 1994 e 1895 o me-
nar rendimento, sendo superior a testemunha,
mas em 1997, o clone CCP76 apresentou a
pior performance entre os clones.

Quanto ao levantamento da ocorréncia de
pragas, foram relacionadas: a broca-das-pontas
(Antistarcha binocularis), serra-pau (Oncideres
sp.), tripes (Selenotrips rubrocinctus), coleo-
broca (Marshallius sp.) e cupins. Foi cbservada,
também, a ocorréncia de pragas secundarias,
como lagarta-desfolhadora (Thagona sp.), ga-
fanhotos (Eutopidacris cristata) e bicho-mineiro-
do-cajueiro (Phyllocnistis sp.). A mosca-branca
{Aleurodicus cocois) e o bicho-pau (Stiphra ro-
busta) ocorreram apenas esporadicamente.
Para o controle da mosca-branca foi utilizado
inseticida alternativo, & base de calda de fumo,
com excelentes resultados. Ja a broca-das-
pontas exigiu medidas mais amplas, tais como:
instalacdo de armadilhas luminosas, controle
cultural, com eliminagao dos ramos afetados, e,
por Ultimo, aplicagao de inseticida.

Em relagéo ao estudo das doencas, obser-
vou-se gue somente no ultimo ano, devido a
ocorréncia de chuvas substanciais e atipicas no
periodo de floragdo e frutificacao, houve inci-
déncia de antracnose (Colletotrichum gloeos-
porioides), que prejudicou seriamente a
producao, na regiao.

A execucgdo do experimento possibilitou ob-
ter respostas quanto a viabilidade tecnica da
utilizagao dos clones de cajueiro anao precoce,
como alternativa de exploracao. Os clones tes-
tados, se forem explorados dentro das técnicas
recomendadas, superam em muito as produ-
¢des do cajueiro comum.

O uso de mudas enxertadas de cajueiro
ando precoce possibilita a colheita de casta-
nhas de tamanho méadio e uniforme, facilitando
o beneficiamento, além de abrir caminho para
a oferta de pedanculo de gualidade superior
para o consumo in natura de CCP76, com ga-
rantia de melhores precos.

60 "~




Colheita/extracao, pos-colheita, transformacao e
preservagao de produtos agricolas

O programa de pesquisa “Colheita/extracao, pés-colheita, transformacao e
preservacao de produtos agricolas” visa contribuir para o desenvolvimento eco-
némico e tecnoldgico do setor, através do aumento da competitividade deste
sistema de suporte ao desenvolvimento da agroindustria alimentar rural e da
pequena e microempresa.

As pesquisas realizadas pelo Centro de Agroindustria Tropical no periodo de
1996 e 1997 contemplaram: 1) o desenvolvimento e o aperfeicoamento de
tecnologias para o aproveitamento industrial de caju e acerola; 2)a geracaoe a
adaptacao de técnicas de manejo pré e pos-colheita de frutas tropicais na regido
Nordeste; 3) o emprego de reducao de atividade de agua/métodos combinados
no desenvolvimento/aperfeicoamento da conservacao de frutos tropicais; e 4) a
aplicacao do sistema APPCC na producéo de polpas de frutas congeladas na
regiao Mordeste.







Embrapa Agroindistria Tropical

Desenvolvimento e aperfeicoamento de tecnologia para o aproveitamento
industrial de caju e acerola

Produtos oriundos de espécies tropicais do Nordeste, como pseudofruto de cajue
frutos de acerola, tém sido destacados pelos seus elevados teores de vitamina C. O
aproveitamento do pedunculo de caju ainda é insignificante, correspondendo a menos
de 10% da matéria-prima colhida para a remocdo da castanha.

O setor agroindustrial ressente-se de tecnologia para o aproveitamento integral do
caju, de maneira a obter produtos de alto padrao de qualidade (Fig. 25) que possam ser
competitivos nos mercados nacional e internacional. Esse fato é também verdadeiro
para a acerola, cuja polpa e derivados apresentam baixa estabilidade ao armazenamento,
principalmente em relagdo a sua coloracao.

Os processos de beneficiamento da castanha de caju ainda sao empiricos, resultando
em oferta de améndoas de baixa qualidade. O projeto visa aperfeicoar as técnicas de
producéao de produtos ja consagrados e desenvolver novos produtos a partir do caju e
da acerola.

As pesquisas foram realizadas com o apoio da Universidade Federal do Ceara, da
Embrapa Agroindustria Alimentar e da Embrapa Uva e Vinho, da Fundacgéao Nicleo de
Tecnologia Industrial do Ceara (NUTEC) e da Empresa de Pesquisa Agropecuaria do
Ceara (EPACE). Os subprojetos vinculados sao relatados a sequir.

Tecnologia para o processamento de sucos de caju

O processo de clarificagdo de suco de caju,
mediante adi¢do de gelatina e polivinilpoli-
pirrolidona (PVPP), foi avaliado. A adicéo de
PVPP sem gelatina apresentou turbidez no pro-
duto final, provavelmente devido a problemas de
filtragao realizada no laboratério, com papel de
filtro; 0 PVPP & muito fino e passa pelo
papel em quantidades diferentes para -
cada amostra, resultando em leituras e
de absorbancia discrepantes. No en-
tanto, esse fato nao foi observado nos
ensaios com adigdo de gelatina, prova-
velmente devido a formagdo do com-
plexo tanino-gelatina que arrasta, em
sua precipitacdo, todo o material
SUSpenso no suco.

A adicao de PVPP proporcionou re-
ducgao de taninos superior a 50%, so-
mente em concentraces bastante ele-
vadas (550 g/h/l). Para a combinacéo

de gelatina e PVPP (1:1), obteve-se reducdo
entre 42°% e 60% dos taninos. Esse efeito soma-
torio do PVPP com a gelatina era esperado, visto
que essas substancias possuem especifici-
dades distintas em relacdo as fracdes fend-
licas. Enquanto o PVPP adsorve preferencial-
mente mondmeros, a gelatina forma complexos
com polifendis maiores (cligoméricos).

FIG. 25. Linha de produtos derivados do caju, desenvolvidos pela

Embrapa Agroinddstria Tropical.
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Diante desses resultados, questionou-se a
adequagido do método de determinagao de tani-
nos utilizado, pois foi feita somente extracao
aquosa, a qual extrai apenas os taninos poli-
méricos, que nao possuem mais reatividade
com proteinas e, portanto, ndo causam adstrin-
géncia. Para reduzir os taninos do suco de caju
era necessario conhecer sua composigao, bem
como identificar uma metodologia mais ade-
quada para sua determinagao.

Visando otimizar a operagao de extragdo do
suco de caju, para fins de produgao de suco
clarificado e de vinificacao, determinou-se a
composigao fenolica dos pedinculos do cajuei-
ro ando precoce (clones CCP-076;, CCP-09;
CCP-1001 e CCP-06) separados, manualmen-
te, em trés partes distintas: zona periferica (pe-
licula), zona intermediaria (aproximadamente
0,5 cm) & zona central.

As frages fendlicas poliméricas, aligomeé-
ricas e dimeras foram extraidas em agua,
metanol 50% e metanol PA, respectivamente,
determinando-se as substancias fendlicas pelo
metodo de Falin Denis. Constatou-se que as
fragbes dimeras e oligomeéricas eram responsa-
veis pela adstringéncia do suco de caju.

A maior concentragao de compostos feno-
licos solaveis em metanol 50%, em relagao as
fragbes sollveis em agua e em metanal, explica
por que o caju apresenta maior adstringéncia
que outras frutas com maior teor de fendlicos
totais. Ma pelicula, foram detectados os maio-
res valores de fendlicos oligoméricos (cerca de
trés vezes), em relaciao aos compostos fena-
licos poliméricos. Este resultado deve ser con-
siderado durante a escolha do extrator do suco
de caju, pois tensdes de cisalhamento, no ato
da prensagem, podem facilitar a extragéo de
maiores concentragbes desses composios
fendlicos, presentes na pelicula, e arrasta-los
para o suco.

Dessa forma, propde-se um controle crite-
rioso da prensagem, realizada em prensas. do
tipo ‘expeller’ ou do tipo pistao (hidraulicas e
pneumaticas), que provocam menor abrasao
sobre os pedunculos.

Foram realizados ensaios de clarificagao do
suco de caju, apos extracao com diferentes
técnicas de prensagem (‘expeller’, prensa hi-

draulica, refinadeira, despolpadeira e pren-
sagem manual). Apos o processo de extracéo,
parte dos sucos obtidos foi clarificada com ge-
latina para obter sucos integrais e clarificados.
Os sucos obtidos foram avaliados com relacao
a pH, Brix, taninos e teor de polpa.

Foram realizados, também, ensaios com
gelatina sobre o succ extraido em prensa
‘expeller', visando a uma melhor interacao entre
a gelatina & os componentes fenolicos do suco
de caju. O suco obtido apresentou aspecto bri-
lhante, transparente e limpido, aléem de grande
aceitacio, em testes preliminares com prova-
dores, 08 quais indicaram forte redugéo do sa-
bor adstringente.

A avaliacdo do teor de taninos em suco de
caju, iniciada em 1996, foi feita pelos metodos
Félin Denis e Folin Ciocalteau. Em ambos os
métodos, observou-se forte interferéncia do
acido ascdrbico (vitamina C) presente no suco
de caju.

A micro e a ultrafiltrac&o, para o processo de
clarificacdo do suco de caju, foram realizadas
no CTAA, com o objetivo de reduzir o teor de
taninos. Em unidade semipiloto da DDS, foram
realizados testes de ultrafiltragao e de osmaose
inversa.

Apos a extragdo e a decantacgao do suco, foi
realizada centrifugagao para a retirada de soli-
dos em suspensaoc e de macromoleculas que
poderiam provocar o entupimento das membra-
nas. Foram utilizadas membranas de polis-
sulfona, com peso molecular de corte de 6.000
Daltons, aplicando-se pressao de 6 bar e tem-
peratura de 27 'C.

Utilizando-se suco com 10,4 "Brix e teor de
tanino de 0,24 g/100ml, obteve-se um suco cla-
rificado com 8,8 "Brix e 0,10 g/100 ml de tanino.
Houve reducédo de 58% dos taninos, porém
com perda de 33% da vitamina C. Em suco
com 10 "Brix € 0,10 g/100 ml de tanino, nao se
observou diminuigao da concentragéo de tani-
nos. Neste caso, obteve-se 0,14 g/100 ml de
taninos no suco clarificado e uma perda de
18% da vitamina C. Em ambas as situagoes,
atingiu-se um fator de concentracdo de 3,5,
tempos de processo entre 40 e 45 minutos e
fluxos médios de permeado entre 8 e 10 I/h em
cada m® de membrana.
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A osmose inversa foi realizada utilizando-se
membranas de filme composto com 95% de
rejeicao a NaCl, a uma pressao transmembrana
de 60 bar e temperatura de processo de 20 °C.
A osmose inversa reteve 0s taninos, porém
apresentou substancial redugio dos demais
solutos desejaveis do suco.

Ha taninos com baixos pesos moleculares
(cerca de 1.700 Daltons), o que pode explicar a
sua ndao retencac em um dos processos de
ultrafiltracao estudados. Movas membranas,
com pesos moleculares de corte menores, de-
vem ser testadas, a exemplo das usadas na
nanciiltracao, que apresentam um tamanho in-
termediario entre as de ultra e de microfiltracao.

A padronizacao do tratamento térmico da
cajuina faz-se necessdria, como forma de
preservar o teor de vitaminas. Os padrées e os
niveis de tolerancia deste produto serdo
desenvolvidos em conjunto com os empresa-
rios € o governo.

Avaliagdo e otimizagao do beneficiamento da
castanha de caju

A avaliagao dos aspectos tecnoldgicos do
beneficiamento artesanal e semimecanizado da
castanha de caju permite verificar, no seu fluxo
de producao, caracteristicas para se obter um
produto com qualidade diferenciada, melhoria
no processo de producdon, objetivando avaliar
as perdas e os ganhos nas diversas etapas do
beneficiamento, quanto ao tipo de matéria-prima
utilizada e nivel tecnologico empregado.

Em cocperagdo com a COPAN e a Funda-
¢ao Chagas, agdes de pesquisa foram condu-
zidas para avaliar maquinas e equipamentos
utilizados no beneficiamento de castanha de
caju.

Avaliaram-se uma microprocessadora, com-
posta de cozedor e secador, uma maquina de
corte manual e uma estufa a GLP. Observou-se
gue a microprocessadora de castanha de caju
pode substituir com eficiéncia os equipamentos
usados no processamento a um baixo custo de
produgao (reducao de 20%), em comparacao a
equipamentos similares.

A vida de prateleira das améndoas envasa-
das nas diferentes embalagens foi avaliada

através de suas caracteristicas fisico-quimicas
e sensoriais. Utilizaram-se material de embala-
gem com baixa barreira ac oxigénio, material
PET metalizado com barreira intermediaria e
laminados de alta barreira.

As améndoas foram estocadas em camaras
do ITAL € do CETEA a 30 'C e 80% UR e esto-
cadas em ambiente, sem controle de temperatu-
ra, de umidade e de luz. Observou-se que a
umidade tem grande importancia na manuten-
¢ao da textura da améndoa e na preservacgao
da sua gualidade. Utilizando-se as embalagens
FET/AI/PEDB e PETMET/PE, as améndoas
mantiveram a umidade inicial durante os 360
dias de estocagem.

Os valores de acidos da fracéo lipidica das
améndoas correlacionaram-se com o tempo de
estocagem. A acidez dos oleos extraidos das
améndeas, apesar de relativamente alta, néo
se alterou durante a estocagem. Assim, este
indice nao deve ser utilizado para controle de
qualidade das améndoas de castanha de caju.

A atividade de agua das améndoas aumen-
tou para os tratamentos em gue a taxa de
permeabilidade ac vapor de Agua dos materiais
das embalagens era mais alta (PP/PE e
PETMET/PE). Ainda assim, durante o periodo
de estocagem estes valores encontravam-se
dentro dao limite aceitavel.

O teor de oxigénio foi reduzido no interior
das embalagens em funcgio do tempo, devido,
provavelmente, ao desenvolvimento de reacbes
oxidativas. Este efeito foi mais pronunciado para
as embalagens PETMET/PE e PET/AI/PEBD.

Aos 40 dias, foram observados tracos do
composto hexanal nas améndoas embaladas
em PP/PE e, apos 80 dias, na embalagem
FETMET/PE. Nas améndoas embaladas em
FET/AI/PEBD, as quantidades de hexanal fo-
ram um pouco maiores (< 2 ppm).

A composicao em acidos graxos manteve-se
inalterada com a estocagem das améndoas.
sugerindo que as reac¢des oxidativas foram
pequenas.

Os testes para aflatoxinas, realizados no fi-
nal do periodo de estocagem, apresentaram
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resultados negativos para todos os tratamentos
estudados.

A vida Util das améndoas, definida como o
momento em que se observou gueda significa-
tiva na aceitagio sensorial, foi de 210 dias para
a embalagem PP/PE (30 "C e 809 UR); de 230
dias para a embalagem de PP/PE (condicao
ambiente) e de 310 dias para a embalagem
PETMET/PE (30 °C e 80% UR). Com a emba-
lagem PET/AI/PEBD {30 2C e 80% UR), esti-
mou-se uma vida util de 804 dias. O envelheci-
mento das améndoas esteve relacionado a
fatores desconhecidos.

Uma agéo de pesquisa envolveu o funciona-
mento de 26 unidades de beneficiamento de
castanha de caju, em nove municipios da regiao
Litoranea Leste do Ceard, seqguindo procedi-
mento anteriormente avaliado na Fabrica-Escola
da Embrapa Agroindustria Tropical (Fig. 26).

FIG. 26. Miniunidade de beneficiamento de castanha
de caju - Fabrica-escola - (a) fachada; (b}
interior.

Observou-se que os proprietanios de peque-
nas fabricas estao organizados em associagoes
comunitarias, pequenas cooperativas e grupos
assoclativos, e enfrentam dificuldades no geren-
clamento e na comercializacao de sua producao.

As empresas de médio porte estao geral-
mente sob controle de cooperativas consolida-
das, de microempresarios bem sucedidos ou,
ainda, de pessoas que tiveram experiéncia na
grande industria de beneficiamento de casta-
nha, geralmente em posicao de geréncia,

As grandes fabricas sofrem uma crise eco-
némica, em fungdo dos modelos gigantescos
implantados na decada de 70, ostentando capa-
cidade de processar até 40 toneladas de casta-
nha. Qutros fatores que influem para a deca-
déncia das grandes fabricas se relacionam a
ociosidade no seu funcionamento, falta de mo-
dernizacao das unidades, eguipamentos ultra-
passados e baixa produtividade, com reflexc
direto na qualidade do produta.

Tecnologia para o processamento de hebidas e
de doces de caju

O aproveitamento do pedanculo do caju tem
sido objeto de diversos estudos, devido ao seu
elevado potencial econémico e tecnolégico. En-
tre os produtos que apresentam grande polenci-
al destaca-se o pseudofruto de caju, utilizado
para a producao de bebidas fermentadas, do-
ces desidratados ou cristalizados e geléias.

Com o objetivo de otimizar o processo de fer-
mentacac do suco, desenvolveram-se as se-
guintes acoes de pesguisa: 1) extracao do suco,
2) estudos tecnologicos da fermentacio do suco
de caju; e 3) elaboragéo de vinho (Fig. 27). Os

1. Gilindro de gas; 2. Mandmetro; 3. Valvula de controle
de pressao: 4. Tangue carbonatador; 5. Microborbulhador
ou 'stripper’; 6. Valvula de seguranga; 7. Valvula isobarica,

FIG. 27. Sistema montado para gaseificacao de vinho
de caju.

66



Embrapa Agroindustria Tropical

pseudofrutos de caju foram lavados com agua
clorada (50 mg/l), mediante imersdo por 15 mi-
nutos em agua potavel clorada (2 mg/l), para
serem levados ao conjunto extrator com prensa
tipo ‘expeller’.

Realizou-se a fermentacaoc do mosto apos a
sulfitacao, clarificacao e trasfega do suco. O
teor de acucar do suco clarificado foi corrigido
para 16 "Brix pela adicido de acucar cristal. Em
sequida, inoculou-se Saccharomyces cerevisae
(200 mg de levedura/l). A fermentacao foi
conduzida a 18 'C durante 15 dias. As opera-
poOes pos-fermentacdo constaram de: 1) estabi-
lizag&o do vinho pela sulfitagcdo (100 mg de
S0O,/1) e adigao de 50 mg/l de sorbato de potas-
sio; 2) filtragdo do vinho, utilizando-se uma pré-
capa de betonita (100 g/100 1); e 3} engarrafa-
menta do vinho seco.

Os produtos derivados do vinho seco foram:
vinho suave, pela adigao de 5% de aglcar cris-
tal, seguido de filtragao, vinho seco gaseificado,
pela adigéo de trés volumes de CO_, seguido
de engarrafamento; vinho suave gaseificado,
pelo acréscimo de, aproximadamente, trés vo-
lumes de CO,.

Na avaliagcao sensorial dos produtos elabo-
rados, foram considerados os aspectos visual,
olfativo e gustativo, para os quais os consumi-
dores exprassaram suas opinides, atribuindo
notas de 0 a 10. Os vinhos ndo apresentaram
variacao significativa nos testes realizados. O
vinho seco e o suave atingiram uma classifica-
¢ao considerada muito boa.

O vinho espumante de caju (gaseificado
leve, tipo sidra) foi avaliado pela coloragao,
sabor, docura, teor alcodlico, teor de carbo-
natagac e impressao global. Quanto a coloracéo,
55,9% dos provadores acharam-na correta, en-
quanto mais de 29.4% acharam-na ligeiramente
clara. A bebida analisada apresentou sabor
caracteristico de ‘sidra’, pois a maioria dos
provadores dividiu-se igualmente entre o ponto
correto @ o ligeiramente fraco. No entanto, o
produto apresentou-se ligeiramente mais doce,
guando comparado a 'sidra’. O teor alcodlico foi
considerado préximo do ideal por 79,4% da
equipe de provadores. Da mesma forma, os
provadores acharam a bebida pouco gasosa.

A bebida foi classificada por 35,29% dos prova-
dares como um produto bom, ao passo que
mais de 17,6% consideraram-no muito bom e
26,4%, excelente.

Em estudo de gaseificagdo do vinho de
caju do tipo espumante, alterou-se a carbona-
tagao no ‘post-mix’. A injecdo de 3,5 volumes
de CO, no produto com 7,5% de sacarose re-
sultou num maior indice de aceitagdo do vinho
{Figs. 28 e 29).

A bebida destilada foi obtida a partir de um
vinho produzido & temperatura ambiente, sem
chaptalizacdo do mosto e com inoculagao de

Lk
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FIG. 28. Curva de gaseificacfo do vinho a base de
caju, a temperatura do gelo fundente (0°C) e
com teor alcodlico de 10,5 "GL. Curva obti-
da através do tratamento dos dados com
regressac quadratica.

2.0 a 4,0 g/l de levedura de vinificagéo (Saccha-
romyces bayanus). O resultado da analise do
destilado pode |levar a otimizagao de uma bebi-
da exdtica, com alto potencial de consumo.
Esta otimizagio sera determinada pelo 'blend'
das fragbes do destilado, de acordo com os
compostos volateis presentes.

O estudo de cinética do processo fermen-
tativo, em um biomodelo BIOFLO-3000 da News
Brunswich, indicou acidificacdo do mosto (pH
de 4,5) na confecgdo do vinho (pH de 3,5). A
concentracgédo celular aumentou de 1,57 a 1,76
vezes seu valor inicial, nos experimentos com
inoculagdo de 4,0 g de levedura/l, sem
chaptalizacao.
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FIG. 29. Vinho de caju.

Encontra-se em fase experimental a elabo-
racdo de uma bebida fermentada, a base de
suco de caju, com os componentes tradicionais
e néo-tradicionais da cerveja. Algumas novas
formulagées vém sendo testadas, como suco
de caju + cerveja de trigo (25% e 50% de suco
de caju) fermentados em conjunto, e suco de
caju + cerveja de cevada (25% e 50% de suco
de caju). No estudo da fermentacdo do suco de
caju, foram avaliados 24 tipos de leveduras in-
dustriais, incluindo cepas selecionadas para
vinificacao de uva e panificagdo. O desempe-
nho das oito cepas selecionadas no processo
de fermentagao do suco foi avaliado através da
produgao de gas sulfidrico e indol, sendo des-
cartadas as cepas produtoras de H,S.

Evidenciou-se que as leveduras de panifica-
¢ao produziam H,S, quando comparadas com
as cepas empregadas na vinificacao de uvas.

Entre estas leveduras de vinificagao, apenas
duas se mostraram promissoras para suco de
caju.

Constatou-se que somente uma cepa nio
produziu H,S, a partir de metabissulfito, Esse

dado e importante, pois este sal é empregado
na sulfitagdo do suco durante o preparo do
mosta.

A cinetica das leveduras selecionadas na
prova de H,S, no processo de fermentagao do
suco de caju, indicou gue as leveduras mais
adaptadas apresentaram valores de produgio
de etanal méximos, na faixa de 845 a 935 mg/i/'h.

A tolerdncia a sulfito pelas leveduras sele-
cionadas foi 250 ppm de SO,. A concentragao
de 100 ppm de SO, foi a que apresentou os
melhores resultados no desempenhao da fer-
mentacéo. A producaoc de etanol variou de 922
a 1.024 mg/l/h. Os vinhos atingiram graduagao
alcoolica que variou de 88 89 a 92,77 g/l.

O etanol presente na concentragéo inicial de
6 "GL foi considerado satisfatorio para a obten-
¢ac de vinhos com tecres alcodlicos entre
12,52 e 16,05 "GL.

O resultados indicaram que as leveduras
portadoras do fator ‘killer’ foram as que apre-
sentaram o melhor desempenho.

Ma tentativa de otimizar a qualidade dos pro-
dutos fermentados foram isoladas e selecio-
nadas leveduras nativas do caju. Mais de 140
culturas foram obtidas dos cajueiros (clones
CCP 076 € CCP 1001). A colegéo de culturas
de leveduras esta sendo avaliada.

O desempenho das cepas de leveduras pro-
venientes do caju, no processo de fermentagao
do suco, foi avaliado através da capacidade de
produgéo de etanol, producdo de gas sulfidrico
e tolerancia ao SO, . As leveduras que produzi-
ram alcool toleraram bem o SO, e foram
julgadas satisfatdrias para elaboragéb de vinho
de caju, uma vez que ndo houve produgio de
H_S por nenhuma das leveduras selecionadas.
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Geracao e adaptacado de técnicas de manejo pré e pos-colheita de frutas tropicais na

regiao Nordeste

Este projeto tem por objetivos minimizar as perdas pés-colheita e viabilizar a
comercializacao de frutas tropicais. Existem poucos dados na literatura sobre os efei-
tos da nutricdo mineral e da irrigacao na qualidade das frutas, sobre o controle de
fitopatogenos em pré e pés-colheita, sobre a determinacéao do ponto ideal de colheita e
sobre as técnicas de manuseio, transporte, embalagem e conservagio destes produtos.

Estudos estac sendo conduzidos no sentido de: 1) obter subsidios para viabilizar e
aumentar a comercializagao de frutas tropicais produzidas na regido; 2) obter conheci-
mentos basicos sobre a fisiologia da maturacao e ponto ideal de colheita destas frutas;
3) avaliar o potencial de conservacéo de variedades, clones e tipos de frutas regionais:
4) verificar a influéncia de praticas de pré-colheita sobre a qualidade das frutas produ-
zidas; e 5) verificar o efeito do controle de patégenos e de praticas de pré e pos-colheita
sobre a conservacao destas frutas.

As pesquisas estdo sendo realizadas com o apoio das universidades federais de
Lavras (UFLA) e do Ceara (UFC), da Embrapa Mandioca e Fruticultura e da Embrapa
Semi-Arido, da Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Ceara (EPACE), da Fundacao
Ntcleo de Tecnologia Industrial do Ceara (NUTEC) e do Banco do Nordeste (BNB). Os

subprojetos vinculados sao a seguir relatados.

Manejo pos-colheita para conservagio in natura
de pedinculos do cajueiro ando precoce

O pedunculo do caju representa cerca de
90% da porgéo comestivel, é altamente nutriti-
vo e, apesar disso, constitui um exemplo claro
de desperdicio nos paises produtores, onde as
perdas atingem em torno de 90%

O caju & um material peculiar, uma vez que
0 pedunculo desenvolve-se e amadurece como
um fruto verdadeiro, com alta atividade meta-
bélica apos a colheita. Esta caracteristica e a
fragilidade mecanica do pedinculo conferem-
Ihe alta perecibilidade.

O desenvolvimento do cajueiro ando precoce
possibilitou a viabilizacdo da colheita manual do
pedunculo, sem danos mecénicos e evitando a
perda de cajus imaturos, flores e botdes. Atual-
mente, & grande a disponibilidade de materiais
clonados; para eles, porém, praticamente nao
existem estudos na area de pos-colheita.

Este subprojeto tem como objetivos identifi-
car clones de cajueiro anao precoce com po-
tencial de conservagdo pos-colheita superior a
dez dias e verificar o efeito da utilizagao da at-
mosfera modificada, associada & refrigeracéo,
sobre o periodo de conservacéo pos-colheita
de pedunculos de cajueiro anao precoce.

Em dois ensaios, foram avaliados os
pseudofrutos de 20 clones de cajueiro ando pre-
coce com potencial para comercializagdo in
natura. O clone CP-76, o mais cultivado para o
mercado de fruta fresca, com pedunculo firme,
cor laranja ou vermelha, formato piriforme e peso
entre 100 g e 140 g, foi utilizado como testemu-
nha. Os pedinculos foram caracterizados fisica,
fisico-quimica e quimicamente.

No Ensaio | (1996), pode-se verificar que
apenas os clones CAP-02, CAP-11, CAP-20 e
a testemunha CCP-76 (Fig. 30) apresentaram
cajus tipo 4 (quatro cajus/bandeja) em média,
de maior aceitagdo pelo mercado consumidor.
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De modo geral, os valores de Solidos Soliveis
Totais (SST) situam-se acima da media encon-
trada em cajus, que & em torno de 10%

CLONE CCP-76

FIG. 30. Pedunculos do clone CCP-76.

Dentre os materiais avaliados em 1997 (En-
saio ), apenas o CCP-09 (Fig. 31) apresentou
coloracao inferior a da testemunha (CCP-76),
ao passo que os clones CAP-6 (500), END-157
(Fig. 32), END-189 (Fig. 34) e END-329 (Fig. 35)
destacaram-se pela colora¢do mais intensa do
fue a do CCP-76. Alem da testernunha, apenas
0s clones END-157, END-183 (Fig. 33) € END-189
apresentaram pedlunculos que podem ser clas-
sificados como do tipo 4, de maior valor comer-
cial. Com relacéo a forma, apenas 0s clones
CAP-6 (500), END-157 e END-183 apresenta-
ram formato piriforme. O clone END-157 apre-
sentou as melhores caracteristicas para
comercializagao in natura, inclusive quando
comparado a testemunha, destacando-se quan-
to a cor, formato e tamanho adequados, textura
firme e elevados teores de SST, vitamina C e
carotendides.

CLONE CCP-19

FIG. 31. Pedlnculos do clone CCP-09.

Este trabalho possibilitou identificar seis clo-
nes de cajueiro ando precoce (CAP-2, CAP-11,
END 157 END-183, END-189 e CCP-76) com
potencial para a comercializagac in hafura de
pedinculos. A vida (til dos pedinculos vem
sendo avaliada para cada clone, visando esten-
der o periodo de conservagdo para um periodo
minimo superior a dez dias.

Em um ensaio preliminar, realizado em
1996, CCP-76 apresentou potencial de conser-
vacéo, sob refrigeragao e atmosfera modifica-
da, entre 12 e 16 dias.

[ ———

CLONE END-157

FIG. 32. Pedinculos do clone END-157.

CLONE END-TX3

FIG. 33. Pedunculos do clone END-183.

L

CLONE END- IR

FIG. 34. Pedinculos do clone END-189.
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CLONE END-329
FIG. 35. Pedunculos do clone EMD-328.

Estudos de maturagio e praticas pos-colheita para
conservagdo de frutos de graviola e ata in natura

Ata (Annona squamosa L.) e graviola (Anno-
na muricata L.) sdo espécies fruticolas impor-
tantes dentre as anonaceas. Ambas produzem
frutos aromaticos, de sabor agradavel e agrido-
ce, altamente apreciados para consumo in
natura ou na forma de suco ou de polpa. A limi-
taclo desses frutos advém de seu amadureci-
mento rapido e amaciamento acentuado, que
os tornam dificeis de manusear e sensiveis a
danos mecanicos.

As anonaceas cultivadas no Nordeste, prin-
cipalmente no Estado do Ceara, produzem fru-
tos a partir do més de janeiro, suprindo parte da
capacidade ociosa da industria de suco de caju.
Visando diminuir as perdas pds-colheita e
viabilizar a comercializacdo destas frutas in
natura, estio sendo determinados os pontos de
colheita da graviola e da ata e avaliado o arma-
zenamento refrigerado desses frutos.

Apesar de apresentarem diferentes valores
de solidos sollveis totais, pH, acidez titulavel e
clorofila, quando colhidos em diferentes estadios,
apos armazenamento de seis dias a tempera-
tura ambiente, os frutos de graviola atingiram o
mesmo hivel de maturagdo.

Frutos de graviola armazenados a 12 2C
apresentaram “chilling injury” a partir do terceiro
dia de armazenamento. Frutos armazenados a
22 °C, entretanto, amadureceram mais rapida-
mente que os mantidos a 15 2C.

O indice de colheita geralmente utilizado para
ata é a aparéncia externa dos frutos, quando
eles apresentam os carpelos separados e de
coloragao verde-amarelada. O teor de clorofila na
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casca dos frutos variou de 68,77 a 27,57 mg/100
g. Os frutos atingiram a maturidade fisiologica
aos 98 dias, quando apresentaram 60,63% de
polpa, 34,85% de casca e 4,43% de sementes.
Mestas condi¢des, os frutos da ateira podem ser
armazenados por sete dias a temperatura de
245 °C e 70% de umidade relativa,

Uso do calcio em pré e pés-colheita para
conservagao de acerola e caju in natura

O célcio vem sendo aplicado em pré ou pos-
colheita para aumentar a resisténcia de frutas e
hortalicas ao manuseio pos-colheita, pela sua
comprovada eficiéncia em diversos produtos,
custo relativamente baixo e facil utilizagdo. O
célcio tem recebido consideravel atencao, devi-
do a seus efeitos desejaveis no retardamento
da senescéncia e no controle de desordens fi-
siologicas em frutas e hortalicas.

A textura € um dos principais atributos de
qualidade e o seu controle um dos principais
objetivos das pesquisas realizadas na area de
fisiologia pos-colheita. No entanto, pouco se
conhece sobre as alteragbes da textura e da
parede celular que ocorremn durante as diversas
etapas de desenvolvimento, maturagio e ma-
nuseio pos-colheita da maioria das frutas tropi-
cais, principalmente das mais pereciveis como
acerola e caju, entre outras, e tampouco sobre
os efeitos do célcio sobre elas. Desse modo, o
efeito da aplicagéo de calcio, nas fases de pré
e pos-colheita, sobre a qualidade e a conserva-
¢ao das frutas estd sendo avaliado.

Para se ter um diagndstico mais preciso so-
bre os problemas existentes no congelamento
de acerola, principalmente no aparecimento de
frutos amarelados, foi realizada uma série de
ensaios preliminares, procurando-se simular os
procedimentos usados por empresas produtoras.

Os melhores resultados, ou seja, a manuten-
¢ao da cor vermelha por mais tempo, foram ob-
tidos quando os frutos foram armazenados em
“freezer” ou “container”, onde a temperatura foi
mantida sem grandes variacoes, independente-
mente do uso do pré-resfriamento e do tipo de
congelamento utilizado. De um modo geral, a
composigao do fruto foi pouco afetada pelos pro-
cessos de congelamento e de armazenamento.
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Objetivando obter subsidios aos trabalhos
com calcio, foi realizado um estudo das altera-
¢oes da parede celular, que ocorrem durante a
maturagio da acerola. Observou-se solubiliza-
¢ao de pectinas, enquanto a celulose (27%) da
parede celular, praticamente, nao se alterou.
Mo entanto, houve uma diminuigao no conteldo
dos agucares neutros totais.

O efeito do calcio, associado ou ndo ao uso
de aditivos, sobre a qualidade de acerola con-
gelada foi avaliado em frutos maduros. O uso
de calcio, indepedentemente da concentracéao,
associado aos aditivos (0,5% de acido citrico +
0,03% de acido ascérbico) reduziu no maximo
5% os frutos amarelos até o segundo més de
armazenamento. O tratamento com 200 mM de
Ca + 0,5% de acido citrico + 0,03% de acido
ascorbico apresentou os melhores resultados
durante todo o tempo de armazenamento.

Também, foi iniciado estudo sobre as altera-
coes da parede celular durante a maturagao de
pedinculos de caju, para melhor se avaliar o efei-
to do célcio sobre sua conservacao pés-colheita.

Controle de fitopatogenos em pré e pés-colheita
de caju, graviola e ata no Estado do Ceard

As perdas pos-colheita de frutas estédo esti-
madas em torno de 30% a 40%. Em caju {pe-
dunculo), graviola e ata (pinha), elas sao
ocasionadas, principalmente, por fitopatogenos.

Em 1997, foram realizados dois levantamen-
tos para avaliar a microflora de superficie em
pseudofrutos do cajueiro e em frutos da ateira.
Os resultados indicaram a ocorréncia acentua-
da de Colletofrichum gloeosporioides e Lasiodi-
plodia theobromae em atas. Outros fungos de
menar ocorréncia, como Rhizopus stolonifer,
Fusarium solani, Aspergillus spp. e Fusarium
sp., foram, também, dectectados. Destes, ape-
nas L. theobromae ja foi relatado causando
doencas em espécies do género Annona,

Os fungos epifiticos constatados em pseudo-
frutos de cajueiro, em trés estadios de desenvol-
vimento, foram Collelotrichum glososporioides,
agente causal da antracnose e mais freqlente,
além dos fungos Aspergilius niger, Rhizopus
stolonifer, Fusarium solani, Curvularia sp. e
Rhizoctonia sofany.

Manejo pré & pos-colheita do meldo produzido no
polo agricola Mossoré-Agu

O poélo agricola Mossoro-Agu (RN) constitui
a principal regido produtora de meloes do Pais.
Algumas cultivares de meldes nobres, como
Galia, Orange Flesh, Charantais e Bonus, vém
sendo introduzidas e cultivadas. Mas, os me-
|6es nobres apresentam reduzida vida 0til pés-
colheita. Visando aumentar o tempo de conser-
vacgao pos-colheita dos melbes, estao sendo
avaliados o uso de agentes quimicos, retarda-
dores do processo de senescéncia. e as con-
dicées de armazenamento mais adequadas
para cada cultivar.

Foram estabelecidos contatos com o setor
produtivo para definir as cultivares mais resis-
tentes ao manuseio pés-colheita, considerando
sua aceitacéo pelo mercado consumidor e , ainda,
seu comportamento produtivo. Nessa etapa,
foram selecionadas as cultivares Hi Mark, vi-
sando atender ac mercado regional; Galia para
atender tanto ao mercado regional como a re-
gido Sudeste; e a cultivar Orange Flesh para a
regido Sudeste e mercado europeu.

A gualidade do melao ‘Galia’ foi avaliada
durante o armazenamento em cdmaras a7 C
e 88 + 3% de umidade relativa. A aparéncia in-
terna limitou o tempo de vida util em 26 dias
para o hibrido Nun 1380, Este dado de pds-
colheita & extremamente util na estimativa do
limite de tempo de comercializagao para o pro-
duto. O tempo de vida util pos-colheita, superior
a 25 dias, é suficiente para a comercializagao
do meldo visando ao mercado europeu.

O hibrido Orange Flesh foi armazenado a
25 'C e umidade de 50 + 1% e, apos aplicagéo
pos-colheita de CaCl, a 2%, avaliado pelo pe-
riodo de vida Util pos-colheita, sob condigdes
ambiente e refrigerada. A presenga do calcio
contribuiu para o aumento da perda de peso, e
a vida util pos-colheita dos frutos foi estimada
em até 11 dias. O hibrido Orange Flesh, trata-
do com cloreto de calcio (29), temperatura de
25 °C e umidade de 50%, p&de ser conservado
por 11 dias pds-colheita; enquanto, na tempe-
ratura de 6 2C e umidade de 85%, sua vida util
foi estimada em 26 dias.
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Foi avaliado o efeito de insolagao sobre a
gualidade pos-colheita de dois hibridos de me-
lao amarelo ('Gold Mine'e "AF-6467). O tempo
de insolagdo pos-colheita nao afetou significa-
tivamente as caracteristicas avaliadas, porém
houve diferenca entre os hibridos para os
parametros textura e aparéncia externa, sendo
o hibrido AF-646 o mais susceptivel a danos
causados pela exposicio a radiagéo solar.

Em 1997, foram avaliadas as aplicagdes
pre-colheita de quelato de calcio e boro, por via
foliar e diretamente nos frutos, desde a forma-
cdo até a colheita do meldao Galia, hibrido Ara-
va. Apos aplicacao semanal, os frutos foram
colhidos e avaliados quanto ao comprimento
longitudinal, diametro transversal, peso, maté-
ria seca da casca e da polpa, calcio total na
casca e na polpa e calcio solivel e insollivel na
polpa dos frutos. Nao houve diferencas signifi-
cativas para as caracteristicas avaliadas,
exceto para peso dos frutos.

O tempo de armazenamento influenciou na
redugao da materia seca da casca e da polpa,
nos solidos insollveis em alcool, na firmeza, na
perda de peso e protopectina, no aumento da
pectina de alta metoxilagdo e na manutencio
da pectina de baixa metoxilacao. Embora os
frutos apresentassem manchas assemelhando-
se a injurias provocadas pelo frio, podiam ser
comercializados.,

Bioquimica da maturagao e conservagdo pos-
colheita de frutos do género Spondias de
interesse agroindustrial

Os frutos das Spondias, especialmente,
umbu, caja e ciriguela, sao altamente consumi-
dos nas regides Nordeste e Norte do Brasil. O
mercado tem-se mostrado promissor para su-
cos e polpas dessas frutas. Apesar disso, ne-
nhum desses frutos & produzido em plantios
sistematizados, e tanto o produtor quanto o
comprador e o industrial carecem de informa-
¢cbes sobre indices de qualidade, maturagao,
ponto de colheita, condicGes de armazena-
mento e vida (til.

Meste subprojeto, estac sendo determina-
das as curvas de maturacéo de frutos do géne-
ro Spondias consumidos na regiao Nordeste, e

identificados os pontos ideais de colheita des-
ses frutos, a temperatura ideal de armazena-
menta refrigerado e o seu potencial de conser-
vacdo pos-colheita. Para atingir esses objeti-
YOS, procurou-se, inicialmente, identificar os
principais locais de ocorréncia dessas plantas e
selecionar matrizes para acompanhamento e
coleta de frutos para os experimentos.

Foram selecionados nichos de producao e
iniciados experimentos com quatro especies de
Spondias: caja, cirigusla e os hibridos naturais
umbuguela e umbu-caja.

As curvas de crescimento e desenvolvimento
foram tragadas para caja, no Ceara e na Pa-
raiba. O experimento de determinagao de pon-
to de colheita de caja ja foi desenvolvido e as
analises encontram-se em andamento. Foram
instalados experimentos de determinacédo de
avaliagdo da maturacao, ponto de colheita e
armazenamento de ciriguela, cujas analises
estdo em andamento. A determinacéo do ponto
de colheita também esta sendo efetuada para
umbuguela e umbu-caja.

Mo armazenamento de cajas a temperatura
de 8 “C, em umidade relativa de 80% e atmos-
fera modificada observou-se que os frutos per-
maneceram em condicbes aceitaveis de
consuma até dez dias, porém, a partir do quin-
to dia comecaram a apresentar sintomas de
sensibilidade a baixa temperatura, indicando a
necessidade de novo experimento em tempera-
tura ligeiramente mais elevada.

Manejo pré-colheita e conservagdo pés-colheita
dos frutos de videira e mangueira irrigadas no
Nordeste Semi-Arido brasileiro

A uva de mesa e a manga sdo 0s principais
produtos exportados da regido irrigada do
Semi-Arido do Nordeste brasileiro. A qualidade
destes produtos e sua conservacao pos-colhei-
ta constituem um problema que preccupa os
produtores, uma vez que o mercado externo
tem um nivel de exigéncia muito elevado.

Estdo sendo avaliados: os efeitos da sus-
pensao da irrigacao na fase pré-colheita da uva
de mesa, cultivar talia, sobre sua qualidade e
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conservacdo apds a colheita; os efeitos dos tra-
tamentos para inducéo floral sobre alguns
parametros fisiologicos e a conservacao pos-
colheita da manga produzida sob irrigacéo; e os
efeitos da aplicagdo de célcio na pds-colheita
da manga 'Tommy Atkins' sobre alguns para-
metros fisiolégicos & sua conservagiao pos-
colheita.

Foram desenvolvidos dois experimentos
com uva ltalia. Os resultados parciais do primei-
ro experimento sinalizam que as metas propos-
tas serao afingidas, resultando em uma
orientagao de manejo de agua na fase pos-
colheita que sera benéfica para a qualidade
das frutas e para prolongar sua vida util de
armazenamento.

Mo segundo experimento, os cachos de uva
ltalia foram submetidos a doses crescentes (0,
0,5, 1,0 e 1,5% de Ca) de cloreto de calcio, em
trés epocas antes da colheita para determina-
¢do da epoca e da dose mais indicada para
aplicacédo. Os resultados indicam a possibilida-
de de se trabalhar com 1,5% de cloreto de cal-
cio, aplicado pelo menos acs 30 dias antes da
colheita das uvas.

Caracterizagio, estudos de maturagao e
conservacao pés-colheita de sapoti in natura

O sapotizeiro é cultivado no Nordeste brasi-
leiro e em paises, como Méxipn. Guatemala,
Estados Unidos da América e India. A determi-
nagao da maturidade otima para a colheita do
fruto tem sido um dos aspectos menos compre-
endidos & o prolongamento da sua vida Util
constitui um problema, devido a alta pereci-
bilidade e a pouca tolerancia dos frutos &s bai-
xas temperaturas. Os trabalhos disponiveis
maostram que ha grande variabilidade nas ca-
racteristicas do fruto por causa da regiao de
cultivo & que nao existem informacdes cientifi-
cas sobre a fisiologia e as caracteristicas bio-
guimicas do sapoti produzido no Brasil.

Este subprojeto visa caracterizar fisiologica-
mente o desenvolvimenio e a maturacéo do fru-
to de sapotizeiro, gerar conhecimento sobre
indicadores de maturidade e de qualidade e re-
comendacdes para armazenamento. Ainda nao
se dispbe dos resultados analisados, embora ja
se tenham aigumas informacoes preliminares
que valorizam o cultivo do sapotizeiro no Nor-
deste brasileiro.
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Aplicacao do sistema APPCC na produgdo de polpas de frutas tropicais congeladas,

na regiao Nordeste

O perfil da agroindtistria alimentar brasileira é bastante complexo e mostra alto grau
de inter-relacoes. O beneficiamento e a transformacao dos produtos agricolas pela
agroindustria é mais um desafio do que um negocio. Atualmente, necessita-se atingir
patamares de competitividade em ambito nacional e internacional, através da qualidade.

Frutas frescas e outros produtos exoticos estio ganhando espaco no mercado inter-
nacional, mas existem deficiéncias em relacao a padroes e niveis de qualidade destes
produtos.

Este projeto teve por objetivo conhecer o estado da arte da producgao de polpa de
frutas no Nordeste, bem como avaliar a qualidade fisico-quimica e microbiolégica das
polpas de caja. caju e acerola, de forma a subsidiar as propostas de Padrao de Identidade
e Qualidade (PIQ) no Ministério da Agricultura e do Abastecimento, implantar as Boas
Praticas de Fabricacéo (BPF) e o sistema de Analise de Perigos nos Pontos Criticos de
Controle (APPCC) em unidades de producéo de polpa do Estado do Ceara. Participa-
ram dessas pesquisas a Universidade Federal do Ceara (UFC), a Fundacao Nucleo de
Tecnologia Industrial do Ceara (NUTEC), o Ministério da Agricultura e do Abastecimento (MAA)
e o Servi¢o de Apoio as Micro e Pequenas Empresas do Estado do Ceara (SEBRAE/CE).

Diagnostico da produgédo de polpa congelada de
frutas tropicais na regido Nordeste

A polpa de fruta congelada produzida no Nor-
deste e um produto submetido a processos tra-
dicionais de despolpamento, com e sem trata-
mento térmico e/ou aditivos, e preservado por
processos fisicos de congelamento.

O objetivo principal deste subprojeto foi co-
nhecer o estado da arte da producéo de polpa
de frutas no Nordeste, tendo como foco a produ-
¢ao de polpas de caja, caju e acerola. O meca-
nismo utilizado para a obtencdo destas informa-
¢coes foi um questiondrio aplicado in foco acs ge-
rentes e responsaveis das unidades produtoras
de polpa registradas no Ministério da Agricultu-
ra e cadastradas no SEBRAE, em cada Estado.

Foram analisados aspectos relacionados as
técnicas de processamento, condictes de ar-
mazenagem, mecanismos e problemas de
comercializagao, procedimentos adotados para
0 controle de qualidade, atualizacdo tecno-
logica, problemas técnicos e gerenciais en-

frentados pelo setor, situagdo de mercado, cré-
dito e investimento para o setor.

O resultado deste diagnostico mostrou que
0s processadores de polpa da regido Nordeste
nao estao trabalhando com processos padroni-
zados, e gue a causa principal & a falta de infor-
macao do processo em si, seguida da inexis-
téncia de investimento no setor em relagao as
condigdes de crédito, resultando na falta de
aquisicao e manutengdo dos equipamentos,
adequacao da estrutura fisica e outros fatores
que influem no desenvolvimento.

Constatou-se que algumas empresas con-
quistaram o mercado externo e gue todas ma-
nifestaram o desejo de implantar sistema de
qualidade para elevar a qualidade e agregar
valor ao produto, aumentando sua insercao no
mercado,

Grande parte das empresas (40%) nao exer-
citava Boas Praticas de Fabricacdo. O transito
de pessoas de uma area para outra é constan-
te; muitos funcionarios nao foram sensibi-
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lizados para o uso de gorros. jalecos e botas;
as condigbes de piso, janelas e forros néo es-
tao dentro das normas previstas para uma
agroindustria de alimentos.

A polpa de fruta congelada ainda & obtida
por processos tradicionais de despolpamento,
com e sem tratamento térmico e aditivos, e pre-
servada por processo fisico de congelamento.
A adicdo de agua e comum, tendo sido consta-
tado que entre 60% e 80% das empresas colo-
cam de 5% a 10% de agua nas polpas de caja,
caju, tamarindo, ameixa, maracuja e abacaxi. O
uso da agua é justificado como um mecanismo
que facilita a operagac de despolpa, aumenta o
rendimento (principalmente do caja) e possibi-
lita o ajuste do teor de sdlidos sollveis (“Brix),
em alguns casos. A procedéncia da agua em
60% das empresas é publica. As empresas que
nao utilizam agua do abastecimento publico
afirmaram que ela passa por processos de fil-
tragao ou tratamento especifico antes de entrar
na producao. No Maranhao, a agua provém de
pocos artesianos.

Em relagao a presenca de aditivos em polpa
de frutas, o grupo técnico de PIQ's para sucos
e polpas do Ministério da Agricultura vem discu-
tindo a adogao dessas substancias para deter-
minadas frutas, em face das alteragtes de cor,
sahar e consisténcia evidenciadas durante o
processamento de polpas de acerola, caja,
caju, graviola.

A estrutura basica na maioria das empresas
(85%) é constituida por despolpadeira, liquidi-
ficadores industriais, seladoras e envasadoras
(manuais, semi-automaticas e automaticas). As
empresas mais estruturadas estdo nos estados
de Pernambuco, Bahia, Paraiba e Sergipe,
onde se encontram tonéis de congelamento em
nitrogénio liguide / amdnia, congeladores de
placas, cdmaras e antecamaras de congela-
mento e armazenamento, maguinas para ace-
lerar o congelamento de polpas quandao asso-
ciados as camaras de resfriamento. No
Maranhdo, encontraram-se as estruturas mais
precarias, empregando-se apenas liquidificado-
res e processo de envase quase todo manual.

Em relagao aos planos de higiene e sanitiza-
cdo, as empresas ndo estdo uniformizadas,

embora todas utilizem hipoclorito de sodio
como produto sanificante.

Observou-se que 40% das empresas confe-
rem a qualidade apenas no momento da des-
polpa, quando se retira uma amostra e se pre-
para o suco para verificar cor e sabor. Nos
estados da Paraiba, Pernambuco e Bahia, foi
observada maior preocupagaoc com ¢ monito-
ramento de parametros fisico-quimicos, a
exemplo de pH e sdlidos soldveis. Todas as
empresas afirmaram que tinham interesse em
implantar sistemas de controle de qualidade.

O congelamento @ o processo fisico utilizado
para a conservacao de polpa nas empresas. Mas
a pasteurizagao, associada ao congelamento, foi
observada em 28,5% das empresas da Paraiba.

As embalagens utilizadas pela maioria das
empresas (85% a 90%) eram de polietileno, ge-
ralmente com capacidade de 100 g. No Estado
da Bahia, as polpas eram também embaladas
em tonéis de 200 kg, em baldes de 18 kg e em
sacos de 20 kg, para fins de terceirizacéo.

As empresas afirmaram reconhecer seus
padroes, tendo como referéncia o sabor e a cor.
Mos estados da Paraiba, Pernambuco e Bahia,
o padréo dos produtos € acompanhado em for-
ma de registro, levando-se em consideragao os
parametros de solidos soluveis, pH, acidez,
sabor e cor,

A comercializago e o mercado de polpa da
regiac MNordeste foram apontados como os
maiores problemas, depois do armazenamento.
As empresas com estruturas mais precarias e
com produtos de qualidade inferior competem
no mesmo mercado, com pregos mais baixos,
atingindo, assim, uma faixa de consumidores
que nac buscam qualidade.

Devido a inexisténcia de informacgdes e pa-
drées, algumas polpas estao sendo comer-
cializadas de maneira inadequada e sem
fiscalizagao por parte dos orgaos competentes,
estimulando a pratica da concorréncia desleal e
o comprometimento da gualidade do produto,
contribuindo para o marketing negativo e ex-
pondo a saude publica a riscos indesejaveis.
As agroindustrias de pequenco porte ressentem-
se de politica de financiamento para equipamen-
tos, estrutura fisica e programas de qualidade.
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Diretrizes para implantacio de boas praticas de
produgdo de polpa de fruta congelada através do
sistema APPCC

Considerando que a produgdo de polpa de
fruta congelada no Nordeste esta em plena
expansao, propos-se estabelecer as Boas Pra-
ticas de Fabricagao (BPF) nas industrias de
polpas de frutas tropicais, visando a implanta-
cao do sistema de Analise de Perigos nos Pon-
tos Criticos de Controle (APPCC).

Como resultado inicial, 15 unidades produto-
ras de polpa de fruta do Estado do Ceara tive-
ram treinamentos e seminarios para conhecer
a importancia da adocao das BPF. A adocgéo
das BPF resultou na pavimentacio da area da
fabrica em 46,6% das empresas, localizagao
de frutas em areas isentas de odores, esgotos,
animais domésticos e outros contaminantes e
adoc¢ao de reformas gerais em 60% das empre-
sas, para adequar a planta em relacio a divi-
sao de areas (recepcao e selecio de frutas,
processo, congelamento e armazenamentao),
de forma que as operacdes possam ser realiza-
das em condictes higiénicas, desde a chegada
das frutas atée o completo processamento e
obtencao do produto final.

Em relacac a adocao de telas nas janelas ou
em outras aberturas que facilitam a entrada de
insetos, roedores e/ou pragas, 80% das empre-
sas estao em conformidade com as normas.
Em 40% das empresas, as paredes foram pin-
tadas com tinta clara com antimofo & lavavel, e
33,3% tém paredes azulejadas, o que facilita a
limpeza. Somente 20% das empresas ainda
néo estdo forradas nas areas de producgao,
53,3% adquiriram baldes de aco inoxidavel e
86,7% ja se encontrarm em conformidade com
relacéo & localizagao de banheiros e vestiarios.

Todas as empresas ja adotaram o uso de uni-
formes brancos ou de cor clara, gorros, masca-
ras, aventais e botas. No entanto, os produtos
de 35% das empresas vém apresentando pro-
blemas com a presenga de bolores € leveduras,
ressaltando a importancia da aplicagao do siste-
ma de APPCC em seus processos de produgao,

Dentre as metas previstas neste subprojeto
foram alcancadas a adocao das Boas Praticas
de Fabricacao e o inicio da identificacao dos
pontos criticos. Em relagao ac Manual de Boas
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Praticas e a aplicagao dos conceitos de APPCC,
a sua conclusdo devera ocorrer em 1998,

Proposta de diretrizes para o estabelecimento de
padrdes de identidade e qualidade de polpas de
frutas tropicais congeladas

Em decorréncia da inexisténcia de padroni-
zacao do processo de producdc e de uma le-
gislagao de Padrao de ldentidade e Qualidade
(P1Q)) constata-se uma grande variabilidade dos
atributos de gualidade das polpas, algumas
vezes, nao correspondendo as caracteristicas
do fruto fresco, conforme espera o consumidor,
levando a rejeicdo do produto e/ou a conse-
quente resisténcia em aceitar as cores, textura
e sabores resultantes do processamento.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a quali-
dade das polpas congeladas de acerola, caja e
caju quanto ac aspecto higiénice e sanitario,
quimico e fisico-quimico, produzidas e comer-
cializadas na regiaoc Mordeste brasileira. Pre-
tendeu-se com esses estudos fornecer subsi-
dios que auxiliem numa proposta de PIQ para
esses produtos.

De acordo com a Portaria 77/98 do MAA,
para polpas congeladas de frutas, 21% das
amostras analisadas apresentaram-se fora dos
padrées quanto a contagem de bolores e leve-
duras e somente 29% apresentaram coliformes
fecais. Entre as amostras analisadas ndo foi
detectada a presenca de Salmonelfa.

Contudo, observaram-se bolores em 21,5%
das amostras (Tabela 7}, com uma contagem
acima de 5 x 10¢ UFC/qg de polpa. Estes valores
foram superiores aos permitidos pela Portaria
77/98 do MAA para polpa de frutas. Levanta-
mentos realizados em industrias de sucos evi-
denciaram a presenca de bolores juntamente
com outros microrganismos em amostras de
SUCOS € Nos equipamentos e residuos da pro-
ducéo industrial.

A contaminagdo da agua e dos alimentos
por coliformes fecais esta relacionada 4 falta de
higiene no processo de industrializacao das fru-
tas. Considerando que a legislacao estabelece
o maximo de um coliforme fecal por grama de
alimento, foram consideradas impraprias quatro
amaostras de polpas (2% das empresas).
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Considerando que a polpa & um produto que
atende a varios segmentos da industria de pro-
dutos alimenticios, tais como as industrias de
sucos naturais, sorvetes, laticinios, balas, doces
e geléias, avaliaram-se, atraves de pesquisa de
sujidade, as condicGes higiénicas das polpas
produzidas e comercializadas no Nordeste bra-
sileira. A maioria das amostras de polpa de
acerola (92%), caja (77.4%) e caju (61%) apre-
sentaram fragmentos de insetos (Tabela 8).
Apenas seis amostras de acerola (8,33%), 14
de caja (22,5%) e 18 de caju (39%) foram
classificadas dentro dos pardmetros nacionais
vigentes.

Tais resultados evidenciam a necessidade
de uma acgao fiscal mais intensa em relacdo a
estes produtos, uma vez que fabricantes, con-
sumidores e orgaos de fiscalizacao esperam
gue os alimentos estejam inteiramente livres de
materiais estranhos.

As caracteristicas quimicas e fisico-guimicas
variaram nas polpas congeladas de acerola,
caja e caju. Considerando a inexisténcia de
padroes de referéncia que pudessem ser com-
parados com os dados obtidos, para avaliar a
qualidade das polpas de caja e caju utilizou-se,
como termo de comparacaao, o PlQ de suco das
respectivas frutas. Entretanto, sabe-se que a
polpa de fruta, por tratar-se de produto mais
consistente, deve atender, no minimo, ao pa-
drao para suco. No caso da polpa de acerola,
os dados foram comparados ao PIQ da polpa
de acerola.

* Polpas congeladas de acerola - Foram cole-
tadas e analisadas 77 amostras provenientes
de diversas localidades, nos diferentes estados
do Nordeste. Observaram-se valores medios de
pH de 3,14, com uma variacdo de 2,79 a 3,52.
Todas as amostras analisadas encontravam-se
de acordo com o padrio para polpa de acerola,
gue estabelece para o pH o valor minimo de 2,80
{Portaria n. 78 de 17/03/98 do MAA).

O teor médio de sdlidos soliveis foi 6,34
“Brix, com variagao de 3,82 no Piaui a 13,66
em Pernambuco. Considerando o PIQ para
polpa de acerola, 31,2% das amostras analisa-
das foram rejeitadas. O valor minimo para soli-
dos solluveis estabelecido & de 6,00 “Brix.

O teor meédio de acidez em acido citrico foi
0,91% para as polpas de acerola, com variacao
de 0,18% no Piaui a 1.56% em Pernambuco,
Os resultados revelaram que 28,6% do total de
amostras analisadas encontram-se fora de pa-
drao para polpa, que estabelece para a acidez
em acido citrico valor minimo de 0,80% e maxi-
mao de 1,20%.

A relacdo entre sélidos soluveis ("Brix) e
acidez em acido citrico apresentou média de
7,89, com valores entre 0,20 (Alagoas) e 40,22
(Piaui) . Este pardmetro mostrou alto grau de
variabilidade, sendo que a legislacao de PIQ
para polpa de acerola nac estabelece limites
para este item.

Quanto aos aclcares redutores, a media
geral obtida foi de 2,97%, com valores maximos
de 4,95% (Pernambuco) e minimos de 1,53%
(Piauf). A legislacio de PIQ para polpa de
acerola nao estabelece limites para este item.

Os acucares nao-redutores das amostras
variaram de quantidade-tragos no Maranhao e
Alagoas a 0,50 % no Piaui.

O tear médio de vitamina C foi de 933,27
mg/100 g de polpa, com variagao de 326,26
mg/100 g no Piaui a 1.782,27 mg/100 g no
Ceara (Tabela 9). A riqueza do produto em Aacido
ascorbico pode ser comprovada em todas as
amostras. Mas, considerando o PIC para polpa
de acerola (800,0 mg de vitamina C/100 g de
polpa), 24,7% das amostras analisadas encon-
tram-se fora desse padrao. Somente 75,3%
das amostras atenderam a esse limite.

O elevado numero de amostras de polpa
congelada de acerola, em desacordo com o pa-
drio recentemente publicado, pode ser atribui-
do a diversas causas, tais como: processo de
producac inadequado, utilizacdo de mao-de-
obra nao qualificada na producio, baixa quali-
dade e/ou mau estado de conservacdo da
matéria-prima, falhas na etapa de sele¢ao da
materia-prima, diluicdo do produto por adicdo
de agua, ocorréncia de processo fermentativo
tanto da matéria-prima quanto do produto final,
congelamento lento, ou seja, a nao utilizacao
das Boas Praticas de Fabricagao (BPF), entre
outras, pode estar contribuindo diretamente
para a ma qualidade das polpas.
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TABELA 7. Perfil microbiologico e sujidades de polpa de frutas congeladas dos estados do Ceara,

Rio Grande do Norte, Paraiba e Pernambuco.

o Polpa de acerola Polpa de caja Polpa de caju
Analise e By : N© a5 W %
Contagem de <10 18 35,29 26 65,00 12 34,29
bolores @ até 10° 8 15,59 4 10,00 5 14,29
leveduras(ufc/g) = 10F 25 49,02 10 25,00 18 51,42
Total 51 40 35
Coliformes <3 51 100,00 40 100,00 3z 91,43
fecais =4 0 oo00 o] 0,00 4 8,57
Total -5 . 40 35
Saimonelia Auséncia em 25 g 51 100.00 40 100,00 35 100,00

TABELA B. Sujidades de polpa de frutas congeladas dos estados do Ceara, Rio Grande do Norte,

Paraiba e Pernambuco.

Bulicades Paolpa de acerola Polpa de caja Folpa de caju
ME Yo e % M %%
0 2 3,92 8 19,51 13 34.21
Fragmentos 1a10 24 47.05 25 60,97 17 44 74
de insetos 11a20 13 25,49 5 12,19 3 7.89
21a 30 4 7.84 1 2,44 2 5,26
+ 30 B 15.68 2 4,88 3 7.89
Total 51 a4 38
0 32 62,74 35 85,36 a7 a97.37
Insetos 1a10 14 27.45 G 14,63 1 2,63
inteiros 11a20 SRR 5.88 0 0,00 - -
+.20 2 3.92 0 0,00
Total 51 41 a8
Larvas de D 47 82,156 37 90,24 37 a7.37
insetos 1a10 4 7.85 4 9,76 1 2,63
Total ' 51 41 38
0 14 27,45 12 30,77 10 2222
1a10 22 4314 15 38,46 15 41,66
Sujidades 11a20 3] 1,76 4 10,26 8 22,22
21a30 1 1,96 4 10,26 3 8,33
+ 30 8 15,69 4 10,26 2 5,65
Tatal 51 39 38
Classificacao/ Aceitaveis 2 3,92 ] 19:51 13 34,21
sujidades Inaceitaveis 49 96,08 33 80,49 25 65,79
Tatal 51 39 38
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* Polpas congeladas de caja - Foram coletadas
e analisadas 64 amostras provenientes de di-
versas localidades dos estados do Mordeste.
Observaram-se valores minimos e maximos de
pH de 2,14 (RN, GE, PE) e 2,82 (PI), respecti-
vamente. Para a acidez em acido citrico, obtive-
ram-se valores de 0.47 (CE, PE) a 1,85 (RN).
Meste dltimo pardmetro, constatou-se o maior
numero de amostras (64,1%) em desacordo
com o padréo. A legislacdo de suco de caja em
vigéncia estabelece o valor minimo de 1,25%
para a acidez em acido citrico.

Quanto ao teor de solidos sollveis, as pol-
pas apresentaram média de 7,67 "Brix, com
valores maximos de 12,98 (SE} e minimos de
2,00 “Brix (MA). Com relagac a esta caracteris-
tica. 46,9 % das amostras analisadas néo aten-
deram ao padrido para suco de caja, que
seqgundo a legislacao atual & 8,00 "Brix.

A relacao entre sdlidos soluveis ("Brix) e
acidez em acido citrico das polpas variou de
2,63 (AL) a 15,32 (CE). A legislacao atual ndo
estabelece limites para este parametro.

O teor de acucares redutores foi determina-
do em 30 (46,9%) de um total de 64 amostras,
pelo mesmo motivo anteriormente relatado
para as polpas de acerola. Obteve-se uma
média de 3,54% com variacdo entre 1,03% (PE)
a 6,3%% (SE). Com referéncia aos aclcares nao-
redutores, foram encontrados desde quantidade-
tracos a 0,89% nas amostras analisadas.

Com relacac ao teor de vitamina C, obteve-
se media de 9,10 mg/100 g de polpa. Os valo-
res obtidos variaram de 1,15 (PI) a 33,26 mg/
100 g de polpa. Este foi o pardmetro que apre-
sentou maior grau de variabilidade entre as
amostras. O PIQ para suco de caja ndo espe-
cifica limites para essa caracteristica.

O grande nimero de polpas de caja fora de
padrao pode ser devido, provavelmente, entre
autros fatores, & diluicdo do produto com agua
durante o precessamento e/ou a ndo adequa-
¢ao do padrao de sucos ao produto polpa, além
de o produto sofrer, diretamente, as consequén-
cias maléficas do reprocessamento a gque é
submetido, principalmente na entressafra da
materia-prima, quando as empresas compram
a polpa de grandes produtores de caja, geral-
mente oriundos do sul da Bahia,

Os resultados evidenciam que o segmento
agroindustrial de producéo de polpa congelada
de frutas necessita estruturar-se e adequar-se
aos procedimentos para atender as normas das
BPF, como forma de garantir a qualidade do
produto.

* Polpas congeladas de caju - Foram analisa-
das 45 amostras provenientes de diversas loca-
lidades do Nordeste. Observaram-se valores
medios de pH de 4,14, com variacdo de 3,51 a
4,46, no Estado de Pernambuco. O PIQ para
suco de caju nao fixa valores para este item. Ja
a acidez media em acido citrico foi de 0,36%,
com variacao de 0,20% em Pemambuco a 0,84%
na Paraiba. Este dltimo parametro, de acordo
com o PIQ para suco de caju, mostrou que 37,8%
das amostras analisadas estavam fora de padrao.

Quanto ao teor de solidos soliveis, obteve-
se variacao de 65,5 (PE) a 13,9 “Brix (PE). O
PIQ para suco de caju estabelece valor minimo
para o teor de solidos solaveis de 10 “Brix.
Comparando-se os resultados obtidos com o
PIQ para suco de caju (Tabela 10), 53,3% das
amostras analisadas encontram-se fora de pa-
drao quanto a esse parametro. Constatou-se
que o teor de solidos scluveis foi responsavel
pela maior nimero de amaostras em desacordo
com o PIC de suco. A relacao entre sdlidos so-
lUveis em "Brix e acidez em acido citrico variou
entre 9,83 {(AL) e 45,76 (CE). O PIQ para suco
de caju estabelece valor minimo de 10,00 para
esse parametro. Os acucares redutores situa-
ram-se na faixa de 3,14% (PE) a 7,68% (SE). Ja
os aclcares ndo-redutores variaram desde quanti-
dade-tracos a 0,88% nas amostras analisadas.

O teor de vitamina C variou de 60,80 mg/100 g
(AL} a 277,87 mg/100 g de polpa (RN}, cbser-
vando-se que todas as amostras atenderam ao
que preconiza a legislacdo para suco de caju
{minima de 50 mg/100 g de polpa).

Os resultados obtidos, com relacéo a regido
Mordeste (Tabela 11), permitem concluir que, de
acordo com o PIQ para polpa de acerola (Porta-
ria n. 78 de 17/03/98 do MAA), 50,6% das amos-
tras analisadas encontram-se em desacordo
com o gue preconiza a legislagdo, e de acordo
com o PIQ de sucos, 64,1% das polpas de caja
e 64 4% das de caju também encontram-se
fora do padrao.
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TABELA 9. Perfil fisico-quimico de qualidade da polpa congelada de acerola comercializada no Nor-

deste brasileiro. Valores maximos, minimos e média observada,

Estado {n® de Solidos soliveis Arider “Briw Aglicares Agldoares nao Witamina ©
amostras)imédia “Brix (20°C) (% ae. citrico) acidez redutores (%) redutores (%) (100 g)
Pl (05) 2,81-3.20 3,82-7.24 0,18-0,81 5,78-4022 1.53-2.B6 021-050 326,26 - 892 02
¥ 3.06 5,05 0,52 15,81 223 0,40 697,15
R4 {05) 2,83-3,32 4,63 - 6,66 0,26-1,08 6,40 -18,18 2,70-3,18 tragos - 0,42 387 BG-1.2557
X 3,09 5,80 D77 8,82 2,87 935,93
RM (09) 3,07 - 3,44 4,42 -843 D,5F-1,16 - 4.893-937 n.d, n.d. B¥8,16-1.181 95
¥ 3,24 6,19 0,80 7.0 B16.69
CE {(17) 2,79-352 4.92-943 0,65 -1,40 4.23-10,18 2.25-386 n.d. 545,16 - 1.782 44
¥ 37 6,48 0,88 7.59 3.03 955,54
AL (0B} 2,83-3,30 4,16-7.24 0,20-1,20 0,20 - 5,55 2,47 -4.49 tracos -0,26 612,66-1.397.37
X 317 6,18 0,81 842 3,11 990,67
SE (0a) 3.16-3.43 5,48 -7 06 0,85-1,04 5,48 -8,31 216-3,34 n.d. 648 60-1.116,14
® 3.31 6,30 0,85 6,67 2,52 910,23
PE (21) 2.86-319 4.40-13,66 0,57 - 1,66 3,89-11.82 208-495 .. 514,44 - 1. 685,53
¥ 3.03 B,.B2 1,07 649 317 1.024 94
PB (06) 3,18 -3,30 B.2-87 0,47 -1,16 537 -11,82 .o, n.d. 594 06 -1.191,95
x 3.25 6.3 0,91 741 BE5,30

n.d. - ndo determinado.

TABELA10. Perfil fisico-quimico de qualidade da polpa congelada de caju comercializada no Nordes-

te brasileiro. Valores maximos, minimos e média observada.

Estado (n” de oH Solidos soliveis Acidez *Brix/ Aglcares Aclcares nao Vitaming C
amostras)/méadia 9Brix {20°C) (% ac. citrico) acidez redutoras (%) redutores (%) (mo 100 g)
A - - - - - =
MA - - - - : -
RM {02) 3.94 - 4 96 9,42 - 10,42 .28 - 0,50 21,86 - 33 64 n.d. r.d. 185,56 - 277 87
1 416 9,48 0,32 27,75 143,03
CE {12) 3,73 -445 B.6Y - 12,02 0.21 - 0,43 13.70 - 45,75 n.d. n.d. 65,87 - 193,91
¥ 4.14 822 0.28 3287 123,78
AL [03) 3,77 - 4,32 f16 - B.23 0,33 - 0,83 5,83 -2169 4,86 - 5,55 tragos -0,56 60,80 - 122,24
X 3,99 7.85 0,53 16,88 516 51,96
SE [08) 4,14 - 435 7,88 - 11,56 0,26 - 0,57 20,28 - 40.31 5,58 - 7.6B 0,13 - 0,88 71,57 - 232,61
m 403 9,87 0,as 28,82 6,37 0,38 154,58
PE [21) 3.51 - 445 E.50 - 13,80 020 - 0,81 12,90 - 42,04 0,73 -7.03 n.d. 78,85 - 288,02
% 411 9,74 0,36 28,97 5.24 163,68
PE (01} 11,96 n.d. -
n.d. - ndc determinado.
{-] polpas ndo coletadas devido ao periodo de entressafra do fruto.
== s
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TABELA 11. Perfil fisico-quimico de qualidade da polpa congelada de caja comercializada no Nor-
deste hrasileiro. Valores maximos, minimos e média observada.

Estado {n? de Selidos soluveis  Acidez “Brix/ Aglucaras  Agucares nao Vitarnina C
amostras)/média “Brix (20°C) (% Ac. cilico) acidez redutores (%) redutores (%) (g 100 g)
Pl [05) 2,30 -2 82 6,00 - 10,68 0,65 -1.36 581-11,24 286 - 5,05 0,18 - 0,89 1,15 - 9,91
X 2,56 8,00 0,96 8,60 4,05 0,54 a72
MA (D4} 218 -278 2,00 - 7,00 0.58 - 1,57 3,45 - 4,46 n.d. r.d. 283 -16,73
é 2,48 3.96 0,93 3.8 8,41
RM (D5} 214 -272 692 - 11,02 1.04 - 1,85 4,94 - 5,48 n.d. r.d. 6.66 - 16,32
x 2,50 8,79 1.37 G,64 11,04
-
CE (16} 2,14 - 2,56 5,66 - 10,50 0,47 - 1,69 524 - 1532 m.d. n.d. 8,50 - 33,26
¥ 2,56 7,66 1,14 7.38 10,88
AL (07) 243 -2T71 297 - N.76 0,85 - 1,48 263 - 10,99 1,98 - 5,46 0,22 - 0,40 2497 -19,33
X 2.62 747 1.1 6,78 3,58 0,30 9,20
SE (05) 2,66 - 2,76 6,56 - 12,88 0.88 - 1,48 6,19 - 9,28 305-6239 n.d. 1,51 - 14,93
% 271 0,26 1,14 807 4,59 6,21
PE {17} 214 - 280 4,20 - 10,50 047 -1,75 442 - 11,91 1,03 - 4,07 n.d. 451 -18,53
X 2,48 719 1.03 T4 2,70 8,45
PB (05} 248 - 2,69 7.20 - 9,40 1.11 - 1,58 579 -81 n.d. n.d. 6.60 - 12,18
x 2.57 8,658 1.3 6,75 10,29

n.d. - ndo determinado,
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Emprego de reducdo de atividade de agua e métodos combinados no
desenvolvimento e aperfeicoamento da conservacio de frutos tropicais

culados sao relatados a seguir.

Elevadas perdas nos frutos tropicais vém sendo atribuidas as dificuldades de con-
servagao in situ. A simples reducao de atividade de agua (AW) possibilita sua conserva-
¢ao por um periode maior de tempo. Este projeto teve por objetivo desenvolver tecnologia
para conservar frutos tropicais semi-elaborados, desenvolver novos produtos de fru-
tos tropicais pela combinacao de desidratacao osmética e secagem solar, bem como
melhorar a qualidade dos produtos tradicionais da regido.

As pesquisas foram realizadas com o apoio da Universidade Federal do Ceara (UFC)
e da Fundacao Nucleo deTecnologia industrial do Ceara (NUTEC). Os subprojetos vin-

Estudo para conservagac de frutas tropicais com
atividade de agua intermediariaimétodos
combinados in situ, com minimo processamento

Os processos e 0s produtos em desenvolvi-
mento abordam as atividades de agua dos fru-
tos por incorporacao de soluto (sacarose)
osmose, tratamentos fisicos brandos (brangue-
amento) e adigdo de conservantes quimicos em
baixas concentragoes, visando manter as ca-
racteristicas dos produtos 0 mais préximo pos-
sivel do fruto in natura.

Os resultados dos experimentos de trans-
porte de massa possibilitaram definir a con-
centracao de 25 °Brix para o xarope de
sacarose e a proporcao fruto:xarope de 1:2
como adequadas ao processamento da man-
ga, caju e meldo.

Considerando os resultados do ano de 1996,
em que foram dosados 300 ppm de SO, aos
xaropes de sacarose no processamento dos
frutos (caju e melao), com o surgimento de um
escurecimento acentuado dos frutos ja aos dois
meses de armazenagem, realizaram-se ensaios
de adicao de diferentes concentracgées de 300,
600 e 900 ppm de SO, aos xaropes, visando
estabelecer um percentual do produto quimico
toleravel nos xaropes de 25 “Brix, definido no
experimento de transporte de massa.

Verificou-se uma retencéo do SO, presente
Nos Xaropes para o caju e meldo (25 °Brix) até
o limite de 600 ppm de SO, e em manga (25
“Brix} ate o limite de 900 ppm de S0,. Ressalte-
5 que vdrios trabalhos na literatura tém relata-
do niveis de SO, < 150 ppm na conservacao de
frutos por métodos combinados.

Os resultados para conservagao do caju, me-
l&o e manga por métodos combinados mostraram
efeitos positivos relacionados a estabilidade
microbiolagica ate 120 dias de armazenagem.

A alterag@o mais importantes observada nos
frutos foi a elevacao nos teores de aclicares
redutores, que pode ser explicada por uma ati-
vidade hidrolitica associada & adi¢do do acido
citrico durante a osmose.

Foi observada, apds trés meses de armaze-
namento, uma perda de vitamina C, pratica-
mente total, de 98,16% para o caju e de
96,27% para a manga. No caso do meldo, a
perda de vitamina C na armazenagem néao foi
acompanhada, pois o tratamento térmico ja de-
grada essa vitamina em sua quase totalidade.

Com relacédo as caracteristicas microbio-
l6gicas dos frutos, observou-se uma condicao
adequada do processamento e da conservacao
para as novas condictes de processamento do
caju, meldo e manga.
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Estudo da desidratagao osmatica com ou sem
complemento da secagem solar na conservagio
de frutos tropicais

Com o objetivo de levantar dados sobre a
conservacdo da manga e do caju por desidra-
tacdao osmotica, foram testados tratamentos
osmoticos seguidos de secagem, em laborato-
rio, a 65 °C, por um periodo de 12 horas.

Aos xaropes obtidos por desidratagao
osmatica, a 45 ©, 55 © e 65 "Brix, foram acres-
cidos: solugao de acido citrico até atingir pH
2.5: cloreto de calcio para atingir 200 ppm; acido
ascorbico para 300 ppm; e SO, para 600 ppm.

Antes de serem submetidos ao tratamento
de osmose, os frutos foram branqueados em
vapor, a 100 2C, durante dois minutos. Os xa-
ropes foram aquecidos a 65 *C e mantidos
nesta temperatura por 15 minutos e, em segui-
da, resfriados a 28 2C; apds foram mantidos
em repouso durante 24 horas, antes da seca-
gem a 65 “C.

Verificou-se que a manga apresentou valores
de pH menores que 4,0 e acidez superior a
0,7%, o gue foi considerado satisfatério para ini-
bir o desenvolvimente microbiano. Considerando
os 600 ppm de SO_ dos xaropes, verificou-se
uma retencéo de 37% (225 ppm) a 74.7%
(448 5 ppm). Por sua vez, apos a secagem,
verificou-se uma relagao entre “Brix e acidez
superior a 80, bastante adequada ao consumo
na forma de produto de confeitaria.

A atividade de agua (Aw) ficou na faixa de
de 0,65 a 0,85 e a umidade entre 20% e 50%,
o que caracteriza alimentos de atividade de
agua intermedidria. Apds a secagem a 65°C, o
teor de vitamina C nos xaropes, também, foi
considerado satisfatorio.

Quanto aos aspectos microbiologicos, os fru-
tos, apos dez dias de secagem a 65 °C, manti-
dos a temperatura ambiente (acondicionados em
sacos de plastico termossoldados), apresenta-
ram contagem < 10 UFC/g, mofos e leveduras <
10 UFC/g e coliformes totais e fecais < 3 UFC/g).
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Estudo das propriedades funcionais, organolépticas e fisico-quimicas da carne de
caprinos e ovinos tropicais no Nordeste brasileiro

A criacao de ovinos e caprinos representa uma alternativa econémica no Semi-Arido.
A larga difusao destes rebanhos possibilitou o aparecimento de diversas racas nativas,
que ganharam em rusticidade, mas perderam em produtividade. A introdugéo de racas
exoticas ao sistema de produgao tem ocasionado o aparecimento de gendtipos mais
produtivos para carne.

O mercado de carne de ovinos e caprinos € pouco explorado e sua expansao depende
da disponibilidade de produtos de qualidade, que sejam bem aceitos pelo consumidor.
Do ponto de vista da qualidade, a carne € definida em termos da sua condicéo higiénico-
sanitaria, composicao, atratividade pela cor, textura do miisculo e qualidade degustativa
da carne (maciez, sabor e suculéncia).

A Embrapa Agroindustria Tropical teve a colaboracao neste projeto, liderado pela
Embrapa Caprinos, no periodo de 1996 a 1997, através da avaliacao de aspectos quali-

tativos da carne de caprinos e ovinos.

Estudo das propriedades funcionais,
organolépticas e fisico-quimicas da carne de
caprinos e ovinos tropicais no Nordeste brasileiro

Este subprojeto objetivou avaliar a influéncia
da raca e da idade de abate sobre a evolugdo
de algumas propriedades da carne de caprinos
€ ovinos, de ragas tradicionalmente produzidas
no Nordeste brasileiro.

Animais de racas e idades distintas vém sendo
avaliados, atraves de analises fisico-quimicas
(capacidade emulsificante e de retengéo de
agua), gquimicas (composicio centesimal, mine-
ral e perfil de lipidios e proteinas), sensoriais
(aceitacdo geral, maciez e suculéncia) e fisicas
(resisténcia ao corte e desenvolvimento da area
do Longissimus dorsi).

No ano de 1997, foram realizadas as anali-
ses para a primeira idade (4 a 5 meses) para
carne de caprinos, de quatro grupos genéticos:
moxotd; 1/2 pardo-alpina x 1/2 moxoto; 3/4 par-
do-alpina x 1/4 moxotod; e tricrosse. Foram ob-
tidos resultados para os seguintes parametros
fisico-quimicos: umidade, gordura, cinzas, pro-
teina, pH, capacidade de retengdo de agua, re-
sisténcia ao corte nas carnes crua e cozida e
perda de agua por coccao.

Comparando-se os dados obtidos entre as
racas, verificou-se diferenca significativa para
resisténcia ao corte na carne crua. Varios outros
paréametros nao apresentaram diferencas signi-
ficativas entre os grupos genéticos estudados.

A composicao em acidos graxos e coleste-
rol, minerais {calcio, magnésio, fosforo, ferro,
sodio e potassio), e o teor de hidroxiprolina ainda
devemn ser analisados,
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Suporte aos programas de desenvolvimento rural e regional

Este programa visa difundir e transferir tecnologia ja disponibilizada pela
pesquisa para atender 4s demandas em favor do plano de safra anual, contem-
plando estudos de sistemas produtivos dos diversos agroecossistemas,
gerenciamento e acompanhamento de propriedades, levantamento de deman-
das do setor produtivo, producao de vinhos e derivados, producédo de semen-
tes e mudas, apoio a assentamentos rurais e producao de publicagoes para
difusao.

As pesquisas realizadas pela Embrapa Agroindiistria Tropical, no periodo de
1996 a 1997, componentes deste programa, fazem parte dos seguintes projetos:
1) difusao e transferéncia de tecnologias agroindustriais; 2) levantamento de
demandas como subsidio para a pesquisa e o desenvolvimento da regiao Nor-
deste; e 3) auxilio para a definicdo estratégica da politica agricola.







Embrapa Agroindistria Tropica) m—

Difusao e transferéncia de tecnologia agroindustrial

Este projeto teve como objetivos difundir e transferir as tecnologias geradas e/ou
adaptadas pela Embrapa Agroindustria Tropical aos clientes e usuarios do complexo agro-
industrial do caju e de outras fruteiras tropicais. Foram utilizados instrumentos especifi-
cos em conjunto com pesquisadores da Embrapa Caprinos, da Embrapa Agroindustria de
Alimentos e da Embrapa Meio-Norie, das empresas de pesquisa agropecuaria da Bahia
(EBDA), do Ceara (EPACE) e do Rio Grande do Norte (EMPARN) e com técnicos do Minis-
tério da Agricultura e das empresas de extensido (EMATER/MA, EMATER/CE, EMATER/
PB, EMATER/AL, EMATER/PI e INATERN) para a normalizacao de informacéo, difusao e
transferéncia de tecnologia destinadas aos clientes e usuarios do setor agroindustrial.

Normalizagao e produgdo de publicagdes técnico-
cientificas

Além da geragao de conhecimentos cientifi-
cos e tecnolégicos para o desenvolvimento da
agroindustria tropical, a Embrapa Agroindustria
Tropical tem como politica incentivar a publica-
¢ao dos resultados, métodos, processos e apli-
cagao dos trabalhos de pesquisa realizados
pelos pesquisadores no desempenho de seus
projetos e programas.

Este subprojeto possibilitou a normalizacao
das publicagtes técnico-cientificas de forma sis-
ternatica e padronizada, visando reduzir o hiato
entre geracao, difusao e adocéo de tecnologias.
As publicactes foram destinadas ao registro,
documentacao, divulgacdo jornalistica, inter-
cambio e treinamento, além de permitir o aper-
feicoamento e a compatibilizagao de programas
de investigacéo cientifica e tecnolégica.

Foram editados, conforme relacionados na
Tabela 12, trabalhos sobre a agroindUstria tropi-
cal em livros, comunicados técnicos, documentos,
pesquisas em andamento, boletins de pesqui-
sa, relatorio de atividades, ‘folders’ e resumos.

Difusdo e transferéncia de tecnologias agroindustriais

A difusao e a transferéncia de tecnologia
agroindustrial gerada e/ou adaptada para ca-
jueirc ando precoce foi priorizada através de
varias atividades e eventos como: atendimento
as solicitacées de sementes, distribuicdo de
mudas enxertadas, implantacéo de unidades de

TABELA 12. Publicagdes divulgadas pela Embrapa
Agroindistria Tropical, no periodo de

1996 a 1997.
Veiculo : Total
Comunicado Técnico 12
Pesguisa em Andamento 9
Documentos 18
Boletim de Pesquisa 6
Hesumos 151
Livro 3
Folder 5
Relatario de Atividades 1

demonstragdo, unidades de observacéo, cur-
s0s, dias de campo, reunides técnicas com pro-
dutores, pesquisadores e extensionistas, visitas
de acompanhamento técnico e atendimento a
consultas técnicas, participagdo em congres-
50s e outros, conforme relacionado na Tabela 13.

Difusao de tecnologias agroindustriais de frutas
tropicais

Este subprojeto objetivou difundir tecnologia
para o segmento industrial e de processamento
de matérias-primas da agroindustria tropical.
Foram realizados cerca de 80 eventos, de ele-
vada importancia, sobre processamento do
caju e da castanha, industrializacéo de leite de
bufalo, secagem de frutas e pescado, higiene e
sanitizagao das industrias de alimentos.
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TABELA 13. Agdes e eventos desenvolvidos no pe-
riodo 1996-1997.

Acao/Evento Queantidade
Cursos e reinamentos 67
Digs de campo

Congrassos 2
Excursoes 25
Farticipagao em feiras e exposicies 15
Falastras profaridas it}
Reunides técnicas 15
Atendimento a consultas tecnicas 1.150
Unidades demorsirativas 95
Linidaces da obsarvagan 35
Distribuigao de mudas enxertadas 27817
Distribuicao de sementes (kg) 1,000
Visitas de acompanhaments técnico A7
Programas de radio 107
Matéras veiculadas em radia/ TV 124
Elaboragio de roleiros para video-cassele 2
Produgao de fotografias 1.500
Confecgio da posters 15
Artigos publicados em revistas téonicas 7
Produciio e distribuicao de folders 1330
Distribuigac do jornal Embrapa Agroin dl.'lstr_i_a Trqp_l_l;ial 72.000

A capacitacdo tecnica foi estendida a, apro-
ximadamente, 1.800 técnicos e produtores ru-
rais, em atividades como participacao em feiras
e exposicdes, dentre as quais o Saldao Nordes-
tino de Agricultura Familiar, Expointer, Fispal e
Agrishow, e realizacdo de excursoes e dias de
campo sobre frutas tropicais. Foram instaladas
unidades demonstrativas de beneficiamento de
castanha, secadores de frutas e de pescado.
Ressaltam-se a participagao da unidade na
| CAJUFEST de Fortaleza, que reuniu especia-
listas em processamentao de castanha, o langa-
mento do livro “Caju Megocio & Prazer” e a cele-
bracdo de convénio com o Banco do Mordeste
visando a execucao de cinco projetos agroin-
dustriais para o desenvolvimento de tecnologias
do cajueiro para os estados do Maranhao, Piaui,
Ceara, Rio Grande do Norte e Paraiba.

A reativagao de nove minifabricas de casta-
nha, como parte do programa Produzir CAR/
Bahia, contou com o apoio da Embrapa Agro-
industria Tropical, mediante acdes de transfe-
réncia de tecnologia, redimensionamento de
equipamentos, melhoria no processo industrial
e agdes de ‘'marketing’ e comercializagao da
améndoa de castanha.

A participagéo da Unidade na divulgagao de
informacdes ligadas a agroinduastria de frutos
foi expressiva, proporcionando um significativo
acervo de matérias para a imprensa escrita, nas
formas de artigos, reportagens e notas, como
também de matérias veiculadas pelas principais
emisscras de televisdo e radio do Pais,

Produgdo de sementes, mudas, propagulos e
outros produtos de fruteiras tropicais de
interesse da agroindistria

Este subprojeto procurou atender a crescente
demanda por sementes, mudas, propagulos e
outros produtos relacionados ao setor agro-
industrial.

Varios produtos vém sendo produzidos nos
campos experimentais, jardins de sementes e
jardins clonais situados em Pacajus e em Parai-
paba, CGE.

Destacam-se as agdes desenvolvidas para a
producdo de sementes (7.950 kg), mudas
{79.950) e garfos para enxertia (mais de
100.000) de fruteiras de interesse agroindus-
trial. Também, houve consideravel producao de
frutos tropicais diversocs nas unidades experi-
mentais, dentre os quais pseudofrutos de caju
(6.660 ko), castanha in natura de caju (20.672 kg)
& améndoas de castanha de caju (4.156,9 kg).

Essas acdes tornaram-se importantes fontes
de obtengao de recursos, resultantes da comer-
cializacéo dos produtos gerados pela pesquisa.

g0



Embrapa Agroindistria Tropical mm—

Levantamento de demandas como subsidio para a pesquisa e o desenvolvimento da

regiao Nordeste

O levantamento de demandas constitui uma etapa crucial no planejamento de pes-
quisa e desenvolvimento da agroindustria. A intensificacao de mudancas com a abertura
comercial, a globalizacéo, a regionalizacao e o acirramento da concorréncia, requerem
a superacgao ou a minimizacao dos efeitos dos pontos criticos de maior relevancia e o
aprimoramento do processo competitivo do agronegocio.

Este projeto teve por objetivo avaliar e promover estudos de cadeias produtivas e
sistemas naturais visando ao desenvolvimento sustentivel dos agronegocios de impor-
tancia socio-econémica para regiao Nordeste. A metodologia consistiu na abordagem
de estudo das cadeias produtivas de fruteiras e de outras culturas/criacGes importan-
tes para o Nordeste, com foco no consumidor final, mediante anélise da estrutura e
articulacao entre os seus segmentos e os atores relevantes, contextualizada no ambi-
ente institucional e organizacional que lhe afeta diretamente.

As pesquisas envolveram as cadeias produtivas das seguintes culturas e produtos
tropicais: abacaxi, laranja, algod&o, coco, caju, manga e bovino de leite, além do sis-

Rio Grande do Norte (EMPARN).

tema natural dos Tabuleiros Costeiros. As instituicbes participantes foram Embrapa
Algodao, Embrapa Tabuleiros Costeiros, Embrapa Mandioca e Fruticultura, Embrapa
Agroindustria Tropical, Embrapa Semi-Arido e Empresa de Pesquisa Agropecuaria do

Estudo da cadeia produtiva da laranja no Nordeste

O agronegdcio laranja no Nordeste do Brasil
requer a identificacdo e o aprofundaments das
suas variaveis criticas, no sentido de sinalizar o
encaminhamento de solugdes para a sSuperacao
de suas deficiéncias. Este subprojeto identifi-
cou as principais demandas tecnoldgicas da
cadeia produtiva de laranja na regiao,

Os resultados alcancados na primeira fase
foram relacionados com o levantamento de da-
dos da literatura e de entrevistas. Os principais
componentes da cadeia foram relacionados
com a distribuicéo e a comercializacio da laranja
na regido Nordeste, e caracterizados pelas
relagbes diretas entre; produtor-consumidor,
produtor-intermediario-consumidor, produtor-
agroindustria, produtor-intermediario-agroin-
dustria, produtor-intermediario-varejista-consuy-
midor e agroindistria-atacadista-varejista-con-
sumidor. Os perfis componentes do sistema

produtivo foram caracterizados pela produgao
familiar, semi-empresarial e empresarial.

Observaram-se limitacdes da cadeia com
relagdo aos seguintes aspectos: 1) desorgani-
zagao setorial pelo relacionamento produtor e
agroindustria; 2) mercado inferno com baixo
consumo per capita de citros e derivados: 3)
supervalorizagao cambial; 4) barreiras tarifarias:
3) perspectiva de elevada oferta; 6) logistica de
transporte: 7) inexisténcia de programas esta-
duais de certificagdo de mudas; 8) manejo ina-
dequado do solo e do controle de invasoras; e
89) manejo inadequado de pragas e doencas.

As principais potencialidades da cadeia fo-
ram: 1) baixo custo dos fatores de produgao
como terra € mao-de-obra; 2) qualidade do pro-
duto, pela nan constatacdo de residuos tdxicos:
3} distribuicdo e oferta ao longo do ano; e 4)
qualidade industrial da laranja.

Foram qualificados e quantificados alguns
aspectos das limitagdes e potencialidades
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identificadas. A expectativa & de redugao no corn-
sumo e na oferta, restricdo na utilizacao de
insumos basicos, agravamento de danos cau-
sados pelas pragas, doengas e utilizagao de
mudas de baixa qualidade (obtidas em viveiros
nao credenciados). O baixo custo dos fatores
de producéo (terra e mao-de-obra) tem perdido
importancia como indicador de competitividade.
A qualidade dos produtos (sem uso / residuos
de agrotdxicos) ja comeca a despontar como
alternativa de producao de laranjas na regiao.

Levantamento de demandas tecnolégicas na cadeia
produtiva do algodao no Nordeste brasileiro

Este subprojeto identificou demandas atuais,
potenciais e futuras do mercado de tecnologia
das cadeias produtivas do algod&o, procurando
identificar, também, seus pontos fortes e fracos e
fornecendo subsidios para o planejamento mul-
tilateral entre os elos dessa cadeia produtiva.

O estudo foi iniciado com uma avaliagéo da
situagdo do Brasil no mercado mundial do algo-
dao. Em termos de cenario internacional, a de-
pendéncia do Brasil em relagéo as importagoes
de algoddo em pluma & muito preccupante. Os
paises maiores produtores sao, também, os
maiores consumidores. Ha certa regionalizagao
do comércio, a exemplo dos paises da ex-Uniao
Soviética. Ha uma tendéncia de 0s paises ex-
portadores priorizarem sua exportagao, com
maior valor agregado ao produto. Isto deve in-
fluenciar a oferta de pluma no mercado inter-
nacional, afetando desfavoravelmente o Brasil.

No cendrio nacional, foram levantados os
perfis econdmicos e sociais dos produtores, o
nivel de adogédo de tecnologias geradas elou
adaptadas. Verificou-se que, tanto no algodao
arboreo quanto no herbaceo, ocorre pouco uso
de insumos industriais; que sua producao é rea-
lizada por uma minoria de produtores, sendo a
semente o principal insumo usado e que, na
fase final deste elo, predomina a participacao de
intermediarios na comercializagdo. Mesmo para
aqueles que negociam diretamente o produto
nas usinas de beneficiamento ou nas cooperati-
vas, o algoddo em caroco continua sendo o pro-
duto negociado. Isto significa que a agregacao
de valor que ocorre no beneficiamento do algo-
ddo & apropriada na industria,

Uma alternativa seria a instalagao de mini-
descarocadoras nas comunidades de agriculto-
res familiares. QOutra, seria a implantagao de
mudancas nas relacdes entre produtor rural e
usinas de beneficiamento, onde esta deixaria
de ser compradora de algodac em carogo,
passando a ser prestadora de servigos de
beneficiamento, cabendo ao produtor rural o
trabalho de comercializar a pluma de algodao
e os subprodutos oriundos do beneficiamento.
A comercializagdo no elo da produgao rural &
um ponto fraco na cadeia produtiva do algodao
no Mordeste.

Nao ocorre ainda no Mordeste uma integra-
céo da industria téxtil com o elo de produgao no
campo, mas ocorre uma integragao a partir do
heneficiamento, tanto através da verticalizagao
como da horizontalizacdo do processo produtivo.

Estudo da cadeia produtiva do bovino leiteiro
no Estado do Rio Grande do Norte

O agronegdcio leite no Estado do Rio Grande
do Norte foi avaliado, procurando identificar-se
as varidveis criticas, no sentido de sinalizar o
encaminhamento de solugbes para essa ativi-
dade. A produgéo de leite e derivados no Rio
Grande do Norte tem expressiva importancia
econdmica, tanto pelo valor bruto da produgao
qunto pelo beneficio social advindo do emprego
de milhares de pequenos produtores.

Resultados de pesquisas tém demonstrado
que a tecnificacao de sistemas de produgao de
leite ndo depende somente do resultado endo-
geno da propriedade rural individual, como re-
sultado das relacbes entre a produtividade, os
precos e 0s custos de produgac. Dai decorre a
necessidade de se estudar, além do “estado
das artes”, outras decisdes relativas ao geren-
ciamento do estabelecimento rural, bem como
a estrutura, a composicao e a articulagao entre
os agentes econdmicos envolvidos.

As estruturas das cadeias produtivas do leite
e dos seus derivados foram analisadas com
base em trés elos: produtores rurais, empresas
de processamento industrial do leite e distribui-
dor varejista dos produtos lacteos (supermerca-
dos, lojas, mercearias, entre outros).

a2



Embrapa Agroindistria Tropica! s

O conhecimento da organizagdo dessa ca-
deia, responsavel pelo movimento dos produtos
lacteos, desde os produtores rurais até alcan-
¢ar o consumidor final, além da clareza no pa-
pel da coordenagdo e dos niveis de integracdo
entre 0s segmentos, permite explicitar o desem-
penho e os niveis de eficiéncia de cada compo-
nente, evidenciando a viabilidade dos agentes
econdmicos envolvidos na atividade.

Demonstrou-se, por exemplo, a importadncia
da escala de produgao, uma vez que se obser-
vou, em 1886, prejuizo em estabelecimentos lei-
teiros com escala inferior a 146 litros de Ieite /dia.
O nivel de produgdo em que receitas totais
igualaram-se aos custos totais foi obtido por es-
tabelecimentos mais produtivos (180 litros de
leite/dia).

Prospeccao de demandas tecnolégicas para a
cadeia produtiva do coco e para o sistema natural
dos tabuleiros costeiros

Os tabuleiros costeiros sdo formacées ter-
ciarias bem tipicas da regiao litoranea do Nor-
deste brasileiro. A prospeccdo de demandas
tecnologicas para a regido iniciou-se pela refle-
xao sobre a utilizacao atual dos tabuleiros cos-
teiros. Projetou-se o ecossistema na sua forma
original, sem a interferéncia humana e, poste-
riormente, com a influéncia do uso e da ocupa-
¢éo do homem, qualificando-a e quantificando-a
quando possivel,

A analise prognostica consistiu em estudos
dos cenarios atuais e futuros, internacionais,
nacionais e regionais, e de uma consulta. atra-
ves de amostragem, a diferentes segmentos
representativos do ecossistema, alguns dos fa-
tores criticos para o ecossistema dos tabuleiros
costeiros e para a pesquisa e desenvolvimento.

A consulta a clientela do Centro de Pesquisa
Agropecuaria dos Tabuleiros Costeiros consis-
tiu na discussdo de demandas, nos eventos re-
alizados no periodo de maio de 1996 a maio de
1897, e na aplicagdo de questiondrios especifi-
Cos sobre os principais problemas e demandas
dos tabuleiros costeiros.

A ocupacéao do espaco nos tabuleiros costei-
ros caracteriza-se pela localizacao dos centros
urbanos mais importantes economicamente no

litoral, por cidades de porte médio em cruza-
mentos comerciais e por pequenas cidades
circunvizinhas, que tém na agricultura uma de
suas principais fontes de renda. A ocupagao
dos tabuleiros costeiros e o nivel de intensifica-
cao e de diversificacdo agricola dos sistemas
produtivos estao associados aos niveis de pre-
cipitagdo pluviométrica.

A andlise de algumas tendéncias do setor
agricola foi iniciada com o processo de pros-
peccao de demandas. O trabalho permitiu
constatar interesses de diferentes segmentes
na avaliag@o do grau de impacto das préticas
agricolas sobre os recursos naturais e socio-
econdmicos dos tabuleiros costeiros, como
também a busca de alternativas de exploracao
das culturas mais adequadas as potenciali-
dades desse ecossistema, com vistas ao seu
desenvolvimento sustentavel.

Em relagao aos estudos envolvendo a ca-
deia produtiva do coco, que se encontram em
fase inicial, foram realizadas consultas a diver-
s0s clientes, parceiros e beneficiarios das pes-
quisas com a cultura do coqueiro. Os primeiros
resultados deste trabalho foram: 1) caracteriza-
¢do do sistema natural tabuleiros costeiros; b)
levantamento de demandas e proposta de pes-
Quisa para os tabuleiros costeiros; e c) inicio do
processo de levantamento de demandas e de
pricridades de pesquisa para a cultura do coco,

Levantamento de demandas para a cadeia
produtiva da manga no Nordeste brasileiro

O estudo da cadeia produtiva da manga no
Nordeste, na sua fase de caracterizagao, envol-
veu desde a origem da cultura até a dimensao
do negacio em termos internacional, nacional e
regional, evidenciando a estagnacao da produ-
¢80 (manga tradicional) nos ltimos anos, para-
lelamente ao crescimento do cultivo de varie-
dades aceitas no mercado internacional, onde
México, Filipinas e Brasil sdo os maiores expor-
tadores.

A evolugao do agranegdcio manga revelou
que as exportagcOes mundiais, apesar de repre-
sentarem apenas 1,8% do volume total produzi-
do no mundo, tém crescide muito nos Gltimos
anos. A participacéo do Brasil na producao mun-
dial variou de 2,3% em 1988 a 2,1% em 1996,
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Apesar da aparente estagnacao, observou-
se o surgimento de um dindmico polo produtor
e exportador de manga no Nordeste. A partir de
1994, o Nordeste cristalizou-se coma o grande
exportador da manga brasileira, com participa-
cao superior a 92%.

A configuracdo da cadeia produtiva da manga
do Nordeste foi delineada pelos segmentos for-
necedor de insumos agricolas, producao e pos-
colheita, distribuigao e mercado (intemo e
externo). O mercado externo para a manga nor-
destina contemplou a exportacao de US$ 26,8
milhdes, correspondente ao volume de 22,9 mil
toneladas no ano de 1996.

A insercao brasileira no mercado internacio-
nal foi facilitada pela produgac de mangas de
setembro a janeiro, pericdo de entressafra em
outros paises produtores. Esse aspecto merece
alguns cuidados no sentido de se avaliar a ca-
pacidade de mudanga do periodo de oferta de
paises como Israel, que podem langar mao de
variedades tardias para prolongar sua safra e,
com isso, adentrar na janela de mercado ocu-
pada hoje pelo Brasil.

O segmento de produgao foi caracterizado
em termos de area cultivada pelas empresas e
pela infra-estrutura de pés-colheita dessas
empresas. As pequenas empresas possuem
até 10 hectares de manga e ndo dispoem de
infra-estrutura de pos-cclheita. As médias em-
presas dispbem de 10 a 50 hectares e peque-
nos galpoes de pos-colheita. As grandes, por
sua vez, apresentam drea superior a 50 hecla-
res e sao dotadas de infra-estrutura que inclui
galpoes e ‘packing-house’.

A analise dos custos desse segmento revela
gue, até o terceiro ano da cultura, a fase de im-
plantagdo, a instalagdo do sistema de irrigacao
e 0s tratos culturais. sao os componentes com
maior peso. Na fase de producédo, apos o ter-
ceiro ano, a colheita, os defensivos agricolas e
os fertilizantes e corretivos despontam com
maior peso na formagao dos custos. Esses pro-
dutos e servigos estao intimamente ligados ao
segmento fornecedor de insumaos, no qual é
ainda enaltecida a questao das mudas, que se
revela como um dos pontos basicos e criticas
na estruturacéo desse negocio.

Observou-se gque o viveirista deveria estar
sintonizado com as exigéncias, preferencias e
aspiractes do consumidor final. O diagnostico
sobre a producdo de mudas de mangueira no
Mordeste e a identificagio de seus principais
gargalos foi realizade em estudo paralelo
desenvolvido pela Embrapa Agroindustria Tro-
pical, e seus resultados compatibilizados e in-
corporados neste estudo.

A partir desse conjunto de infarmagoes, foi
possivel fazer um quadro resumo do agrone-
gbcio da manga, evidenciando limitacoes de
ordem tecnologica e ndo tecnoldgica. No cam-
po tecnolégico, o estudo aponta para alguns
pontos criticos envolvendo as areas de genetica
e melhoramento, irrigagao, propagacao, fisio-
logia e nutricdo vegetal, fitossanidade e pos-
colheita, ensejando, inclusive, estudos de
substituicdo de copas como um mecanismo
capaz de flexibilizar a produgaoc de pomares
estabelecidos com variedades que porventura
sofram rejeicao de mercado, bern como, a aten-
cao requerida para a tecnificacao do processo
produtivo das variedades nativas que constituem
mercado importante no fabrico de polpas, su-
cos e sorvetes, além de gozar da preferéncia
regional de grande parte dos consumidores
para consumo in natura.

Como demandas nao tecnologicas, foram
alinhadas questdes tais como: necessidade do
estabelecimento de legislacao como a definicao
da incluséo na lei de defensivos apropriados
para essa cultura, vis a vis com as exigéncias
do mercado (interno e externo) e os impactos
ambientais; criacdo de legislacdo gue contem-
ple polpas, hoje regida pela lei dos sucos; esta-
belecimento de mecanismos de informacgao
comercial e tecnolégica, articulados com a ini-
ciativa privada, no sentido de viabilizar 0 acesso
de pequenos e medios produtores ao merca-
do, dada a elevada concentragao e dependén-
cia desses estratos das exportacbes das
grandes empresas (produtores e ‘traders’},
tendo em vista, inclusive, a ampliagao da area
plantada com a implantacdo do Programa de
Desenvolvimento e Apoio da Fruticultura lrri-
gada no Mordeste.
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Levantamento de demandas: subsidios para pesquisa
e desenvolvimento da cadeia produtiva do caju

A cadeia produtiva do caju, a partir da meta-
de da década de 80, vem apresentando sinais
evidentes de desarticulaciao. A crescente exa-
cerbacao de conflitos e a iniquidade na apropri-
acao de beneficios econdémicos pelos seus
componentes sao indicativos desse processo
de desarticulagédo. Nesse contexto, as politicas
publicas e privadas, bem como as inovactes
tecnologicas, tém tido os seus efeitos neutrali-
zados ou minimizados.

Nesta pesquisa descreveu-se a cadeia pro-
dutiva do caju e, mediante diagnéstico, foi feita
uma analise prescritiva. Na parte descritiva, foi
analisada a sua estrutura (producio agricola,
industria @ mercado) com base em dados se-
cundarios. O diagnéstico e a prescrigao foram
baseados em dados de literatura e em entrevis-
tas. Nesta ultima fase, foram identificadas as
principais limitagGes e potencialidades da ca-
deia produtiva do caju, bem como analisadas as
estratégias empresariais, os desenvolvimentos
@ aperfeicoamentos tecnoldgicos e os proces-
508, que lhe possibilitem uma melhor configura-
¢cdo e funcionamento.

Dentre os produtos derivados da cadeia
produtiva do caju, a améndoa de castanha de
caju (ACC) constituiu-se o mais importante. No
bienio 1995/96, as exportactes brasileiras des-
te produto atingiram a média de US$ 157 mi-
Ihoes, enquanto as exportacbes do liquido da
casca de castanha de caju (LCC) e do suco de
caju apareceram com valores inexpressivos.

Diante disso, considerou-se o estudo da ca-
deia produtiva do caju, enfocando apenas a
améndoa de castanha de caju. Com base nas
andlises efetuadas, foram obtidos importantes
subsidios para a implementacao de estratégias
competitivas, mediante reducéo de custos efou
melhorias qualitativas. Constatou-se que as eta-
pas relacionadas ao cozimento, corte e seca-
gem em estufa sdo os principais gargalos aos
atributos de qualidade do mercado, enquanto
03 custos e as perdas estdo concentrados nos
aspectos relativos a fitossanidade, a colheita, a
drmazenagem e ao corte industrial.
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Verificou-se a necessidade de mudanca de
concepcac de um modelo centrado no seg-
mento agricola, com énfase na produtividade,
para um modelo que vislumbre a cadeia produ-
tiva, com foco nos anseios do consumidor fi-
nal. Assim, torna-se imprescindivel que essa
cadeia produtiva seja articulada e coordenada.
visando a uma maior agregacio de beneficios
econdmicos e sociais, mediante sua insergao
competitiva no mercado.

Prospeccao de demandas tecnologicas para a
cadeia produtiva do abacaxi no Nordeste

O abacaxi encontra no Brasil excelentes
condigdes para o seu desenvolvimento e pro-
ducao, sendo cultivado em quase todos os es-
tados. Da produgdo nacional em 1997 de
1.291 milhdes de frutos/ano, conseguida em 55
mil hectares, cerca de 80% concentram-se em
cinco estados: Paraiba, Minas Gerais, Para. Rio
Grande do Morte e Bahia.

O Nordeste concentra a maior produgan,
com 561,89 milhGes de frutos (43,52%), sequido
da regido Sudeste com 422 2 milhdes de frutos
(32,70%), e da regido Norte com 249 2 milhes
de frutos (19,31%).

Estes dados indicam as boas perspectivas
de oferta da cultura do abacaxi no Mordeste,
principalmente nas areas irrigadas. Por outro
lado, ainda ha limitagdes na adocéo de praticas
tecnologicas para resolver problemas, tais
como: pragas (cochonilha, broca-do-caule, nema-
toides, sinfilos), doengas (fusariose), manejo da
muda, florescimento natural, nutricio mineral e
adubacao (quantidades, micronutrientes, adu-
bacao verde), manejo do solo sob cultivo inten-
sivo com abacaxi, irrigacéo, consorciacio e
rotagao de culturas, manejo e conservacao do
fruto para exportacao in natura.

Esses problemas respondem diretamente
pelo baixo rendimento da abacaxicultura, pela
baixa qualidade do fruto e, conseqlentemente,
pela inexpressiva participacio do Nordeste no
mercado internacional de abacaxi e pelas ele-
vadas perdas de mudas e plantas apos o plan-
tio e, também, de produgio.

Do total da produgédo nacional, cerca de 652
& destinada ao mercado de frutas frescas,
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enguanto que o mercado de sucos e de outros
produtos industrializados absorve 35%. A par-
ticipacao brasileira no mercado internacional de
frutas frescas & muito pequena.

Diversos fatores tém contribuido para o pre-
dominio do mercado interno, sendo 0s mais
importantes: grande populacao brasileira; pre-
cos internos competitivos, preferéncia do con-
sumidor brasileiro por frutas frescas, ao inves
de processadas; influéncia das variedades
mais cultivadas, pois estima-se que a cultivar
Perola, a mais aceita no mercado interno, ocupa
80% dos plantios, enguanto que a Smooth
Cayenne, a mais aceita no mercado externo e
nas industrias, fica com o restante.

No periodo de julho a dezembro de 1997,
foram levantadas as informacfes secundarias
relacionadas com a cultura do abacaxi na re-
giao Nordeste. Neste levantamento, foram es-
colhidos os trés maiores estados produtores,
Paraiba, Rio Grande do Norte e Bahia, que jun-
tos representam 76,50% da area colhida e

81,44% da produgéo,obtida no Nordeste. Nestes
estados estdo sendo desenvolvidas as ativida-
des de entrevistas com pessoas-chave, aplica-
cado de questiondrios, consulta as empresas
industriais existentes e visitas aos principais
mercados (centrais de abastecimento, feiras
livres, supermercados elc).

Foram identificados trés perfis de sistema
produtivo, com populacdo variando de 25.000 a
33.000 plantas/ha, em sistema de fileiras du-
plas, até mais de 40.000 plantas/ha em sistema
de fileiras simples. Um terceiro perfil identifica-
do de sistema de produgao relaciona-se a utili-
zacao da irrigagdo em ambos os sistemas de
fileiras. Em todos, ficou bastante caracterizada
a elevada perda ocorrida no processo produti-
vo (acima de 20%), em decorréncia da falta de
utilizacdo das técnicas recomendadas pela
pesquisa. Com relacdo aos principais compo-
nentes ca cadeia, estdo sendo identificados os
principais segmentos da rede de distribuicac e
comercializagdo que caracterizam a cadeia do
abacaxi no Nordeste.
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Intercambio e producao de informagao em apoio as acoes
de pesquisa e desenvolvimento

Este programa visa aproximar os clientes dos produtos da empresa e promo-
ver a participacao do publico interno no desenvolvimento de suas atividades de
pesquisa e desenvolvimento (P & D).

Para o periodo de 1996 a 1997, as pesquisas da Embrapa Agroindistria Tro-
pical contemplaram os métodos quantitativos, objetivando a melhoria da quali-
dade da pesquisa e a informagdo documental do Centro.







Embrapa Agroindusiria Tropical

Metodos quantitativos para a melhoria da qualidade de pesquisa na Embrapa e no SNPA

para culturas perenes arboreas.

Dr. Francisco José P. Zimmermann.

Os Métodos Quantitativos so recursos importantes, que refletem a qualidade dos
resultados da pesquisa, quer de experimentos, quer de levantamentos.

Os experimentos com culturas perenes arbéreas e agroindustriais, cuja parte mais
importante é realizada no campo, ocupam, em geral, grandes areas, tém longa duracéo
e custo bastante elevado. Isso requer um planejamento cuidadoso com base em meto-
dologia experimental bem definida, sob pena de retardar-se a obtencao dos resultados
ou, o que é pior, obté-los de forma inadequada, o que tem ocorrido com certa freqiién-
cia. Isso tem acontecido, de um ladao, pelo desconhecimento e mal uso de técnicas de
Métodos Quantitativos, de outro, pela escassez na literatura desses procedimentos,

Este projeto vem sendo liderado pela Embrapa Arroz e Feijio, sob a coordenacao do

Desenvolvimento e adaptagdo de métodos
quantitativos para suporte & experimentacdo com
culturas perenes arbéreas e agroindustriais no
Nordeste brasileire

Este subprojeto tem por objetivos: gerar resul-
tados de pesquisa em métodos quantitativos/
técnicas experimentais, que atendam as de-
mandas levantadas pelos problemas detecta-
dos, em colaboragao com a equipe de pesqui-
sadores da Embrapa AgroindUstria Tropical e
das unidades participantes; e assessorar o
planejamento de experimentos e a interpreta-
cao dos resultados obtidos nas pesquisas reali-
zadas

Entre os resultados alcancados foi estimado
o tamanho étimo e a forma ideal de unidade
experimental (parcela) para experimentos de
campo, com cajueiro anao precoce, permitindao
concluir que a parcela étima é aquela que da a
menor variancia da media do tratamento V().
Concluiu-se, também, que o uso de parcelas de
tamanho otimo reduz a drea experimental e
aumenta a precisao dos experimentos e das
estimativas dos parametros. Quando se usa
bordadura entre as parcelas, recomenda-se, no
caso de meia bordadura (b=1%), que as parce-
las sejam formadas de k=4, k=6 plantas (teis
em n=2 fileiras de plantio ou k=9 plantas (teis,
em n=3 fileiras, quando a resposta for baseada

na producéo. Mo caso de se usar bordadura
simples ou completa (b=1), as parcelas devem
ser constituidas do mesmo modo, apesar de
ocorrer um ligeiro aumento da varidncia e da
area experimental. Parcelas lineares, tanto com
meia bordadura quanto com bordadura comple-
ta, devem ter entre trés e quatro plantas teis,
pois, tanto estas quanto as retangulares, quan-
do muito compridas, e usadas com bordadura
entre elas, requerem maior nimero de plantas,
maior area e tém maior varidncia que parcelas
quadradas ou aproximadamente guadradas.
devendo, portanto. ser evitadas.

A metodologia que preconiza o uso de areas
Ja implantadas com a cultura de interesse, para
certos tipos de experimentos, permite a obten-
¢ao das informagdes em prazos mais curtos e
a custos muito menores, com excelentes resul-
tados. Para tanto, a escolha da area e das
plantas deve ser baseada em alguns critérios
basicos, tais como: conhecimento de histérico
da area, abrangendo época e tipo de preparo
{manual, mecanizado ou misto), utilizacoes an-
teriores e manejos recebidos, se foi utilizada
para pesquisa, que tratamentos foram aplica-
dos, se para producio, quais os produtos {cul-
turas ou animais/porte), etc.; data do plantio da
area, a(s) variedade(s) e o manejo que vem re-
cebendo. Isto posto, escolhem-se as plantas
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uniformes, com base nas caracteristicas que
irdo ser medidas no experimento ou gue sejam
rom estas correlacionadas, Com base nessa
avaliagao, escolhe-se o delineamento experi-

TABELA 13. Variagao da altura e envergadura de ca-
jueiros de pé-franco (antes) em relagdo
aos com copa substituida (apos), aos
dois anos de idade, 1993,

mental ou amostral, estruturando-se os blocos,
Altuira (m)

Ervergadura {m}

Morte-Sul Leste-Oeste

as parcelas ou as unidades amostrais, conforme Vilor
0 mais adequado.

Antes  Apos

Artas  Apos  Antes Apos

A analise estatistica de experimentos com Meoiwg:. il Yk
lantas perenes arboreas, que normalmente e OE ik
p p 9 Minima 0,68 127

tém longa duragac e envolvemn muitas varia- Varidncia 482 081

188 164 1.83 1,66
1,30 1,53 136 1,53
07 1.39 a8l 138
464 077 480 086

veis, & muito mais consistente quanto a maior e
a melhor exploragao dos dados, quando basea-
da em procedimentos multidimensionais, uma
vez que permite estudar a multiplicidade das re-
laches entre as variaveis envolvidas.

* Cadavalor ¢ maédia de oito repetigaas

TABELA 14, Produtividade {kg/ha), media’ de quatro
anos, de pomares de cajueiro ando pre-
coce formados com plantas de copa

substituida, de pé-franco e de mudas en-

Estudos visando a recuperagéo de pomares
de cajueiro anao precoce propagados por

xertadas, na fazenda Itaueira, Pl

semente, partanto, com grande variabilidade, Origem do pomar

Ftar_udimenm {ka'ha)

improdutivos ou com baixa produtividade, per-
mitiram concluir gue ha substancial recupera-
cao da uniformidade e da produtividade desses

Pé&-franco
Copa substituida
Mudas enxertadas

257,76 a
998,80 b
1.057.05 b

pomares, com produtividade similar a obtida em
pomares plantados com mudas enxertadas,
conforme se observa nas Tabelas 13 e 14 Por
outro lado, concluiu-se gue & suficiente enxer-
tar uma brotacao por planta, na substituicao de
copa, para se obter uniformidade, tanto em ar-
quitetura da planta como em produgao, a cus-
tos reduzidos, uma vez que © numero de
brotagfies enxertadas ndo tem influéncia na

TABELA 15. Produtividade* de castanha (kg/ha) de plantas tratadas, agrupadas
pelo numero de gemas enxertadas. Canto do Buriti, PI, 1996.

Tratamento 1= o0 il 30 P

Enxerto normal 1806 a 3786a 13464a 1.05205a
Subst. copa ¢/1 garfo 1780 a 3654a 13806a 107240a
Subst. copa c/2 garfos 137.9b 3767a 1.349.8a 1.07191a
Subst, copa c/3 garfos 179.9a 3689a 13508a 1.06943a
Subst. copa ¢4 garfos 1790 a 3675a 13487a 105850a
Subst. copa ¢/5 garfos 1788 a 3754a 1.3403a 1.04354a

* Médias seguidas da mesma letra ndo sdo estatisticamente diferentes, de acordo
com Tukey ao nivel p<0.05,

' Wedias sequidas pela mesma lelra ndo diferam signiticativamentes
antre si, ao nivel pa0,06, polo teste de Tukey.

produgdo e uniformidade das plantas com copa
substituida, conforme se vé na Tabela 15.

Observou-se, ainda, que o tipo de ramo for-
necedor de propagulo para enxertia tem efei-

to na produgao do ca-
jueiro, sendo agueles
oriundos de ramos
com floragdo os que
propiciam melhor de-
senvolvimento e produ-
cdo das plantas, com
diferencas estatistica-
mente significativas
em relagdo aos proce-
dentes de ramos
vegetativas ou com
panicula seca. Estes,
por sua vez, nao dife-
rem entre si.
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Informagdo documental

As informacoes tém importancia estratégica para o desempenho da Embrapa. Elas
atuam como fator de producao e exercem influéncias sobre o comportamento humano,
podendo incrementar os esforgcos ou anular seus resultados. Este projeto vem sendo
liderado pelo Departamento de Informacao e Informatica (DIN) da Embrapa Sede, sob a
coordenacao da Dra. Maria Helena Kurihara.

Atividade de informacédo e documentagio

O subprojeto de informacgéo e documen-
tacao objetivou a selegao, a aquisicéo, a disse-
minagao, a recuperacdo e a automacéo de
informacgdes geradas para atender as deman-
das oriundas das pesquisas da Embrapa
Agroindustria Tropical. Os resultados consta-
ram da selecdo de livros (210), periddicos naci-
onais (150) e estrangeiros (350); da aquisicac
de livros (145), periodicos nacionais (51) e es-

trangeiras (133); da encadernagdo de livros
(90); da comutacdo atendida pelo Centro (442)
e solicitada internamente (2.838), da doagéo de
publicagédo editada pelo Centro (1.292) e rece-
bida na forma de folhetos (1.066), livros (386),
teses (141) e periddicos (57); da automagao de
separatas (3.662) e folhetos (4.872): da cata-
logacao de periodicos (267). Realizaram-se, ain-
da. treinamentos de estagiarios (24) para o setor
e capacitaram-se varios pesquisadores para o
uso de base de dados.
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GERENCIAMENTO E ADMINISTRAGAO INSTITUCIONAL






Projeto de administracdo e desenvolvimento institucional

O Programa de Geréncia e Administracio visa atender as demandas relaciona-
das com manutencao e existéncia das unidades da Embrapa, assim como ao
desenvolvimento institucional, organizacional e humano de cada centro.

O Projeto de Administracao e Desenvolvimento Institucional (PADI) da Embrapa
Agroindustria Tropical tem como agdes principais a manutencao da sua Sede em
Fortaleza e das suas estacOes experimentais. Propoe-se a desenvolver multi-
plicadores de marketing para o SNPA e acées de administracao voltados ao de-
senvolvimento social, a geréncia de pesquisa e desenvolvimento (P & D), a
Comissao Técnica Interna (CTI) e ao Conselho Assessor Regional do Nordeste.
O Projeto tem como ponto forte o desenvolvimento de acoes de Qualidade Total,
cujo objetivo e transformar os laboratorios da Embrapa Agroinddstria Tropical
em certificadores das normas ISO até o ano 2000. Além disso, o projeto propoe
acoes de assessoria de imprensa e assessoramento parlamentar para maior di-
fusao das tecnologias geradas pela pesquisa e possibilidades para sua adocao.







PRODUGAO TECNICO-CIENTIFICA






Embrapa Agroind(stria Tropica! mmmmmm—

Publicagoes técnico-cientificas

Como parte das agdes dos pesquisadores da Embrapa Agroindustria Tropical,
para divulgar todo o conhecimento gerado, as tecnologias e os processos de-
senvolvidos pelos 21 projetos de pesquisa e desenvolvimento executados no
periodo de 1997-1998, 272 publicagbes foram geradas e publicadas em diferen-
tes veiculos, o que confere um resultado de 2,67 publicagoes por pesquisador/
ano. Destas, como ilustrado na Figura 36, 55,51% foram publicadas como resu-
mos em anais de congressos, vindo em seguida artigos, com 19,49%, e a série
documentos, com 6,62% do total.

a1 122 skt
| OPrels
il W Acosiias
ke B Circular Téonica
W Dccumeilas

FIG.36. Publicacdes apresentadas e aprovadas pelo Comité de
Publicacoes da Embrapa Agroindustria Tropical no periodo
1996-1997.
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fabic & cnpat.embrapa,or
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farrer & cnpat.embrapa.br
seixas@onpat.embrapa.br
aambra @cnpat. embrapa.br
savier st enpat embrapa, br
frad @ onpat embrapa, br

haloisa i cnoatembrapa br
lamce# cnpat.embrapa. br
parcira @ orpat.embrapa br
pratagh @ cnpat. embrapa.br
crisost @ cnpal embrapa.br
paiva & crpat.embrapa br
pimentel &cnpat.embrapa.br
Jsneto @ cnpat.embrana, or
crmilsen @ onpat.embrapa, br
mosca & cnpat.embrapa.br

tewl @ enpal embrapa.br
lindbergue @ cnpal smbrapa.br
lucas & onpat embrapa. br
fatima & cnpet.embrapa, b
jujuE cnpat.embrapa b
secorro @ cnpat.embrapa, by
clizabeta it onpat embrapa br
maria @ cnpat.embrapa br

s cnpat.embrapa,or

waber & cnpat. embrapa.

frota s enpat. embrapa. hr
diogenas @ cnpat.embrapa. b
pedro cnpac ermbrapa.br
quelziz @ enoat embrapa.br
braga & cnpatembrapa. br
marceling @ onpat. am brapa b
riima @ cnpat.embrapa.or
renztaE copal. embrapa.br
elesbac@cnpal embrapa br
Larin & cnpat.embrapa, br
miachado @ cnpat.embrapa by
valder @ crpal.embrapa.br
witnr &enpat.embrapa.br
walde S enpal embrapa. br
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Forga de trabalho da Embrapa Agroindustria Tropical

Embrapa Agroindistria Tropica) m——"

Cargo Ao
1996 1997
Pesquisador Pos-Doutorado o
Doutorado 15 18
Mestrado 35 3
Graduado 01 01
Programador I 02 02
I 1 o1
Tecnico Especializado || 05 05
Especializado 1l 03 03
Especializado | 04 0
Manutencio | 01 a1
Manutengao 01 o)
Laboratorista o2 02
Assistente FPesquisa ll 05 05
Pesquisa | 10 11
Executiva I 03 03
Executiva |l 06 06
Executivo | 03 03
Adrinistrativo || 05 05
Administrativo | 09 10
Operario Maquinas e veiculos 13 13
Rural 19 19
Mestre Manutencao 01 01
Auxiliar Administrativo 09 08
Servico 0z 02
Artifice 02 0z
Total 158 159
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Demonstrativo de execucao da despesa da Embrapa Agroindustria Tropical

1. Por fonte dos recursos

Ano

1
Fonte dos recursos 1098 1907
0110 — Recursos Ordindrios 512.105,08 1.485.191,92
1115 — PIN/FROTERRA 337.656.25 22136.99
0148 - BIRD 49.672.00 -
0149 - Carl Zeis F77.081.73 -
0199 — Fundo Est. Fiscal 302.035,73 155.600,91
0250 — Heceita Propria 775.626,00 532.109 75
1100 — BIRD 2.011.483,67 130.702,93
4149 - BIRD 76.086,38 -
Total 4.841.726 84 2.325.742 50
2. Por categorias
FPessoal 4.886.155,00 7.862.816,00
Custeios 2.116.217 42 1.890.196 47
Investimentos 2.724.048 76 429.900,M
Total 9.726.421,18 10.182.912.,48
3. Pela origem dos recursos
Recursos da Unido 1.151.797,06 1.662.929,87
Convénios 3.689.929,78 €62.812,68
Total 4.841.726.84 2.325.742,50

Fonte: Siafifd6 e 97,

No ano de 1996, do total da receita realizada
pela Embrapa Agroindustria Tropical, 16,02%
referem-se a receitas geradas pela celebracao
de convenios. No exercicio de 1997, tal percen-
tual atingiu 22,88% (Fig. 37}, sendo a diferenca
resultante da venda de produtos (publicacdes,
sementes, mudas e améndoas) e de servicos
(consultoria, assisténcia técnica e andlises).

Participagéio (%)
88
88

- Rucursos Ordicrios
- Fundo Est. Fiscal
Receita Propria (*)

FIG. 37. Participacac percentual, por fonte de
recursos, da composicao das despesas
da Embrapa Agroindustria Tropical.
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Convénios, contratos e acordos

Através de diversos convénios, contratos e acordos, a Embrapa Agroindustria Tropi-
cal, no ambito de sua misséo, firmou parcerias com vérias instituicoes nacionais e
internacionais que objetivam, fundamentalmente, conforme especificado a seguir, o
estabelecimento de cooperagéo técnica, a prestagao de servicos, a obtencéao de recur-
sos para financiamento de pesquisas e a transferéncia de novas tecnologias.

Relacéo dos convénios celebrados entre a Embrapa Agroindustria Tropical e seus clientes

Instituigoes Financeiras

Objetivos

1. Banco do Nordeste do Brasil - BNB

2. Financiadora de Estudos e Projetos -
FINEP

3. Fundagdo Cearense de Amparo 4 Pes-
quisa - FUNCAP

4. Senvico de Apoio as Micro e Pequenas Em-
presas do Estado do Ceara SEBRAE-CE

* Assisténcia técnica e financeira para conservacao pos-colheita
de anonaceas in natura

* Assisténcia técnica e financeira para o desenvolvimento de culti-
vares de acerola

* Assistencia técnica e financeira para conservagio de pedin-
culos e selecdo de gendtipos de cajueiro

* Assisténcia técnica e financeira para conservacéo de frutas
tropicais

* Assisténcia técnica e financeira para cursos sobre horta hidro-
ponica popular

* Assisténcia técnica e financeira para o desenvolvimento da
cajucultura no Ceara

* Assisténcia técnica e financeira para o desenvolvimento da caju-
cultura no Rie Grande do Norte

* Assisténcia técnica e financeira para o desenvolvimento da caju-

cultura na Paraiba

Assisténcia técnica e financeira para o desenvolvimento da caju-

cultura no Maranhdo

* Assisténcia técnica e financeira para o desenvolvimento da caju-
cultura no Piaui

* Assisténcia técnica e financeira para o desenvolvimento da

cadeia agroalimentar do leite no Nordeste

Assisténcia técnica e financeira para o cultivo de flores e espe-

cies ornamentais no Ceara

* Assisléncia técnica e financeira para a geragao de técnicas de
conservacao pos-colheita em fruticultura

* Assisténcia técnica e financeira para a tecnologia de producéo

em escala piloto de suco de caju como refrigerante natural

Assisténcia técnica e financeira para 0 manejo integrado de

pragas de anondceas

* Desenvolvimento de tecnologia para o aproveitamento indus-
trial da agua de coco

* Cooperagdo téchica

* Cooperagao técnica e financeira para a produgio de flores no
Macico de Baturité / ®* Cooperagao geral
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Relatorio de Atividades 96-97

Relacdo dos convénios celebrados entre a Embrapa Agroindistria Tropical e seus clientes (Continuagao)

Instituicbes de Ensino e Pesquisa

Objetivos

1.
2.
3.

9

Colégio Agricola Estadual Cambara
Escola Agrotécnica Federal do Crato

Escola Superior de Agricultura de
Maossoro - ESAM

. Escola Agrotécnica Federal de Vitoria
de Santo Antdo - PE

Universidade Estadual do Maranhao -
UEMA

Colégio Agricola Juvenal Galeno

. Fundagao do Bem Estar do Menor do
Ceara — FEBENCE

Fundacéo Cearense de Meteorologia e
Hecursos Hidricos — FUNCEME

Universidade Estadual da Paralba - UEPB

10. Universidade Federal do Ceara - UFC

1

1. Universidade Federal do Rio Grande
do Sul - UFRGS

12, Univaersidade Federal de Santa

Catarina - UFSC

13. Universidade do Estado de 580 Paulo

- UNESP

14. Fundagao Edson Queiroz Universidade

de Fortaleza - UNIFOR

15, Universidade Federal de Mato Gros-

1

so0 - UFMT

6. Universidade Federal Rural de Per-
nambuco - UFRPE

17. Universidade de Sao Paulo - USP

* Concessao de estagios
* Concess8o de estagios
= Concessdo de estdgios
* Cooperagéo técnica

* Concessio de estagios

* Concessdo de estagios

¢ Cooperagdo técnica
* Amparo e profissionalizagao

= Cooperacao técnica em pesquisa sobre banco de dados clima-
tologicos do Ceard e para execucéo de projetos de climatolo-
gia, irrigacao e drenagem

* Cooperagdo técnica

* Cooperagéo técnica

* Cooperacdo geral

* Concessdo de uso de imovel

* Cooperagao técnica

* Concessao de estagios
* Concessao de estagios
* Concessdo de estagios
* Concessao de estagios
* Concessdo de estagios

* Concesséo de estagios

Prefeituras Municipais

Objetivos

1
2
3
4
D

. Prefeitura Municipal de Barreirinha
. Prefeitura Municipal de Envira, AM

* Cooperagdo técnica
* Cooperagdo tecnica

. Prefeitura Municipal de Penedo, AL/IPEAL * Cooperagéo técnica

. Prefeitura Municipal de S&o Luis, MA
. Prefeitura Municipal de Coxim, MS

= Cooperagao técnica
* Cooperagéo técnica

Prestadores de Servigos

Objetivos

1. Companhia Energética do Ceara - COELCE  * Termo de compromisso

2

. Correios

* Termo de compromisso
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Relacéao dos contratos celebrados entre a Embrapa Agroindustria Tropical e seus clientes

Instituigoes de Ensino e Pesquisa

Objetivos

1. Micleo de Tecneologia do Ceard - NUTEG
2. Comunidade Européia (UNIBATH)
3. INEMET

= Cooperagdo geral

* Associacdo

= Transferéncia de instrumentos meteoroldgicos
para a Embrapa Agroindistria Tropical

Empresas, Associacoes e Sindicatos de Produtores

Objetivos

1. Companhia de Produgae Agricola - CAMPO

2. Companhia Indrustrial de Oleos do Mordeste - CIOME
3. Cia. de Produtos Alimenticios do Mordeste - COPAN

. Fazenda Bom Indlstria e Comércio
. Mossoro Agreindustrial S/A - MAISA
. ltaueira Agropecuaria

. Fresh Consult

. MATEC

8. Sérgio Lindemann

10. SINDIFRUTA

11. Wiz Flavio Nogueira

0o -~ d "

* Cooperagdo técnico-cientifica

* Prestacéo de servigos e consultoria técnica

* Cooperagdo técnica para produgdo de mudas
e execucaoc de pesquisas

* Cooperagéo técnica

* Cooperacao técnica

* Cooperagio técnica

* Cooperacao técnica

* Assisténcia e suporte técnico

* Venda de mudas

* Cooperagao geral

* Cooperagao técnica

Prestadores de Servigos

Objetivos

. Alberto Veras Carapeba

. Anténio Fialho Bento

. Aparecido Hungaro

. Brilho Comunicacao Ltda.

. Carlos Antdnio Tavora de Aradjo
. Carlos Alberto G. Maoraes

. Companhia de Eletricidade do Ceard - COELCE
. COOPMULC

. DNOCS

. EMURB

. EFEMAC

. ESPARTA

. Fernando Carlos Ferreira de Lima
. Kokko do Brasil

. LINCE

. Manoel W. dos Santos

. MARQUESTUR

. PRO-SYSTEMS

. RADIOBRAS

. RECOMTEC

. SECITECE

. XEROX

. VILDAN

L =~ b W h =

(i SO R T A S s G BT U S G < =
Lo P = O W o ~dOWe o+ o

Prestacio de servigos

Locagio de imdvel funcional

Venda de mudas

Prestagio de servigos

Locagéo de imével funcional

Venda sob consignacao

Frestagao de servigos/fomecimento de energia elétrica
Prastagio de servigos

Concessao de uso de imoveis
Frestacio de servigos

Prestacio de servigos contra incéndios
Prestacao de servicos

Locacdo de Imével funcional
Prestacdo de servigos

Prestacdo de servigos

Locacdo de imével funcional
Frestacio de servigos

Prestagdo de servicos

Publicidade

Prestagio de servigos

Cesséo de 17 equipamentos de informatica
Locagio de 6 fotocopiadoras

* Prestagio de servigos de assisténcia técnica para pro-

dugao de mudas de fruteiras, florestais e ornamentais
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Relatorio de Atividades 96-97

Helacao dos contratos celebrados entre a Embrapa Agroindustria Tropical e seus clientes (continuacao)

Prefeituras Municipais Objetivos

1. Prefeitura Municipal de Caucaia, CE = Cooperacio tecnica

Relacéo dos acordos celebrados entre a Embrapa Agroindustria Tropical e seus clientes

Instituicdes Financeiras Objetivos

1. Fundagao Cearense de Amparo & Pesquisa -FUNCAP = Termo de cesséo de uso

Instituigoes de Ensino e Pesquisa Objetivos

1. Instituto Tecnologico Agroalimentario - AINIA {Espanha) ¢ Cooperacio tecnica
2. FUNCEME * Banco de dados climatoldgicos

Empresas, Associacoes e Sindicatos de Produtores Objetivos

1. Sindicato dos Produtores de Caju do Ceara - Estudo da cadeia de producao, beneficiamento e
SINDICAJU comercializagio da cajucultura

* Protocolo de intengbes para recuperagao da
cajucultura no Ceara

2. Associagao de Moradores de Pascoal * Termo de compromissa

3. PNFC * Termo de cooperagao técnica
Prefeituras Municipais Objetivos

1. Prefeitura Municipal de Icapui, CE = Termo de comodato
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Infra-estrutura

Durante o biénio 1996-97, a Embrapa Agroindustria Tropical cumpriu impor-
tantes metas relacionadas a incorporacoes em sua infra-estrutura, destacando-
se a inauguracao de sua sede propria no Planalto Pici, ao lado do Campus da
Universidade Federal do Ceara, em Fortaleza (Fig. 38). O conjunto, com 6.500 m?
de area construida (Tab. 16), em uma area de 17,6 ha, inclui, aléem das instalacoes
necessarias ao apoio técnico e a administracao, modernos laboratorios equipa-
dos para a realizacao de pesquisas nas areas de fisiclogia vegetal e bioquimica,
cultura de tecidos, solos e agua, fitopatologia, entomologia e ciéncia e tecnologia
de alimentos. Além disso, modernizou-se o Setor de Informatica, com a monta-
gem de uma rede local de computadores com 200 pontos, usando-se ‘hubs’ inteli-
gentes e ‘switch’ de 100 Mbits, fibra otica ligando os préedios da Administracao e
da Pesquisa e um lance de fibra otica ligando o Centro a RNP de 10 Mbits, além de
trés estacoes de trabalho Risc HP, SUN e IBM e 40 microcomputadores.
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Nova sede da Embrapa Agroindustria Tropical

TABELA 16. Distribuicdo da area construida da nova sede do Centro
MNacional de Pesquisa de Agroindustria Tropical.

- — T
T Ty
s % S L * S *r‘f*.;_x e

S “’f" iy ‘«‘
5

Guarita de entrada e saida 46,78

Estacionamento 526,57
Laborataric de Filopatologia 274,33
Laboratario de Enternologia 315,84
Laboratdric de Cultura de Tecidos 348,60
Laboratdric de Solos e Agua . 351,60
Laberatdrio de Fisiologia Vegetal e Bioguimica 310,50
Laboralério de Ciéncia e Tecnologia de Alimentos 450,73
Salas para pesquisadares 504,60
Prédio para reunides técnicas 182,25
Predio Pos-colheita : - 162,61
Administragao e Apoio Técnico 1.103.25
Biblioteca 486,75
Auditario 485,00
Circulagoes, copa, recepgao, ete. 215.65
Garagem & oficina 665,56
Caixa d'agua 59 38
Total _ ~ 6.500,00

FIG. 38. Maquete da nova sede do Centro Nacional de Pesquisa
de Agroindistria Tropical no Planalto Pici, em Fortaleza, CE.
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Relatario de Atividades 56-97

Estacoes experimentais

zada em Paraipaba, CE.

Como suporte a execucgao dos trabalhos de pesquisa em campo, producao de
mudas e sementes de espécies de interesse agroindustrial, além do aporte necessario
as atividades de difusao de tecnologia, a Embrapa Agroindustria Tropical conta com o
Campo Experimental de Pacajus e com a Estacéo Experimental Vale do Curu, locali-

Campo Experimental de Pacajus

Localizado no km 5 da margem esquerda da
rodovia Pacajus-ltaicaba, municipio de Pacajus,
CE. e distando 55 km de Fortaleza através da
BR-116, o Campo Experimental de Pacajus (Fig. 39)
foi criado com a finalidade de possibilitar traba-
lhos com cajueiro e outras matérias-primas tro-
picais em areas de pesquisa estratéqgicas, tais
como: melhoramento genético de plantas, ferti-
lidade dos solos, fisiologia vegetal, nutricao de
plantas, manejo e praticas culturais, fitopato-
logia, entomologia, etc. Essa base fisica propor-
ciona também atividades de treinamento (esta-
gios, cursos), de difusao e transferéncia de
tecnologias geradas pela area técnico-cientifica
da Embrapa Agroindustria Tropical, para aten-
der & missao e aos objetivos desta instituicao.

Area

A area total desse campo experimental é de
200 ha, distribuidos conforme a Tabela 17.

TABELA 17. Distribuigdo das areas no Campo Expe-
rimental de Pacajus.

Destinagao L kel
Cajugiro comum 25,0
Banco ativo de germoplasma 7.0
Jardins clonais de cajueiro 9.0
YWiveiro de mudas 9.0
Colegio de mangueiras 2.0
Colegan de golabeiras 2.0
Reserva de cucaliptos 1.5
Posto meteoroldgico 0.5
Areas experimentais de cajueiro 52,0
Heserva florastal 42,0
Benfeitorias 25,0
Areas livres 30.0

Produtos, servigos e tecnologias

+ Produgao comercial de mudas enxertadas de
cajueiro anao precoce.

* Producao comercial de sementes para porta-
enxerto.

* Producio de propagulos (borbulhas e garfos).

* Appio para testes de inseticidas e fungicidas,
com o objetivo de verificar a sua eficiéncia no
controle de pragas e doencas.

= Treinamento & ca;iacita;ém de técnicos e pro-
dutores na producio e beneficiamento de
produtos derivados do cajueiro.

« Apoio a estagiarios de cursos de graduacao.

» Apoio ao desenvolvimento de teses de mes-
trado e doutorado.

= Apoio aos contratos de prestacdo de servicos
na implantacao e no desenvolvimento de pro-
jetos agroindustriais, envolvendo manejo de
solos, manejo de plantas e processamento de
derivados do cajueiro.

* Recuperacdo de pomares de cajueiro impro-
dutivos através da substituicao de copas.

» Técnicas de propagacac de cajueiro por
garfagem e borbulhia

= Técnicas de extragcao da goma do cajueiro.

Lahoratorios

Fitopatologia - Realizam-se analises fitopato-
l6gicas, controle quimico de doen-
cas do cajueiro e inoculacao
natural e artificial desta especie;
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Entomologia - Efetuam-se
identificacdo e criacao de in-
setos, controle quimico de
pragas do cajueiro, recepgao,
pesagem e preparacao de
defensivos agricolas.

Cultura de Tecidos - Realizam-
se pesagem de reagentes,
fertilizantes e defensivos, pre-
paracao de solucao de meios
de cultura, esterilizacdo de
materiais & producao de agua
destilada e deionizada.

FIG. 39. Sede do Campo Experimental de Pacajus.

Estacao Experimental Vale do Curu

A Estagao Experimental Vale do Curu (EEVC)
(Figs. 40 e 41), juridicamente constituida, esta
instalada no Vale do Rio Curu, municipio de
Paraipaba, CE, distando 115 km de Fortaleza,
pela BR-222. A estacdo, com area total de 145
ha, esta localizada no perimetro irrigado Curu-
Paraipaba. A EEVC foi cedida pelo DNOCS a
Embrapa, em regime de comodato.

Objetivando gerar tecnologia na area de
agroindtstria (nova missdo da Embrapa Agroin-
diastria Tropical), para peguenos, médios e
grandes produtores do Vale, sua implantacéo
foi iniciada em margo de 1994, tendo como
ponto de partida a recuperagac e a instalagéo
da infra-estrutura minima necessaria para a
realizacao dos trabalhos de pesquisa.

TABELA 18. Area experimental irrigada na Estacéo
Experimental do Vale do Curu, em Parai-

paba, CE.
Destinacao _ Area {ha)
Acearoleira 0,66
Area de estago climatolégica 0,75
Ateira 0,50
Cajueirc ando precoce e comum 6,40
Cogueiro 0,75
Goiabeira 0,60
Gravioleira 1,65
Mangueira 0,60
Melosiro 0,75
Sapotizeiro 2,50
Diseriminacao das dreas 15,18

FIG.41. Centro de treinamento da Estagao Expe-
rimental Vale do Curu da Embrapa Agro-
industria Tropical.
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Anexo 1. Equipes envolvidas nos projetos e subprojetos desenvolvidos pela
Embrapa Agroindustria Tropical

Componentes por equipe Formacdodlinha de pesquisa Instituicao

Projeto 01.0.96.061 - Banco de dados e estagdes climatoldgicas no suporte a pesquisa e ao desen-
volvimento da agropecuaria no Ceara

Maria de Jesus Nogueira Aguiar Agroclimatelogia, M.Sc. CHNPAT
Jaksoen Savio de Vasconcalos Sikva Andlise da sisterna / Adm, de setores especificos FLINCEME
Fabio Rodriguas da Miranda Engenharia de irrigagas /. Engerharia da dgua e solo CHPAT
José Vangiésio Aguiar Agrametenmmlogia UFC
Eveling Russa Sacramento Farraira Analise de sistama / Gléncig da computacio FLUMCEME
Francises Limeirs da Silva Engenharia de agua e solo EPACE
Thales Vinicius de Aradjo Viana Agroamstecmmlogia UFG

Enderego do lider: jJuju@ecnpat.embrapa.br

Projeto 01.0.95.672 - Estudos edafoambientais visando ao desenvolvimento sustentavel das unidades
geoambientais do Nordeste do Brasil

Antdnio Cabral Cavalcanti Cigncias do solo CHNPS-LUEP-Racile
Maria de Jesus Nogueira Aguiar Agroclimatolog af Agrometeorologia CHPAT

Celia Campos Braga Agrometennalogia UFFB

Eyras Diana Ventura Silva Andlisa da sislemas UFPB

Femanda Barreto R, & Silva Cigncias do solo CMPS-LEP-Racife
José lvaldo Barbosa de Brifo Agrometeoralogia LFPRE

Mario Adelmo Varejac Silva Agrometecrologia UFRFE

Mestor C. de 5. Meto Cigngias do salo CHPS-UEP-Recife
Zenalda Rosa Sobral Geografia UFFE

Endereco do lider: @ cnpat.embrapa.br

Projeto 02.0.94.301 - Banco ativo de germoplasma de espécies de interesse agroindustrial para o Nordeste

Levi da Moura Barres Genstica vagetal CMNPAT
Jodn Bosoo Genetics, vagetal EMERA,
Faulo Jorge de Aradjo Coalho Gendética vagetal CENARGEN
Marly Silva CGeneética vegetal CEMARGEM
Joaa Rodrigues de Paiva Ganélica vegeatal CHPAT
Roberto Vieira Barros Fitotecnia EMEPA,
Kenard Torres Soares Fitclecnia EMEPRA

Enderego do lider: levi@cnpat.embrapa.br

Projeto 03.0.94.160 - Micropropagacio do cajueiro

Cralva Maria Buena Agranomia/ Propagagéo e biologia reprodutiva CMPAT

Diva Corrala Biologla ! Propapacéo & cultura de tecidos CNPAT

Jarge E, A, Mariath Biclogia UFRGE
Maria Pinheira F. Corréa Agronomia / Propagago e cultura de tecidos CMPAT
Vicanta W, 0, Casali Agranomia f Propagacao e cultura de tecidos UFY

Enderego do lider: diva®cnpat.embrapa.br
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Relaforio de Atividades 56-97

Anexo 1. Equipes envolvidas nos projetos e subprojetos desenvolvidos pela Embrapa
Agroindustria Tropical (Continuagao)

Componentes por equipe Formagao/linha de pesquisa Instituicao

Projeto 05.0.94.094 - Desenvolvimento e aperfeicoamento de sistemas de produgao em areas irrigadas

para fruteiras de interesse agroindustrial

Adroaldo Guimardes Rosseatt Matamatica / Estatistica CHPAT
Antonio Apaliann dos Santos Agronomia { Fitopatologia CMNPAT
Artonia Lindembearg b, Masoguita Entomalogia CMPAT
Antonio Teixeira G, Janior Fitatecnia CHPAT
Clodion Torres Bandeira Fitotacnia CMNPAT
Enving Bleicher Entomatogia CMPAT
Fabio Rodrigues Miranda Erngenharia de agua e solo CHNPAT
Francisoo das Chagas O. Fraire Fitopatologia CMPAT
Francisco José de Seivas Santog Engenharia de agua & sole CHPAT
José Emilson Cardoso Agronomia f Fitopatologia CMNPAT
Jozé Indcio L. de Almeaida Fitctecnia EPACE
Jozé lsmar G. Parente Fitolernia CHPAT
Lindbergue Aragjo Crisostomo Ciéncias do solo CNPAT
Luiz Carlos Lohoa Saundars Engenharia de dgua & solo UFC

Raimundo Braga Sobrinhao Entomologia CMPAT
Ricardo Eleshao Alves Ciéncia e tecnologia de alimentos CMRPAT
Witor Hugo de Oliveira Ciéncias do solo CMFAT

Endereco do lider: seixas @ cnpat.embrapa.br

Projeto 05.0.94.095 - Desenvolvimento e aperfeicoamento de sistemas de producao sustentados de

cajueiro na Regiao de Cerrados

Adroaldo Guimardes Rossatt Fitotecnis CMPAT
Antonic A, Cavalcanti Lima Ciégncias do solo CMPAT
Antonio Renes Lins de Aguing Ciéncias do solo CHPAT
Clédion Torres Bandeira Fitolacnia CHPAT
Ervino Bleichear Entomclogia CMNPAT
Francisco das Chagas O. Fraire Fitossanidade CMPAT
Francisco N, Saombra Oliveira Ciéncias do solo CHPAT
Jofa Aodrigues Paiva Genélicavegatal CNPAT
Levi de Moura Barros Ganatica vegatal CHPAT
Fauln César Spindola Frota Agrometecrologia CHPAT

Enderego do lider: sombra@cnpat.embrapa.br

Projeto 05.0.97.003 - Desenvolvimento de sistemas de producéo e processamento primario do fruto e
pedunculo do cajueiro para o Trépico Umido

José Emilson Cardoso Fitossanidada CNPAT
Famando Anténio P, Abreu Tecnologia de alimentas CHPAT
Waria de Socaro RB. Bastos Tecnologia de alimenios CNPAT
Antdnio Henato Soares Casiming Tecnologia de alimantos

Antdnio Calixto Lma Agranomia CHPAT

Endereco do lider: emilson@cnpat.embrapa.br
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Anexo 1. Equipes envolvidas nos projetos e subprojetos desenvolvidos pela Embrapa
Agroindustria Tropical (Continuag&o)

Componentes por equipe Formacéo/linha de pesquisa Instituican

Projeto 05.0.97.001 - Aperfeicoamento e sistema de producac do cajueiro para o litoral brasileiro

Adraaldo Guimardes Rozsalli Estatistica experimeantal CHNPAT
Afranio Arley T. Montenegro Agronomia CNPAT
Amt&nia Agastinho C. Lima Soles e nutricio de plantas CNPAT
Antonio Apoliano dos Sanlos Fitopatolagia CNPAT
Antdnio Lindemberg M. Mesquita Entomologia CHPAT
Brenc M. Fraitas Zoologia aplicada

Clddion Torres Bandeira Fitotecnia CMNPAT
Edvaldo G. da Silva Fitho Fitctecria

Ervina Bleicher Entornologlz CHPAT
Fabio Rodrigues Mirands Engenharia de dgus a salo CHPAT
Francisco Edson de Araiijo Entomologia CMNPAT
Francisco M. Sombra Oliveira Frtotachia CHPAT
Francisco das C. O. Fraire Fitopatologia CHPAT
Fred Carvalho Bazerra Fiziologia vagetal CHPAT
Jodo Paulo de Holanda Meto

Joac Ribairo Crisostomo Melhoramento ganstico CHNPAT
Jdan Rodrigues Paiva Genética vegetal CHPAT
Josdé Emilson Cardoso Filopatologia CHPAT
José Inacio Line de Almeida Fitatecnia EFaCE
José lsmar Girdo Parente Fitotechia CMPAT
José Jaime V. Cavalcante Genatica vegetal CHPAT
Lewi de Moura Sarras Genotica vagetal CHPAT
Lindbargue Aradjo Crisastoma Ciéncias do salo CNPAT
Luiz de Morais Regao Filho Fitotecnia

Faulo César E. Frota Agrometaarclogia CHPAT
Pedro Felizardao A, P, Pessos Econornia agricola CHPAT
Quelzia Maria 5. Melo Entormologia CMPAT
Witor Hugo de Clivaira Irngazao & drenagam CMNPAT

Zelma Baslos de Aradjo

Endereco do lider: mesquita @cnpat.embrapa.br

Projeto 05.0.97.004 - Desenvolvimento e adaptacdo de cultivares de acerola para o plantic comercial

na regido setentrional do Nordeste

Carlos Farley H. Moura Fitatennia

Ismail Soares Cigncias do solo

Jodo Rodrigues de Paiva Genatica vegetal CNPAT
Josival Barbosa Menezes Cigncia e tecnologia de alimantos

Jostio Simao de Assis Fisiologia vagetal

Levi de Maira Barros Gensfica vegetal CHPAT
Ricardo Elesbén Alves Ciéneia & tecnologia de alimentos CMPAT

Rosiane Lourdes S. Lima

Enderego do lider: paiva@cnpat.embrapa.br
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Anexo 1. Equipes envolvidas nos projetos e subprojetos desenvolvidos pela Embrapa
Agroindustria Tropical (Continuagéo)

Componentes por equipe

Formagdo/inha de pesquisa

Instituigao

Projeto 05.0.96.087 - Desenvolvimento de sistemas de producao da graviola (Annona muricata L.)ye

ata (Annona squamosa L.)

Antonic Apoliano dos Sanlos
Antdnio Lindamberg M. Mesquita
Clodion Torres Bandeira
[Falva Maria Busna

Erving Bleicher

Fatima Maria b, Qlivaira
Francisco das C. 0. Froirg
Francisco Edson de Araon
Jose Emilzon Cardoso

José Giloer ¥ Lopes

Josd Inacio L, Almeida

Jose Rubens Aguiar

José Tarcisio A, Costa
Duelza Maria 5, Melo
Raimundo Braga Scbrinho

Fitopatologa
Enftormalagia
Fitctecnia
Filctechia
Entomuologia
Fitotacnia
Fitopatologia
Ertomoiogia
Fitopatologiz
Filatecnia
Fitotecnia
Fitotecnia
Fitotecnia
Entormabogia
Ertomologia

Enderego do coordenador: clodion@cnpat.embrapa.br

CHPAT
CHNPAT
CNPAT
CHRPAT
CHPAT
ERACE
CHNFAT
EFACE
CHNPAT
EPACE
EPACE
UFC

UFC

CMPAT
CHNPAT

Projeto 05.0.97.002 - Propagacéo de espécies frutiferas tropicais de interesse da agroindustria

Aridnio Teixeira C. Janior Fitotecria CHPAT
Dhiva Cormmeia Balanica CNPAT
Fatima haria M. Sliveira Filatacnia EPACE
Frangisco Edson de Araljo Ertomolagiz EPACE
Francisco Xavierde Souza Fitotecnia CMPAT
Jodo Balista Santiago Frailas Filoacnia UFC
Joao Bosco Gonatios venatal EMEPA
Jumga Caze Hiho Genalica vogetal EMEPA
Josea Gilber Vasconoelos Lopes Fitotecnia EFACE
José Inacio Ling de Almeida Fitotecnia EPACE
Kenard Torres Soaras Fitolecnia EMERPA
Maria Pinheiro Fermandes Cormda Hotanica CMPAT
Heanata Innecs FMitoecnia LIFC
Rizelans Lucena Alcgntara Bruno Administragac rural UFFB
Reoberto Viaira Barros Fitotecnia EMEPA
Sabasiio Maseios Fine Fitotecnia UFC
Severing Pessoa do A Filho Gendgtica vegetal EMEPA
Enderego do lider: xavier@cnpat.embrapa.br

S ==
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Anexo 1. Equipes envolvidas nos projetos e subprojetos desenvolvidos pela Embrapa
Agroindustria Tropical (Continuagao)

Componentes por equipe Formacgao/linha de pesquisa Instituigao

Projeto 07.0.94.022 - Desenvolvimento e aperfeigoamento de tecnologia para sistemas de producac
de cajueiro no Semi-Arido

Aldo AL de Medeiras Ciéncias do solo EMPARN
Anlanio Renes de Aguino Cigncias do solo \Uso e consarvagio do sole CMPAT
Erving Blaicher Entomolagis, CHPAT
Franciseo C, Avila Paz Exlensao rural EMPARN
Francisco das C. O Freire Fitopatologia CHNEBAT
Francisce M. Sombira Oliveira Ciéncias do selo CHNPAT
Fred Carvalho Bezerra Fisiologia vegetal CHPAT
Jodo Batigta Femandes Fitotacnig EMPARN
Jodo Crisdstomo Ribeiro Agronomia EMPARHM
Joao Rodrigues Paiva Genatica vegetal CNPAT
Jorge Farraira Torres Fitctachia EMPARM
Jorge Robson da Silvg Fitatacria EMPARN
dosé Augusto Garcia Fitotacnia EBLA
Jose Emilson Cardosa Fitopatologia CHPAT
José Jaime. V. Cavalcante Genstica vagelsl CHPAT
Jozé Robson da Silva Fitotecnia EMPARM
José Simplifico de Holanda Ciéncias do solo EMPARM
Lavi de Moura Barros Genética vagelal CHPAT
Maria Clea 5, Alves Fitotecniz EMPARN
Mary Farreira de Souza Fitotecnia EBDA
Otte 5. Aradjo Filho Agroncmia EMPARMN
Ciuelzia Marla Sikva Melo Entormologia CMPAT

Endereco do coordenador: renes @cnpat.embrapa.br

Projeto 10.0.94.086 - Desenvolvimento e aperfeicoamento de tecnologia para o aproveitamento in-
dustrial de caju e acerola

Antenio Calixto Lime Agronomia CHPAT
Antanie R, Soares Casimire Engenharia quimica UFC
Celli Rodrigues Muniz Apinio CMPAT
Débora dos Santas Garrutt Engentiaria de alimentos CHPAT
Fernando A, Finto Abrewu Engenharia de alimentos CMPAT
Francisco F. Assis Paiva Tecnologia de alimentos CMPAT
Francisco Alves Chagas

Janice Ribeiro Lima Engenharia de alimantos CHPAT
Jodo Oswaldo 5, Campos Quimica ETFC
Lucas A, Bouza Leaile Econarmia CNPAT
Manuel Alves de Souza Meto Apaic CHPAT
Maria E. Barros Oliveira Engenharia guimics CHPAT
Men de S5a Moreira de 5. Filho Enganharia quimica CHPAT
Fatricia C. Bezerra Cabral Apnio CHPAT
Pedro Felizardo A, P. Pessca Econamia CMPAT
Raimundo M. Silva Meto Engenharia de alimentos CHPAT
Tania da Silveira Agostini Engenharia de alimantas CHPAT
Terazinha Feltosa Machado Microbiclogia de alimenios CNPAT

Enderego do lider: tele @ cnpat.embrapa.br
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Anexo 1. Equipes envolvidas nos projetos e subprojetos desenvolvidos pela Embrapa
Agroindustria Tropical (Continuacao)

Componentes por aquipe Formagao/inha de pesquisa Instituigan

Projeto 10.0.96.100 - Geragao e adaptagéo de técnicas de manejo pré e pos-colheita de frutas tropi-
cais na Regido Nordeste

Adimilson Bosco Chitarra Cléncia e tecnalogia de alimentas LIFLA
Carlos Farlay H. Moura Fitatecnia FUMCAP
Evetards F. Praga Cigncia & tecnologia de alimentos ESAM
Fernando C. A, U, Malsura Ciéncia e tecnologia de alimantos CMPMF
Geomar Galding da Silva Fitatecnia ESAM
Heloisa A, Cunha Filgueiras Ciéncia e tecnologia de alimentos CNEAT
José Luiz Mosca Cigncia e teanologia de alimentos CMFAT
José Moacir L. Filho Fitotecnia CPRATSA
Josivan Barbosa Menezas Ciéncia e tecnologia de alimentos ESAM
Joston Simao de Assis Fisialogia vegetal CRATSA
Luiz Henrigue Bassai Fitatacnia CPATSA
Luiz Carlas Qliveira Lima Cigncia e lecnologia de alimentos UFLA
Maria de Fatima Borges Microbiologia de alimentas CNPAT
Mataoniel F. de Melo Fitotecnia CPATSA
Raimundo Wilane Figueiradao Tecnologia de alimentos UFC
Ricardo Elesbao Alves Cléncia e técnulugia de alimenlos CMPAT

Endere¢o do lider: elesbio® cnpat.embrapa.br

Projeto 10.0.96.091 - Aplicacdo do sistema APPCC na producéo de polpas de frutas tropicais conge-
ladas na Regiao Nordeste

Carlos Roberto M. Pimentel Economia rural CMPAT
Calli Rodrigues Muniz Apoin CHPAT
Femando &. Pinto da Abreu Tecnolagia de alimentos CHPAT
Manuel Alves 5. Meto Chiimica CHPAT
Maria do Socomn R. Bastos Engenharia de alimenlos CHPAT
Maria Elizabete B. Olivaira Engenharia guimica, CMPAT
Men de S& Moreira de 5. Filho Engenharia de alimantos CHPAT
Terezinha Feitosa Machade Micraiolegia de alimentos CMNPAT

Endereco do lider: socorro @ cnpat.embrapa.br

Projeto 10.0.96.092 -Emprego de reducéo de atividade de agua e métodos combinados no desenvol-
vimento e aperfeigoamento da conservacéo de frutos tropicals

Adroaldo Guimaraes Rossetti Estatistica CMPAT
Carles A, M. Pimentel Economia rural CMPAT
Celli Rodrigues Muniz Apoio CMPAT

Fernando A, Pinto Abreu Tacnologla de alimentos CMNPAT
Janice R. Lima Tecnologia de alimeantos CNPAT

Marual Alves 5. Neto Quimica NUTEC
Maria do Socorre B. Bastos Tecnologia de alimentos CMNEAT
Maria E. Barros Oliveira Quimica

Men de Sa M. 5. Filha Tecnologia da aimentos CNPAT
Renata T. Massu Tecnologia de alimentos CHPAT

Terezinha F. Machado Microbiologia de alimeantos CHPAT

Enderego do lider: sa@cnpat.embrapa.br
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Anexo 1. Equipes envolvidas nos projetos e subprojetos desenvolvidos pela Embrapa
Agroindustria Tropical (Continuagao)

Componentes por equipe Formacaolinha de pesquisa Instituicao

Subprojeto 10.0.97.102.02 - Estudo das propriedades funcionais, organolépticas e fisico-quimicas
da carne de caprinos e ovinos tropicais no Nordeste brasileiro

Adriana Malo Leite Engenharia de alimantas UFC
Frederico J. Bazetra Tecnologia de alimentos UFC
Janice Ribeiro Lima Tecnologia de alimentos CHNPAT
Renata Tieka Nassuy Tecnologia de alimentos CNPAT
Ranalde Pontas Dias RAeproedugia animal CNPC

Endereco do responsavel; renata @ cnpat.embrapa.br

Projeto 13.0.94.082 - Difusdo e transferéncia de tecnologias agroindustriais

Antdnio Calixte Lima Agranamia CMPAT

Cesar Auguste M. Sobral Fitotecnia CMPAT
Filadelfo Tavares de 5& Sociologia /Soc. do desenvolvimento CNPAT
Francisoo F. ce Assis Paiva Tecnologia de alimentos CNPAT
Jozé Claiton Chaves Tacnologia de semenlas CMPAT
Marco Aurélio da Rocha Melo Agronomia ¢ Producio vagelsl CNPAT
Maria Finhairo F. Correa Maneio e tratos culturais CMNPAT
Men da 54 M. de Souza Filho Enpenhana de alimsntos CMPAT
Raimundo Marceling da Silva Meto Agrenomia f Engenhana da alimenios CHPAT
Walderi Vieira da Silva Economia rural CHNPAT

Endereco do lider: tavares @ cnpat.embrapa.br

Subprojeto 14.0.94.061.07 - Desenvolvimento e adaptacdo de métodos quantitativos para suporte a
experimentacdo com culturas perenes arbéreas e agroindustriais no Nor-
deste brasileiro

Adroaldo Guimaraes Rossetti Eslatistica exparimantal CNPAT
Levide Moura Barras Gendlica & malhoramonto de plantas CMPAT
Maria Finheiro F. Corea Propagacan vegetativa CPAMBN
Raimunde Nonato de Lima Irigagas e dronagam CHPAT
Valdanir Queinoz Ribeiro Estatistica experimental CPAMM

Endereco do responsavel: adroaldo @cnpat.embrapa.br
Subprojeto 14.0.94.792.55 - Atividade de informacdo e documentacao
Rita de Cassia Costa Cid Biblioteconomia CMPAT

Marcio Luis 5. Pinto Apoin CNPAT
Enderego do responsével: rcassia@cnpat.embrapa.br
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Anexo 1. Equipes envolvidas nos projetos e subprojetos desenvolvidos pela Embrapa
Agroindustria Tropical (Continuagao)

Componentes por eguipe Formacao/inha de pesguisa Instituicao

Projeto 13.0.96.084 -Levantamento de demandas como subsidio para a pesquisa e desenvolvimento
da regiao Nordeste

Aode A Alves Fitotacnia CHPMF
Antinio Carlos Barrafo Ciénclas do solo CPATC
Anliinio 5. Mascimento Entemalogia CHPMEF
Carlos Estevao L. Cardosa Economia CHNPMF
laudia Gondim Mareira Economia & estatistica EMPARM
Domingas H. R, C. Reinhardt Fitotecnia CNPME
Edzon Dioga Tavares Fitotechia CPATC
Elzusio Curvels Fraire Genslica vegatal CHPA
F de A, Freire Filotecnia CHPMEF
Francisco Canindé Maciel Reproducio animal EMFARN
G. AP da Cunha Fitolacnia CHPME
Geraldo Ferreirg Sobrinho Fittacnia CHPMF
J. A Bezera Fitztecnia CMFPMF
J. A. 5. Silvaeira Fitetecnia CHFMF
Jairo Munes Casta Gacciéncias CHMFEMF
Joana Maria Santos Ferraira Fitossanidade CPATC
Jodn Cecilio F de Sanlana Genelica vegetal CHPA
Jose da Silva Souza Economia CHPMF
Jozé Marano Nobre Economia EMPARM
José Wellington dos Santos Estalislica CHPA
Lucas Anténio de Sausa Leite Econamia /Politlcas agricolas CNPAT
Luis F. da Silva Souza Fitotecnia CHPRMF
Luis M. 5. da Silvas Fitotecnia CHPFMF
M. M. da Silva Fitoiacnia CHNFMF
Maruel Albeara G, Cusnca Econormia CPATC
Maria Auxiliadora L. Barros Ecanomia rural P&
Mota D L. Fitztecnia CPRATC
Ddilon Reny K. F. da Silva Fitatecnia CHPA
Pedro Felizardo A P. Pessoa Ercnomia CHPAT
Rarirz Manuel F. Gomes Pereira Administragdo de emprasas CHPA
Robeario Ferreira dos Sanlos Economia CMNPA,
5. A Choairy Fitotacnia CHPRMF
Wialane Maria de Melo lvo Ciéncias do solo CPRATC
Walter Farraira Bamos Fitatecnia CHMPMF
Yoorda 5. Coclho Fisiclogia vegetal CHPMF

Enderaco do [der: lucas @onpat.embrapa,br
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