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APRESENTACAO

O Centro Nacional de Pesquisa de Caju - CNPCa,
‘criado em 1987, teve a sua missdo ampliada, em abril de 1993,
para atender outras matérias-primas agropecudrias de interesse
da agroindistria tropical, passando a denominar-se Centro
Nacional de Pesquisa de Agroindistria Tropical - CNPAT.

Com a nova missio, o mandato do CNPAT
atenderd as demandas agricolas e industriais de matérias primas
vegetais como as oleaginosas, alimentares, medicinais e as frutas
(caju, manga, acerola, graviola, sapoti, goiaba, entre outras) e de
matérias-primas de origem animal (carne e seus derivados, leite
e seus derivados, peles, couro, entre outros), em parceria e em
complementagio is missdes dos demais Centros de Pesquisa da
EMBRAPA e do Sistema Nacional de Pesquisa Agropecudria -
SNPA.

O presente relatério  representa um o marco
divisério entre a antiga (exclusivamente a agroindistria do caju)
¢ a nova missio (agroindfstria tropical). Portanto, os principais
resultados de pesquisa apresentados em 1993 sdo relativos a
agroind@stria do caju, contemplando as dreas de recursos
genéticos, melhoramento genético, solos ¢ nutrigio de plantas,
manejo e tratos culturais, propagagio vegefativa, entomologia,
fitopatologia, tecnologia agroindustrial, climatologia e economia.
Contempla ainda as agdes de informagio, difusdo e transferéncia
de tecnologia e comercializagio de tecnologias/produtos/servigos
e caplagio de recursos. Esta (ltima agio ¢ uma caracle ristica do
CNPAT que o tem colocado na vanguarda das instituigdes de
pesquisa & desenvolvimento no Brasil. Os recursos captados na
iniciativa privada e organismos oficiais, em 1993, correspondem
a 492% dos recursos de custeio investidos no CNPAT. O
financiamento de projetos de pesquisa por esta via também tem
proporcionado maior integragio com a iniciativa piblica e
privada, tanto do Brasil como do exterior.



Os avangos teenolégicos obtidos nos sete anos de
existéncia do ex-CNPCa e principalmente os apresentados neste
relatério, como: novos clones de cajueiro-ando-precoce,
recuperagio de cajueiros pela substituigdo de copas, borbulhia do
cajueiro, controle eficiente das pragas do cajueiro, produgdo de
suco de caju clarificado e produgio industrial de vinho de caju,
representam  um  salto tecnologico capaz de revolucionar a
agroindistria do caju. Isto s6 foi possivel gracas ao empenho,
dedicacio e entusiasmo dos pesquisadores ¢ demais membros da
equipe do CNPAT, que mesmo sem as condigdes ideais de
trabalho (infraestrutura de laboratérios, materiais e pessoal de
apoio técnico e administrativo), apresentaram resultados desta
magnitude, que nos orgulha e justifica os investimentos feitos
pela sociedade no ex-CNPCa, resultando num beneficio/custo de
4,66 e Laxa interna de retorno de 40,38%.

Jodo Pratagil Pereira de Aratjo
Chefe do CNPAT
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1. RECURSOS GENETICOS

O Banco Ativo de Germoplasma de caju estd localizado
na Estagio Experimental de Pacajus-CE ¢ conla, atualmente, com 326
acessos da espécic cultivada Anacerdium occidentale L., além das
espécies 4. humile, A. othonignum, A. microcarpum e diversos acessos
de Anacardium sp. ndo identificados. Cerca de 82% dos acessos da
espécie cultivada foram coletados no Estado do Ceard. Hi
necessidade, pois, de coleta de novos acessos para aplicagio da
diversidade genética e adaptabilidade a diferentes ecossistemas,
notadamente cerrados e semi-dridos, onde observa-se maior expansdo
da cajucultura,

Outro aspecto a sc  considerar na catalogagdo dos
acessos do BAG-Caju diz respeilo ao germoplasma ando precoce.
Grande parte das plantas existentes na Estagio Experimenlal,
resultantes do programa de melhoramento da EMBRAPA/CNPAT,
ndo estdo relacionadas no acervo da colegdo. Estd sendo iniciado um
trabalho de identificagdo da variabilidade para ampliagio nominal dos
acessos do BAG.

Ainda com relagio & ampliagdo da diversidade genética
do BAG, estabeleceu-se a. meta de 400 acessos de cajueiro do tipo
comum e 400 do tipo and¢ precoce, para o5 proximos cinco anos. Para
tanto serd retomado o trabalho de coleta.

Com relagio 4 caracterizagio dos acessos, continuario a
ser empregados os mélodos multivariados (andlise de componentes
principais, distincia cuclidiana e agrupamento pelo método de
Tocher) em caracteres botdnico-agrondmicos, até que seja possivel o
emprego de caracteres moleculares.

Sobre o uso de acessos do BAG no programa de
melhoramento, foram conseguidos hibridos entre 4. microcarpum x A.
occidentale, lipo ando precoce, visando pedinculos com maior
resisléncia A prateleira. As plantas obtidas encontram-se em campo
para avaliagio. Também a espécie A. othonignum csld sendo utilizada
no programa de hibridos, ndo s6 para pedinculo, mas também
obtencio de gendtipos para cultivo em sistemas de produgio para as
condigdes de cerrado,



Ainda no programa de hibridos, alguns acessos de
cajueirc do tipo comum estio sendo utilizados no programa de
cruzamento com o lipo ando precoce para aumento do pesa do fruto e
da améndoa. Diversos hibridos encontram-sc em avaliago; alguns ja
foram clonados ¢ estio sendo avaliados, como clones, para os demais
caracteres de interesse agrondmico (producdo, precocidade, porte da
planta e fitossanidade).

Esta frse - uwso dos  acessos em  programa de
melhoramento - € a mais importante de um Banco de Germoplasma ¢
conseguiu sucesso na colegio de Anacardium, razio pela qual houve
uma desaceleragio, no  periodo, da  atividade de coleta e
caracterizagio.

2. MELHORAMENTO GENETICO

2.1, Efelto da depressio por endogamia na produgdo e outras
caracteristicas do cajueiro ande precoce

Nio obstante o esforgo para esclarecimento das
conseqiléncias do emprego de mudas de pé-franco na formagio e
desempenho de um pomar de cajueiro, a pritica continua sendo
norma comum, principalmente pelo elevado custo de implantagio de
uma drea com mudas enxertadas de clones selecionados. Some-se a
isso o desconhecimento dos aspectos téemico-cientificos envolvidos
que resulta no mau desemipenho dos pomares formados por mudas nio
enxertadas.

As sementes colhidas num pomar formade por mudas
de pé-franco, selecionadas ou ndo, formam uma mistura de genétipos
(individuos) heterozigticos (desuniformes). O plantio dessas mudas
resultardi em novo pomar com caracteristicas muito similares ao de
origem;  situagdo  normalmente  indesejavel em  razio da
desuniformidade de porte das plantas, produgdo, peso da castanha e
do peddnculo, qualidade ¢ cor do pedinculo e demais aspectos
agronfmicos envolvidos numa cultura, caracleristica das  dreas
formadas com o plantio direto da castanha ou com mudas ndo
enxerladas.

No easo de castanhas colhidas em um pomar formado
por um 36 clone, situagiio mais comum entre os cajucultores que
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adotaram o cajueiro do tipo ando precoce, o resultado é autogamia,
sejam as sementes autofecundadas ou ndo, j4 que quando ndo sdo
autofecundadas resultam de cruzamento cntre individuos semelhantes
(mesmo genotipo). Em situaghes como esta, ocorrendo o fenomeno da
depressdo por endogamia, o pomar resultante do plantio destas
sementes apresentard diversos caracteres de interesse agrondmico com
desempenho abaixo daquele observado no pomar-mie, formado por
mudas enxertadas que sdo uniformes.

Objetivando avaliar o fendmene da depressio por
endogamia no cajueiro anfo precoce, foi iniciado, no ano de 1989,
um estudo na  Estagio  Experimental de  Pacajus, da
EMBRAPA/CNPAT, onde foram avaliadas, comparativamente,
progénies autofecundadas (AF) ¢ de polinizagio livre (PL) de dois
clones de cajueiro anfo precoce, o CCP 76 ¢ CCP 1001, para diversos
caracteres agrondmicos, Os resultados obtides até o ano de 1991
mostram: a) perda de vigor das progénies autofecundadas em relagio
as de polinizag¢do livre, para a percenlagem de germinagio, didmetro
do caule e altura de plantas aos quatro e sels meses de idade; b)
menores valores para altura e envergadura da copa (diimetros norte-
sul e leste-oeste) aos 12 ¢ 18 meses; ¢) menores valores para os
caracteres do fruto (peso da castanha, peso da casca e peso da
améndoa). A maior perda de vigor ocorreu nas progéneies do clone
CCP D01 e na respectiva matriz CP 1001, indicando ser este gendtipo
possivelmente mais heterozigdtico do que o CP 76, razio pela qual
sofreu maior depressio por endogamia. Verificou-se também que a
perda de vigor foi mais expressiva, em termos quantitalivos, nos
caracteres vegetativos da planta do que nos relativos ao fruto
(reprodutivos) (dados apresentados no Relatério Técnico Anuval do
CNPCa 1991-1992).

A anélise de varidncia para os caracteres enxertados,
nos anos de 1992 e 1993 (Tabelas 1 ¢ 3), possibilitou identificar-se
diferencas estatisticamente significativas, entre tratamentos, ao nivel
de 1% para altura de planta (1992 e 1993), envergadura da copa nas
diregbes norte-sul (1993) e leste-oeste (1992-1993), ou ao nivel de 5%
para envergadura norte-sul (1992) e produgio (1992), nido sendo
observada significincia entre tratamcnios para a produgio no ano de
1993 e para os caracteres do fruto (peso da castanha, peso da améndoa
¢ relagio améndoa/frute), avaliados apenas no ano de 1992,

15



TABELA 1 - Resultades da andlise de varidneis da alwra, esvergadura e produgio
referenfes aos anos agricolss de 1992 ¢ 1993 do experimento de depressio por

endogamia conduzido em Pacajus, CE. Fortaleza, 1994,

Quadrados médios

Envergadura {n)

Altura (a) -5 L-1 Produgde (o}

1992 1993 1992 1393 1992 1993 1992 1993

Tratamenta B 1,54507F 106057 1OWDE 2 00M%F 3 0807AE 1 5TETTE DIL264, 18T 632110,219708
Resfouc 125 0,423 0,83 405 D57ER 1,0 0,59 988435, 3610 351185, 5631

i 248 21 aE 3R 44 082 1,270,066  TOT,55
s 0% 048 07 o7 L0 o7 w2 552,40
o TR - R - LR LIS S 28 87

* significarivo a 1%
* gignificative a 5
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TABELA 2 - Média por tratamento e resultados do teste de Tukey referente @ altura,
envergadura ¢ produgio avaliadas em 1992 ¢ 1993 no ensalo de depressdo por
endogamia conduzido em Pacajus, CE. Fortaleza, 1994,

Varidveis

Envergadura (m}

lturs (m} N-3% L=10 Frodugdo (g}
Tratamento
18492 15493 1992 1793 1992 1993 1992 1963
1. hutofecundaclo
tr 75 22be 1,0be 37Ta 2B 406ah LM ab 0,000, 00 a 501,56 &
2. mtofecundaclo
0N 2Blab 23ab 46b Iabc 3Ma 3ab 1145 59, Ba
Y. Polinizagha Livre
th 76 2498 2%ab L4Psh 3Teab 4s8a  3E0a W9,T5a 4680 a
&, Pobinizacha Livre
001 2B ab 2501 4,29 345 4Ma 3Ta 14MNBa TR
5. Polinizegha Livre clone
CCR 76 23ab 2BMab 4%a LT 58a  3Ma 1356 770,47 &
6. Polinizecha Livre clone
CEP 1001 2,85 a 265 a 4% 0 348 ebc &51an 35 eb 1672, 2 675,53 a
T. Hitridas CP 76 x CF 1000
2,Tab 2W s 448& IThab 4593 3,70 aeb 1.625,42 a LT |
&, Clone CCP 76
1,56 16tc 3By 285c  3Wab 2Teb 456,00 a 188,00 8
9, Clene CCP 1007
2080 2,098 &07a 33a 3,%b  3Ben 133754 10062
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TABELA 3 - Resultados da anilise de varidncia de trés caracteres da
castanha referentes ao ano de 1992 do experimento de
depressao por endogamia conduzido em Pacajus, CE,

Duadrados médios

FV G.L.
Pesr de castanha Peso de améndoa T AC
(g) (e}

Tratamento 8 3,5677 fis 0,2031 As 12,6877 fis
Residuo 125 1,8475 1,1686 15,4733
X 7,24 1,83 28,15
5 1,36 0,41 3,93
CV% 18,77 22,46 13,97

A inexisténcia de diferenca entre os tratamentos para a
producio no ano de 1993, que seria esperada considerando-se que ja
pcortera no ano de 1992 e que, com a evolugdo etiria das plantas,
tenderia a acentuar-se, deveu-se, provavelmente, ao quadro de seca
que caracterizou o periodo, afetando toda a atividade agricola da
regiio.

A comparagio entre as médias dos tratamentos, pelo
teste de Tukey a 5% (Tabelas 2 e 4), ndo permite confirmar-se a
tendéncia observada, nos anos anleriores, de depressio das progénies
autofecundadas em rtelagdo s de polinizagin livre para os caracleres
avaliados, ndo obstante diferengas absolutas de até 40%. Tal fato
deveu-se nio so aos aspectos climdticos, ja mencionados, que inibiram
o desenvolvimento normal das plantas, mas também aos elevados
coeficientes de variagio registrados, os quais ocorreram gragas s
caracteristicas dos gendtipos avaliados (segregantes) e as condigdes
experimentais (planta perene e parcelas grandes).

18



Os dados apresentados na Tabela 5, onde sdo feitas
comparagdes absolutas apenas entre 0% dois tipos de progénies
(autofecundadas e polinizagio livre), mostram as diferengas nao
detectadas pelo teste de comparagio de média ¢ confirmam a
tendéncia jA4 observada de serem o5 caracleres do fruto menos
afetados pelo fendmeno, notadamente no gendtipo CP 1001.

TABELA 4 - Média dos tratamentos para os trés caracteres da
castanha obtidos em 1992 no ensaio de depressao por
endogamia no cajueiro ande precoce, conduzido em

Pacajus, CE.
Variaveis
Tratamentos
Peso de castanha Peso de améndoa o ASC
(g} (B
Autofecundagio CF 76 6,73 a 1,78 a 29,40 a
Autofecundagio CP 1001 6,81 a 1,61 a 26,42 a
Pol. livre CP 76 781 a 1,94 a 27,65 a
Pol. livre CP 1001 6,51 a 1,68 a 28,76 a
Pol. livre clone CCP 76 7,51 a 1,99 4 28,17 a
Pol. livre clone CCP 1001 6,92 a 1,81 a 29,03 a
Hibrido CP 76 x CP 1001 731 a 1,77 a 27,01 a
Clope CCP 76 8,06 a 2,11 a 29,10 a
Clone CCP 1001 7,08 a 1,82 a 2859 a
x 7.24 1,83 28,15
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TABELA 5 - Depressio por endogamia em  seis caracteres

agrondmicos de progénles autofecundados de cajueire
anfe precoce (AF), com relagio a progénies de
polinizagao livre (PL), nos ames de 1992 e 1993, em
Pacajus, CE. Fortaleza, 19%4

Giendtipos
Caracter Ano CUCP 76 CCP 1001
PL AF D% Fl. AF D%
Altura (w) 1992 2,45 2,02 14,8 2,82 2,80 -0,7

1993 2,38 1,94 18,49 2,58 2,35 a,m

Envergadura da copa (m)

H-5

L=-0

1992 4,49 3,77 24,9 6,29 3,46 19,35
1993 3,76 2,99 20,48 3,45 3,18 7,83

1992 4,68 4,06 13,25 3,73 319 16,92
1993 3,80 3,08 18,95 6,91 6,53 3,50

Produglo de castanhas

por planta (gd

Peso da

castanha (g)

Peso da

anéndoa (g}

1992 909,75 739,37 18,73 1.431,25 1.161,43 18,85
1993 468,50 51,56 =706 TFT.92 559,28 28,1

1992% 7,82 6,73 13,5 6,51 6,81  -4,61

1992%  1,9% 1,78 8,25 1,68 1,81 417

* Parametro cstimado apenas em 1992 cm decorréncia da pequena variagdo entre anos.
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2.2, Competigao e avaliagio de clones de cajueiro anao precoce

As vantagens do portc baixo gque permite maior
adensamento populacional ¢ das precocidades - elaria e estacional -
que possibilitam retorno econdmico em menor prazo e maior periodo
de colheita, com major aproveitamento do pedinculo, tornaram o
cajueiro ando precoce mais atrativo que © tipe comum,
tradicionalmente cultivado. A necessidade de novas opgdes aos clones
comerciais existentes fez com gque se instalasse, na Estagdo
Experimental de Pacajus, um experimento para avaliar 26 noves
clones, os quais estdo sendo comparados aos quatro jd existentes, CCP
06, CCP 09, CCP 76 e CCP 1001, em blocos ao acaso, com quatro
repetigbes e quatro plantas por parcela.

Os clones estio sendo avaliados para diversos
parametos de interesse agroindustrial, como produgdo, porte da planta,
peso de fruto, peso da améndoa, facilidade de descasque e resisténcia
dos cotilédones 3 abertura no processo industrial.

Com relagio & produgio, ainda um caricter da maior
impaortdncia para o produtor, os dados obtidos (2%, 32 e 4° anc),
apresentados na Tabela 6, permilem as seguintes concluses:

1) a produgio de quase todos os clones no 4% ano foi superior & média
estimada para a cajucultura brasileira no ano de 1993, que nio
atingiu 200kg de castanhas/ha, com os cinco melhores alcangando
produgbes significativas, considerando-se a idade e as condigdes
climticas observadas naguele ano (CAP 06 - 473.2 kg/ha, CAP 26
- 440,6 kg/ha; CAP 17 - 403,9 kg/ha; CAP 25 - 387,6 kg/ha; e
CAP 08 - 381,5 kg/ha);

2) a produgio de alguns clones no 3% ano (1992) também pode ser
considerada significativa, superando as melhores testemunhas (CAP
18 - 359,0 kg/ha; CAP 12 - 316,2 kg/ha; CAP 26 - 275,0 kg/ha;
CAP 01 - 255,0 kg/ha);

3) nenhum dos clones avaliados superou a melhor testemunha no 2°

ano (1% produgdo comercial), ndn obstante boas produgdes
alcangadas.
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A anilise conjunta da produgio nos anos de 1992 e
1993 (3% e 4% ano), cujos resultados aprescntam-sc ma Tabela 2,
permite identificar alguns clones com melhor potencial produtive que
as testemunhas avaliadas, no caso, os quatro clones comerciais de
cajueiro ando precoce disponiveis, Entre estes ressaltam-se o CAP 26
(361,1 kg/ha), CAP 06 (361,0 kg/ha), CAP 25 (312,1 kg/ha), CAP 01
(311,3 kg/ha), CAP 08 (303,8 kg/ha), CAP 17 (299, kg/ha), CAP 18
(295,8 kg/ha) e CAP 17 (275,4 kg/ha), com, respectivamente, 60,0%;
60%; 38,3%; 38,0%; 34,7%; 32,9%; 31,1%; ¢ 22,1% de produgio de
castanhas a mais que a melhor testemunha, no caso, a CCP 1001, com
225,6 kg/ha.

Por outro lado, nem todos os clones que produziram
melhor que a testemunha (Tabela 7) mostraram caracteristicas de
porte mais favoravel (Tabela 8), o que faz com que seja necessério
avalid-los por mais, um minimo, de dois ciclos, para estabelecer-se a
melhor densidade populacional e, a partir dai, estimar-se as
produtividades de cada um.
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TABELA 6 - Produgao de castanhas, em kg/ha, de 30 clones de
cajueiro anao precoce, no periodo 1991-1993, em
Pacajus, CE. Fortaleza, 1994

Producdo (kg/ha)

Clone

1991 1992 1993
CAP 01 95,9 255,0" 367,2"
CAP 02 86,7 165,2 244 8
CAP 03 11,4 63,2 120,4
CAP 04 55,1 122,4 201,9
CAP 05 34,5 155,0 106,1
CAP 06 85,9 248,9" 473,2"
CAP 07 T3 126,5 238,7
CAP 08 102,3 226,4" 381,5"
CAP 09 74,9 122,4 263,2
CAP 10 30,6 132,6 79,5
CAP 11 76,9 191,8 361,0°
CAP 12 25,2 316,2" 116,2
CAP 13 68,5 175,4 334,6
CAP 14 101,3 226,4" C206,0
CAP 15 46,7 91,8 179,5
CAP 16 49,8 187,7 269,2
CAP 17 £505 1999 403,9"
CAP 18 82,9 359,0° 2325
CAP 19 69,0 153,0 2856
CAP 20 84,3 183,6 2652
CAP 21 34,5 106,0 95,9
CAP 22 69,2 173,4 238,6
CAP 23 105,6 195,9 312,1
CAP 24 74,9 104,0 259,1
CAP 25 95.1 242,7" 387,6"
CAP 26 87,1 275,4" 440,6"
CCP 06 62,2 126.5 202,0
CCP 09 159.1 220,3 357,0
CCP 76 92,8 1714 217,4
CCP 1001 93,4 181,6 269,3

* Superior a Lestemunha.
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TABELA 7 - Anidlise conjunta da producio de castanhas, em kg/ ha,
de 30 clones de cajueiro amndo precoce, nos anos de
1992 e 1993, avaliades em Pacajus, CE., Fortaleza,

1994
Clone Produgio (kg/ha)
(média de 1992 ¢ 1993)

CAP 01 311,3*
CAP 02 2044
CAP 03 91,8
CAP 04 163,2
CAP 05 130,6
CAP 06 361,0"
CAP 07 183,6
CAP 08 303,8"
CAP 09 193,8
CAP 10 106,1
CAP 11 275.4"
CAP 12 218,3
CAP 13 255,0
CAP 14 216,1
CAP 15 135,5
CAP 16 2285
CAP 17 299,9"
CAP 18 295,8"
CAP 19 218,3
CAP 20 224.4
CAP 21 100,4
CAP 22 205,6
CAP 23 255,0
CAP 24 183,6
CAP 25 312:1"
CAP 26 361,1°
CCP 06 164,6
CCP 09 193,8
CCP 76 224.4
CCP 1001 225 6

* Mais de 20% superior & melhor testemunha.
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TABELA 8 - Altura de plantas (m) e envergadura de copa {m) dos
melhores clones avallados mos anos de 1992 ¢ 1993, em
Pacajus, CE, Fortaleza, 1994

Envergadura (m)

Altura (m)

Clone MNorle-sul Leste - neste

1992 1993 1992 1993 1992 1993
CAF 06 1,80 2,18 4,06 5,25 4,13 5.37
CAP 26 1,64 2,00 4,20 5,54 4,12 5,69
CAF 25 140 1,60 2,84 3,34 2,96 3,68
CAP 01 2,39 2,70 4,16 3,39 4,09 3,30
CAF 08 1,80 1,99 3,65 4,58 3,80 4,72
CAP 17 2,12 2,49 3,23 4,37 3,20 4,42
CAP 18 188 2,56 386 5,21 3,99 5,23
CAP 11 1,77 2,03 3,98 4,99 4,20 5,01
CAP 13 147 1,65 3,7 4,70 3,53 4,36
CAP 23 138 1,46 334 3,53 3,15 3,71
CP 06 1,41 1,61 2,66 3,15 2,66 3,33
CP 09 1,29 1,43 3.12 3,64 347 351
CP 76 1,40 1,67 3,16 3,63 34 3,60
CP 1001 1,74 2,03 3,06 31,87 3,15 3,95
% (clones) 1,76 2,06 3,70 4,69 37 4,75
X (test.) 1,46 1,68 3,00 357 3,17 3,59

O peso da castanha e da améndoa dos melhores clones
foi para quase todos superior ao das testemunhas (Tabela 9). Os clones
CAP 25 ¢ CAP 01, no entanto, apresentaram baixo percentual de
améndoa em relagdo A casca, o gue significa maior custo dc transporte
do produto de interesse que ¢ a améndoa. Considerando-se que a
avaliagio destes caracteres ocorreu em ano de forte seca, cujos
reflexos sdo intensos na redugio de peso do fruto e da améndoa,
somente com avaliagdo em anos normais serdo tomadas decisbes sobre
os clones a serem lancados para os produtores
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TABELA 9 - Peso da castamha (g), peso da améndoa (g) e
percentagem de améndoa do 10 clones de cajueiro anéo
precoce (mais quatro testemunhas), no ano de 1992,
avaliados em Pacajus, CE. Fortaleza, 1994

Clone Peso da castanha  Peso da améndoa  Percentagem de
(&) {2} améndoa °
CAP D6 10,8 2,39 {22,13)
CAP 26 10,8 2,82 {26,11)
CAP 25 9.5 1,96 (20,63)
CAP 0] 10,7 1,75 (16,36)
CAP OB 8.9 2,17 (24,38)
CAP 17 12,7 2,59 {20,39)
AP 18 8,8 2,50 (28,41)
CAP 11 10,8 2,74 (25,37)
CAP 13 9,6 2,61 (27,19)
CAP 23 9,6 2,26 (23,54)
CP 06 6,3 1,68 (26,67)
CF 09 7,8 2,26 (28,97)
CP 76 7,9 2,02 (31,08)
CP 1001 6,5 1,79 (27,54)

* Percentagem da améndoa em relagdo ao peso da castanha,

2.3, Hibridagdo em cajueire para apoio a0 melheramento

O porte baixo, a precocidade e o polencial produtivo
do cajueiro ando precoce motivaram a centraliza¢do de esforgos de
melhoramento com o emprego deste germoplasma. A dificuldade de
obter gendtipos com peso de frute superior a 10g, exigéncia da
inddstria, fez com que [osse adotada a hibridagio com o cajueiro do
tipo comum, como forma de ampliar a variabilidade genética do tipo
anio precoce, uma vez que no lipo comum enconira-seé uma grande
diversidade genotipica para os caracteres de interesse industrial, bem
como para a produgio,
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Além da ampliacio da variabilidade, a possibilidade de
obtengdo, ji mo F; de gendtipos desejaveis, com swa consegiente
multiplicagio vegetativa, motivara o desenvolvimento do programa,
iniciado em 1989, quando foram obtidos 7,25% de pegamento. Em
1990 foram obtidos 19,49% ¢ em 1991 15,4%. No ano de 1993, 1.301
cruzamentos efetuados gevaram 387 frutos, ou 26,49% do tolal. Este
incremento deveu-se ndo so ao aprimoramento do pessoal envolvido
no trabalho, mas também ao melhor conhecimento da espécie por
parte da equipe envolvida no programa.

E importante observar que o sucesso na hibridagdo
depende ndo st de fatores extrinsecos, como fertilidade, fitossanidade,
irrigagio e habilidade pessoal na tarefa, mas também da idade ¢ dos
gendtipos envolvidos. Assim, dos resultados obtides no ano de 1993,
verificou-se que houve uma variagio de 9,52% de pegamento entre os
genétipos CP 76 x CAP 14 ¢ 62,5% entre CP 06 x CP 09. Para
identificar as causas envolvidas nesta variagio, hid necessidade de
estudos sobre a biologia floral dos gendtipos a serem empregados nos
cruzamentos, época de receptividade do estigma, viabilidade do pdlen
¢ até fatores de incompatibilidade.

Os hibridos obtidos cncontram-s¢ em campo  para
avaliagio dos principais caracteres de interesse agroindustrial:
produgio, peso do fruto, peso da améndoa, relagio peso da
améndoa/peso do fruto, porte e precocidade. Os melhores serdo
clonados e avaliados para estas ¢ outras caracteristicas, como
tolerdncia a doengas e estresse hidrico,

2.4. Comportamento de progénies oriundas de clones de cajueiro
ando precoce

A divulgagio das qualidades do cajueiro ando precoce
tem levado nio s6 a adoc¢do da tecnologia conforme recomendado, mas
também a desvios que acarrelam prejuizos graves aos produtores,
Entre estes, 0 mais comum € o aproveitamento de sementes oriundas
de campos de clones, quase sempre de um finice clone, para a
formagdo de mudas ¢ instalagio do novo pomar.
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O cajueiro & uma espécie alégama, razdo pela qual as
plantas, na natureza, formam combinagfes heterozigéticas que mau
favoreceram a adaptagio do genétipo so ambicnte que ocupa. Em
decorréncia, clones selecionados pelos atributos favoraveis dos
gendtipos que lhes dio origem séo heterozigoticos para estes caracteres
de interesse.

Em pomar formado por um clone, o maior percentual
de sementes colhidas resulta de cruzamentos entre plantas de uma
mesma constituigio genética, o que representa, na pritica, uma
autofecundagio, uma vez que ha ocorréncia de autogamia, mesmo
sendo os cruzameatos inteiramente naturais. Em funcio disto, hd um
incremento de homozigose na segregagdo que ocorre na geragio
seguinte. Esta segregacio tem reflexos priticos no pomar, com plantas
de diferentes portes, produgio, peso do fruto ¢ outros caracteres
qualitativos e quantitativos de interesse agroindustrial.

Objetivando  estudar ¢  quantificar a segregagio
fenotipica do cajueiro ando precoce, estd sendo avaliado um pomar
formado com sementes oriundas do clone CCP 76, na Fazenda
COPAN, em Icapui, CE, desde 1989, Foram quantificados os efeitos
de segregagio no porte da planta, no peso do fruto e no peso da
améndoa em comparagio com o clone mae, no caso o CCP 76, Estes
resultados ji foram apresentados no Relatério Técnico Anual do
CNPCa/EMBRAPA 1991-1992,

As produgies obtidas, mesmo considerando-se as
baixas precipitagdes registradas no periodo de avaliagdo, podem ser
consideradas boas (Tabela 10). Eniretanto, o grau de variagio
observado para o porte das plantas que dificulta o manejo do pomar,
para o peso do fruto, com reflexos negativos para a indstria de
beneficiamento, desaconselha a recomendacio da pritica de formagio
de pomares com mudas de sementes, principalmente as oriundas de
um campo de clone.
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TABELA 10 - Produgdo de um pomar de cajueire formado com
mudas de sementes do clone CCP 76, em lcapui - CE.
Fortaleza, 1994

Ano
Variaveis
1990 1991 1992 1993
Produgio (kg/ha) i 76,9 253,2  332,7
Area colhida (ha) 3,73 3,69 1,51 1,51

2.5, Selecho e adaptagdo de cajueiro anao precoce

Objetiva avaliar maior nimero possivel de individuos,
para obter genétipos adaptados aos difereates ecossistemas gue
formam a Regifo Nordeste do Brasil, uma vez que os clones
comerciais disponiveis de cajueiro ando precoce [foram avaliados
somente em Pacajus, CE, transi¢do litoral caatinga,

No periodo 1992/1993 foram incorporadas 331 novas
progénics ao programa de melhoramento da EMBRAPA/CNPAT, em
diversos ensaios e locais, a saber:

Local Ano Nimero de Origem
progénies
Fazenda CAPISA, 1992 145 Fio 1X, PI
Fio 1X, P1
Estagio Experimental 1993 120 Pio IX, PI
de Pacajus, CE Canto do Buriti, P1
¢ Pacajus, CE
Fazenda CAPISA, 19493 171 Pio IX, PI
Pio IX, CE Canto do Buriti, P1

e Pacajus, CE
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Com base nas observages iniciais de porle,
precocidade de florescimento ¢ peso de fruto, 28 gendtipos foram
selecionados nos ensaios da Fazenda CAPISA, no municipio de Pio
IX, para serem clonados e avaliados em competigado com os clones
comerciais disponiveis. As progénies serio avaliadas em relagdo aos
parimetros porte da planta, precocidade, produgdo e caracteristicas
industriais do fruto. As progénies com melhor desempenho serdo
selecionadas para novos ensaios, apés trés ciclos de producio. Os
melhores individuos de todo o campo, apés este periodo, serdo
clonados para novos testes de competigio em diferentes locais.

2.6. Jardins clonais de cajueire ando precoce

{0 aumento crescente na demanda por mudas de
cajueiro anfio precoce, tanto para emprego cm pesquisa como para
atendimento i comunidade produtora, principalmente pela falta de
agressividade da iniciativa privada no negécio de produgio de mudas,
faz com que seja necessdrio nio s6 a manutengdo dos jardins clonais
j4 existentes, mas também a ampliagio destas estruturas, notadamente
com os clones CCP 76 ¢ CCP 09, os mais procurados pelos produtores,
e CCP 06, para emprego como poria-enxer(o.

Essas dreas tém sido de maior utilidade, também, para
experimentagdo nas diversas dreas de interesse da pesquisa, como no
controle de pragas e doengas, poda e adubagio, além de estudos
fenolégicos basicos. Na Tabela 11 sdo apresentados os campos, clones
e idade das plantas que [ormam os jardins clonais de cajueiro ando
precoce. Os demais clones relacionados em relatérios anteriores do
CNPCa/EMBRAPA, como pertencentes ao acervo de jardins clonais,
encontram-se no acervo de clones em avaliagio, pelo fato de ainda
nio terem sido langados comercialmente.
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TABELA 11 - Clones de cajveiro amao precoce, drea de plantio e
pimero de plantas, dos jardins clonais da
EMBERAPA/CNPAT, na Estacio Experimental de
Pacajus, CE. Fortaleza, 1994

Ano de plantio Clone N de plantas *
1930 CCFP 06 20
1982 CCFP 76 14
1983 CCP 06 356
1933 CCP 1001 08
1984 - 1 CCP 1001 41
1984 CCF 06 17
1984 CCP 0% 25
1984 - 1 CCF 76 18
1984 - 2 CCP 76 275
1984 - 3 CCP 76 90
1986 CCFP 7o 125
1986 CCF 09 125
1987 - 1 CCP 76 184
1587 - 2 CCP 76 482
1987 CCP 09 117
1989 CCP 09 126
1939 CCP 76 24
1989 CCP 1001 12
1990 - 1 CCP 09 31
1990 CCP 101 4
1990 - 1 CCP 76 33
1990 - 2 CCP 76 120
1992 CCP 76 125
1992 CCF 09 125
1993 CCF 06 40
1993 - 1 CCP 76 147
1993 - 2 CCP 76 76
1993 - 3 CCP 76 100
1993 - 4 CCP 76 130
1943 - 5 CCP 76 496
1953 - 1 CCP DY 200
1993 - 2 CCP 09 35
1993 CCP 1001 30
" Total do CCOT 06: 633 plentas Total do CCP (09 874 plantas
Tatal do CCP 76: 2.439 plantas Toral do CCP 1001 95 plantas
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2.7. Novos clones de cajeeire em avaliagio

Além dos 30 clones de cajueirc ando precoce
{(incluindo quatro testemunhas) em competigio desde 1990, 129
genétipos, selecionados em fungio de caracteres de inleresse
agroindustrial favordveis, encontram-se em fase de avaliagio inicial,
em diferentes locais. Nesta fase, serdo observados, basicamente, os
caracteres do fruto de interesse industrizl, no caso, peso e rendimento
de améndoa e resisténcia ao descasgue no processo de beneficiamento.
Os clones selecionados com base nestes caracteres entrariio em ensaios
de competigio, onde serio avaliados para os caracteres de interesse
agrondmico (produgdo, porte, precocidade e fitossanidade). Esta
estratégia deverd permitir ganho de tempo no langamento de novos
clones de cajueiro.

Os gendtipos, origem e local de avaliagio estdo
relacionados na Tabela 12,

TABELA 12 - Namero, tipo, origem e local de avaliacho dos novos
clones de cajuelro da EMBRAPA/CNPAT. Fortaleza,

1994
Local de Nimero de  Ensaio  Tipo/ Origem
avaliagio clones porte
Pio IX, PI 20 1/92 Ando Pacajus
Pio IX, PI 5 2/92 Médio Pacajus
Pio IX, PI 5 3792 Comum  Pacajus
Pacajus, CE 20 1/93 Anao Curu
Pacajus, CE 22 2/93 Ando Pacajus
Pacajus, CE yA 1/94 Ando Pio IX
Mossord, RN 3 1/94  Anio Pacajus
Canto do Buriti, PI il 1/93 Anio Pio IX
Canto do Buriti, PI 14 2/93 Anio Canto do

Buriti
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3. SOLOS E NUTRICAQ DE PLANTAS
3.1. Areas produtoras de caju no Rio Grande do Norte

O desenvolvimento desta pesquisa envolve métodos de
campo e laboratério j4 conhecidos e padronizados para o estudo de
pedologia, compreendendo a selegio de 4reas representativas,
wdentificacdo e descrigdo dos solos, coleta de amostras e andlise [isico-
guimica e de fertilidade.

Concluiu-se o estudo das dreas produtoras de caju no
Rio Grande do Norte. As microrregides produtoras de caju nesse
Estado foram definidas consultando-se os dados de produgic da
castanha de caju e complementando esia informagio com estude de
campo nas areas produtoras. Foram definidas nove microrregibes
produtoras nesse Estado. Na Tabela 13 sfo apresentadas as unidades
pedogenélicas por microrregides homogéneas, no Estado do Rio
Grande do Norte.

Os solos  estudados sdo  profundes, muito
intemperizados, sem impedimentos fisicos e, de modo geral, nio
apreseniam minerais primérios de facil decomposigio. Na composigio
da textura dos diferentes solos, as particulas de areia tém maior
proporgdo, vindo em segundo lugar a argila, com percentuais baixos,
aumentando na parte inflerior dos solos com horizonte B,

Os  resultados das andlises de fertilidade sdo
apresentados em duas tabelas: fésforo disponivel, potdssio e célcio +
magnésio trocdveis na Tabela 14; aluminio trocdvel ¢ reagio do solo
na Tabela 13

Os dados da Tabela 14 mostram deficiéncia de fésforo
em 94% das amosiras analisadas; o potdssio ¢ deficiente em quase
100% das amoestras, enquanto menos de 1% possui teor médio; cdlcio +
magnésio estio em nivel baixo em 23%, sendo que 73,8% tem teor
médio, Em todos os casos de deliciéneia precisam ser adicionados os
elementos quimicos respectivos, fazendo-se adubagio e/ou calagem.
Os niveis de aluminio trocdvel sdo, em geral, baixos, nfo requerendo
tratamento do solo para sua neulralizagio. Apenas 17,4% das amostras
analisadas tédm aluminio entre 0,4 - 1,0 mE, tornando-se necessério o
uso de calagem ou outro tratamento para baixar esses niveis. Em 70%
das anilises, os valores de pH estio entre 4,3 e 5,3, isto &, a reagio &
fartamente Acida.
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TABELA 13 - Unidades pedogenéticas representativas das areas
produtoras de caju em nove microrregides homogéneas

do Rio Grande do Norte, 1993,

Unidades pedogenéticas Microrregides
homogéneas

Latossolo Amarelo Distréfico, textura média Natal

Latossolo Amarelo Distréfico, texiura média;

Areias Quartzosas Distréflicas Macaiba

Latossolo Vermelho Amarelo Distréfico,
textura média;
Areias Quartzosas Distréficas

Latossolo Vermelho Amarelo Eutréfico,
textura média;
Areias Quartzosas Distréficas

Latossolo Vermelho Amarelo Eutréfico,
textura média;

Podz6lico Vermelho Amarelo Eutrélico,
textura arenosa/média

Latossolo Vermelho Amarelo Distréfico,
textura média;
Areias Quartzosas Distroficas

Latossolo Amarelo Distréfico, textura média
Latossolo Vermelho Amarelo Distréfico,
textura média;

Areias Quartzosas Distréficas

Latossole Vermelho Amarelo Distréfico,
textura média

Agreste Potiguar
+
Litoral Nordeste

Mossord

Chapada do Apodi

Barra Verde

Médio Oeste

Pau dos Ferros

Umarizal

Fonte: EMBRAPA/CNPAT
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TABELA 14 - Andlise de rfertllidade - Fésforn, potassio, cilcio e
maynésio - em pomares de cajueirn das mlcmrregines
produtoras do Rioc Grande do Norte, 1993.%

Cileio
Microrregites - Mivel Fosforo Potassio + magnésio
Municipios *EE-, prs = - o = =
Matal- Parnamirim Baixc 5 100 5 100 2 a4
Meédio - - - - 3 ]
Alto - - - - £ -
Macaiba; Ceard-Mirim. Baixo 9 10 9 100 1 i1
Macaiba, Sio José de Meédio - - - - T 78
Mipibu Alto . = . = 1 11
Litoral Mordeste: Touros.  Baixo 7 Bo ] 100 1 14
H. de Maxaranguape Meédio L 14 - - 7 Bo
Agreste Potiguar: Alto - - - - - -
Vera Cruz
Mossord: Areia Branca, Baixo k=) a1 k[ 27 & 21
Maossord, Serra do Mel Médio 2 @ 1 3 27 73
Alta 1 3 - - 2 &
Chapada do Apodi: Baixn B 104 # 10H} 2 5
Apodi, Caraibas, Medin - - - - 3 5
Diix Sept Rosado Alto - - - . - -
Pau dos Ferros: Baivo 11 79 14 100 5 36
Itan, Severiano Melo Médio 3 2l . - 9 64
Alto - . - - -
Média Oeste: Campo Baixo 5 1 5 100 - -
Grande, Augusto Severo  Meédio - - - - 5 104
Alto - . - - . -
Serra de Santana; Cerro Baixo (1] a1 11 100 - -
Coré, Flordnia, Lagoa Meédio 1 ¥ - . 10 21
Nova, 5&0 Wicente Alta - . - - 1 b
Borborema Potiguar: Haixa 5 83 fr 100 5 83
Cel. Ezequiel, Jagand Médio 1 17 - c 1 17
Alto - S = e =

Fonte: EMBRAPA/ONPAT
* Fosforo disponivel; potdssio ¢ cilcio + magnesio trocaveis
n¥ % namero de determinages encontradas em vada nivel e percentagens
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TABELA 15 - Anidlise de fertilidade do solo - aluminio e reagdo do
solo (pH) - em pomares de cajueiro das microrregides
produtoras do Rio Grande do Norte, 1993.

Aluminge Reagao do solo (pH)
Microrregida
Nivel" nt Gt MNivel nt T
Natal 0.3 5 100 43-53 - -
04 -1,0 - - 54 - 6.5 3 100
Macaiba 0.3 & 4.3-53 & a0
04-10 30 54-65 3 30
Litoral Nordeste 0,3 3 104 43-513 1 13
+ Agreste Potiguar 0.4 - 1.0 S 5 54 -6.5 7 i7
Mossord 03 36 97 43-53 23 62
04 -1.0 1 3 54 -85 14 38
Chapada do Apodi 0.3 3 100 43-53 7 L1
04-10 - : 5465 1 2
Pau dos Ferros 0.3 14 100 43 - 53 11 79
04-L0 - - 54 -6 3 21
Médio Oesre 0.3 3 60 43-53 4 80
04 -1,0 2 44 54 - 65 1 20
Serra de Santana 03 2 18 43-53 11 100
04 - 10 9 82 54 - 65 E -
Borborema Potiguar 03 3 h11] 43-53 4 67
04-10 3 50 54 - 65 2 13

* MNiveis: 0,3 - baixo; 0.4 - 1.0 - médio
3.2. Manejo de solos cultivados com cajueiro
Realizou-se esta pesquisa com a finalidade de
identificar os problemas exislentes em solos cultivados com cajueiro

nos Estados do Ceard e Piaui e recomendar as técnicas de manejo
melhorado. Os estudos de campo, associados as andlises de laboratério,
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permitiram a caracterizacio ¢ a classificagio das unidades de solo
representativas da cultura do cajueiro.

O estudo permitiu, no pericdo de 1992/93, a
identificagdo dos principais problemas de solos cultivados com o
cajueiro: a) acidez do solo em niveis prejudiciais; b) acidez associada
a niveis elevados de aluminio trocavel; c) deficiéncia de nutrientes
essenciais; d) compactagio do solu; e) textura excessivamenle arenosa;
f) textura argilosa, com impedimento de drenagem. Estes problemas
podem ser decorrentes de caracterislicas naturais dos solos, ou do
manejo inadequado.

A elevacio da produtividade dos cajueiros reguer o
manejo racional da cultura, com emprego de  priticas  de
melhoramento e recuperagio do solo (Tabela 16).

3.3, Uso de adubacio verde em cajueiro

A regido litorinea do Estado do Ceari, cullivada com
cajueirn, é constituida de solos com sérias limitagbes nas propriedades
fisicas, quimicas ¢ na gquantidade de matéria orginica,

O wuso de praticas, como a incorporagio de
leguminosas, poderd ser uma alternativa vidvel para a exploragio
sustentada e ganho de rendimento da cultura. Considerando que os
solos da regido litordnea do Ceard sdo lambém de baixa fertilidade
natural, é necessrio, portanto, investir num sistema de manejo que
vise 4 melhoria das suas condigdes [isicas, quimicas & microbiologicas.
As leguminosas, usadas como adubo verde, via de regra promovem
boa cobertura do sole, dificultam o estabelecimento de plantas
invasoras, incorporam matéria organica ao solo, nitrogénio, através de
fixagio simbidtica e, também, reciclam nutrientes das camadas
subsuperficiais,

Mesta pesquisa procurou-se avaliar o efeito  de
leguminosas em cultivo intercalar com cajueiro anfio precoce,
verilicando os beneficios na cultura, bem como sobre os pardmetros
fisicos ¢ quimicos do solo. O experimento vem sendo conduzido desde
abril de 1991, em 4rea de produtor, localizada no municipio de
Horizonte, CE. O solo ¢ origindrio de scdimentos arenosos ¢ argilosos
da Formagdo Barreiras, cujas caracteristicas fisico-quimicas estdo
sumarizadas na Tabela 17.
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TABELA 16 - Unidades de solo, problemas detectados e préaticas
recomendadas. Fortaleza, CNPAT, 1992.(*)

Unidade

de solo®  Descrigio do problema

Pritica de manejo
recomendada’

7. LA (2} rea¢lo do solo fortemente dcida e
axtremamente dcida....... _..........

(b} niveis elevados de aluminic trocdvel

(e} deficiBncia de macronutrientes o

micronutrientes. . ... .............

(dY compactaglo do solo...._._ ..........

2, LV & PY idem (&), (c) e fdd. ... ..... ...
3. PT {e) textura argilosa, solo imperfeita-
mente ou mal drenade. ... .........

L. A idem {(m}, (c), alguns casos (h)....
(f} textura arenosa em todo o perfil

com baixa retencio de umidade e
perda de nutrientes por lixiviagdo

Calagem {correglo do solo)

Calagem + gessagem (corre-
pdo da acidez e neutrali-
zacko do AL

Aplicagdo de fertilizantes

Descompactacdo com  subso-
ladar ou arado de aiveca.
Uso do guandu.

Hesmas praticas em (1)

Abertura de canais de dre-
nagem. Evitar novos plan-
tios,

Mesmas praticas em (1)

Usa de cobertura norta,
adubaclo verde, incorpora-
¢Bo dos restos da  culturs
ou resfduns vegetais

*

LA = Latossolo Amarels; LY = Latassolo Vermelho- Amarein: PV - Padzdlico
Vermelho Amarelo: PT = Plintossolo: AQ = Areia Quartzosa.
MNiveis de [ertilizantes € corretivas devem ser indicados de acorda com a andlise do

solo da propriedade,
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TABELA 17 - Caracteristicas fisico-quimicas do sole (Podzdlico
Vermelho- Amarelo Plintico, textura
arenosa/argilosa). Horizonte (CE), 1992,

Horizonte Profundidadg Areia  Silte Argila Classe de

(cm) (%) (%) (%) textura
Ap 0-18 92,39 2,54 5,07 areia
A2 18-52 90,54 3,57 _5,55‘ areia
B2 120-172 64,59 6,11 29,00 franco-argilo-
ATENOLA
Cations trocaveis (mE,/100g) F
Hori- VooALIY MO, (mg/

zontes Cat+t Mg+t K+  Nat 5 Ht AN (%) (%) (%) 100g)

Ap 1,40 100 0,04 028 2,72 2,13 2,65 50 0,52 0,64 0,23
AZ 1,80 1,00 0,02 0,21 3,03 1,83 2,87 51 1,04 0,12 0,12
B3 1,60 1,30 0,05 0,30 3,3¢ 1,96 291 53 099 0,13 0,09

Foi utilizado o clone de cajueiro ando precoce CCP 09,
em cultivo intercalar com as leguminosas; feljdo-de-porco (Congvalia
ensiformes o.c.); feijio-guandu (Cajanus cajan L.); leucena (Leucaena
leucocephala L); mucuna-preta (Styzolobiwm aterrima Liper & Tracy)
e lab-lab (Dolichos fab lub L.).

As principals caracteristicas avaliadas [oram: produgio
de massa verde e seca em pleno desenvolvimento ¢ cobertura do solo,
conforme resultados da Tabela 13,

As leguminosas feijfo-de-porco ¢ mucuna- preta foram

as mais promissoras em produgdo de massa verde, com 34.501 e
29,980 kg/ha e 100% de cobertura do solo, respectivamente,

39



TABELA 18 - Caracteristicas de biomassa (kg/ha) e cobertura do
solo de leguminosas, no literal do Cearid, 1993,

Tratamento Biomassa (kg/ba)
Cobertura

Nome vulgar Nome cientifico Verde Seca do solo(%)

Feijio-de-porco  Canavalia ensiformes 34,501 11070 100
Mucuna-preta Styzolobium aterrimum 29.980  5.689 100

Lab-lab Dolichos lab lab 20.780 3920 75
Feijao-guandu Cajanus cafjan 12.830  5.810 75
Leucena Leucaena leucocephala - - 25
Monocultivo - - ]

Uma andlise a priori da wviabilidade econémica da
tecnologia proposta ¢ a conseqilente rentabilidade para ¢ produtor foi
efetuada com base nos resultados esperados. Considerando-se o custo
de manutengio de lha de cajueiro anio precoce, em torno de
US§ 211.00, mais o custo de USH 80.00 para aplicagio dos
tratamentos, tem-se © cuslo (otal estimado em USS  291.00.
Admitindo-se a expectativa de rendimento em torno de 1.000 kg/ha e
levando-se em conta o prego atuwal da castanha (USH 0.60/kg), seria
necessdrio, no minimo, um rendimento de 485kg de castanhas/ha para
cobrir as despesas com manutengiio e a tecnologia proposta. Este
rendimento de castanha permitird ao produtor obter uma renda
liquida de US$ 309.00/ha.

3.4, Adubaciio de cajueiro ande precoce

A produtividade do cajueiro vem decrescendo ano a
ano. Dentre os vérios latores responsdveis por este declinio pode-se
destacar a baixa fertilidade natural dos solos onde a cultura é
normalmente instalada, agravada pela ndo reposigio dos nutrientes
retirados pelas plantas ao longo do tempo, o que estd levando ao
esgolamento das reservas nutricionais. Este espotamento gradative do
solo deve-se a ndo utilizagho da adubagdo na exploragdo do cajueiro,
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onde as poucas recomendagies de adubagho cxistenles ndo tém o
respaldo da pesquisa. Para cvitar graves prejuizos na cajucultura,
deve-se langar mio de wm programa cficiente de adubagdo, com
vistas 4 reposigio da fertilidade do solo ¢ aumento de produtividade
da cultura. Porém, para cxecugdo desle programa, necessita-se de
dados mais consistentes, tendo em vista que os resultados de pesquisa
disponiveis sdo insulicientes para a claboragda destc programa de
adubagio. Visando aumentar as informagdes sohre a adubagdo do
cajueiro, este trabalho'tem como objetivo avaliar o cleito da aplicagdo
de fertilizantes ¢ corretivos sobre o crescimento ¢ produgdo do
cajueiro ando precocce,

Este cxperimento foi instalado em (4/92 na Fazenda
Marambaia - CIPA. localizada no municipio de Chorozinho, CE. O
clone utilizado foi o CP 76 propagado por mudas enxertadas, plantado
no espagamento Tm x Tm. Estd sendo conduvido sob condigbes de
sequeiro.

0Os tratamentos sdo 05 seguintes:

T, _ NgPyK,
T, - NiFy Ky = Efcito de N
Ty . NyPK,
T, . N3PyK,
Ts . NpPpK,
Tg . NaPiKy > Efcito de P
T, . NiPsKs
Tg . NpP3K,
Ty . NaF3Kp
Tip - NaPoKy = Efeito de K
Ty1 . BaPaly
Tyz . NoP3Ky
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T3 . NyP3Ky ————= Calcério
Ty4 . NyPsK; ———> Esterco
Tys _ NyP;Ky ————= Micronutrientes
T

16 - NoPyKy ———> Calcdrio + esterco + micronutrientes

Os niveis de nutrientes para o primeire ano de cajueiro

ando sio:
g/planta
N PID 5 K,0
30 60 30
60 120 ol
20 180 120

Os micronutrientes (FTE BR-8) foram aplicados na
ordem de 10 g/planta, o esterco, 5kg ¢ o calcario, 100 g/cova,

O delineamento experimental é axial na N, P ¢ K;
blocos a0 acaso em quatro repetigies e 16 tratamentos, totalizandp 922
plantas.

Os dados disponiveis até o momento referem-se ao
crescimentlo das plantas, os quais podem ser observedos na Tabela 19,

Apesar de ndo ter sido feita a analise cstatistica dos

dados, pode-se verificar que praticamente ndo houve diferenga entre
08 tratamentos para cada época de coleta.
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TABELA 19 - Média de tratamentos para as varidveis altura e
envergadura de plantas de cajueiro ande precoce com
15 e 21 meses, cultivado com diferentes niveis de
fertilizantes. Chorozinho, CE, 1994,

Envergadua (cm)

Altura {cm)

Norte-sul Leste-oeste
Tratamento

Idade (meses) Idade {meses) Idade (meses)

15 21 15 21 I5 21

01 54 60 76 04 a3 108
02 55 61 87 114 84 117
03 49 54 67 95 (5] o8
04 52 60 75 109 73 109
05 54 58 80 114 76 102
06 52 58 30 105 81 106
07 48 53 67 92 63 hE
0a 49 58 68 101 0 107
09 51 65 735 119 77 117
10 51 61 77 121 T3 111
11 54 57 81 105 T6 100
12 46 51 61 87 59 87
13 57 57 80 108 80 112
14 53 53 80 111 79 114
15 51 5 69 95 74 105
16 47 47 63 86 64 a1
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4, MANEJO E TRATOS CULTURAIS
4,1, Recuperagdo de cajueiros pela substituigio de copas

A irea plantada com cajuciro comum no Nordeste estd
estimada em 713.000 hectares. Os pomarcs foram formados em sua
totalidade usando multiplicagiao por sementes, o que redundou em
plantios desuniformes e de baixa produtividade, além da produgéo de
castanhas e pedtnculos com forma, tamanho ¢ peso varidveis, nem
sempre adequados ao mercado.

Com o objetivo de recuperar cajueiros de baixa
producio estudou-se, durante cinco anos (1989/94), a técnica de
substitui¢io de copas via enxertia, em plantas adultas e jovens. A
técnica consistiu na decapitagdo das copas das plantas atipicas ou de
baixa produgio e posterior enxerlia com maleriais superiores, dos
tipos comum e ando precoce, nas brotaghes emitidas do tronco, apds o
corte dos cajueiros. A melhor época para a realizagio da enxertia e 0
comportamento das plantas quanto ao desenvolvimento e produgdo
também foram avaliados.

Os resultados considerados mais expressivos referem-se
ao niamero de plantas mortas apds a decapitagdo, época do corte das
plantas, nfmerc e percentagem de enxertos pegos, nfmero e
percentagem de plantas rejuvenescidas ¢ produgio de castanha.

a) Nomero de plantas mortas

Observou-se uma mortalidade de 21 plantas no 12 ano
ap6s a decapitagio e posteriormente a morte de mais quatro,
totalizando 25 cajueiros, dos 144 decapitados, ou seja, 17,36%. As
condigdes de m# drenagem de parte da drea cxperimental, a grave
infestagdo da broca-do-tronco, comprovada em algumas plantas apos
o corte, associadas A baixa capacidade de relagdo de certas plantas &
nova situagio imposta pelo desequilibrio provocado pelo corte, foram
as principais causas determinantes dessa mortalidade,
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b) Epoca do corte das plantas e da realizacio das enxertias

Qs principais aspectos considerados na definigo da
Epoca de decapitagio das plantas, cujas copas serdo substituidas, estio
relacionados com o periodo de emissdo das brotagdes e existéncia de
material propagativo (garfos ou borbulhas) apto para a realizacio da
enxertia. Nas condigdes do litoral do Ceard, o periodo de maior oferta
de garfos concentra-se de maio a setembro, enquanto o de borbulhas
ocorre de julho a dezembro. Nas avaliagfes conslaton-se que as
plantas intensificam a emissio das brolagies no 2° ¢ 3® més. Na
maioria das plantas, a brotagio, embora inviavel, ¢ intensa, ocorrendo
durante todo o ano, o que assegura a existéncia de emissdes aplas para
a enxertia, desde que haja oferta de propigulos. Como a emissao das
brotagdes ocorre de forma intensa e profusa houve necessidade de
eliminagio do excesso, entre o 2% ¢ 3% més, para reduzir a competigio
e infestagio de pragas, principalmente a broca e os cupins, ¢ permitir
maior vigor 3s brotagdes a serem posteriormente enxertadas. A época
de enxertia estd, portanto, mais condicionada i existéncia de garfos
e/ou borbulhas de qualidade, ofertadas pelas plantas fornecedoras de
propigulos, do que 2 existéncia de brolagdes aptas para a enxertia,
nas plantas a serem rejuvenescidas pela substituigio de copas. Diante
dessas constatagdes, o perfodo mais indicado para a realizagio do corte
das plantas estd compreendido entre os meses de margo a maio,
quando o método de enxertia a ser usado [or a garfagem & inglesa
simples. No entanto, com os avan¢os conseguidos na melhoria do
percentual de pega, rendimento e redugdo dos custos do método de
propagacio por borbulhia, alualmente adota-se esta lécnica para
rejuvenescer cajueiros pela substituigdo de copas. Nesse caso, realiza-
se a decapitagic das plantas no periodo de abril a agosto, embora se
considere mais adequado concentrar o perfodo de corte de abril a
julho, em razio do aumento do nivel de reservas das plantas,
decorrente do maior "status” hidrico do solo. Na maioria das plantas
observou-se que as brolagdes estavam em condi¢des de enxertia entre
0 3% e 42 més apds o corte, quando alcangavam o diimetro de lcm.
No caso de utilizagio do método de enxertia por garfagem & inglesa
simples, o periodo mais indicado para a realizagdo da enxertia estd
compreendido, portanto, entre os meses de junho a setembro,
enquanto para o caso da borbulhia, de julho a derembro.
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¢) Enxertos realizados e recuperagio de plantas

A realizagio da enxertia estd relacionada com a
emissio de brotagdes aplas na planta decapitada e existéncia de
propagulos nos clones fornecedores. Como a emissdo de brotagdes
varia de planta para planta, em intensidade ¢ época, € evidente que
nem sempre a enxertia coincide com a maior oferta de propégulos.
Isto explica a variagio de nimero de enxertos efetvados em cada
planta, assim como a dificuldade de realizagido das enxertias em certas
gpocas.

De 83 plantas enxertadas com copas de cajueiro
comum ¢ ando precoce foram recuperadas 79, o que representa
95,18%. Constatou-se também gque o nomero total de plantas
recuperadas pela substitui¢io de copa via enxertia foi de 75, sendo 35
com copa do tipo comum e 40 do tipo ando precoce, 0 que
representou 90,36%, considerando que foram enxertadas 83 plantas. O
nimero de plantas vivas regeneradas foi de 44.

De 378 enxertias realizadas usando-se a copa comum
obteve-se um percentual de pegamento de 44,7%. Quando usou-se
copa do tipo ando precoce em 464 enxertias realizadas, este percentual
alcangou 39%.

Com o uso da borbulhia, este percentual estd
superando os 70%, com a vantagem da redugho dos custos, ampliagdo
do periodo de oferta de propégulos e possibilidade de realizagdo a
pleno sol.

d) Produgdo de castanha

Em 1990/91 ndo ocorreu produgdo de plantas cujas
copas foram substituidas por material comum, o que evidencia a nio
precocidade dos tipos comuns usades como copa. Nas plantas com
copas do tipo ando precoce, a produgio média atingiu 547g, enquanto
nas plantas submetidas & regeneragio natural a produgio média/planta
alcangou 44g, indicando a ocorréncia de plantas comuns que exibiam
precocidade. As produgdes registradas em 1991/92 e 1992/93, nos trés
tratamentos, mostram que o lipo ando precoce supercu os outros dois
materiais em mais de 50%., Quanto aos dados de 1993/94, obscrva-se
que as plantas submetidas 3 regeneragde natural apresentaram
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produgdes superiores as plantas cujas copas foram substituidas por
materiais dos tipos comum e ando precoce. No catanto, avaliando-se a
produgio acumulada do periodo 1990/94, verifica-se que a produgio
média/planta de copa do tipo ando precoce alcangou 5.542,62g de
castanha, na copa comum, 2.685,14g, cnquanto no tratamento cujas
plantas foram submetidas & regeneragio, natural, 3.96271g de
castanhas/planta. Deve-se salientar que as condigdes climaticas
adversas ocorridas nos @ltimos dois anmos no litoral leste motivaram
quedas de produgdes estimadas em 50% c¢ 80%, respectivamente. E de
se esperar, portanto, que em anos normais a produgio média/planta
com idade de quatro anos supere os 6kg de castanha (Tabela 20).

TABELA 20 - Producao de castanha de cajueiros comum e anio
precoce, recuperados pela substituicio de copas, por
meio da enxertia e por regeneracdo natural, no
periodo de 1990/94.

Produgio de castanha (g)

Ano
Copa comum Copa ando precoce  Regeneragio natural
1990/91 0,00 547,15 44 .66
1991/92 934,23 2.132,55 935,59
1992/93 1.082,40 1.432,30 1.802,07
1993/94 668,51 1.430,62 1.802,39
Total 2.685,14 3.542,62 396271
Média 671,28 1.385,65 990,67

4.2 Praticas de manejo no cajueiro comym

O cultivo de cajueiro comum no Nordeste ocupa
extensas 4reas, e na sua formacgdo ¢ condugdo ndo foram dispensados
os cuidados necessarios, resultando em plantios desuniformes com
baixas produgdes.

47



Hi de se considerar que, mesmo nos sistemas de
cultivos mais racionais, o manejo e tratos culturais sio realizados, na
maioria das vezes, de forma inadequada, usando tecnologia incipiente,
o que se traduz em produtividades inferiores a 4kg de castanha por
planta.

Por estas razbes foi desemvolvida esta pesquisa, com o
objetivo de estudar priticas de mancjo que possam CONCOTTEr para o
aumento da produtividade dos cajueirais. O estudo constituiu-se de
um experimento, situado na Fazenda Pimenteiras - Grupo Cione,
municipio de Beberibe, CE, com plantas de sete anos de idade. O
experimento é composto de 720 plantas adultas: 480 plantas iteis e
240 plantas de bordadura. Os fatores estudados foram: a) manejo
(poda, controle de ervas com herbicidas, adubagio NPK e todos em
conjunto); b) niveis - 2 (auséncia 0, presenga 1). Foram testados os
seguintes tratamentos: P 1CoA (poda com capina usada 'pE]U
produtor); P,C A, (cnntmle ﬂe ervas com herhicidas}
(adubagdo NFK com capina usada pelo produtor); P;CiA (pucPa cum
coatrole de ervas com herhtc:dat‘.} P, CoAy {poda, adu}[)agﬁn ¢ capina
usada pelo produtor); P 1 (controle de ervas com herbicidas e
adubagio); ¢ P C A 830 a, controle de ervas com herbicidas e
adubagio).

No ano agricola 1992/93, a produgdo média das
parcelas podadas foi de 13,70kg contra 17,48kg das ndo podadas. As
parcelas que receberam controle de ervas produziram 17,80kg contra
1334kg das que ndo rececheram este tratamento. As parcelas que
receberam adubo produziram mais que as nio adubadas, salve quando
o adubo foi associado & poda, parecendo indicar o nio aproveitamento
do adubo aplicado. A produgio média das parcelas que receberam
adubo foi de 16,7kg contra 14,4kg das ndo adubadas. As parcelas
podadas, mesmo com adubo, liveram menor produgdo, ou seja,
15,75kg contra 17,79kg onde apenas foi adubada. Quande foram
associados os trés fatores, verificou-se maior produgdo nas parcelas
que receberam adubo e controle, 22,5kg contra 21,9%kg nas que
receberam apenas controle ¢ 12,76kg nas podadas. De modo geral, a
poda inibin a produgio de castanha.
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4.3. Sistema radicular do cajueire

Conforme observagies realizadas em plantas adultas
cultivadas. em solos litordineos do Ceard ¢ em cerrados do Piaui,
determinou-se o padrio de desenvolvimento do sistema radicular do
cajueiro.

Nas plantas do tipo comum, a raiz pivotante é Gnica,
ou com, no maxime, duas bifurcacdes, de onde 330 emitidas infimeras
rafzes laterais de forma radial em relagio 4 pivotante, geralmente
bastante superficiais, ocupando a camada dos primeiros 40cm do sole,
com desenvolvimento em e¢xtensdo acentuado chegando a atingir até
15m, ultrapassando assim outras ruas da cultura, o que propicia uma
verdadeira rede de raizes ao longo das ruas de cultive.

No cajueiro do tipo ando precoce, o desenvolvimento
das raizes laterais ¢ semelhante ao do tipo comum, diferindo quanto &
caracteristica da raiz pivotanle, que semprc se apresenta bifurcada,
geralmente ocorrendo de trés a cinco bifurcagdes logo abaixo do colo,
das quais sdo emitidas as rafzes laterais, também bastante superficiais.
Em ambos os tipos verifica-se ao longo das raizes laterais a emissio
de raizes verticais, das quais também sio emitidas radiculas com
fungio absorvente.

Em face dessas caracteristicas de acentuada
concentragio das raizes laterais proximo 3 superficie do solo, onde
mesmo as gue sdo emitidas a maiores profundidades tendem a se
desenvolver em diregiio a superficie, recomenda-se que as préticas de
calagem e adubagio de pomares adultos devem ser feitas ao longo das
ruas da cultura, e as gradagens, quando necessérias, nio podem ser
profundas.

Quanto aos estudos do sistema radicular de cajueiros
do tipo ando precoce, cultivados sob regimes de irrigagio e de
sequeiro, observados até o terceiro ano de idade, constatou-se
também, a tendéncia de bifurcagio da raiz pivolante em trés ou mais,
assim como o desenvolvimento superficial das rafzes laterais. Nio
houve diferenca quando do uso de um ou dois microaspersores. Nas
plantas irrigadas observou-se grande concentragio de raizes tercidrias
e radicelas na regido do bulbo de molhadura, Ja nas plantas cultivadas
em regime de sequeiro, verifica-se que o sistema radicular explora um
volume de solo bem mais significativo, sem haver tendéncia de
concenlragio,
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Recomenda-se, pois, quc em pomares irrigados de
cajueiro ando precoce deve ser utilizado apenas um microaspersor ¢ o
aporte de adubos deve ser [eito cobrindo o raio de molhadura do
microaspersor.

4.4, Adensamento de cajueiro ande precece

O cultivo adensado de plantas vem sendo praticado hé
algum tempo em [ruticultura, apresentando resultados satisfatorios.
Este sistema de cultiva proporciona rendimentos inicials elevados,
permitindo a recuperagio dos investimentos a curlo prazo.

Devido as suas caracleristicas, como porte baixo,
precocidade e allo potencial produtive, o cajueiro anio precoce se
prestaria para um programa de cultivo usando o sistema adensado de
plantas. O presente trabalho tem como objetivo estudar o
comportamento do cajueiro ando precoce cultivado em sistema
adensado, visando ao aumento do rendimento da cultura e retorno
mais rdpido dos invesiimentos.

O experimentn foi instalado em 03/1991, na Estagio
Experimental de Pacajus, pertencente ao CNPAT, localizada no
municipio de Pacajus, CE. No plantio foram usadas sementes do clone
CCP 76, semeadas diretamente no campo. O trabalho estd sendo
conduzido sob condicdes de sequeiru. O delineamento experimental
utilizado é o inteiramente casualizado, com cinco blocos e gquatro
tratamentos.

Tratamentos:

- Testemunha - sistema (radicional definitive nio adensado com
espagamento de 8m x 6m (208 plantas/ha).

T,

T, - Sistema adensado com espagamento Im x 2m (1.666 plantas/ha).
Neste tratamento serd feita substituigdo de copa.

T3 - Sistema adensado com espagamento 3m x 2m (1.666 plantas/ha).

Neste tratamento serd feita uma poda em forma de cerca-viva
(Hedegerow).
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T4 - Sistema adensado com espacamento 3m x Zm (1.666 plantas/ha).
Neste tratamento serdo feitos deshastes sucessivos até que a
parcela lome a configuragio da usada no sistema definitivo

o)

As préticas plancjadas para as parcelas dos tratamentos
T, T3 e T, s6 serdo iniciadas quando for constatada uma reducdo da
produgdo devido ao adensamento excessivo das plantas no decorrer do
experimento,

Os resultados obtidos até o momento, apresentados a
seguir, refletem somente o efeito dos difercntes sistemas de cultivo
usados no experimento (adensado ¢ ndo adensado) sobre os parimelros
analisados, tendo em vista que as praticas previslas para as parcelas do
sistema adensado ainda nao foram aplicadas.

Os dados obtidos para as medidas de envergadura e
altura encontram-se na Tabela 21. Como pode-se observar, as plantas
cultivadas em sistema adensado apresentaram maior crescimento do
que as plantas do sistema ndo adensado (lradicional).

TABELA 21 - Médiu para as varidvels altura e envergadura em
cajueiro ando precoce com 14 meses, cultivado em
sistema nie adensado ¢ adensado, sob condigdes de
sequeiro. Pacajus, CE, 1993.

Sistema de Altura Envergadura (cm)
cultivo {cm) N/E L/O
Nio adensado 83 &0 86
Adensado 103 106 103

Os dados de produgio referentes is safras de 1992 e
1993 estdo apresentados na Tabela 22.
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TABELA 22 -

Produgiao de castanha (n? ¢ peso) de cajueiro anao
precoce (CCP 76) cultivade em sistema adensado e
nae adensado, sob condigées de sequeiro. Pacajus, CE,
1993,

1992 1993
Sistema de Namero de Peso Mimero de Peso
cultivo casl./ha {kg/ha)  cast./ha (kg/ha)
Nio adensado 2.182 14,86 4.709 25,41
Adensado 6464 39,86 28.750 175,17

Pela observagio dos dados da Tabela 22, pode-se

verificar que a produgio das plantas cultivadas em sistema adensado
foi superior aquela das plantas cultivadas em sistema iradicional (nio
adensado), sendo que o incremento na produgio (kg/ha) na salra de
1992 foi de 168% (25 kg/ha) e na de 1993, de 516% (147 kg/ha).

Durante a safra de 1993 loram feitas determinagbes

fisicas ¢ fisico-quimicas de peddnculo ¢ castanha de plantas cultivadas
nos dois sistemas de cultivo (Tabelas 23 ¢ 24).

TABELA 13 -

Determinagbes fisicas de pedinculo e castanha de
cajueire ando precoce {CCP 76) cultivado em sistema
adensado e niao adensado, sob condigies de sequeiro.
Pacajus, CE, 19%3.

Sistema de
cultivo

Castanha Pedinculo
Didm. Diam,
Peso Comp. Larg. Peso Comp. maior menor

(g) (mm) (mm) (g) (mm) (mm) (mm)

Nio adensado
Adensado

6,43 3493 17,34 54,80 57,79 45,43 35,80
6,94 3478 2640 75,00 64,56 47,91 36,22
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TABELA 24 - Determinacdes fisico-quimicas de pedinculo e
castanha de cajueire anao precoce (CCP 76) cultivado
em sistema adensado € nio adensade, sob condigdes

de sequelro. Pacajus, CE, 1993.

Sistema de Brix pH Acider T. Agl. Red. ¥it. ¢ Tanino Rend. ¥

cultive (o % a.m.) (%) (mg/100g) (¥ ext. (X}
NSo adensado 12,50 4,2  0,4089 10,26 265,19 0,39 60,00
Adensado 13,08 4,5 0,2767 12,52 248,81 0,34 57,34

* Rendimento na extraclo do suco

Cs resultados mostram gue praticamente ndo houve
diferencgas entre plantas cultivadas nos dois sisiemas de cultivo com
relagiio as caracteristicas de pedinculo ¢ castanha, o que demonstra
que a gualidade do fruto ndo se altera quando o cajueiro é coltivado
num espagamento menor do que o recomendado.

0s dados obtidos até o momento evidenciam as
vantagens do sistema adensado sobre o nido adensado nos primeiros
anos do cultivo, Estes resultados preliminares mostram que o sistema
de cultivo adensado poderi se constituir numa alternativa para a
exploracio do cajueiro, notadamente nas pequenas propriedades,

Posteriormente serd feita a andlise econdmica dos
resultados para se avaliar a viabilizagio do sistema de cultive
estudado.
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5, PROPAGACAOD VEGETATIVA

Embora grande progresso tenha sido aleancado nos
iiltimos anos com as pesquisas em propagacio vegelativa do cajueiro e
de outras espécies tropicais, novos estudos sio necessérios no sentido
de gerar conhecimentos e tecnologias alternativas de propagagdo para
as diversas cspécies agroindustriais de inleresse. Assim, o CNPAT
vem intensificando as pesquisas relativas a métodos alternativos de
propagacio, manejo de mudas, sobretudo relacionados 4 composigio
de substrato, micorrizagio, adubagio orgénica e  mineral,
diversificagio de porta-enxerto, determinagio de parametros de
crescimento entre outros. Os conhecimentos gerados contribuirdo para
aperfeigoar os atuais sistemas de produgio de mudas, aprimorar as
técnicas de propagagdo em campo, além de promover a modernizagdo
da agricultura regional visando & produgio de matérias-primas em
quantidade e qualidade para suprir as demandas da agroindustria.

5.1. Aspectos morfolégicos e Tfisiologicos opa germinagio do
cajueiro

A “castanha semente” do cajueirc é ainda um dos
propigulos mais utilizados na formagio de porta-enxerto, em menor
escala na implantagdio de pomares comerciais e nos estudos de
melhoramento visando aumentar a variabilidade genética para fins de
programa de selegio ¢ produgdio de hibridos promissores de cajueiro.
Assim, faz-se necessirio o conhecimento mais detalhado da
morfologia e da fisiologia de germinagio ¢ do estabelecimento da
plantula. Acredita-se que a partir de estudos das mudangas
morfolégicas e bioquimicas que ocorrem na semente e na plintula do
cajueiro, alguns pontos possam ser esclarecidos, a cxemplo da
longevidade da castanha, melhor maneira de produzir porta-enxerto,
melhor fase de desenvolvimento ¢ local para se fazer o enxerto.

Neste sentido foram conduzidas, em 1993, agdes de
pesquisa sobre método de secagem da "castanha semente”, metodologia
para determinar a umidade, a curva de embebigio, os esligios e
indicadores de desenvolvimento ¢ os teores de proteinas e lipidios nas
diferentes fases de perminacdo. Foram testadas trés formas de
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secagem: sementes recém-colhidas, sementes secas ao sol e sementes
secas A sombra. Observou-se que as sementes recém colhidas tinham o
teor de umidade significativamente mais elevado (20,73%), sendo que
as sementes secas 3 sombra ndo diferiram das secas ao sol, cujas
percentagens de umidade [oram 13,05% ¢ 13,70%, respectivamente.

A curva de embebi¢do foi tragada pelos valores
percentuais da umidade ao longo de 240 horas de germinagdo. Usou-
se como substrato a vermiculita umedecida com Agua, na proporgio de
2 para 1 (v:v). A curva apresenlou o padrdo trifisico da absorgao de
Agua, com etapas bem definidas das fases I, Il e III da germinagio.
Do tempoc zero até 144 horas, a absorg¢io crescen rapida e
significativamente em todos os ponfos. De 144 horas até 180, ponto
em que ocorreram as primeiras emergéncias de radiculas, a absorgdo
aumentou lentamente. A partir de 180 horas, a absor¢do veltouw a
crescer significativamente.

O processo de perminagic e estabelecimento da
plintula do cajueiro, quando observado em termos de indice de
desenvolvimento (ID) em fungio do tempo, resultou em uma curva
sigmoide (Fig. 1), tipica de qualquer processo de crescimento. Como
caracteristica, apresentou um lento desenvolvimento nos primeiros sete
dias, seguido por uma fase de desenvolvimento mais ripido entre o 7¢
e 0 16° dia apdés a semeadura, para em seguida voltar 3 um ritmo tdo
lento gquanto o inicial.
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FIG. 1 - Curva do desenvolvimento da plintula do cajueiro anio
precoce (Anacardivm occidentale L.), clone CCP 76.
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A caracterizag¢do fisico-quimica foi representada pela
matéria seca, fresca e teores de proteina e lipidios nos estdgios
(Tabela 25). Foram avaliados, separadamente, os cotilédones e os eixos
embriondrios de plintulas desenvolvidas com luz e no escuro,
Colocou-se parte do material na estufa a 1052 por 96 horas, para
obtengdo de matéria seca, e a outra parte foi liofilizada, moida e
desengordurada a frio com hexana. Do material desengordurado foram
determinados o nitrogénio total pelo método Baethgen & Alley e a
proteina pela férmula Nx6,25. Nos cotilédones, o peso fresco
aumentou significativamente até o estigio 5 na luz e estigio 6 no
escuro. O peso seco decresceu continuamente até o estigio 8, mas no
escuro o decréscimo foi menos acentnado. No eixo embriondrio, o
peso seco, a partir do estdgio 5, aumentou significativamente e mais
rdpido na luz que no escuro.

Ao longo dos estigios ocorreu uma ininterrupta
transferéncia de matéria seca para o eixo embriondrio, ¢ com ela,
lipidios e protefnas; mas quando a plantula desenvolveu-se no escuro
essa transferéncia foi menos intensa.
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TABELA 15 - Pesos fresco e seco ¢ teores de proleina e lipidios nos estigios da germinagio e
desenvelvimento da plantula do cajueirs anio precoce (Anacardium occidentale L.),
do clone CCP 76, Fortaleza, CE, 1993,

Peso fresca (ngdl Peso seca {g)! Prateing (ng)! Lipidios {ag)!

Es- fot Eimg Cat Eivo Cat Eing Lot Einp

-
giuliLELELEtELELELE

O B R R - - B S R P PR L P LB T8 Me L 54
R =T - R T T R P Rt 50 1w 1M 351 35
POMS0 M50 245 A5 N6 A 2 42 450,00 45000 1,6 1L 1T M7 43 4T
T lEl 3RS eBb 6% 9EZ 18R 100 100 393 38,10 G I I R )
& U571 4521 A1 TeAl MBI 83T MY 23 31 BT O @75 76 Mé 0,8 10,8
§ ST G136 24RF ZBY AT TSI MR 2B 270,06 121,89 90,00 [ RUINE (S R R T
§OSOT1 ST LT BT 15TR MY 66 W1 2N E) ITO0 45,2 120,50 B W06 1797 4,8
7 (506 ST SOOB S165 118 129 T 500 142,43 1E2,%4 26194 18450 52 T B30 BM%

§ TH7 i TYT el O B3 T B3 OBLID %56 608 W06 70 5T MM 58

1 mg x drghal; (ot - cotilédanes; Eiko - eino esbriondrio; L - lz; € - escuro.



5.2, Borbulhia

Os estudos sobre borbulhia viabilizaram técnica e
economicamente a formacdo de mudas de cajueiro ando precoce, além
da substitui¢io de copa de cajueiros jovens ¢ adultos obtidos de
sementes. Esta técnica permite recuperar plantas fora dos padrbes
tecnolégicos, assegurando uniformidade ¢ maior produtividade do
pomar. Por outro lado, sob condigfes de campo, alguns fatores
influenciam o sucesso da borbulhia, Assim, a época de enxertia, idade
e tipo do porta-enxerto, parimetros de crescimento e diferentes copas
vém sendo estudados pelo CNPAT em parceria com empresas privadas
e com a Universidade Federal do Ceara - UFC, com vistas ao
aprimoramento da borbulhia e reducgio dos custos de muda, de
implantagio e de recuperacic de pomares jovens e adultos de
cajueiro. Neste sentido, alguns ensaios estdo sendo conduzidos na
Estagio Experimental de Pacajus, CE, em éreas de produtores, nos
municipios de Icapai ¢ Maranguape.

Em setembra de 1992, foi instalado um ensaio
objetivando avaliar a borbulhia em cajueiro adulto com seis anos de
idade, por meio da substitui¢io de copa. Foram utilizados como copa
trés clones de cajueire comum, selecionados pelo CNPAT/COPAN
(Companhia de Produtos Alimenticios do MNordeste) (COPAN BL 3,
COPAN BL 52 e COPAN BL 265) ¢ o clone CCP 76 ando precnce,'jﬁ
amplamente difundido entre os produtores. Além da compatibilidade
enxerto/porta-enxerto foram testadas cinco épocas de enxertia. Os
resultados parciais obtidos (Tabela 26) mosiram que 0§ menores
percentuais de pegamento de enxerto foram observados gquando a
enxertia foi realizada no més de setembro (67,8%) sendo que o clone
COPAN BL 265 apresentou o menor valor, 3%7%, enquanto os
maiores percentuais foram conseguidos com a enxertia realizada no
més de janeiro, cujos valores variaram entre 95,2% (clone COPAN BL
265) e 100,0% (COPAN BL 30) ¢ com média de 97,3%.

Ressalta-se que o nimero médio de enxerto realizado
por planta variou de 3,2 {outubro/92) a 3,8 (novembro/92). O menor
valor foi obtido com o clone copa COPAN BL 265, cuja média de
enxerto por planta foi de 2,9 no més de outubro ¢ o maior ndmero
4,1 com o clone copa CCP 76 no més de setembro/92 (Tabela 27).

59



TABELA 26 - Borbulhia no cajueiro adulto - percentuais de
pegamento de enxerto em fungao do clone (copa) e da
época de enxertia. Fazenda Olho d'Agua, Icapui, CE,
CNPAT/COPAN, 1993,

Epocas de enxertia

Clone (copa)
set/92  out/92 nov/92 dez/92 jan/93

COPAN BL 30 75,5 91,1 93,1 82,5 100,0
COPAN BL 52 62,3 T4,5 82,8 86,2 97,3
COPAN BL 265 57 74,3 94,1 77,4 93,2
CCP 76 73,8 80,0 83,9 95,2 26,7
Média 67,8 80,0 88,5 85.4 97,3

TABELA 27 - Borbulhia no cajueiro adulto - média de enxerto
realizado por planta em fungido do clone copa e da
época de enxertia. Fazenda Olho d'Agua, Icapui, CE,
CNPAT/COPAN, 1993,

Epocas de enxertia

Clone (copa)
set/92  out/92 nov/92 dez/92 jan/93

COPAN BL 30 3,5 3,2 3.6 3.6 3,3
COPAN BL 52 3.3 3,4 43 3.4 3,5
COPAN BL 265 3,9 2,9 3,2 3,3 3,9
CCP 76 41 3,4 19 3,9 3,8
Média 3,7 3,2 3,8 3,6 3,6
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Namero de plantas com  copas  recuperadas,
envergadura N-S ¢ L-O e produgdo de castanha e de pedénculo serdo
coletados visando avaliar o efeilo da borbulhia sobre a recuperacio da
planta, conformagdo da copa e produgio.

Outro ensaio sobre enxertia do cajuciro vem sendo
realizado visando estudar a borbulhia sob condigdes de campo em
fungdo do tipo ¢ da idade do porta-enxerto. O ensaio estd sendo
conduzido pelo CNPAT/COPAN, no municipio de Maranguape, CE,
desde junho de 1993. Estdo sendo avaliados como porta-enxerto os
clones CCP 06 (anido-precoce) e o COPAN BL 221 (cajueiro-comum)
¢ oito idades de enxertia, O delineamento utilizado foi inteiramente
a0 acaso, com quatro repetigdes, Irés sementes por cova e quatro
covas por parcela.

Na Tabela 28 enconlram-se os resultados de
germinagdo em funcdo do clone. Os dados médios demonstram maior
germinagio (G = 1.31) do clone CCP 06, um dos mais utilizados
atualmente como porta-enxerto na formagio de mudas de cajueiro em
viveiros comerciais. Ressalta-se a importincia da avaliagio da
germinagdo da "castanha semente’ de cajueiro em campo com vistas a
determinar o nimero de sementes por cova em face dos diversos
fatores que influenciam este processo ¢ custo deste insumo na
formagdo do porta-enxerto para a realizagio da borbulhia em campo.

TABELA 28 - Borbulhia no cajueiro em fungio do tipo e da idade
do porta-enxerto. Nimero de castanha (NC) semeada
por cova ¢ germinagdo em campo. Maranguape, CE,

1993,
Porta-enxerto NC/cova Niamero de Germinagaol
observagies ()
CCP 06 03 110 1,31 a
COPAN BL 221 03 4o 1,19 b
CV% - . 28,55

1 Dados médios trasnformados em arc sen x/3
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TABELA 29 - Borbulhia no cajueire em fungao do tipo e da idade
do porta-enxerto. Didmetro do caunle (DC), altura da
planta (A), nimero de plantas enxertadas (NPE) e
indice de pegamento de enxerto (IPE). Maranguape,

CE, 1993,
DC A NFEE IFE
Porta-enxerto
{cm) {cm} - 60 diasl
CCP 06 0,16 a 20,15 a 1,68 a 1,29 a
COPAN BL 221 1L15 a 29.04 a 1,61 b 1,09 b

Tdade do porta enxerto?

I, = 46 dias 0,54 b 12,55 ¢ 1,54 a 1,16 a
I2 = 78 dias 0,64 c 15,34 ¢ 1,65 a 1,29 a
13 = 108 dias 093¢k 30,07 Db 1,65 a 1,19 a
;=137 dias 099 ch 30,00 b 1,67 a 1,26 a
IS = 170 dias 103 ch 3392 Db 1,66 a 0,96 a

= 199 dias 1,06 eb 3760 b 1,64 a 1,32 a
I = 235 dias 1,28 ¢cb 50,60 a 1,67 a 1,14 a
[8 = 261 dias 5,90 a 17,07 ¢ 1,79 a 1,19 a
CVE 44,76 29,56 14,03 48,20

1 60 dias apds a enxertia.

2 Dias a partir da semeadura.

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significalivamente cntre si pelo teste de
Tukey (5%).

Conforme se observa na Tabela 29, o porta-enxerto
CCP 06 mostrou-se superior ap COPAN BL 221 no que se relaciona
ao nimero de plantas enxertadas (NPE = 1,29) e indice de pegamento
de enxerto (IPE = 1,29). Ja para didmetro do caule ¢ altura de planta,
0s porta-enxertos ndo diferiram entre si. Com relagio & idade de
enxertia, apenas as variagbes DU ¢ A mostraram -se gslatisticamente
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diferentes entre si. O maior DC (5,90cm} foi observado aos 261 dias
ap6s a semeadura e a maior altura das plantas (50,60cm) aos 235 dias
de idade. Observa-se que ji a partir dos 46 dias de idade (Tabela 29)
05 porta-enxertos alingiram o didmetro de enxertia (0,56cm),
resultado este semelhante ac que se consegue quando o porta-enxerto
¢ formado em viveiro, onde aos 50 dias apos a semeadura atinge
didmetro entre 0,45cm e 0,50cm.

5.3, Efeitos da adubagio na formagio de mudas de cajueiro-ando-
precoce

Visando eliminar a incidéncia de informacgdes sobre o
use eficiente de adubos na formacgio de mudas de cajueiro,
realizaram-se quatro ensaios para avaliar os efeitos da adubagio
orginica e mineral, bem como da inoculacio de fungos
micorrizicosarbusculares (FMA) sobre o desenvolvimento de mudas do
porta-enxerto CCP 06 de cajuciro ando precoce. Qs ensaios foram
conduzidos em casa de vegetagio localizada no Campus do Pici, da
UFC, por alunos do curso de pés-graduagio em Agronomia, drea de
concentragio em solos e nutrigio de plantas, com a colaboragao da
EMBRAPA/CNPAT.

O experimento [, com 16 tratamentos e cinco
repeticdes, teve duragio de 60 dias. Foram testadas 14 espécies de
fungos micorrizicos arbusculares (Tabela 30) em substrato (S)
constituido de Areia Quartzosa ¢ Lawossolo Vermelho- Amarelo, na
proporgdo 2:1.

No experimento [I, ¢om 11 tratamenios e cinco
repetigoes, foram testadas cinco dosagens de himus de minhoca como
adubagio orginica. Além do substrato (5), foi usado o substrato (SE),
recomendado pela EMBRAFPA/CNPAT para formac¢io de mudas de
cajueiro ando precoce. As plantas loram inoculadas com o fungo
Glomus macrocarpum (Tul, & Tul), selecionado no experimento [,
Foram avaliados os parmctros altura de plantas, didmetro do caule,
peso da matéria seca da parte wérea, colonizagio radicular, leores de
fésforo e nitrogénio da parte aérea e area foliar (Tabela 31).
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A inpculagdio com o fungo Glomus macrocarpurm nio
proporcionou nenhum beneficio no incremento dos pardmetros
analisados, j4 que nio houve efeito micorrizico entre o fungo ¢ a
planta. O h@mus de minhoca, pelos incrementos observados nos
parimetros analisados, revelou-se como boa alternativa na produgéo
de mudas de cajueire ando precoce.

0 substralo (SE), recomendado pela
EMBRAPA/CNPAT, mostrou-se superior ao substrato () somente
nos tratamentos que ndo receberam dosagem de hiimus, sendo inferior
com relagio aos pardmetros analisados nos tratamentos que receberam
a dosagem médxima de himus (200g por quilograma de substrato).
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TABELA 30 - Relacio dos fungos testados no experimento I,
pertencentes ao banco de indculo do Setor de
Microbiologia de Solos do Departamento de Solos da
UFC. Fortaleza, 1993,

FMA (1) - Glomus sinuosum (Gerdemann & Bakshi) Almeida &
Sehenck (isolamento 1)

FMA (2) - Scutellispora heterogama (Nicol. & Gerd.) Walker &
Sanders (isolamento 1)

FMA (3) -  Glomus macrocarpum {Tul. & Tul))
FMA (4) - Scutellispora sp.

FMA (5) - Glomus versiforme (Karsten) Berch
FMA (6) - Glomus sp. (esporos em raizes)

FMA (7) - Glomus simiosum (Gerdemann & Bakshi) Almeida &
Schenck (isolamento 2)

FMA (8) - (Gigaspora margarita Becker & Hall
FMA (9) - Acaulospora laevis Gerdemann & Trappe

FMA (10) - Glomus sinuosum (Gerdemann & Bakshi) Almeida &
Schenck {isolamento 3)

FMA (11) - Scufellispora heterogama (Nicol, & Gerd.) Walker &
Sanders (isolamento 2)

FMA (12} - Glomus fasciculatum (Thaxter) Gerd. & Trappe
emend, Walker & Koske

FMA (13) - Glomus mossae {Nicol. & Gerd.) Gerdemann &
Trappe

FMA (14) - Glomus sp. (esporos em cachos)
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TABELA 31 - Altura das plantas, diametro do caule, peso da matéria
seca da parte aérea, teor de N e teor de P da parte
aérea e area foliar do experimento 11, média de cinco
repeticies. Fortaleza, 1993.

Altura Diim.
Tratamentos das do Peso Teor Teor Area
plantas  caule SECO de N de P loliar

(crm) (cm) (2) (%) (%)  (dm?)

T, 19,10 & .59 ah 4,326 ab 1302 ab  0.0%4 ab 4,123
T; 17,50 a .57 ab 3.97 a 1.l4 a 08E abh 0% &
Ty 18,00 a 0,60 ab 4,19 ah 1.13% a 0040 ab 4,15 a
Ty 18.20 a 0,49 a 4.25 ab l.alE B D07 a 428a
Tg 19,50 a 0,58 ab 4,91 ah 1,583 ¢ 0088 ab 5.11 abc
Ty 1E.20 a .59 ab 5,32 ah 704 b 0,107 ab 580 abc
T; 19,80 & 0,58 ab 5,02 ab 1670 b 1,098 st 5.10 abe
Tg 19.00 a 0,58 ab  4.66 ah [.8%4 hc 0,113 ab 4,93 ab
Tg 19,90 a 1.5% ab 4,81 ab IB6E be 0126 b 5,14 abe
Tqp 2090 a f1.&6 ab 577 b 2092 ¢ 0173 ¢ 6,T4c
Ty 19,60 a 0,68 b 5.29 ah 2146 ¢ 0202c 639bc
CY 11 BB 12.90 [0.29 10,21 17.41 16,11

* Tratamentos seguidos da mesma |etra ndo diferem cnire s a0 nivel de 5% de
probabilidade pelo teste de Tukey,

Ty - substrato (SE), natural. f.a.. - FMaA

T; - substrato (5], pasteurizado, fia., - FMA S

Ty - substrato (S}, pasteurizado, f.a.. + FMa®

Ty - substrato (3), pastcurizado, 50 g/kg (3) - FMA

T - substrato (S). pasteurizado, S0 pikg (8] + FMA

Ty, - substrato (S), pasteurizado, 100 g/kg (8) - FMA

Ty - substrato ($}), pasteurizadn, 100 g/kg (S) + FMA

Ty - substrato (8}, pasteurizado. 150 g/kg (8) - FMA

Ty - substrate {3}, pastcurizada. 150 gfkg (3] + FMA

Ty - substrato (8), pasteurizade, 00 gl (5) - FhA

Ty - substrato (5], pasteurizado, 200 g/kg {3) + FMA

50 g/kh (S} a 200 g/ks (5) dosagens de himus de minhoca aplicados,

fi.a. - substrato ndo adubado com himus,

- FMA = néo inoculado;  + FMA = inoculado.

LEL]
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No experimento IlII, com nove tralamentos e cinco
repeti¢des ¢ uma duragio de 60 dias, foram testadas sete espécies de
fungos micorrizicos arbusculares, tendo sido utilizade um substrato (5)
constitnido de uma mistura de Areia Quartzosa e Latossolo Vermelho-
Amarelo na proporgio de 2:1, com 2 mg/kg de losforo e pH 5,10. As
plantas receberam adubagio mineral com solugio de Hewilt, isenta de
fosforo. Os resultados desse experimento encontram-se na Tabela 32,
No experimento IV, com 12 (ratamentos ¢ cinco repetigdes e uma
adubagdo de 50 dias, utilizou-se, além do substrato (S), um substrato
(SE) recomendadoc pela EMBRAPA/UNPAT para a formagio de
mudas, constitvido de uma mistura de Arcia Quartzosa e Vertissolo,
na proporgio de 2:1, com 26 mg/kg de fosforo de pH 5,3. As plantas
foram inoculadas com o fungo micorrizico arbuscular Glomus
macrocarpum Tulasne & Tulasne, previamente selecionado. Fez-se a
incubagdo do substrato (3) com o objetivo de elevar o pH para a faixa
entre 6,5 e 6,8, ideal para o crescimento do fungo, bem como elevar
os niveis de cdleio e magnésio. Os tratamentos receberam uma
adubagio basica de 60 ml/kg de potissic na forma de cloreto de
potassio ¢ 50 mg/kg de nitrogénio na forma de uréia, baseada na
anflise quimica do substrato (S). Como fonte de fésforo solivel
empregou-se o superfosfato triplo nas dosagens de 30, 40, 90 ¢ 120
mg/kg. O substrato controle (SE) foi adubade com 1,5g de
superfosfato triplo e 1,2g de cloreto de potassio, por quilograma de
substrato. Avaliaram-se os seguintes pardmetros: altura das plantas,
didmetro do caule, nimerc de folhas, drea foliar, matéria seca da
parte aérea, conteiido de fosforo da parte aérea e percentagem de
colonizagio radicular.

A inoculagio das plantas com os fungos micorrizicos
arbusculares e a adubagio fosfatada ndo proporcionaram efeitos
estatisticamente significalivos no desenvolvimento das mudas nos dois
experimentos. O substrato (SE)}, embora dotado de boa fertilidade
natural, nio se mostrou superior ao substrato (S) utilizado no presente
trabalho (Tabela 33).
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TABELA 32 - Altura das plantas, didmetro do cavle, matéria seca da
parte aérea e colonizagio radicular das plantas do
experimento 1, média de cinco repeticies. Fortaleza,

1993.
Altura Matéria Didmetro
da seca da do Colonizagio
planta parte aérea do caule  radicular
{cm) (g) {mm) (arc sen %)

T, Substrato (S)
MNatural 20,20 a' 3,70 a 6,3 a 34,44 abc
Nio inoculado

T, Substrato (S}
Pasteurizade 21,60 a 3,12 a 5:7a Nihil
Nio inoculado

T, Substrato (S)
Pasteurizado 23,80 a 3,59 a 5,8 a 36,12 abc
Inoculado (FMA)L

'If'4 Substrato {S)
Pasteurizado 19,80 a 3,624 57 a 40,99 a
Inoculado (FMA)Z

TS Substrato (5)
Pasteurizado 24,10 a 4,01 a 6,0 a 28,88 be
Inoculado (FMA)3

Tg Substrato (8)
Pasteurizado 22,20 a 3,50 a 55a 32,24 abc
Inoculado (FMA)4

T Substrato (S)
Pasteurizado 23,40 a 3,79 a2 6,0 a 13,01 abe
Inoculado (FMA)>
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TABELA 32 - Continuagéo.

Altura Matéria Didmetro

da seca da do Colonizagio
planta parie aérea  do caule radicular
{cm) (g) {mm) {arc sen %)

Tg Substrato (5)
Pasteurizado 23,20 a 3,52 a 56 a 17,30 dc
Inoculado (FMA)G -

Ty Substrato (S)
Pasteurizado 23,20 a 3,68 a 54 a 27,34 cb
Inoculado (FMA)?

CV(%) 14,46 21,57 10,58 16,13

FMALD - Glomus sinuosum Almeida & Schenck, isolamento 1.

FMAZ . Scutellispora heterogma {Nicolson & Gerdemann ) Wiaker & Sanders.
FMA3 - Glomus macrocarpum (Tuslane & Tuslane).

FMA4 - Scutellispora sp.

FMAS - Glomus versiforme {Karsten) Berch.

FMASE - Glomus sp (esporos cm raizes),

FMAT - Glomus sinucsum Almeida & Schenck, isalamenta 2.

" Tratamentos seguidos da mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de 5% de
probabilidade.
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TABELA 33 - Altura da planta, didmetro do caule, nimere de folhas
¢ drea foliar da parte aérea, matéria seca da parte
aérea, conteddo do fésforo, Infecgho radicular das
plantas, média de 5 repetigies. Fortaleza, 1993.

Difmetro Nimera  Area Matéria  Conte(do Colonizacho
Altura do caule  de faliar  seca B radi culart®
{cmd (mm)  folhas {dm} {gl Yy *¥ arc sen &
T (SE, NP, SC, A, HI)
21,008 6,81 a 12,80a 4,67 a 4689 abe 2,00 abed®  MWihil
T, (S, NP, SC, NA, ND)
20,00 6,88 13,208 3,028 5,78 abc 1,37 de Hihil
Ty (5, NP, SC, HA, 1)
2,0a 7,23a 1,602 .46 a 6,29 a 1,283 = 20,20 a
T, (5, P, €C, NA, 1D
22,908 6,5%a 12,8a 513a 6,09 ab 1,43 de 17,20 ab
Ty {8, P, SC, N
19,008 6,223 13,10a 4588 4,77 be 1,51 de 12,60 cb
T (5, P, SC, NA, D)
21,50 a 6,81 a 12,20a 4,77 a 5,79 abc 1,46 de 760 ¢
T7 (5, P, CC, A, =F, ND)
19,10a 6,753 11,80a 435a 4,92abc 1,66 cde Nikil
Tg (s, P, CC, A, =P, D)
19,00 a 6,9 a 11,603 4,43 a 5,08 abc 1,42 de Hihil
Tg (5, P, CC, A, P1, D)
20,50 a 7,268 12,20 a 4,90 a 5,72 sbc 1,72 bede 14,40 ab
Tyg ¢35, P, CC, A, P2, I}
19,70 a 7,M0a 1,608 4,81 a 5,47 abc 2,257 a 19,00 ab
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TABELA 33 - Contiouagio.

Difmetro  Mimero hrea Hatéria Contelide Colonizacio
Altura do caule de foljar seca P radicular’™®
{cm) o} folhas (dme) (g} (1) ** arc sen X

Tyq (5, P, CC, A, P3, D
21,50a 7,558 14,208 5,83 a 5,77 abc 2,418 15,20 ab

T12 (5,-P; £, A, PJP, 1}
20,10a 7.38a 12,403 4, 82a 4,64 2,64 a 15,80 ab

i 10,32 7,62 13,55 14,94 12,1 18,00 21,33 -

* Tratamentos seguidos da mesma letra nio diferem enstre si ao nivel de 5% de
probabilidade.

“* Parimetros transformados onde y = arc sen x. onde ¥ corresponde ao conteddo de
fosforo na parte aérea ¢ a infecpdo radicular expressos em percentagem.

5 - substrato -P - sem fésforo

A - adubado Pl - 30 mg/kg de P
NA - ndo adubado B2 - 60 mg/kg de P
SE - substrato controle P3 - 90 mg/kg de P
P - pasteurizado P4 - 120 mg/kg de P
NP - ndo pasteurizado 50 - sem calagem
CC - com calagem I - inoculado

NI - nao inoculado
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6, ENTOMOLOGIA

No Nordeste brasileiro o ano de 1993 caracterizou-se
pela baixa precipitagio, ocasionando virias implicagbes para a
agricultura regional. No caso do cajueiro, no que se refere as pragas
esse periodo pode ser considerado atipico. As pragas consideradas de
importincia econdémica comoe a broca-das-pontas do cajueiro,
Anthistarcha binocularis; traga-das-castanhas, Anacampsis sp.; pulgio-
da-inflorescéncia do cajueiro, Aphis gossypii; tripes-da-cinta-
vermelha, Selenothrips rubrocinctus; os  desfolhadores (lagartas
Cicinnus  callipius, Thagona sp., Cerodirphia rubripes, Eacles
imperialis magnifica, Megalopyge lunata, o hesouro vermelho,
Crimissa cruralis apresentaram baixa populagio, com apenas focos
esporddicos e localizados. Por outro lado, as condighes climéticas,
associadas s préticas agrondmicas inadequadas, proporcionaram um
surto das brocas do género Marshallius em virias fazendas dos estados
do Ceard, Pari ¢ Rio Grande do Norte.

O proscopifdeo mané-magro, Stiphra robusta também
ocorreu em altas populagdes em dreas isoladas, principalmente nos
estados do Ceard e Rio Grande do Norle, causando desTolhamento de
100%.

O desenvolvimento de um manejo para as principais
pragas do cajueiro em 1993 leve seus resultados em parte
prejudicados pela seca, com a conseqiente auséneia de pragas.
Todavia, desenvolveu-se e testou-se uma metodologia para avaliar a
fenologia da planta. Neste primeiro ano, verificou-se que o pardmetro
floragio se adequa éis necessidades de manejo integrado.

6.1, Biologia das principais pragas do cajueiro

O cajueiro, Anacardium wvccidentale L., é atacado por
uma centena de artropodes fitdfagos, sendo, no entanto, cerca de 20
de importincia econdmica. Destes, apenas dois, Eacles imperialis
magnifica Walker e Aleurodicus cocois {Curtis), tiveram sua biologia
estudada na integra. Os resultados deste projeto revelaram os seguintes
pericdos, em dias, para Thagong sp.: ovo - 5, larva - 18,34 - 24,51,
pupa - 5,97, pré-ovipesigio - 3,32, nimero de ovos por fémea -
133,58, longevidade dos adultos - 6,36 - 7.05; para Cerodirpha
rubripes (Draudt) ove - 14,95, larva - 46,46 - 38,46, pré-pupa
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11,18 - 12,0, pupa - 25,64 - 26,08, pré-ovoposicio - 3,5, niimero de
ovos por fémea - 275,08, longevidade dos adultos - 8,85 - 9,64; para
Anthistarcha binocularis Meyrick foi apenas possivel lazer a biologia
parcial, sendo o periodo larval de 33,6, pupa - 0,7, longevidade dos
adultos 6,5 dias para insetos criados em partes da inflorescéncia ¢
35,5, 10,0, 6,3 dias para periodo larval, pupa e longevidade,
respectivamente, em insetos criados em inflorescéncias inteiras.

6.2. Influéncia de nivels de desfolha e retirada de paniculas na
produtividade do cajueire enxertado

Verificou-se o efeito de niveis e épocas de desfolha
em cajueiro ando, Anacardium occidentafe L. Foram simulados alaques
de insetos mediante desfolhas artificiais ¢ arranquio das folhas. Os
dados de seis experimentos indicam que o cajueiro pode sofrer
reducdo na sua 4rea foliar até 60% no periodo vegetativo, 40% no
periodo de frutificagio e 20% quando a desfolha efetua-se nos dois
periodos (vegetative e reprodugio), sem haver perdas significativas na
produtividade. Pode também perder todas as folhas apés o primeiro
pico de produgdo, sem haver redugio na produtividade.

O cajueiro, Anacardium occidentale L., & atacado por
cerca de 100 artrdpodes fitdlagos. Virios so responsiveis por danos
as estruturas de frutificagdo. Os estudos cfetuados para verificar o
reflexo da despaniculacdo artificial, como método para simular o dano
de praga, na produtividade do cajueiro, mostraram que rés
despaniculagdes de 10% ja foram suficientes para causar uma redugio
de 29,27% na produtividade do cajueiro ando.

6.3. Efeitos de produtos seletivos no controle das pragas do cajueiro

O objetivo deste trabalho ¢ comparar a eficiéncia de
produtos seletivos de diferentes grupos (fosforados, carbamatos e
piretroides) com produtos biologicos, determinando suas dosagens e
freqiéncia de aplicagdes para uma futura incorporagio em um sistema
de manejo integrado de pragas.

(s principais resultados obtidos serio relatados a
SEgUIr:

a) Controle guimico do pulgio-da-inflorescéncia do cajueiro com
produtos seletivos
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Na Tabela 34 apresenta-sc a [lutuagio da populagio do
pulgio-da-inflorescéncia Aphis gossypii e do predador Scymnus sp.
guando usados diferentes defensivos. Pode ser observado gue no inicio
do ensaio a populagio do pulgio estava alta, continuando a crescer
por duas semanas e decrescendo em seguida. O predador apresentou
comportamento semelhante. A redugdo na populagio do predador
pode ter ocorrido em fungio da agio dos defensivos, falta de alimento
ou associacdo destes dois fatores.

TABELA 34 - Flutvacio da populagéo do pulgao-da-inflorescéncia e
do predador Scymaus gquando usados diferentes
defensivos. Pacajus, CE, 1992,

Trias apos

Tratamentos 1 pulv. L/ 28 pulv. 1/ 31 puiv.1/
cpi

3 7 13 3 7 14 3 T 13

1. Testemunha PY 531 AR5 594 625 500 406 219 219 63 6.3
g4/ 9.0 0 280 150 LLD 1RO 10 30 19 oD
2. Dimetoato P S0 56,3 469 594 438 34 63 00 00 00
5 &0 g0 16D A0 140 130 20 00 00 00
3, Triazofds P 04 406 406 563 2 250 BB 125 125 63
[3 30 50 30 1o Ob 50 80 20 S50 50
4, Vamidotion P 33.1 £11 5301 594 344 313 156 &3 00 00
5 30 90 90 124 70 120 700 30 20 00
5, Tiometon P a0 404 438 375 63 6.3 i) 00 o0 00
5 30 4.0 4.0 L] a0 40 00 00 00 00
f. Fosfamidon B 594 214 154 2Y 00 00 00 00 00 00
8 20 0.4 20 1.0 00 00 00 1,0 0,0 oo
Data da amostragem 0T 24T ORIT OSSR T/B L1/ 1B/B 2178 25/331/8

1! Pulverizacio

2/ Contagem prévia antes da pulverizagio

3/ Mesta linha encontram-se as conlagens para pulgao
4f Mesta linha encontram-se a8 contagens para Scymnus
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Estatisticamente, somente o fosfamidon ¢ o tiometon
diferiram da testemunha, Toedavia, o inseticida losfamidon apresentou
uma eficiéncia acima de &0 neste trabalho, mostrando-se, no
entanto, Loxico ao predador Scwmnaus sp. Por outro lado, os produtos
moderadamente toxicos {mortalidade de 31% a 50%) ¢ o vamidotion
forem considerados inofensivos (mortalidade de 0% a 10%) ao
predador (Tabela 33).

b) Controle de pragas no periodo de [loragio e [rulilicagio do
cajueiro

Dos treze produtos testados, dez foram eficientes no
controle do tripes, Selenothrips rubrocinctus nas condigbes em que foi
realizado o cnsalo. Os inseticidas (enthion, fenvalerate, fenitrothion,
carbaryl, cylluthrin, metamidophos, dimetoato, iriazoins,
apresentaram eficiéncia acima de 94% no controle de 5. rubrocinctus
(Tabela 36). No controle do pulgio, os produtes dimetoato e
fenitrothion mostraram-se eficientes. Entretanto, apesar de outros
produtos testados ndo controlarem A. gossypii em cajueiro, apenas
deltamethrin (Decis 25 CE) causou aumento na populagio do pulgio-
da-inflorescéncia do cajueiro. Os graus de infestagio referentes ao
tripes ¢ pulgdo estio resumidos na Tabela 37.

c) Efeite de phosphamidon ¢ dimetoato na populagio do pulgio-da-
inflorescéncia do cajueiro

Phosphamidon, utilizado na dosagem de 223,0g de
ingrediente ativo por hectare, e dimetvato, nas dosagens tragdes:
89,32g: 178,60g; 267,80g; e 446,50g de ingredicnte ativo por hectare,
foram cflicientes no controle de Aphis gossypii em  cajueiro,
utilizando-se um volume de calda de 203 l/ha. Os produtos testados
mostraram-se eficientes apés 3, 7 e 10 dias apés a pulverizagio

(Tabela 38 e 39).

d) Efeito de phosphamidon ¢ metamidophos na populagdo de Aphis
gossypii em cajueiro
Phosphamidon, usado na dosagem de 360,80g de

ingrediente ativo por hectarc, ¢ metamidophos nas dosagens: 216,48g;
432,96g; 649,44g; e 1.082,40g do ingrediente ativo por hectare, foram
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eficientes no controle de Aphiy gossypii em cajueire, com um volume
de calda de 328 1/ha (Tabela 40 ¢ 41).

e) Eficiéncia de inseticidas no controle da mosca-branca do cajueiro,
Alewrodicus cocois (Curtis, 15846).

Na Tabela 42 sio apresentadas as flutvagdes da
pepulagio de A. cocois em cajueiros gquando pulverizados com
diazinon, acephate, [fenvalerate, metamidophos e fenitrothion.
Observa-se que no infcio do experimento todos os cajueiros
apresentavam 100% de infesta¢do (contagem prévia). Apds esla
amostragem foi realizada a pulverizagio. Quatorze dias apés a
primeira aplicagio dos produtos, o decréscimo da populagio do inseto
nio foi significativo. A partir da segunda pulverizagio apenas o
fenitrothion diferiuv da testemunha; na terceira pulverizacio o
diazinon, fenvalerate e fenitrothion diferiram estatisticamente da
testemunha. Todavia, apenas o fenvalerate e o fenitrothion
apresentaram eficiéncia acima de 80% (Tabela 43).

Com base nos resultados obtidos nos experimentos
citados (itens 5.1, a 5.5.) conclui-se que;

os inseticidas vamidotion, triazophos, dimetoato ¢ tiometon podem
ser usados em programas de manejo de pulgio-da-inflorescéncia do
cajueiro, A, gossypii na presenca do predador Scymnus sp..
Todavia, o fosfamidon somente deverd ser uwsado em situagio em
gue o predador ndo esteja presente;

- o5 inseticidas fenthion (211g do ia./ha), fenvalerate (50g do
i.a./ha), fenitrothion (316g do i.a./ha), carbaryl (572g do i.a./ha),
cyfluthrin  (84g do ia./ha), fenitrothion (316g do i.a./ha),
metamidophos (379 do ia./ha), dimetoato (169g do i.a./ha) e
triazofos (169g do i.a./ha) apresentaram eficiéncia acima de 80% no
controle de §, rubrocinctus; e

dentre os produtos testados no controle de 4. coceis (mosea branca),
diazinon (423g de i.a./ha), fenvalerale (79 de i.a./ha) e
fenitrothion (881g do i.a./ha) apresenlaram eficiéncia superior a
71,43%.
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TABELA 35 - Efelto de diferentes defensivos sobre o pulgdo-da-inflorescéncla, Aphis gossypii
Glover ¢ do predador Scymnus sp., e ocorréncia de "mela”. Pacajus, CE, 1992,

Pulglo Scymug
Tratamentos
el medizd T EN elpd o ol medied) B RY ki
1, Testsumba 53,1 M.Balf .- s Eall -- 3 self —  wsalf
2, Dimetoato 50,0 27,4 i .38 13 & .7 ab i3 BOS a
3, Triszofds 59,4 24,7 ab 3 32,5 ab 5 3 3.8 abe 29 822 »
&, Vamidetion 53,17 M, 24 4,3 a a1 3 6,8 ab 0 Ma
5. Tioeeton 50,0 153 be 5 18,1 be ] 3 1,9 be 3 JBia
6. Fostawidon 59,4 bE ¢ Bl 0,6 ¢ 2 i 0.4 100 739
i) - T - 3,6 - - M4 - R

1Y Contagen prévia, cu sejs, a infestagho antes do pulverizacho.

U midia das observaches faitas durante o transcarrer oo ensaio apds a pulverizago.

M Parcentagen de eficidncia bassads na infestacho midia,

& Percentagen de panioulss com "mels®.

 percentagen Ge reduco da "sela’ en relagho b testesunha.

&/ parcantagen de redusBo de Stymnus em relago & testemurhe, 3 dias apis a priseira pulverizagho,

7! s nédins, na coluna, ssguidas da nesmy Letra nda diferiram estatisticaments, entre i, a0 nivel de 5% de
probabilidade pelo teste de Tukey.
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TABELA 36 - Eficiéncia de

diferentes produtos no

controle do

tripes, Selenothrips ruborcinctus. leapui, CE, 1992.

Tratamentos g.i./hal! 13 DAP2/
1. Testemunha (sem controle) - 0,00
2. Fenthion (Lebaycid 500 CE) 211,00 95,00
3. Deltamethrin {Decis 25 CE} 2,00 32,00
4, Fenvalerate (Belmark 75 CE) 50,00 100,00
5. Fenitrothion (Sumithion 300 CE) 316,00 94,50
6. Bacillus thuringiensis (Dipel PM) 7,38 19,53
7. Carbaryl (Sevin 830 PM) 572,00 100,00
8. Cyfluthrin (Baytroid 50 CE)} 54,00 100,00
9. Fenitrothion {Agrifenil 500 CE) 316,00 100,00
10. Metamidophos (Stron 600 CE) 379,00 100,00
11. Carbaryl (Agrivin B50 PM) 572,00 100,00
12. Dimetoato {Agritoato 400 CE) 169,00 100,00
13. Triazof6s (Hostathion 400 BR) 169,00 100,00
14. Tiometon (Ekatin 23} CE) 79,00 39,00

1! Grama do ingrediente ativo por hectare.

2/ Treze dias aps a pulverizagdo.
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TABELA 37 - Grau de infestagio apresentado pelo tripes ¢ pulgie em cajueiro tratado com
diferentes defensivos. Ieapui, CE, 1992.

Tripes Fulgio
13 0! 13 oad 43 a3 13 a3/ 13 o
Tratamentos g.ifmlf el e R 2p I L

20008 6/09  EAM0E 6% M0 A0 29010

1, Testesurha (sem controle) N R - B I R T F R TR R
2. Fenthion (Lebaycid 500 (£} 21,00 3,13 1% 1,5 468 BB 35 W06
3 aitamethrin (Jecis 25 (8} 200 4209 M 5T 313 1541 45M 1250 bed
4. Fenvalerate (Belmark 75 CE) .00 5,25 0 31 000 625 B8 B
5. Fenitrothion {Sumithion SCO CE} 316,00 51,56 1% 000 313 1% 1. MW
6. Bacillus thuringiensis (hipel PW) 7,38 45,31 21,88 1,5 393 7.8 280 1,56 o
7. tacbaryl (Sevin 850 PH) R0 K06 00 100 000 15 14,06 56a
B. Cyfluthrin (Baytroid 50 CE) B,00 50,00 000 900 469 T3 3 B
¥, Eenitrothion (agrifenil 500 CE)  3t6,00 51,5 000 1,00 000 &4 TH 000 d
10, Wetamidophos (5tren 500 CE) 90 56,235 000 00 156 000 L5 12,50 bed
11, Carbaryl {Agrivin BSD M3 s 53,43 D0 156 469 93 BT o0 d

12. Binetoato (Agritoato 400 CE) 19,0 4,5 0bo0 s 000 31T D00 23,44 ab
AL, Trinofgs (Hostathicn 400 BR) 149,00 51,5 D00 D00 4,25 23T RA 6 bed
14, Tioseton (Ekatin 250 CE} M0 X8 1250 3030 303 000 33 1%

1/ Gramm do ingradisnte ativo por hectare, b

2/ tontagen prévia {antes oa pulverizagia).

3 Trere diss spds & 19, 20 M e L0 puluerizagho.

&/ hg whdias,na coluna, sequidas da mesme letra o diferirem, entre si, a0 nivel de 5T de probabilidade
plo teste de Tukey,
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TABELA 38 - Efeito de phosphamidon e dimetoato na populagio do

pulgiac-da-inflorescéncia do cajueiro.

Pacajus, CE,

1993.
Graw de infestagdo (%)
Tratamentos gi.a.fha

L 3 DAP TDAF 13 DAF
1. Testemunha - 3542 a w58 a 41,67 a 4375 a
2. Phosphamidon {Dimecron 3007 22330 41,674 Loo b 0.00 b 0,00 b
3. Dimetoato {Agritoato 400) 49,32 22535 833 b 4.6 b 416 b
4. Dimetoato {Agritoato 400) 178,600 37,50 @ £33 b 416 b 1041 b
5. Dimetoato {Agritoato 400) 16780 31.25a 108 b 208 b 000 b
6. Dimetoato (Agritaato 400) 44650 22914 0,00 b 625 b B33 b
F 1.3 ns.  3553""° 14.94%" 17,13""
Coeficiente de variagio (%) 883 10.34 L1,86 12,26

g.i-8./ha = grama do ingrediente ativo por hecrare,

CP = conlagem prévia.
DAFP = dias apds & pulverizagho,

As médias, nas colunas, seguidas da mesma letra. nao dileriram cstatisticamente, entre si,
pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

TABELA 3% - Eficiéncia de phospbamidon ¢ dimetoato no controle
do pulgio-da-inflorescéncia do cajueiro. Pacajus, CE,

1593,
Tratamenio giajhal 3 DAPL 7 DAPE 13 DAPZ
1. Testemunha = (.00 0.00 0,00
2. Phosphamidon (Dimecron 5007 22330 10401, Ot BY,50 20,50
3. Dimetoato {Agritoata 400) §9.32 A7.30 81,50 63,20
4. Dimetoato {Agritoato 400) 17840 B S50 B340 B6,00
5. Dimetoato (Agritoata 400} 26750 96,30 #7.00 1043,00
6. Dimetoato {Agritoaio 400) 446,50 96 B0 B4.T0 93,10

1 Grama de ingrediente ativo por hectare.

I Trés, sete e treze dins apds a pulverizagio.
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TABELA 40 - Efeito de phosphamidon ¢ metamidophos na populagio
do pulgio-da-inflorescéncia do cajueiro. Pacajus, CE,

1993,
(rau de infestagdo (F)
Tratamentos gd.d.fha

CPl 3DAP  TDAP 13 DAP
1. Testemunha - 3542 a W58 a 4167 a 4375 a
2. Phosphamidon (Dimecron 500)  360.80 41.67 a 0,00 b 0,00 b 0,00 b
3. Metamidophos (Stron 600} 21548 22923 831 b 416 b 4,16 b
4. Metamidophos (Stron 600} 43296 37504 833 b 416 b 10,41 b
5. Metamidophos (Stron 600) 64944 31254 108 b 208 b 0,00 b
6. Metamidophos (Stron 600) 1.OB2 40 2292 & 0.00 b 625 b 833 b
F 049 ns  1615"7 1267 1652°°
Cotficiente de variagio (%) 19.47 10.33 11,45 10,52

gia./ha = grama do ingrediente ativo por hectare,

CP = contagem prévia.

DAP = dias apds a pulverizagéo,

As médias, nas colunas, seguidas da mesma letra, nao diferiram estatisticamente, entre si,
pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

TABELA 41 - Eficiéncia de phosphamidon e metamidophos ne
controle do pulgio-da-inflorescéncia do cajueiro.
Pacajus, CE, 1993,

Tratamento g.ia./hal 3 DAPL 7 DAR2 13 DAPL

1. Testemunha - 0.00 0,00 0,00
2. Phosphamidon ([mecron 5007} 360,80 100,00 100,00 30,50
3. Metamidophos (Stron 600) 216,48 67.50 45,40 63,20
4. Metamidophos (Stron 600) 43296 #0.20 T1.60 §6,00
5. Metamidophos (Stron 600} 649,44 94,10 104, 40 100,00
6. Metamidophos (Stron 600) 1.082.40 100,00 70,60 93,10
1

Grama de ingrediente alivo por hectare.
2 Trés, sele ¢ treve dias apds a pulverizagao.
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TABELA 42 -

Grau de infestagdo da mosca braoca, Aleurodicus
cocois em cajueire tratado com diferentes produtes.
Ieapui, CE, 1993,

Grau de infestagao (96)

Tratamento i hall o

{g) CPr (1 DA PP3 14 DA 23p4f 14 DA PSS
1. [Hazinon 433,00 1 00,00 Sp.25\n.s. 1E,75 ab 18,75 b6/
2 Acephate 285.00 100,100 46,88 28.13 ab 25,00 ab
3. Fenvalerate 73,00 100,00 50,00 31,48 ab 1250 b
4, Meramidophos 634,00 100.00 16,88 3125 ab 25,00 ab
5. Fenitrathion Ba1.00 (R[N 6,84 625 b L3 b
6. Testemunha 100,00 65,63 5938 a G5.63 a
Pulverizagdo nan7 1h 07 a7 13/08
Coeficiente de variagio (95) .43 5595 47485

1/ Grams de ingrediente arivo por heviare,
2! Contagem prévia.
3/ 40 57 14 diag apis a 12 20 e 30 pulverizagio,

&/ As médias, nas colunas, seguidas da mesma lerra. ndo diferiram estatisticamente, satre
si, pelo teste de Tukey, aa nivel de 5% de probahbilidade.

TABELA 43 - Percentagem de eficiéncia de diferentes produtoes

quimicos no contrele de Afevrodicus cocois em
cajueirp. Icapui, CE, 1903,

Lificiéncia {9%)

Tratamenta giathal 14 A 4P 14 DA 20pY 14 DA 3pd/
1. Dvazinon 423,00 14.3% 54.42 71.43
2. Acephate 285,00 28,57 5263 51,90
3. Fenvalerate TR.00 2381 5115 40,95
4. Metamidophos 534.00 28.57 47.37 61,91
3. Fenitrothion HE1.00 28,57 #89.47 25,23
6. Testemunha - 0,04 0.00 0,00
Pulverizagio L&)07 2907 12708

1/ Gruma de ingrediente ativo por hectare,
2/ 3/ 41 14 dias apos a 1% 24 ¢ 3 pulverizagio,
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7. FITOPATOLOGIA

Levantamento conduzido pelo CNPAT nos Estades da
Bahia, Ceari, Rio Grande do Norte e Piaui revelaram que um
percentual de 5% a 10% das castanhas de caju produzidas apresenta as
améndoas impréprias para o processamento industrial, em virtude da
deterioragio fingica. Até o presente, cerca de 21 diferentes fungos jé
foram identificados. As espécies de Aspergillus e Penicillium tém sido
isoladas mais freqiientemente (Tabela 44). Merece destaque a presenga
da espécie A. flavus, muito embora a ocorréncia da toxina (aflatoxina)
normalmente produzida por este fungo nio lenha sido ainda detectada
em améndoas de cajueiro.

As pesquisas desenvolvidas indicam que a penetragio
dos fungos nas améndoas ocorre ainda em condigdes de campo,
agravando-se posteriormente com os métodos inadequados de
armazenamento sob alta temperatura, estocagem a granel, sem
ventilagio e elevada umidade ambiental.

Com relagio & aceroleira (Malpighia glabra L.) ficou
constatada, em recente levantamento realizado pelo CNPAT, a ampla
dispersio de nematdides das galhas (Meloidogyne incognita e M.
javanica) tanto em mudas quanto em plantas adultas em campo. Em
nove municipios do Estado do Ceard e em dois do Rio Grande do
Norte, estes fitopatégenos vém causando severas infestagdes na
aceroleira, podendo se transformar em [luturo proximo, em sério
problema para a cultura (Tabela 45). Tem sido observada a utilizagdo
de mudas infectadas com nematdides das galhas para a formagdo de
plantios comerciais.
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TABELA 44 - Fungos identificados

]

associados

améndoas de
cajueire nos Estados da Bahla, Ceard, Piaui e Rio
Grande do Norte. EMBRAPA/CNPAT. Fortaleza, CE,

1993.
R. G.
Fungos Bahia Ceard Piaui do Norte

1. Absidia corymbifera + + + +
2. Aspergillus flavus - + +
3. A. japonicus - + - -
4. A. erytrocephalus - |

5. A. niger + + +

6. A oryzae + +

7. 4. ochraceus - + -

8. A. parasiticus - + - +
9. A ustus - + -
10, Curvularia lunata + - + +
11. Cladosporium cladosporioides + + + +
12. Cylindrocladium parvum . + - -
13. Colletotrichum gloesporioides - + + =
14, Fusarium solani + + + +
15. Nigrospora oryzae - + + +
16, Penicillium citrinum + + + i
17. P. purpurogenum C + - =
18. Pestalotiopsis sp. + + + 3

19. Syncephalastrum racemosum
20. Talaromyces trachyspermum
21, Tritirachium sp.

+ = ocorréncia confirmada

- = ocorréncia nfio confirmada amda
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TABELA 45 - Ocorréncia de espécies de nematdides das galhas em
acerola nos municipios dos Estados do Ceard e Rio
Grande do Norte,

Municipios Plantas adulias Mudas

Barreira (CE) M. incognita e M. incognita e
M. javanica M. javanica

Cascavel (CE) M. incognita M. incognita

Maracanaid (CE) M. incognita e M. incognita e
M. javanica M. javanica

Mossord (RN) M. incognita

Pacajus (CE) M. incognita e M. javanica
M. javanica

Paraipaba (CE) M. incognita e
M. jaovanica

Sdo Luiz do Curu (CE) M. incognita -

Serra do Mel (EN) M. incognita -

Trairi (CE) M. incognita

Tururu (CE) M. incognita

Uruburetama {CE) M. incognita M. incognita

B. TECNOLOGIA AGROINDUSTRIAL

8.1. Caracterizagdo fisica, quimica e sensorial do fruto e

pseudofruto do cajueiro

Este projeto tem a finalidade de apoiar o programa de
melhoramento genético do CNPAT na selegio de plantas para os
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estudos de uniformizagio dos caracteres desejaveis dos luturos clones.
Duas linhas de trabalho vém sendo desenvolvidas paralelamente, a
caracterizagdo biométrica e lecnologica das castanhas e a
caracterizagdo fisica, quimica e sensorial dos pedinculos de diversos
clones e ortetes de cajueiro.

Caracteristicas biométricas e tecnolégicas da castanha de caju

Neste trabalho, as caracteristicas biométricas incluiram
peso, comprimento e didmetro, e os indicadores tecnologicos
compreenderam relagdo peso da améndoa/peso da castanha, facilidade
de abertura, facilidade de remogdo da pelicula, estado de sanidade e
perfil de classificagio das améndoas. Os clones avaliados foram
CP 06, CP 09, CP 76 ¢ CP 1001, por mcio de castanhas colhidas na
safra de 1992.

Os clones CP 76 apresentaram maior peso ¢ tamanho
que os demais clones, mostrando-se lambém mais promissores do
ponto de vista tecnologico, com alta percentagem de améndoas
inteiras apés o corte (99,72) e menor quantidade de améndoas
quebradas mesmo apés a despeliculagem. Cerca de 51,7% de suas
améndoas corresponderam ao tipo W240 e 235% ao tipo W32D,
caracterizando-se por améndoas de tamanho médio.

O clone CP 09 apreseniou améndoas maiores, com
quase 40% delas classificadas acima de inteira especial, fato que pode
ser explicado por sua maior relagido améndoa/castanha (31,27%). No
entanto, esse clone apresentou maior quantidade de améndoas
quebradas e alto percentual de améndoas brocadas.

Caracteristicas fisicas, quimicas e sensoriais dos pedinculos

Na safra de 1992 foram repetidas as determinagdes
realizadas ne ano anterior, qué¢, em sua maioria, apresentaram
variaghes significativas de um ano para outro. No entanto, as
principais caracteristicas dos pedinculos de cada clone estudado
foram confirmadas.
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Os pedinculos do clone CP 76 possuem maior peso e
maiores dimensdes que os demais clones (Tabela 46). Foi conlirmada
também sua superioridade no teor de sdlidos soliveis e vitamina C
(Tabela 47), além de suas caracteristicas sensoriais como alto sabor
caracteristico, dogura e impressio global, baixa acidez e adstringéncia
(Fig. 2).

O suco dos pedinculos de género microcarpum também
apresentam Glimas caracteristicas para consumo, devide a sna elevada
relagdo Brix/acidez (78,0) ¢ reduzido teor de taninos (0,12%). A
anilise sensorial realizada confirmou sua elevada dogura, baixa acidez
¢ adstringéncia.

TABELA 46 - Valores médios de peso, comprimento e diimetros dos
pedinculos de 5 clones de cajueiro, determinados em
duas safras consecutivas (1991 ¢ 1992),

Clones
Determi-
nagio CP 06 CP 09 CP 76 CP 1001 Microcarpum
Peso
(z) 122,42 b 10535 ¢ 13931a 96,94 c 34,79 d
Comprimento
{cm) 7591a 5836 ¢ 75898 64,30b 42,09 d
Dismetro inferior
{cm) 5377b 5400b 59552 53327h 35,01 ¢
Didmetro superior
{cm) 38,56 ¢ 4403 b  46,18a 3982 ¢ 28,53 d
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TABELA 47 - Valores médios das determinagdes quimicas e [fisico
quimicas em pedinculos de 5 clones de cajueiro,
definidos em duas safras consecutivas (1991 e 1992).

Clones
Determi-
nagio CP 06 CP 09 CP 76 CP 1001 Microcarpum
pH 422 ¢ 4,20 ¢ 4,47 b 4,42 b 4,82 a

Solidos solavels
(@ Brix) 10,12 d 11,71 b 12,08 a 11,25 ¢ 10,92 ¢

Acidez
(%)
Ac.milico 0,19 ¢ 0,26 a 021 b 0,19 ¢ 0,14 d

Brix/
acidez 53,26 45,04 57,52 59,21 78,0

Ac. redutor
(%) 2,46 ¢ 9,70 bc 10,37 a 10,19 ab 2,19 ¢

Ac, ascérbico
(mg/
100m1) 183,03 b 149,14 ¢ 272,73 a 146,55¢  73,09d

Taninos
(%) 036 b 0,44 a 0,37 b 0,34 ¢ 0,124d
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LEGENDA,

— — CPO&
—-e = CPOA
—= = CPTH
—— — PO

s = Wicrooorpam

FIG. 2 - Caracteristicas sensoriais do suco dos pedinculos de 5
clones de cajueiro determinadas por meio da ADQ.
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8.2. Producao de suco de caju clarificado

Este projeto tem por abjetivo desenvolver e
aperfeigoar tecnologias para a padronizagdo da cajuina produzida em
pequena e média escalas, bem como obter um processo que viabilize a
produgio do suco clarificado em escala industrial, o gual poderd ser
utilizado na elaboragio de suco concentrado, refrigerantes, vinhos,
xarope e "blends" com outras frutas.

Os trabalbos envolveram ensaios de clarificacio,
filtragio e tratamento térmico do suco de caju, testando-se diversos
agentes clarificados e dois tipos de filtros. As gelatinas liguidas de uso
enolégico apresentaram maior eficiéncia de clarificacio, eliminando a
turbidez do suco de caju (Abs 660 igual a zero) com apenas
100 ml/hl). Observou-se que, para todas as gelatinas testadas, existe
um limite de remogao de taninos de 48-50%, atingido ji em pequenas
concentragoes, A utilizagdo isolada de PVFPP apresentou niveis de
remogio de taninos semelhantes ao da gelatina somente em
concentragdbes economicamente invidveis, além de méo reduzir a
turbidez do suco (Tabela 48). No entanto, o uso combinado de
gelatina com PVPP elevou significativamente 0 percentual de remogio
de taninos do suco de caju, atingindo valores de 66%.

Foi ainda determinado o tempo minimo de 30 minutos
para se atingir a esterilizagdo do suco clarificado em garrafas de
500ml sob imersic em &gua em ebuligio. Nessas condigbes, a edigio
de 1,0g de caramelo/1001 de suco clarificado foi suficiente para
desenvolver a cor caracteristica do produto.
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TABELA 48 . Efeito de PVPP na clarificagdo do suce de caju com ¢
sem adigio de gelatina (tempe de contato 15

minutos).
Sem adigdo de gelatina Com adigio de gelatina(®)
Concen- Reducdo Turbider Redugio Turbidez
tragio de (Abs) de (Abs)
taninos (Abs a 660nm)  taninos (Abs a 660nm)
0 - 1.112 - 1.112
25 10 0,710 55 0,000
50 11 1.315 47 -0,000
100 30,6 0,021 45 -0,000
150 14 0,286 62 -0, 000
200 10 0,680 66 -0,000
250 20 1,192 48 -0,000
300 14,5 0,042 60 -0,000
350 30 1,494 57 -0,001
400 25 0,139 58 -0,001
450 an 1,196 61 -0,001
500 35 0,719 - -
550 50 1,038 o
600 55 1,013 -

(*) Concentragdo de gelatina no suco = 200 ml/hl

8.3. Produgio industrial de vinho de caju

Este projeto tem como objetivo identificar técnicas e
condigbes para as diversas etapas do processamento, que influenciam
na vinificagio do suco de caju, bem comc esiudar a obtengio de
produtos assemelhados a vinho seco, suave, licoroso, espumante e
cooler, Como matéria-prima foram utilizados o suco de caju natural
da safra 1992, suco concentrado a 650Brix e duas misturas entre eles.
Os tratamentos envolveram suplementagdo ou nidec com um bio-
ativador vitaminico-nitrégeno - ENOVIT, sulfitagio ou ndo,
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inoculagio com dois tipos de leveduras secas (Zymasil e Montrachet) e
clarificagdo ou nio com bentonita/celulose ativada/fcaseinato.

Mediante dos resultados das andlises fisico-quimicas,
de compostos voliteis a andlise sensorial verificou-se que somente os
vinhos elaborados a partir do suco natural apresentavam caracteristicas
favordveis de vinificagio. Dentre eles foram  identificados cinco
vinhos que obtiveram médias de qualidade acima de 50%, revelando a
superioridade da levedura Montrachet, a necessidade de clarificagio e
sulfitagio ¢ a ndo necessidade de suplementagio ao suco de caju. A
Tabela 49 e a Fig. 3 apresentam o comportamento desses vinhos em
relagio a algumas caracteristicas {isico-quimicas e aos eXames
sensoriais, respectivamente.

TABELA 49 - Apalise descritiva de fermentados de caju - safra
1992, Vinhas que tiveram os melhores resultados nos
exames sensorials.

Vinhos
Varidveis
1 2 3 4 5

Teor alcodlico ("GL) 13,57 13,72 13,86 13,60 13,73
Acidez total (Meq./1) 82,00 8500 90,00 80,00 89,00
Acidez volatil (Meq.1) 9,00 11,00 9.00 9.00 7,00
Acicares redutores (glic.) 7.70 5,20 7,10 7.60 4,20
Extrato seco (g/1) 40,00 20,55 21,80 21,23 12,82
Coloragio (1-420) 0,098 0,068 0,087 0,197 0,074
Taninos (mg/100ml) 210,59 200,01 252,95 314,12 272,95
pH 3,05 3,02 301 333 340
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FIGz. 3 - Valores médios de 5 vinhos escolbidos para os diversos
exames sensoriais.
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9. COMERCIALIZACAQ E CAPTACAO DE RECURS05

As restrighes orcamentarias impostas pela politica de
contengio de gastos do Governo Federal suscitaram, na EMBRAFA,
um esforco de diversificagio das fontes de financiamento a pesquisa
agropecuéria brasileira. No CNPAT, ¢ em cumprimento 2 diretriz
tragada pela Diretoria Executiva da empresa, a atividade de captagio
de recursos tem sido praticada com forte intensidade.

Em 1993, os recursos arrecadados pelo CNPAT,
provenientes da agio da Unidade, equivaleram-se aqueles alocados
para cusleio pelo orgamento ordinario da EMBRAPA (Tabela 50).

TABELA 50 - Demonstrativo da captacio de recursos financeires.
EMBRAPA/CNPAT, Fortaleza, CE, 1993

US§ 1,00

Fontes Uss %

. Recursos or¢camentirios 478.572 50,8
(Tesouro, BIRD IIL, PROTERRA)

- Recursos captados 278.364 29,5
(DENACOOP, venda de produtos
e Servigos)

- Contrapartida de parceiros 185.000 19,7

Total 941.936 100,0

Fonte: AOF/CNPAT
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Vale ressaltar que a contrapartida de parceiros
representou 40% dos recursos captados em 1993. Embora esta fonte
nio represente ingresso real de recursos [linanceiros no caixa do
CNFPAT, ela tornou possivel a realizagio de importantes pesquisas via
desembolso dos parceiros em suas propriedades, fazendo face aos
custos de pessoal de campo, deslocamentos, insumos ¢ equipamentos,
etc. requeridos pelos pesquisadores do Centro, no desenvolvimento de
suas atividades.

A agio de comercializagio e captagio de recursos no
CNPAT  deverd receber nos proximos exercicios atengiio
pormenorizada, em razdo dos investimentos que o Centro vem
realizando para colocar 2 disposicdo dos usudrios novas tecnologias,
beneficiando um ntmero maior de produtos, inclusive com os
Processos tecnoltgicos de aproveilamento agroindustriais
correspondentes; em razdo, ainda, de melhor aproveitamento da érea
de comercializagdo ¢ captagio de recursos, que passard a conlar com
um projeto de marketing destinado a produzir melhores resultados
comerciais, abrangendo d4reas geogrificas e mercadolégicas com
maiores potenciais que as trabalhadas até entdo, onde o caju e sua
agroindiistria se constituiram no principal nicho de mercado.

As agdes de comercializagio e captagio de recursos
citadas foram desenvolvidas de acordo com a seguinte estratégia:

1. Agées na Area Governamental - Nesta 4rea foram mantidos
entendimentos com o Banco do Nordeste - BNB, Superintendéncia
do Desenvolvimento do Nordeste - SUDENE,

DENACOOP/MARA, Prefeitura Municipal de Icapui, CE,
Prefeitura Municipal de Pacajus, CE, Prefeitura Municipal de
Itarema, CE, Prefeitura Municipal de Serra do Mel, RN, Secretaria
de Agricultura ¢ Reforma Agriria do Ceard, Secretaria de
Agricultura do Rio Grande do Norte, Secretaria de Agricultura do
Piaui, Fundagio Nicleo de Tecnologia Industrial, Prefeitura
Municipal de Penedo, AL, Associagio de Apoio as Comunidades
de Campo do Ric Grande dov Norte - AACC, Departamento
Nacional de Obras Contra as Secas, Universidade Federal do Ceara
- UFC, Universidade Estadual do Ceara - UECE.
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2. Agées Junto ao Setor Privado - Nesle selor destacaram-se
entendimentos e negociagbes com: Sindicato das Indéstrias do
Aciicar, Doces e Conservas do Estado do Ceard - SINDICAIU,
Sindicato dos Produtores de . Caju - SINCAJU, Caucaia
Agropecudria S.A. - CAPISA, Companhia de Fromogao Agricola -
CAMPO, Companhia de Produtos Alimenticios do Nordeste
COPAN, ltaueira Agropecuéria S.A., Servigo de Apoio ds Micro e
Pequenas Empresas do Estado do Ceard - SEBRAE, Caju da Bahia
S.A. - CAJUBA, Construtora Melo, Mossoré Agropecudria S.A. -
MAISA, diversos produtores, Companhia Exportadora de Castanha
CEC, Federagio da Agricultura do Estado do Ceard - FAEC,
Algodoeira Sio Miguel, Caju do Brasil 5.A. - CAJUBRAS,
Companhia Agroindustrial Vale do Curu - AGROVALE.

3. Agdes na Area Internacional - O relacionamento técnico-comercial
com o exterior foi expresso mediante consultoria, treinamento e
troca de correspondéncia com o0s seguinies paises: Repiablica
Popular de Mogambique, Repiblica da Guiné-Bissau, Venezuela
(PARMAVEN), Africa do Sul (Universidade de Pretdria),
Ministério da Agricultura do Peru, Ministério da Agricultura do
Equador, Ministéric de Agricultura do Malawi, Costa Rica
(Associagio do Centro Ecologico la Pacifica), Bolivia (Instituto
Boliviano de Tecnologia Agropecudria), Haiti (SHEEPA - Societé
Haitienne d’Ftudes d’Execution de Projelos Agricoles), India
(National Research Center for Cashew), Tanzania {Cashew
Research Project), Italia (Oltramare), Chilaw (Wayamba Plantation
- PUT Lida).

10. CLIMATOLOGIA

O ano de 1993 apresentou situagdo deficitdria de
chuvas, pois as caracteristicas do El Nifio, presenles em janeiro,
persistiram por toda a estagio chuvesa de fevereiro a maio,
provocando déficit de chuva na regido norte do Nordeste, em torno
de 63% em relagio 4 normal climatolégica (Climandlise, S5CT-INPE,
maio/93).
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No Estade do Ceard, além de a intensidade de
precipitagio ter sido bem abaixo do esperado, a distribuigdo ocorreu
de forma muito irregular, com desvios em relagio 3 média, variando
de 24% a 83% (Monitor Climdtico, FUNCEME - v. 7, n® 74, 1993).

Nos municipios do Estado do Ceard que tém na
cajucultura sua principal atividade produtiva, assim como em locais
onde o CNPAT desenvolve agies de pesquisa e (ransferéncia de
tecnologia, incluindo também os Estados do Piaui e Rio Grande do
Norte, o desvio da chuva observada em relagio 2 normal variou de
26,6% a 84% (Tabela 51).

Esta anomalia, que pode ser considerada como uma das
piores secas que atingiu a regiio Nordeste nas dltimas décadas, tem
reflexos significativos na redugdo da produgdo de castanha de caju na
safra de 1993, onde, segundo o IBGE, a safra colhida no Nordeste foi
de apenas 62.400t, representando apenas 64,5% da safra colhida em
1992 (94.700t), que, por sua vez, j4 foi muito mais baixa que as
110.000t colhidas em anos anleriores,

o

Anilises isoladas de algumas regides dos principais
estados produtores - Ceard, Piaul, Rio Grande do Norte - mostraram
redugdes drasticas da safra, variando em alguns casos de 70% a 90%,
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TABELA 51 - Normais climatolégicas de precipitagaoc dos principais
municipios produtores de caju nos estados do Ceari,
Piaui ¢ Rio Grande do Norte, comparadas com as
precipitagbes observadas em 1993. Fortaleza, CE,

1993,

Municipio Hormal Observada Desvino
Lmm) tmm} (%D

acaral (CE) 1085 540 -50,3
Aracati (CE) a7d 209 -76,0
Beberibe (CE) Bi2 LET -k 6
Camocim (CEY 6 486 -51,3%
leapui (CE) 290 322 -£3,8
ltapipoca (CE) 1060 &12 -42,3
Pacajus (CE} I 30 -69,7
Russas (CE} BY 173 -78,6
Trairi (CE} 1411 472 66,6
canto do Buriti (PI) - Ltaueira (1) 790 580 -26,6
Chorozinho (CE] - CIPA 794 295 -63,0
Icapui (CE) - COPAN 730 297 -59,3
Pacajus (CE) - CHPAT/EER 1106 L1 -5, &
Serrs do Mel (RM) = AACC 657 105 -840

Fonre: Fundagio Cearense de Meteorologia - FUNCEME
Centro Nacional de Pesquisa de Agroindisteia Tropical - CNPAT
{1) Dados referentes ao periodo out-92/abr-93 - periodo chuvosn da regido.

11. ECONOMIA

A produgdo do cajuciro em 1993 foi bastante
prejudicada pela seca que assolou o Nordeste. O Levantamento
Sistematico da Produgdo da Fundagio IBGE aponta que a safra de
castanha desse ano foi de apenas 62.4211, concentradas nos Estados do
Piaui, Ceard ¢ Rio Grande do Norte. Esse volume representd menos
de 48% da safra média colhida nos @ltimos cinco anos. A parlicipagio
desses estados em relagdo ao volume produzido foi de 48%, 36% e
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16%, respectivamente. Com isso, observa-se que o Plaui nltrapassou o
Ceard que hi décadas liderava a producio do caju na regido.

O baixo desempenho da cajucultura nesse contexto
climético desfavordvel, entretanto, apenas potencializou a debilidade
estrutural por que passa essa atividade, uma vez que se ohserva a
senectude de plantas, a inaplidio de parte da 4rea onde se encontra
cultivado o cajueiro, e, notadamente, a auséncia do uso de Lecnologias
capazes de reverfer e¢ssa sifvagio.

Para isso, o CNPAT desenvolveu e tem promovido a
difusic de uma gama de tecnologias capazes de elevar a quantidade
dos produtes e/ou promover o abaixamento dos custos de producido, e,
desse modo, concorrer para a elevagio da renda dessa atividade
econdmica.

A realidade do campo, no entanio, & que o
comprometimento da oferta de matéris-prima desencadeou sérias
complicagbes para a indistria processadora de castanha, que teve sua
ociosidade e custos elevados, provocando desemprego e diminuicio de
divisas.

A baixa produtividade agricola implicou elevagic do
custo unitdrio da castanha, impingindo o aquecimento das negociagdes
entre os produtores ¢ a indfstria em torno dos pregos da maléria-
prima,

A escassey de oferta realgov também o conflito
existente em fungio da liberagdo das cotas de exportacio de castanha
crua no ano anterior, associado 4 mobilizagdo dos representantes do
segmento agricola, o gue implicou elevagio dos pregos pagos aos
produtores.

A participagio da EMBRAPA como uma das
instituigdes ligadas ac Governo Federal, que atuou na intermediagio
dos conflitos distribulives da cadeia agroindustrial junto 4 Camara
Setorial do Caju no decorrer de 1992, de certa forma jd estava
prenunciando a mudanca de estrutura do CNPCa, que teve ampliada a
sua missdo, passando a enfocar todos os elos da cadeia de produtos
ligados 4 agroindiistria tropical.

A extingdo do CNPCa sugeriu uma avaliagio da sua_

produgic técnico-cientifica de modo a vislumbrar os beneficios
colocados para a sociedade. A taxa interna de retorno foi igual a
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40,38% ¢ a relagdo beneficio/custo atingiu 4,66, 0 que comprova a
elevada rentabilidade do investimento em pesquisa. As lecnologias
objeto desse estudo resumiram-se a produgido de mudas de cajueiro
ando precoce por meio da enxertia por borbulhia, da substituigio de
copas de cajueiro pela enxertia e do cajueiro ando precoce enxertado.

A transformagio do CNPCa em CNPAT implicou
também repensar a drea de economia. Essa reestruturagao deu origem
a &rea de estudos dos negocios da agroindastria, que foi antecedida
pela participagio da chefia e pesquisadores do CNFPAT no Programa
de Estudos dos Negéeios do Sistema Agroindustrial desenvolvido pela
Faculdade de FEconomia, Admipistragio ¢ Contabilidade da
Universidade de Sio Paulo.

De inicio, a incorporagic de estudos relacionados ao
segmento industrial desencadeou a realizagio de um trabalho em
conjunto com o SEBRAE, no qual se tragou o perfil da micro e
pequena empresa da agroindistria de frutos tropicais do Cear.

12. DIFUSAQ E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

As atividades de difusdo e transferéncia de tecnologia
do CNPAT foram desenvolvidas visando promover o envolvimento de
extensionistas, industriais, autoridades, coopérativas e associagdes de
produtores interessdos em desemvolver a agricultura em bases
modernas de exploragio.

As acdes contempladas nesse processo de transferéncia
de tecnologias centraram-se na realizagdo de Treinamentos, Dias de
Campo, Visitas Técnicas, Reunides Técnicas, Palestras, Semind 108,
Exposigdes...
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EYENTOS PROMOYIDOS E REALIZADOS

Treinamentos

Curso: Treinamento em cultura de goiaba
Participantes; 25 técmicos (pesquisadores, exlensionisias ¢ professores).

Curso: Reciclagem em produgio de caju
Participantes: 22 técnicos (20 exlensionistas da EMATER/RN & 02
pesquisadores da EMPARN).

Dias de Campo

Na Fazenda Itaueira, localizada no Municipio de Canto do Buriti, PI,
para mostrar a viabilidade do cajveiro ando precoce enxertado no
semi-frido nordestino. Participaram da atividade 150 pessoas,
incluindo produtores rurais dos Estados do Cearda e Piauni,
extensionistas e téenicos da rede de assisténeia téenica oficial e
privada, autoridades dirigentes e técmicos de Arghos/instituigdes
ligadas 4 cajucultura.

Na Fazenda Capisa, localizada no Municipio de Pio IX, Pl, para
participar da divulgagio das pesquisas ¢ resultados do cajuciro que
viabilizam a sua expansio e recuperagido nas condigbes dos cerrados.
Participaram desse evento 150 pessoas, incluindo Prefeitos Municipais,
Secretdrios de Agricultura, agentes financeiros e produtores.

Na Farzenda Belém, localizada em Icapui, CE, de propriedade da
COFPAN, com a finalidade de mostrar as novas tecnologias adequadas
i expansdao e recuperagic do cajueiro. O evento contou com 150
pessoas ligadas ao setor produtivo do caju, destacando-se produtores
dos municipios de Icapuf, Aracati ¢ Pacajus (Estado do Ceara),
produtores de caju dos municipios da Serra do Mel (Estado do Rio
Grande do Norte), técnicos, extensionistas e pesquisadores.

No Campo Experimental de Pacajus aconteceram trés Dias de Campo,
com a finalidade de apresentar resultados de pesquisa para a
viabilizagfio e expansio do cajueiro na Regido Nordeste. O total de
participantes nesse evento foi de 240 pessoas, incluindo Prefeitos,
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Secretdrios Estaduais e Municipais de Agricultura dos Estados do
Piauf e Rio Grande do Norte, Lécnicos, extensionistas ¢ pesquisadores.

Yisitas Técnicas

Entre o periodo de janeiro a dezembro de 1993, foram
realizadas 20 visitas a0 CNPAT (Campo Experimental de Pacajus),
contando com a participagdo de 40 pessoas.

Reumides Técnicas

Foram realizadas seis rcunides no CNPAT, com
direlores de cooperativas, associaghes de produtores, tlécnicos e
extensionistas, para motivagio da agricultura no Estado.

Seminario

*Sistema especialista em pragas ¢ doengas do caju”
Quélzia Maria Silva Melo
CNPAT, Fortaleza, 10.5.93

*Desenvolvimento de um manejo integrado de pragas’
Ervino Bleicher
CNPAT, Fortaleza, 24.5.93

"A lei de patentes e protegio de cultivares: implicagbes para 4
agricultura nordestina”

Levi de Moura Barros

CNPAT, Fortaleza, 7.6,93

"Deterioragdo fingica de améndoas de castanha de cajueiro”

Francisco das Chagas Oliveira Freire
CNPAT, Fortaleza, 9.8.93
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CNPAT, 1993. 2p. (EMBRAPA-CNPAT. Pesquisa em Andamento,
11).
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13. INFORMACAOQ

A Area de Informacgio - AINFO do CNPAT tem por
finalidade apoiar a execugdo das pesquisas do Centro, armazenando e
disseminando informagdes especializadas, de modo a atender i
demanda da pesquisa na drea de agroindistria tropical.

Atualmenle, o acervo da AINFO/CNPAT conta com:

LAVTOS ccivieniinnionsraanininininsimninssisisininniirvpiiriny BOR
Periddicos ........cocvvmrnnscisiiinnsvsiserensnnenns 158
TSR s vieat b st ia 1am e v b it eammrmseensmmmrnensannnns L
FOIhEoS .ouviviiinisissismennnsnrerernessamressesisesines 1,172
SEPATALAS ...eere e sere e e e r s e 1.462

No gue se refere & Comutagdo Bibliogrifica, temos:
Comuta¢des solicitadas pela AINFO ......... 318
Comutagdes atendidas a4 AINFO................ 228

Comutagdes solicitadas por outras
IRSELUIGOES oo, 35

Comutacdes atendidas a outras intituigies 35

14. PRODUCAQO TECNICO-CIENTIFICA

BARROS, L. de M. PIMENTEL, C.RM.; CORREA, MPF;
MESQUITA, A.LM. Recomendagdes técnicas para a cultura deo
cajueiro anfio precoce. Fortaleza ;: EMBRAPA-CNPAT, 1993, 65p.
(EMBRAFPA -CNPAT. Circular Técnica, 01),
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"EMBRAPA elege as trés prioridades no Nordeste”
Jornal Tribuna do Ceard, 20.4.93

*Fruticultura versus agribusiness ¢ tema de painel amanhd na FIEC"
Jornal O POVOQ, 21.4.93

"EMBRAPA financia NUTEC para vinho de caju”
Jornal Didrio do Nordeste, 21.4.93

"Agribusiness exige tecnologia e pesquisa
Jornal O POVO, 23.4.93

"Agribusiness faz um tergo do PIB’
Jornal O POVO, 23.4.93

"Recuperar € formar com maior rapidez”
O POPULAR, Jornal de Brasilia, Jornal do Tocantins, 29.9.93

"Hora de decidir”
Jornal Diirio do Nordeste, 3.1.93

"CNPCa opta por agribusiness”

Jornal Didrio do Nordeste, 12.2.93

Participacio em felras e exposigoes

XXXIX Exposigic Agropecudria de Fortaleza, promovida pela
Secretaria de Agricultura e Reforma Agriria do Estado do Cears,

Fortaleza, 19 a 26.9.93;

Festa do Boi, promovida pela Secretaria de Agricultura do Rio
Grande do Norte, em Natal/RN, 9 a 16.10.93,

VI FETEC - Feira de Tecnologia de Campina Grande, promovida
pela Fundagio Parque Tecnolégico da Paraiba, em Campina

Grande/PB, 30.9 a 5.10.93,

X Semana da Agronomia, promovida pela Universidade Federal do
Cear4, em Fortaleza/CE, de 24.11 a 25.11.93.
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Unidades de demonstracgo

No ano de 1993, utilizando-se recursos do BIRD,

EMBRAPA/DENACOOP, [foram  implantadas 34  Unidades
Demonsirativas, distribuidas no Estado do Ceara, Piaui ¢ Rio Grande

do Norte, Foram instaladas 12 Unidades nos municipios cearenses de
Milhd, [Itapipoca, Itarema e Trairi, e¢nquanto no Fiaui foram
contempladas 10 Unidades, distribuidas nas localidades de Teresina,
Campo Maior, Piripiri, Parnaiba, Picos, Valenga, S5io Pedro e Pedro
II. No Estado do Rio Grande do Norte, o total de Unidades foi 12,
abrangendo geograficamenle os municipios de Mossord, Serra do Mel,
Caralibas, Touros e Severiano Melo. Convém ressaltar que, devido 2
falta de chuvas na regido, ocorreu um alto indice de mortalidade de
quase 100% das mudas enxertadas e 80% das mudas de "pé-franco’.

Noticias e reportagens

"BNB financia revitalizagio da cajucultura no Ceard"
Jornal MNoticias BNB, 8.10.93

"[EL promove workshop em dezembro para cajucultores”
Jornal da FIEC, nov/93

"Estados e empresirios langam o Projeto Caju”
Jornal Didrio do Nordeste, 17.11.93

"EMBRAFPA muda e amplia parcerias”
Jornal O POVO, ago/93

"Pesquisa mediri potencial da agroinddstria tropical'
Jornal O POVO, 4.6.93

"EMBRAPA amplia drea de estudos agroindustriais”
Jornal O POVO, 11.4.93

"EMBRAPA cria Centro de Agroindistria Tropical®
Jornal O POVO, 4.6.93

"Agroinddstria precisa de mais pesquisa"
Jornal O POVO, 20.4.93
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TABELA 52 - Numeros de consultas técnicas atendidas pelo CNPAT

(1989/93).
Regiio/estado T 1989 19490 1991 1992 1993
Maorte 56 17 276 18 0
Acre 7 - T - -
Amazonas 40 1 41 2 g
Pars 165 10 169 11 8
Ronddnia 33 - 38 3 2
Roraima 1 6 2 1 1
Amapi 10 - 10 1 1
Nordeste 1.888 115 1.984 317 155
Alagoas 167 b 135 17 11
Bahia h719 45 T2d 108 44
Ceard 77 3 g0 55 22
Maranhfo 172 5 176 26 B
Paraiba 165 13 168 24 14
Pernambuco 276 20 201 9 26
Piaui 217 4 221 29 13
Rio Grande do Norte 62 g 70 i3 Q9
Sergipe 111 5 19 fi 8
Centro- Deste 1.02% 1] 1.115% 100 96
Distrito Federal 176 12 190 1 13
Goids 503 44 529 42 40
Mato Girosso 190 11 215 30 23
Mate Grosso do Sul 109 10 124 22 10
Tocantins 5 7 57 5 10
Sudeste 4.261 286 4.589 418 303
Espirito Santo 248 16 259 20 15
Minas Gerais 1.111 54 1.175 104 69
Rio de Janeiro 615 46 670 130 95
Sdo Paulo 2.211 140 2,485 164 124
Sul 799 34 B2h 43 36
Parana 522 15 537 31 24
Rio Grande do Sul 126 12 134 7 2
Santa Catarina 151 7 155 5 10
Totais 8.231 532 £.781 896 610

Fonte: ADT/CNPAT
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"Micropropagagio: (écnica moderna de produgio comercial de mudas
de espécies tropicais de interesse econdmico’

Silvio Lopes Teixeira - Consultor

CHNPAT, Fortaleza, 03.12.93

"Estrulura organizacional: aspectos conceituais ¢ proposia de aplicagao
no CNPAT/EMBRAPA"

José Ednilson de Oliveira Cabral

CNPAT, Fortaleza, 13.12.93

Fainel

"Fruticultura x Agribusiness”
Carlos Roberto Machado Pimentel e Mohammad Menhaz Choudhury
CNPAT/CPATSA, Auditorio da FIEC, 22.4.93

"Balango de entrada e saida de recursos do Nordeste”
Adriano 5. Bezerra de Menezes
BNB, Fortaleza, 21.5.93

Consultas Técnlcas

Nesse servigo, cujo objetiva ¢ o atendimento de
consultas especificas por correspondéncia, o CNPAT respondeu, no
ano de 1993, a 610 consultas sobre a cultura do cajueiro. Deve-se
observar que, de acordo com a Tabela 52, a Regido Sudeste contribuiu
com 49% das consultas efetuvadas ao CNPAT, destacando-se
principalmente o Estado de Sdo Paulo ¢ Rio de Janeiro, com malor
volume de solicitagdes.
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"Tecnologia e distribuigdo de renda”
Daniel Rodrigues de Carvalho Pinheiro
CNPAT, Fortaleza, 16.8.93

"Projeto  Aridas - variabilidade climética ¢ desenvolvimento
sustentdvel no Nordeste semi-édrido”

Paulo César Espindola Frota

CNPAT, Fortaleza, 30.8.93

"Comercializagio e captagio de recursos - experiéncia do CNPAT
Francisco Férrer Bezerra
CNPAT, Fortaleza, 13.9.93

*Avangos em nutrigdo mineral do cajueiro”
Vitor Hugo de Oliveira
CNPAT, Fortaleza, 4.10.93

"Calagem em cajueiro”
Fred Carvalho Bezerra
CNPAT, Fortaleza, 11.10.93

"Mogambique - culiuras alimentares, culturas industriais’
Américo N. Langa e Jofo Vicente

Secretaria de Agricultura de Mogambique

Fortaleza, 15.10,93

*Fatores genéticos que afetam a qualidade de clones do cajueiro’
Jodo Ribeiro Crisdstomo
CNPAT, Fortaleza, 25.10.93

"Estudos basices em polinizagdo do cajueira”

Breno Magalhdes Freitas - Eng?-Agr® em curso de Pos- Graduagio
University of Wales, Reino Unido

Fortaleza, 25.10.93 '

"Produgio de adubo orginico por vermecompostagem (minhocultura)®

Roberval Melo Lopes
UFC, Fortaleza, 29.11.93
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