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APRESENTACAOQ

A criagio do Centro Nacional de Pesguisa de Caju — CNPCa pela
EMBRAPA deveu-se, de um lado, & importincia da cultura na sécic-econo-
mia nordestina, ao declio de produtividade ao longo dos anos, aos esforcos
conjugados das classes produtoras, empresariais e polfticas, e, do outro lado
ao empenho e & determinagio da Dirctoria Executiva da EMBRAFPA,

O CNPCa, como unidade descentralizada da EMBRAPA, tem sob sua
responsabilidade a coordenagio do Programa Nacional de Pesquisa de Caju
¢ a execugio de pesquisas com a cultura,

Na defini¢io dos problemas e das prionidades de pesguisa, o CNPCa
tem consultado o pidblico-meta: produtores, extensionistas, industriais ¢ pes-
quisadores, bem como o8 programas sécio-econdmicos dos governos federal
e estadual. A programacio de pesquisa do PNP, no momento, & composta de
31 projetos, distribufdos entre § Unidades do Sistema Cooperativo de Pes-
quisa Agropecufiria (SCPA), ¢ envolve cerca de 50 pesquisadores, em dife-
rentes dreas do conhecimento.

No que tange A execugio, 21 projetos de pesquisa estdo sendo condu-
zidos por pesquisadores do CNPCa, em seus laboratérios e campo experi-
mental, bem como em campos de propriedades privadas. Tais pesquisas estiio
distribufdas pelas seguintes 4reas: Fconomia Agricola, Estatfstica Experi-
mental, Solos ¢ Nutricdo de Plantas, Genética e Melhoramento, Manejo e
Tratos Culturais ¢ Propagagéo Vegetativa. Todas as pesquisas conduzidas
pelo CNPCa estio pautadas nas prioridades nacionais e regionais, e buscam
desenvolver ou adptar tecnologias, cujo objetivo final & o aumento da produ-
€0 e o desenvolvimento da pesquisa aplicada. Tanto na pesquisa aplicada
quanto na bésica, o enfoque multidisciplinar € utilizado.

Além da pesquisa, os pesquisadores do CNPCa dedicam parte de seu
tempo ao atendimento a consultas formuladas por cajucultores tradicionais,
pretensos plantadores efou industriais ¢ demais interessados. Dessas consul-
tas, 80 sanadas dividas e encontradas solugdes para problemas especfficos e
imediatos.

O programa de Difusio de Tecnologia, ainda modesto, tem procurado
intensificar a interagao entre o Centro e os diversos segmentos da sociedade:
pesquisadores, extensionistas ¢ produtores. Tal atividade temn como objetivo
aumentar o fluxo de informagdes entre a fonte e os usufrios intermediérios e
finais,
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Os resultados de pesquisa conscguidos nestes dois anos da criagéo da
Unidade estio consignados no presente relatdrio, que € considerado um mar-
co de referéncia entre as pesquisas conduzidas antes ¢ apds a criagdo ¢ im-
plantagio do CNPCa.

Acredita-se que, com o devido apoio da Diretoria da EMBRAPA, de
outros agentes financiadores, dos produtores e industriais, esta unidade, em
breve, terf estoque de tecnologias capaz de suportar a demanda dos wsudrios,
culminando, portanto, em substancial aumento na produgio e produtividade
da cultura.

Em sendo um marco, mister se faz prestar as homenagens e os justos
agradecimentos a todos aqueles que tormaram possivel a criagio e implanta-
cao desta Unidade.

Por fim, o reconhecimento, a gratidio e as homenagens a todos os
componentes desta Unidade, do mais emérito pesquisador ao mais humilde
operdrio rural, pela dedicagdo ao trabalho, confianca nos propdsitos ¢ com-
preensdo das dificuldades encontradas. Nao fora isto, pouco ter-se-ia conse-
guido, e muito menos se teria a apresentar.

Lindbergue Araujo Crisosiomo
Chefe do CNPCa
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CRIACAQ DO CNPCa — ANTECEDENTES

A pesquisa com a cultura do cajueiro, antes da criagio da EMBRAPA,
era leita de forma dispersa, sem coordenagio nacional, por instituigdes de
pesquisa localizadas em vérios estados da Federagdo, principalmente na re-
gido Nordeste,

Os primeiros trabalhos de pesquisa com o cajueiro foram conduzidos
pelo extinto IPEANE, nas estagdes experimentais de Itapirema, PE, e Paca-
jus, CE, sendo que nesta dltima foi onde mais se intensificaram oz estudos
com essa cultura,

Com o advento da EMBRAPA e a transformagdo, em 1975, da Estagio
Experimental de Pacajus em Unidade de Execugio de Pesquisa de Ambito
Estadual de Pacajus — UEPAE de Pacajus, a pesquisa com o cajueiro foi
apoiada de forma mais intensa e orientada para resolver os problemas da ca-
Jucultura nacional.

Em 1976, com a criagdo da Empresa de Pesquisa Agropecudria do Cea-
rd — EPACE, todas as atribuigdes de pesquisa da UEPAE de Pacajus foram
transferidas para essa cmpresa, que a partir de entio assumiu a responsabili-
dade de executar a pesquisa com o cajueiro,

Embora a EPACE tenha ocupado o espago do que lhe competia nessa
drea, as classes empresariais € 0 Governo do Estado do Ceard, por ocasido
da primeira Conferéncia Nacional do Caju, realizada em Fortaleza, CE, nos
dias 22 e 23 de outubro de 1981, elaboraram a “Carta do Caju’”, onde, entre
as vdrias reivindicagbes ao Governo Federal, constava a criagio do Centro
Nacional de Pesquisa de Caju, com sede em Fortaleza, com atribuigSes,
dentre outras, de intensificar pesquisas para obtengdo de maior produtividade
na cultura do cajueiro, de novas aplica¢des industriais do liquido da casca da
castanha do caju e de desenvolvimento de tecnologia para o aproveitamento
dos excedentes de pediinculo, na alimentagdo humana e animal. Tal Centro
substituiria a Unidade de Pesquisa do Litoral, localizada em Pacajus, CE,
pertencente 3 EPACE.,

A "Carta do Caju” foi subscrita por Virgflio T4vora, Governader do
Estado do Cear4, Vicente Salles Linhares, Presidente da Associagio Comer-
cial do Ceard, Humberto Fontenele, Presidente do Sindicato das Indiistrias
do Agtcar e de Doces e Conservas Alimenticias do Estado do Ceard, ¢ José&
Airton Moreira Angelin, Presidente da Associagio dos Reflarestadores do
Estado do Ceari.
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Esta carta constituiu uma das primeiras manifestagtes das classes em-
presariais, pela criagio de um Centro de Pesquisa destinado exclusivamente
a apoiar, com base tecnoldgica, o desenvolvimento da cajucultura no Pafs,

A Diretoria da EMBRAPA, com o objetivo de fortalecer a coordenacao
da pesquisa com o cajueiro a nivel nacional, criou, através da Deliberacio
(9/84, de 18.12.84, o Programa Nacional de Pesquisa de Caju, designando o
Centro Nacional de Pesquisa de Mandioca e Fruticultura, localizado em Cruz
das Almas, BA, como unidade coordenadora do referido Programa.

Em 1987 o Governador do Estado do Ceard, Dr, Tasso Jereissati, e I~
deres das classes empresariais do setor reiteraram ao Governo Federal a ne-
cessidade de implantacdo do Centro de Pesquisa de Caju no Estado, para su-
porte tecnoldgico 3 modemizacio ¢ expansio da agroindistria brasileira do
caju, que ji ocupava uma drea plantada de aproximadamente 450.000 ha,
com produgio de améndoas capaz de gerar divisas da ordem de 100 milhes
de ddlares por ano.

O assunto foi encaminhado 3 Diretoria Executiva da EMBRAPA, da
qual recebeu apoio, em especial do Diretor Francisco Ferrer Bezerra, O Pre-
sidente da EMBRAPA, Dr. Ormuz Freitas Rivaldo, sensfvel também ao as-
sunto, criou um Grupo de Trabalho, através da Portaria 107/87, constitufdo
dos pesquisadores José Crespo Ascenso, Jofo Bosco Pitombeira & Cyro
Gongalves Teixeira, com a atribuigio de estudar e opinar sobre a necessida-
de e viabilidade de atender & solicitago do governo e empresfrios do Cear4,

Esse grupo, no desempenho de suas atribuigfes ¢ juntamente com o Di-
retor Francisco Ferrer Bezerma, deslocou-se até o Estado do Cearf, para ou-
vir o posicionamento sobre o assunto de autoridades e representantes dos se-
guintes ¢rgios ¢ entidades de classe: Secretaria de Agricultura e Reforma
Agrdria, Secretaria da Inddstria ¢ Coméreio, Empresa de Pesquisa Agrope-
cufiria do Cears — EPACE, Banco do Nordeste do Brasil - BNB, Empresa de
Assisténcia Técnica e Extensfo Rural do Ceard — EMATER-CE, Centro de
Ciéncias Agrfrias da Universidade Federal do Ceard — CCA/UFC, Fundagio
Miicleo de Tecnologia Industrial do Ceard — NUTEC-CE, Sindicato das In-
distrias do Aciicar e de Doces e Conservas Alimenticias do Estado do Ceard
— ABICC, Associacio Comercial do Cearé, Federagho das Indiistrias do Es-
tado do Ceard — FIEC, e Federagio das Associagfes do Comércio, Inddstria
e Agropecudria do Ceard — FACIC.

As manifestagbes dos representantes de todas as entidades e todos os
drghos contactados foram unfinimes gquanto & necessidade da criagio urgente
de um drgdo de pesquisa destinado a gerar tecnologias capazes de dar o ne-
cessfrio suporte 3 agroinddstria do caju.

Os representantes das associacies ¢ federagbes do empresariado mani-
festaram a disposigiio de participar financeiramente nos custos do drgfo a ser
institufdo, através de uma taxa a incidir sobre o valor das exportagbes dos
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produtos do caju. Esta participagio seria em parte inspirada no modelo ado-
tado com o cacau pela CEPLAC.

O Grupo de Trabalho, em seu relatério 4 Direloria Executiva da
EMBRAPA, propds as seguintes alternativas: a) criagio do Centro Nacional
de Pesquisa de Caju, b) criagho provisdria de uma Unidade de Apoio ao
Programa Nacional de Pesquisa de Cajo, ou ¢) fortalecimento do programa
de pesquisa de caju conduzido pela EFACE. Em facc das alternativas pro-
postas, a Diretoria Executiva da EMBRAPA decidin, através da deliberagio
08T, de 27.04.87, pela criacdo do Centro Nacional de Pesquisa de Caju -
CNPCa, com a responsabilidade de coordenar e executar pesquisas, visando
a geracdo de tecnologias destinadas 3 modemizacao dos sistemas de produ-
¢Ao ¢ A produgdo de matérias-primas para a agroindistria do caju. Para sua
concretizagdo, o Presidente da EMBRAPA designou, através da portana
142/87, de 12.05.87, outro Grupo de Trabalho para, no prazo de 40 dias,
elaborar o plano de implantagio do CNPCa, o gual (ol constituido dos se-
guintes pesquisadores: Joao Bosco Pitombeira (DPP), José Crespo Ascenso
{DPP), Cyro Gongalves Teixeira (CTAA), Luiz Antdnio de Aradjo Lima
(EMBRAPA/EPACE), José lsmar Girdo Parente (EMBRAPA/EPACE), Le-
vi de Moura Barros (EFACE), Guido Ranzani (DPP), Afonso Celso Candei-
ra Valois (DE/AAS),

Este grupo, visando o bom desenvolvimento dos trabalhos, contou com
a colaboragio dos seguintes tEenicos:

José Femeira da Silva (EMATER-CE), MNazareno F. Cavalcanic
(EMATER-CE)}, José Tarcisao Alves Costa (CCASUFRC), Luciano Holanda
(CCA/UFC), José Luciano F. Fonseca (NUTEC), Vicente de Paula Maia
Santos Lima (BNB), Paulo César Espindola Frota (EMBRAPA/EPACE),
Reginaldo Dantas Cavalcante (EPACE), José Gilber Vasconcelos Lopes
(EPACE) e Alexandre Reinaldo Costa Lima {(EPACE),

Quanto & localizacio da sede do CNPCa, o grupo, apds avaliar as op-
goes disponfveis, concluiu pela conveniéncia de sua instalagho na cidade de
Fortaleza, e recomendou que o Centro deveria dispor no Estado de 3 campos
experimentais, sendo um localizado no litoral norte, outro na zona de transi-
¢do litoral/sertdo e outro no litoral leste, no municipio de Pacajus, onde fun-
cionava a Unidade de Pesquisa do Litoral da EPACE.

O grupo recomendou também a instalagio de campos experimentais em
dreas de cajucultores com vistas A maior integracfo com a iniciativa privada
& & facilidade no processo de difusio e adogao das tecnologias geradas.

Visando ao funcionamento imediato do CNPCa, foi recomendado pelo
grupo que o Centro tivesse iniciadas as suas atividades num prédio que foi
colocado & disposigho da EMBRAPA, para esta finalidade, pelo Secretdrio
de Agricultura e Reforma Agréria, Dr, Endoro Santana, sendo o prédio ane-
x0 A referida Secretaria.
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Para a implantagiio do CNPCa foram designados pelo Presidente da
EMBRAPA o Dr. Lindbergue Aradjo Criséstomo, o Dr. Luis Antdnio de
Araidjo Lima e a Dra. Lianna Maria Saraiva Teixcira para ocoparem os car-
gos de Chele, Chefe Adjunto de Apoio ¢ Chefe Adjunto Téenico, respecti-
vamente,

Jodo Bosco Pitombeira
Professor, UFC
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INFRA-ESTRUTURA
SEDE

A Sede Provisdria do Centro Nacional de Pesquisa de Caju — CNPCa
esté situada em Fortaleza, CE, na Rua Soares Bulcio, 1600, Bairro de Sio
Gerardo, Zona Oeste da cidade.

CAMPO EXPERIMENTAL DE PACAJUS
Area e Localizagdo

O Campe Experimental de Pacajus (CEP) apresenta uma 4rea total de
202 ha, dos quais 140 ha estiio sendo utilizados com: a) experimentacio com
O cajueiro; b) banco de germoplasma de cajueiro; c) matrizes de cajueiro
ando precoce c cajugiro comum; e d) colegdes de frutfferas tropicais diver-
sas; 20 ha sdo ocupados com as seguintes benfeitorias: a) prédio de escritd-
rios para técmicos; b) restaurante; c) armazém; d) oficina;, e) laboratdrios:
f} viveiros; g) estagdes agrometeoroldgicas; h) casas residenciais; i) estradas;
0s restantes 42 ha estio com vegelagio nativa de caatinga hipoxerdfila.

A estagio encontra-se na Microrregido Litoral de Pacajus, municipio de
Pacajus, CE, no km 5 da estrada Pacajus-Itaipaba, a partir da BR-116, dis-
tante 55 km de Fortaleza. As coordenadas geogréficas do local sdo: 4910° §
€ 38027 W, com altitude de 80 m acima do nivel do mar,

Clima

A regiao onde se localiza o CEP estd enquadrada no tipo climdtico se-
co/subimido (¢2), segundo a classifica¢do climética de Thomthwaite (1955),
com fndices efetivos de umidade (Im) variando de -33 a 0 {zero). A precipi-
tagao média anual ¢ de 1.100 mm, com regime pluvial carcterizado por chu-
vas de verdofoutono, apresentando duas estagoes definidas: uma chuvosa,
em que 90% das precipitagdes ocorrem no perfodo de Janeiro a junho; e ou-
tra seca, compreendendo os meses de julho a dezembro, gue coincide com a
época de frutificagdo. Os pariimetros climéticos médios no CEP do CNPCa,
em Pacajus, CE, sdo apresentados na Tabela 1.
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TABELA 1. Par@metros climdticos médios do Campo Experimental de Pacajus, CE.

Farimao Jan Few  Ma Abr Malm  Jun Jul Ags Bel 0@ Mo Dm Wéde
ProscipBagises () 100 151 = sl 145 B = 13 1 15 m 41 TIGE
Lirii, rkathen () T ™ ™= (18] B2 ;1] a1 ) i T ™™ T2 i
Tarrp. mé. (00} o a3 300 H2 A0 3eE ;4 WE 3RE 0 334 aRe aap g
Temg, i 25) md 26 7 25 4 4 1B 184 189 ED 190 IR0 156
Temp, méd, 0] M2 oz mp 4% BR7 INE E4E 251 56 357 258 M2 -
W, venkn () 4 32 28 6 R0 A X2 48 &G 51 4B A4S 40
Solo

A frea do CEP apresenta trés unidades pedogenéticas, cuja classifica-
¢io ¢ dada a seguir:

— Podzdlico Vermelho-Amareloe Th eutrdfico A fraco, textura areno-

safmédia (PE).

— Podzélico Vermelho-Amarelo Tb distréfico A fraco, textura areno-

safmédia (FV).

— Areia Quartzosa Distréfica A fraco (AQd).

As trés unidades apresentam relevo plano e suave-ondulado, com de-
clividades entre 0% e 6%. As caracterfsticas ffsicas de maior importincia sao
associadas A lextura, e nos trés solos estas caracterfsticas estio marcante-
mente influenciadas pela condigio arcmosa dos perfis. Os podedlicos t€m
textura arenosa ou arenosa-fraca, até profundidades que vio de 65 ¢m a
100 cm; as areias quartzosas apresentam textura arenosa em (odo o perfil. A
condigao arenosa do solo resulta em fraca agregacio do solo, baixa retengio
de umidade, lixiviagio de fertilizantes adicionados & superflcie e drenagem
do perfil acentuada, forte ou excessiva.

Em todos os solosg, o conteddo de matéria orgéinica € baixo, estando ge-
ralmente entre 0,30% a 1,10% nos horizontes superficiais, com pequeno de-
créscimo em profundidade. A capacidade de troca de citions € pequena, nao
tendo sido observado valores acima de 2.5 meq/ 100 g de solo; as quantida-
des de fésforo disponfveis estio cm niveis baixos, geralmente entre 3 e
5 ppm; o potdssio trocdvel € encontrado também em nivel baixo, com valores
entre 26 e 45 ppm: cdlcio + magnésio trocéveis entre 2.0 meqg/100 g de solo,
o0s teores de aluminio livres ndo constituem problema, pois so inferiores a
0.3 meq/100 g de solo; os valores de pH variam de 5,0 a 6,0, estando por-
tanto na classe de reacdo moderadamente 4cida. Estes valores indicam que os
solos tém baixa fertilidade natural, mesmo no caso do solo eutrofico, haven-
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do portanto pecessidade de adubagio para obtenciio de niveis mais adequa-
dos de disponibilidade de nutrientes.

Ax unidades de solo encontradas no CEP sdo predominantes nas Areas
produtoras de caju no Ceard; por isso podem ser consideradas ropresentati-
vas dos solos utilizados com cajueiro neste estado. As suas principals carac-
terfsticas ffsicas ¢ gufmicas sdo apresentadas na Tabela 2.

TABELA 2. Caracteristicas fisicas e quimicas dosg solos; valores médios nos harizontes  su-
perficiaia (Ap) e subsuperficiais (B2T ou C).

Camoristicas’ PRt
Triods im0 G
_— Parz da Jextin rs P i e e o)
I e g
et &R 3 A, T A L i Ms H Al
P mns 9,0 55 54 035 7 Lo ooF 404 LT G0
Fu £ 61 i .5 &1 0,65 | oss WE GO0 4 B0
e aUP @0 40 51 53 am 3 0@ a4 an nE oo
3 U o 150 17,0 FUR- P 7 o7 3 o ne L
A AU o5,0 1.0 4,0 b 50 1 080 305 LG5 ¥ nig
SUB "m0 i 8.0 a8 a8 1 g W e 0E o

! SUP = Salg suparficial (4] SUS = Solosubsipericls (BAad Gl

T AR = Arelx 5= Site; AHG = Argila P00, = Makine Orgdnca. B o= Flalorg, Ca = Cdlco My = Vagrdes: K o= Padaska, Ma = Sdda; 4 = Horogd
niex, &1 = Alurinio,
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ECONOMIA

A cultura do cajueiro encontra-se disseminada em vArios estados do
Pafs, achando-se no entanto concentrada no Nordeste, onde vem ocupando
lugar de destaque nos dltimos anos. Sua importiincia ndo se restringe apenas
a considerdvel parcela de contribuigao para a produgao da agricultura e para
0 emprego de mao-de-obra rural, mas acentua-se como matéra-prima para
a inddstria de sucos e doces.

Apesar da importdncia econdmica da cajucultura para alguns estados
do Nordeste, o rendimento médio atual desta cultura & de apenas 240 kg de
castanha por hectare. Este baixo rendimento por hectare parece ser reflexo
da estrutura de produgio. Comparando-se o rendimento obtido na safra
1974775 com o da de 1987/88, observa-se uma redugio de aproximadamente
500 kgfha (Figura 1).

Em fungho desta sitwagho o programa de sdcio-economia tem como
meta fundamental conhecer e analisar o uso dos recursos empregados na Ca-
jucultura. Neste sentido, o CINPCa iniciou estudos de pesquisas procurando
identificar os fatores limitantes ao aumento da produtividade do cajueiro.

Aspecios Econfimicos na Cajucultura

Com o objetive de conhecer ¢ analisar o us0 e a distnibuigio dos recur-
sos agricolas ligados & cultura do cajueiro, foram coletados dados referentes
a 128 estabelecimentos produtores de castanha de caju nos estados do Piaod
e Ceard. Os produtores entrevistados cultivam o cajueiro consorciado com
outras culturas, principalmente milho (40,64%), feijio (73,44%) ¢ mandioca
(27,34%). Os nfveis de utilizagao de insumos nos estabelecimentos (adubo
4% e inseticida 7,8%) podem ser considerados bastante reduzidos. O levan-
tamento da disponibilidade de méquinas e equipamentos foi o segumte:
17,19% possuem trator de pneu, 50,78% possuem arado, 48,44% possuem
cultivador e 32,03% possuem pulverizador. Em [ungao da tecnologia utiliza-
da, a cultura do cajueiro tem sua expansio prejudicada, j4 que se adapta per-
feitamente s condicdes de grande parte da regido. Esta situagdo, torma a
grande maioria dos produtores excessivamente vulneriveis e sem qualquer
poder de defesa frente &s pragas e doengas que atualmente atacam o cajueiro.
E por esta razio que a produgdo, nas iltimas safras, vem sendo reduzida em
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relagio a anos anteriores, quando comparada com a 4rea colhida. Para con-
tornar esta situagio, os produtores poderiam formar associagdes, que seriam
responsfveis pela aguisicdo de insumos, obtencio de créditos e venda da
producao.
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FIGURA 1. Rendimento médlo de castanha de caju por hectare, no nordeste brasileiro,

Distribuigdo da Produgdo de Castanha

Apesar da importincia do cajueiro, até o infcio da década de sessenta
predominava o cultive extensivo, sendo a castanha coletada de drvores pro-
pagadas naturalmente e dispersas por toda a zona litorinea.

A partir de 1968, quando os empresdrios sentiram-se motivados por ex-
celentes perspectivas do mercado externo, por incentivos &5 exportagdes ¢
por facilidades oferecidas pelo artigo 34/18 da SUDENE e posteriormente
através do Decreto-lei 1.134, observou-se a expansio da cajucultura de [or-
ma organizada,
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Atualmente no Brasil, o cajueiro & cultivado em virios estados, desta-
cando-se os do Cear, Piauf e Rio Grande do Norte, que em conjunto repre-
sentam 88% da produgio brasileira (Figura 2).

Segundo o Censo Agropecudrio de 1980, existiam no Estado do Ceard
4.197 propricdades que cultivavam o cajueiro, com frea média de 47 hecta-
res. Aquelas com drea superior a S00 hectares foram responsiveis por apro-
ximadamente 47% da frca colhida com cajueiro, Com relagiio ao niimero de
estabelecimentos, aproximadamente 93% apresentavam drea inferior a 200
hectares, sendo responséveis por cerca de 41% da 4rea colhida.

Por outro lado, a falta da adogdo de tecnologia mais adequada, em de-
corréncia da incapacidade de capitalizacio, faz com que as atividades dos
pequenos e médios estabelecimentos produtores de castanha de caju conti-
nuem sendo realizados de forma tradicional (Tabela 3), como revelou a pe-
quisa de campo realizada pela equipe de Economia do CNPCa.

ot

]

4

OUTROS 2%

FIGURA 2. Participacdo percentual dos principals estados produtores de castanha de caju
no Brasll, 1978-1984.
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TABELA 3. Distribuicio percentual do tipo de preparo do solo e tratos culturals nos estabe-
lecimentos pesquisados nos estados do Ceard e Plawl, em 1989,

Preparc da dres a,
—Manual £2,50
= Macanizado 9,38

Preparo do solo
- Manual 9,38
= Animal 10,94
— Molorizado 32,81

Tratos Culturais
- Capina manual 67,97
~ Capina 4 fragdo animal 11,72
- Pulverzagio 4,70
— Raga 50,00
—Pode 42,97
= Adubagio 1,60

De acordo com os estudos realizados no CNPCa pode-se concluir que:

- o principal responsdvel pela expansdo do cajueiro no Ceard foram os
incentivos fiscais. Entretanto, a expansdo acelerada desta cultura
promoven alta concentragio das dreas plantadas.

= apesar da alta concentragio fundidiria nas principais regides produto-
ras, a pesquisa deve atender aos interesses e s condigdes da maioria
dos produtores, principalmente no que se relaciona A reducio dos
custos de produgio.

— os formuladores da polftica agricola estadual devem visualizar a ca-
jucultura como atividade de importincia econdmica e, para tanto,
devem dentro deste contexto incentivar os produtores através de
métodos eficientes de comercializagio.



Banco de Dados de Economia

Com a implantacio do CNPCa, observou-se a necessidade de reunirem-
se dados sobre a atal situacio e perspectivas da cajucultura. Em funcio dis-
s0, a drea de Economia iniciou a coleta de informacgoes de dados estatisticos,
a nivel mundial e nacional, com o objetivo de assessorar as chefias e auxiliar
o5 pesquisadores em seus estudos.

O banco de dados, além de servir de suporte para os pesguisadores,
¢ também utilizado no desenvolvimento de estudos a drea de Economia do
CNPCa. Atualmente, as informagdes oblidas estao em fase de tabulagio para
serem armazenadas em disquetes, e serfio atualizadas periodicamente.

Mercado Externa de Amé&ndoa de Castanha de Caju

Visando a examinar a posigao do Brasil no mercado internacional, fo-
ram testadas hipdteses de casnalidade entre séries de pregos externos e de
guantidades exportadas de améndoa de castanha de caju (ACC), no perfodo
1960/87. As evidéncias obtidas sugerem que as exportagdes brasileiras de
ACC participam marginalmente no mercado mundial. Assim, o Brasil de-
fronta-se com demanda perfeitamente eldstica, e apenas terd que ajustar as
quantidades exportadas aos pregos mundiais de ACC. Isto significa que po-
lfticas de taxas cambiais realistas, através das minidesvalonizagdes, ndo terao
impactos externos sobre o preco da améndoa, sendo apenas internalizado
pelos exportadores/produtores os ganhos adicionais da conversao da moeda
nacional em moeda forte, e por este mecanismo estimulando a produgio in-
terna.

ESTATISTICA EXPERIMENTAL

A firea de Estatfstica Experimental € simultaneamente pesquisa ¢ asses-
soramento, No tocante A pesquisa, € responsdvel pela execugao do projeto
Metodologia Estatfstica para Experimentagio com o Cajueiro, cujo objetivo
& estudar técnicas experimentais adequadas & cultura, como tamanho de par-
celas experimentais, delineamentos e arranjos experimentais apropriados, em
fungio da longevidade dos experimentos e porte da planta; técnicas de
amostragem para pesquisas na drea de Fitossanidade e Solos; emprego de
técnicas multivariadas; necessidade de uso de bordaduras nos experimentos
das diversas dreas de pesquisa, cntre outras. No tocante ao assessoramento,
auxiliar os pesquisadores das diversas freas, no planejamento, nas andlises ¢
na interpretagao dos dados colhidos dos experimentos.

Visando a fomecer informacdes que sirvam de base 3s pesquisas de-
senvolvidas pelos primeiros projetos do CNPCa, analisaram-se dados en-
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contrados no Campo Experimental de Pacajus, os quais geraram os resulta-
dos apresentados a seguir:

Variabilidade da Cultura

Os dados revelam alta variabilidade nos experimentos em campo. No
caso do cajueiro comum o coeficiente de variagdo (CV) estd entre 17,12% e
93,07%. Com essa amplitude, nas mesmas condiges, ¢ bastante dificil gque
se venha a detectar qualquer diferenga significativa entre tratamentos, nesses
experimentos, salvo se livessem um nidmero elevado de repetigdes, que nio &
0 caso. No cajueiro ando precoce, por sua vez, a situagiio ndo & muito dife-
rente. Na presente situacio seriam necessdrias pelo menos 18 (dezoito) repe-
ligdes para se conseguirem resultados melhores, o que seria impraticdvel so-
bretudo por se tratar de cultura perene de baixa densidade. Além disso, esta
providéncia por si s6 ndo resolve o problema. E necessério que sejam utili-
7adas parcelas experimentais dc tamanho adequado, além dos principios bi-
sicos indispensdveis, de modo a propiciarem boa experimentagio.

Estimativa de Parcelas Ideais para Experimentos com o Cajueiro

Com base nos dados analisados estimou-se o tamanho 6timo da parcela
para experimentos com o cajueiro comum e ando precoce, através da meto-
dologia do coeficiente de correlagio intraclasse {p), cyjo tamanho Stimo &
aquele que minimiza a varidncia da média de um tratamento, dada pela rela-
gdo:

2bn (1 - p)

P=0, onde,
]

b ¢ a bordadura utilizada (b = 172, b= leb = 2}, conforme sejam
respectivamente meia bordadura, bordadura completa, bordadura dupla; n &
o mimero de linhas dteis de plantio; e k representa o nimero de plantas na
drea 1itil da parcela,

Assim sendo, o tamanho Gtimo da parcela para o cajueiro comum varia
respectivamente entre 4 e 12 plantas tteis ¢ 9 e 56 plantas totais. Para o ca-
jueiro ando precoce, este varia de 4 a 16 plantas titeis € 9 a 64 plantas totais,
respectivamente. A Tabela 4 d4 idéia precisa para os diversos casos conside-
rados.
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TABELA 4. Tamanho &timo de parcelas para experimentos com o cajueiro comum e anao

PrECOCE.
Cajueiro comum
Bordadura M¥ da Enhas N dix plantes M7 de plantas
- da plantio iels totais

n k k
b=12 2 Jou B Souill

3 a 16
b=1 3 8 25
h=2 3 8 42

4 12 i

Cajusiro Ando Precoce
Bardadura N2 da linhas ME de plantas MF el plantas
de plantia dHais totais

b=12 2 4 a

3 9 16
b=1 2 4 12

3 2 25
h=2 2 4 a6

4 16 2]

ENTOMOLOGIA

Diversas espécies de insetos e fcaros atacam o cajueiro durante todas
as fases de desenvolvimento da planta, sendo apontados comoe uma das cau-
sas da baixa produtividade da cultura do Nordeste. Dentre os insetos que
mais causam problemas, destacam-se a broca-das-pontas {Anthistarcha bino-
cidaris), a traga-das-castanhas (Anacampsis sp.), o tripes-da-cinta-vermelha
(Selenothrips rubrocinctus), 8 lagarta-saia-justa (Cicinnws callipius), e o
pulgdo-verde (Aphis gossypii). Inspecdes recentes, realizadas pelos entomo-
logistas do Centro Macional de Pesquisa de Caju (CNPCa), além de confir-
marem essas informagdes mostraram que certos insetos e dcaros, considera-
dos pouco relevantes ou desconhecidos como praga do cajueiro, passaram a
ocorrer com maior intensidade, afetando a produgio. A curto prazo, o pro-
grama de entomologia do CNPCa visa a identificar as pragas do cajueiro das
diversas regides produtoras, as épocas de ocorréncia, os inimigos naturais e
os efeitos dos ataques sobre a produgio.

Levantamento das Pragas do Cajueirc no Nordeste

Levantamentos realizados em alguns municipios dos estados do Ceard,
Piauf e da Bahia evidenciam que existe um ndmero significativo de espécies
de insetos associados & cultura do cajueire (Tabela 5). Apesar de pouco se
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saber dos reais prejufzos que isoladamente ou em conjunto essas pragas cau-
sam, verifica-se que, em fungio dos niveis de ataque observados, elas podem
comtribuir decisivamente para a redugdo quantitativa e qualitativa da produ-
¢ao de pedinculos e castanhas. Observa-se gue alpumas espéeics, sabida-
mente danosas 3 cultura, ocorrem em niveis elevados e com ampla dissemi-
nagio, como a desfolhadora-saia-justa (O, callipius), que além de destruir a
folhagem, alimenta-se também das inflorescéneias: o tripes-da-cinta-verme-
lha (5. rubracinctus), que provoca desfolhamento quase total da planta ante-
cedido por clorose prateada das folhas atacadas; a broca-das-pontas (A, bi-
nocidarts) que causa a morte dos ramos e das inflorescéncias; o pulgio-ver-
de (A. gossypii), observado nas brotagdes novas, inflorescéncias, pedinculos
e castanhas, acompanhado pela mela e fumagina; e a traga-das-castanhas
(Anacampsis sp.), que por destruir totalmente a améndoa causa sérios prejuf-
zos A produgdo se nao devidamente controlada. A postura da traca € feita nos
“maturis” (fruto jovem), nos primeiros estddios de desenvolvimento, ¢ apds
a eclosfo a larva penetra na castanha, alimentando-se da améndoa. Antes de
empupar, {az um orificio, geralmente na extremidade apical, por onde emer-
gird o adulte, Em municipios como Beberibe, no Ceard, 70% das plantas
amostradas apresentavam castanhas perfuradas ¢ com soas améndoas total-
mente destrufdas.

Alguns insetos deslolhadores foram também constatados. Sao eles:
Crimissa cruralis, Thagona sp., Cerodirphia rubripes, Eacles imperialis
magnifica e Megalopype lanala, sendo esie dliimo mais freqliente na Bahia,
Além do entomopatdgeno Beawveria sp. constatado em C. cruralis e Thago-
na sp., verificou-se a ocorréncia dos tachinideos Hespesia affinis e Euphoce-
ra sp. parasitando larva de Thagona, ¢ outros insetos ainda nao identificados
parasitando ovos de C. rubripes e larva de C. callipius (Tabela 6),

A coleobroca Marshallius sp., cujas larvas se desenvolvem mais na re-
gido do colo, provocando anelamento da casca, foi encontrada em todos os
estados, mas com maior [reqiifncia e maiores danos na Bahia. Verificou-se
também, neste Estado, além da presenga de Oncideres sp. serrando ramos de
cajueiro, os percevejos Sphictyrtus chryseis e Crinocerus sanctus sugando
folhas, pseudotrutos e castanhas (Tabela 7).

Algumas espécies de fcaros de famflias de importincia econémica fo-
ram também constatados, mormente Teruwipalpus anacardii (Tenuipalpidae),
Tetramychus sp. (Tetranychidae) e uma espécie de Erdophyidae atacando as
folhas. Destaca-se ainda a ocorréncia de outro erofifdeo, possivelmente
Erigphyes rossettonis, encontrado sob as pétalas e sépalas e também no pe-
dinculo floral. Estas partes apresentam-se clordticas no inicio do atague, ha-
vendo em seguida a queda das flores, Quando o ataque € intenso, pode ocor-
rer a morte de toda a inflorescéncia, Os sintomas sio, na maiora das vezes,
confundidos com agueles causados pela antracnose.
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TABELA 5. Porcentagens de cajueiros atacados por pragas em diferentes estados do Nordeste,

no periedo de setembro a outubro de 1988,
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TABELA 6. Principails desfolhadores do cajueiro no Nordesie e seus respectives Inimigos na-
turais, Fortaleza, 1988.

Desfalhadoras Inimigos naturais
Besourc-vanmelha

Crimissa cruralis

Col,, Chrysomelidae Fungo Beauveria sp.

Lagana-saia-justa
Cicinnus calipius

Lep., Mimalionidas Diptera (Tachinidao) e
Hymenopters

Lagarta-varde

Eacles imperialis magniice (Walk, 1956)

Lep. Adelocephalidas Diptera (Tachinidae)

Wéu-de-noiva

Thagona sp, Fungo Beauveria sp,

Lep., Lymantnlidze Lespesia affinis o

{Tabela 7) Euphocera sp.

{Diptera, Tachinidae)

Taturana

Megakopyge lanata

Lep, Diptera

Lagartza-verde-uriicante
Cerodirphia rubripes (Draudt, 1930)
Lep., Hemileucidas Hymenoptera




TABELA 7. Qutras brocas e percevejos enconirades danificando o cajueiro em alguns muni-
cipios produtores do Piaul e da Bahia.

Eapéicie Municipio/Estado
Brocas

Marshaiius sp. Canta do Burdil, PI
Col., Curculionidae

Oncideres MNova Soure, BA

o, Cerambycidas Ribeiro do Amparo, BA
Percevejos

Crinocerus sancius Menva Soure, BA
Sphietyrius chiryaeiz Pio X, Pl

Hem,, Careidas

Influéncia do Ataque de Insetos, Acaros e Patégenos Sobre a Produgao do Ca-
jueiro

Insetos, dcaros e palégenos ocorrem simultaneamente durante todas as
fases de desenvolvimento do cajueiro. Por esta razdo, estd sendo estudada
a influéncia do atague de cada um desses grupos e o seu controle, através do
uso de inscticidas, acaricidas e fungicidas especificos.

Resultados preliminares, obtidos com uma populagao de plantas de ca-
jueiro andio precoce, mostraram que hd tendéncia evidenle de que insetos e
dcaros exercem cleitos negativos sobre a produtividade, constituindo, neste
contexto, fator limitante. Plantas que receberam aplicagdes de inseticida e
acaricida apresentaram maior produgio (25% de acréscimo) sobre as ndo
tratadas, quanto ao nimero de castanhas.

FITOPATOLOGIA

Como resultado das diversas inspegdes fitopatolgicas nos cajueirais de
alguns estados nordestinos, ac longo do ano de 1988, foi possivel comprovar
ser a antracnose (Colletotrichion gloeosporioides) a principal enfermidade da
cultura. Quer pela viruléncia quer pela ampla dispersao geografica alcancada
pelo patégeno, a doenga provaca sérios prejufzos i cultura, causando a ne-
crose total de folhas jovens, inflorescéncias ¢ maturis. Alifs, € exatamente
sobre os frutos imaturos que os danos sio mais evidentes. A antracnose foi
detectada em todos os plantios visitados.
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Dentre as enfermidades que constituem perigo polencial ao cajueiro
destacam-se a cinza ou ofdio (Didium anacardii) ¢ o mofo-preto (Diploidien
anacardiacearwm). O primeiro foi encontrado em todos os estados inspecio-
nados, enguanto 0 mofo-preto foi observado nos estados do Cears & Bahia.
Os dois patégenos parccem infectar preferencialmente folhas mais velhas,
inexistindo, porém, resultados experimentais que comprovem seus prejuizos
a0 cajueiro. O mofo-preto, por outro lado, mostra-se nitidamente dissemina-
do em dreas ocupadas com cajueiro do tipo anio precoce, merecendo maior
alengao caso se observe um incremento em sua patogenicidade. A mancha-
angular (Septoria cajui), inicialmente restrita ao Hstado do Pard, onde foi
descrita, ocorre abundantemente nos estados do Ceard, Piauf, Rio Grande do
Norte e da Bahia. No Estado do Piauf foram observadas plantas exibindo
folhas com rugosidades e aspecto mosqueado, lembrando uma virose.

Entretanto, ndo foi confirmada a ocorréncia de particulas virGticas no
material. No Estado do Ceard foram observadas folhas com sintomas de ana-
sarca ¢ posterior necrose, suspeitando-se do envolvimento de alguma bacté-
ria fitopatogénica. Também néo se pide ainda confirmar a ctiologia. A man-
cha-de-alga (Cephaleuros virescens) tem sido encontrada em todos os plan-
tios inspecionados, aparentemente sem causar prejuizos ao cajueiro.

Em todos os estados inclufdos no levantamento fitopatoldgico do
CNPCa foi observado um problema até entio denominado de *‘seca do ca-
jueiro”, em face da semelhanca dos sintomas com a seca da mangueira, a
qual € causada pela associagio de uma microcoleobroca e um fungo. E pro-
vével que com o cajueiro esteja ocorrendo uma associagdo semelhante, Com
efeito, tem-se observado alguma necrose interna nos ramos afetados ¢ a pre-
senga [reqiiente de mindsculas perfuragées. E comum, também, a presenca
de térmitas sobre as dreas j4 necrosadas.

O problema mais inusitado, e que por isso mesmo vem causando justi-
ficada preocupacdo entre os cajucultores, € uma doenga inicialmente encon-
trada no Municipio de Alto Santo, Cearf, ¢ mais recentemente em Teixeira,
Paraiba, ¢ em Severiano Melo, Rio Grande do Norte.

Em alusiio ao sintoma mais caracteristico — a produgdo exagerada de
resinas — a doenga tem sido denominada de “‘resinose”™. Além dessa caracte-
ristica, as plantas afetadas apresentaram lesdes escuras nos caules e ramos,
sempre com rachaduras ou fendas nos tecidos necrosados. A doenca tem

causado a morte de elevado niimero de plantas nos trés municlpios mencio-
nados. O CNPCa estd conduzindo ensaios nos locais de ocorréncia da doen-

¢a com o objetivo de controld-la, através da prética de cirurgia, para a remo-
¢do dos tecidos necrosados e o pincelamento das dreas limpas com [fungicida.

Além da atividade de levantamento das enfermidades ocomrentes no
cajueiro, as pesquisas [itopatoldgicas do CNPCa concentram-se, do mesmo
modo, na identificacido de fungos associados As améndoas de castanhas e de
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fungos patogénicos is mudas, em condigdes de viveiro. Os projetos de pes-
quisa afetos A drea de Fitopatologia incluem exaustivo estudo epidemioldgi-
co da antracnose, com o intuito de descrobrirem-se as estratégias de sobrevi-
véncia e de ataque do fungo C. glocasporioides, e O estudo de métodos e
testes com novos produtos fungicidas para o controle da antracnose em mu-
das ¢ plantas adultas de cajueiro. Um terceiro projeto, jé elaborado mas nio
iniciado, se encarregard da procura de fontes de resisténcia ao agente causal
da antracnose e da elaboraciio de métodos para a avaliacio dessa resisténcia,
tanto em condigdes controladas como em condigdes de campo.

As pesquisas fitopatolégicas incluem ainda a procura de organismos
que possam se mostrar antagdnicos a patdgenos do cajueiro. Neste aspecto,
j4 foi encontrado um fungo parasitando o agente causal do mofo-preto (D.
anacardiaceraun). O hiperparasita parece situar-se no género Verticilliven.

MELHORAMENTO GENETICO

A cultura do cajueiro vem sendo implantada no Nordeste, de forma
“racional’’, desde o infcio da década de setenta, visando & formacio de po-
mares comerciais. Como na maioria dos casos de expansfo da agricultura no
Brasil, o plantio racional de cajueiro compreende a instalacio ffsica da culu-
ra em solos preparados mecanicamente, com espagamentos previamente defi-
nidos e sem modificagio de ambients (p. ex.: fertilidade do solo), visando a
propiciar melhores respostas de produgfo da planta, porém sem selegdo ¢
adaptacic de populagdes, tipos ou variedades aos ambientes em que serfo
cultivados. Portanto, 0 que se denomina hoje no Brasil de agricultura mo-
derna ou racional para a exploragdo do cajueiro ndo passa de aplicagio de
algumas técnicas agricolas que, isoladamente dos demais fatores de produ-
cdo, néo contribuern para a melhoria da produtividade,

O descaso com a sclegio de gendtipos superiores para o plantio de
dreas no Nordeste levou 3 formacio de pomares com tipos nativos, formados
na sua maioria por drvores pouco produtivas ou estéreis, e cuja produtivida-
de estd em torno de 240 kg/ha de castanha, Este nivel de produtividade €,
em parte, conseqiiéncia dos dois métodos de selecio de sementes que preva-
lecem até hoje entre os produtores: 1) selegio fenotipica pés-colheita,
onde as castanhas sdo selecionadas no armazém, com base no seu tamanho,
conformagiio e densidade; e 2) selegdio de plantas matrizes, possuidoras
de alta produtividade & bons caracteres de castanha. Este vem sendo utiliza-
do por instituices de pesquisa de vérios pafses, como o Brasil, a [ndia, a
Tanzdnia, entre outros.

O pouco progresso genético ocorrido com o cajueiro, principalmente o
do tipo comum, decorre do sistema reprodutivo da espécie, que parece ser do
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tipo intermedidrio, no qual podem ocorrer cruzamentos de uma planta com
suas vizinhas (polinizagio crurzada) e dentro da prépria planta (autofecunda-
Ao ou geitonogamia), que apresentam como conseqiiéncia a ampliacio da
variabilidade genética e da endogamia, respectivamente, Resulta deste tipo
de sistema reprodutivo plantas altamente heterozigotas e populagdes alta-
mente heterogéneas para um grande niimero de caracteres, como a produgio
de castanha por planta, tamanho de castanha, Gpos de planta, enire outros.

O melhoramento do cajueiro no Brasil, realizado pela Empresa de Pes-
quisa Agropecudria do Ceard — EPACE, a partir de 1976, resulton no langa-
mento dos clones CCP-06, CCP-76, CCP-02 e CCP-1001, quc apesar das
elevadas produtividades de castanha, os tamanhos da améndoa nio atendem
completamente &5 exigéneias da inddstria de beneficiamento. Estes originam-
sc de um lote de 36 plantas, introduzidas no Campo Experimental de Paca-
Jus, em 1956, provenientes de Maranguape, CE. Portanto, a base genética
destes clones € estreila ¢ sua ampliagio deve ser considerada nos programas
de melhoramento.

A recomendacio de clones de cajueiro-ando e a colheita de castanhas
destes pomares para o plantio de novas dreas poderfo trazer como consc-
gliéncia a redugdo da produtividade e do vigor, pelo efeito da depressao por
endogamia, que certamente se manifestard,

O programa de melhoramento do CNPCa tem como objetivos gerais:

— coletar ¢ avaliar espéeics do género Anacardium e selecionar clones
dos tipos ando precoce e comum de porte médio, visando alta produ-
tividade, porte reduzido, melhoria da qualidade da castanha e do pe-
diinculo e obtengio de fontes de resisténeia a pragas ¢ doengas.

— formar jardins policlonais utilizando gendtipos superiores testados,
que servirdo para difundir o material bdsico e ampliar a oferta de
sementes ¢ mudas enxertadas comerciais.

- selecionar e avaliar progénies policruzadas de cajueiro dos tipos
ando precoce o comum de porte médio, com caracteres superiores pa-
ra fins agroindustriais e de produtividade,

— avaliar as conseqiiéncias da autofecundagiodgeitonogamia em clones
de cajueiro-ando e comum.

RECURSOS GENETICOS

O cajueire & uma espéeie do género Anacardium, cuja dispersio geo-
grifica é concentrada na América do Sul, tendo o Brasil como centro de ori-
gem, onde se encontra a maioria das espécies selvagens e cultivadas, deseri-
tas botanicamente.

Amalmente estao descritas dez espécies, estando entre elas a Anacar-
divn occidentale L., que € a espéeic cultivada no Brasil.
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A variabilidade genética existenle no género Anacardium e na cspécie
A, occidenmtale L. & ampla e, por esta razdo, deve ser coletada e preservada
em Bancos Ativas de Germoplasma (BAG) com a finalidade de tornecer ge-
nes de caracteres importantes para a cajucultura, como os que conferem re-
sisténcia &s pragas, docngas, seca, entre outros. Dado o cardter de perenici-
dade da espécie, ¢ a perda da viabilidade das sementes com o armazena-
mento prolongado por mais de um ano, as colecdes de germoplasma de caju
sdo mantidos no campo, com as plantas se desenvolvendo “in vive™.

O objetivo do BAG de cajuciro do CNPCa & introduzir e conservar
germoplasma do género Anacardiwm, visando i ampliacao da variabilidade
genética para os trabalhos de melhoramento, bem como minimizar as perdas
de variabilidade natural pela erosio genética provocada pelo desmatamento
nas dreas de ocorréncia natural das espécies selvagens do cajueiro.

Inventério do Germoplasma

O CNPCa estabeleceu como prioridade, para os primeiros anos de ati-
vidade, um inventdrio completo do germoplasma de cajueiro introduzido até
0 presente momento. Para isto, catalogaram-sc todos os acessos plantados no
Campo Experimental de Pacajus, introduzidos desde o infcio das pesquisas
com o cajueiro no Ceard.

Os primeiros acessos loram introduzidos em 1956 {Tabela &) de 1956 a
1969 foram mntroduzidos 497% dos acessos disponiveis. A intensidade de in-
troducdo diminuiu nas décadas de 70 ¢ 80, perfodos em que se introduziu
37% e 15% do germoplasma atualmente disponivel, respectivamente. Fsta
tendéncia de decréscimo coincidiu com o aumento da frea plantada com o
cajueito ¢ com a importincia da cultura para 0 Nordeste. A curto prago, o
CNPCa devera retomar ¢ acelerar a introdugio de novos germoplasmas, para
ampliar a variabilidade genética.

Até 1988 foram catalogados 279 acessos (Tabela 8), oriundos de vérios
estados brasileiros, da [ndia e da Venezuela. Destes, 25% sio mantidos atra-
vés de clones, com até trés plantas por acesso, e os demais através de progé-
nies propagadas por semente, cujo niimero de plantas por acesso & varidvel.
Esta forma de manutencio dos acessos ocupa 95% da drea utilizada com o
germoplasma. A drea total do BAG € de 41,6 ha, dos quais 40,2 ha sdo ocu-
pados com o cajueiro comum e o anio precoce, € O esiante com cspécies
nio cultivadas: Anacardium sp., A. othoniamen e A, humnile.



TABELA 8. Colecao de germoplasma da cajueiro do género Anacardivm mantida no Banco
Afivo de Gemoplasma do CNPCa atd 1988.

: ; Mum. de Ang de Mum. de Sistema de

Eenacle Crigam ACES505 Irtreact, plantas propagacio

Cultivada

Cajusairo

COMmLIm

A, peofdenfale  Pacajus, CE 32 1956/69 2931 Sexuada

L. Pacajus, CE 92 1956/6 92 Sexuada
Russas, CE 16 1979 40 Vegetativa
Cascavel, CE 0g 1979 25 Vegalativa
Aracaoiaba, CE 16 1979 42 Wegetativa
Aracati, CE 15 14979 27 Vegelativa
Trairi, CE 18 18979 30 Vegatativa
Pard, CE 05 1965 24 Sexuada
M, Gmosso, MT 3 1985 g Sexuada
Bahia, B4 a1 15985 02 Saxuada
Walinhos, SP m 1973 10 Sexuada
iniz a1 1973 0 Sexuada
India - Wild, 09 1975 77 Sexuada
Veanezuela o1 1973 0g Sexuada

Cajueiro ando

[ECOCE

A, cecidentale Maranguape, CE a1 1956 14 Sexuada

L. var, manurm  Maranguape, CE a7 1956 ar Sexuada

M&o cullivada

Cajul-vammelho

A, ocoidentale  Mordeste o 1964 18 Vageatativa

L. (axA. mi- a1 Sexuada

CIOCEIEIITT

Cajuf-amarelo

A, pooidentaie

L. [ex A, =

CrOCamum) Mordasts 1 - =] Semuada

Cutras espiécles

Anacardium sp. Roralma, RO 18 1975 a7 Sexuada
Roraima, RO o1 1985 10 Sexuada
Camocim, CE ] 1977 05 Sexuada
Fiaul, CE 03 1985 23 Sexuacda
“Desconhecida’ | . 05 Sexuada

A, othonianum  Geids, GO 18 1985 o6 Sexuada
Golds, GO o 1984 05 Sexuada
"Deseenhacida” o - 15 Saxuada

A, othonignum  Goids, G0 18 1885 96 Sexuada
Golds, GO o1 1984 05 Sexuada
“Desconhecida” o - 15 Sexuada

A, hurriia Goids, GO 08 1085 45 Saxuada

Cajusira-da-

cemrado "Desconhecida’ o - a7 Sexuada

Total 279 * bl L)




CRITERIOS E METODOS ADOTADOS PARA INTRODUGAD
DO GERMOPLASMA MO BAG

Os primeiros coletores de caju tinham como objetivo selecionar matri-
&5 com caracterfsticas de pedidnculo superiores, visando principalments a
sua utilizagiio para o preparo de bebidas ¢ doces. Com isto, o cardter tama-
nho da castanha s6 foi objeto de selegio a partir de 1965,

A metodologia de coleta consislis na amostragem de sementes de
plantas selecionadas ao acaso nas populagdes nativas, sendo as mesmas
mantidas separadamente. Somente a partir de 1979 € que foi dada énfase a
identificagio de planias matrizes em pomares comerciais, com base no lama-
nho da castanha e produgio por planta, as quals [oram clonadas, mantendo-
se atualmente no BAG, em Pacajus, trés plantas por clone.

Representacao Geogrdfica do Germoplasma Disponivel

Apesar da ampla distribuigao geogrifica do cajueiro no Brasil, as ex-
pedicies de coleta de germoplasma limitaram-se & regido Nordeste. Isto indi-
cou que, do germoplasma atualmente preservado pela EMBRAPA-CNFCa,
82% das plantas da colegio sdo originadas de Pacajus, CE, revelando uma
limitada aplitude geogrifica da adaptagao do germoplasma disponivel, bem
como uma possivel distincia genética muito proxima enlre 08 ACESS0S, O quo
poderd limitar os progressos genéticos do melhoramente por selegio e hibri-
dagdo. Por esta razdo, deverdo ser realizadas expedicoes de coletas de ger-
moplasma em todo o Brasil, visando ampliar a variabilidade genética para os
programas de melhoramento.

Colecio de Germoplasma “in situ™ vs “ex situ”

O enfogue para a reunido e conservacao da varnabilidade genética foi o
de introduzir o germoplasma no Campo Experimental de Pacajus para ava-
lif-lo e conservi-lo “in vivo". Este tipo de conservacio € denominado de
“ex situ™, uma vez que 0 accsso passa a se desenvolver em outro local, que
nao o scu habitat de origem. Dadas as limitagdes de drea ¢ a necessidade de
se avaliar um grande ndmero de plantas peneticamente diferentes no curto
prazo, a equipe de melhoramento do CNPCa iniciou em 1988 a avaliagio de
germoplasma em pomares comerciais. As plantas avaliadas foram marcadas
individualmente para futuras observagdes e cadastradas no banco de germo-
plasma para controle. Desie modo a sua preservagio € feita no seu préprio
local de ocorréncia, 0 que caracteriza a conservacao “in sitn". Este sistema
permitird que sejam selecionados gendtipos com adaptagiio especffica local,
cardter de grande importincia para cspéeies perenes. Atualmente jd estio ca-
dastrados 67 acessos, abrangendo os estados do Ceardl e Piauf.
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AVALIACAQ DO GERMOPLASMA

Com o objetivo de caracterizar o germoplasma disponfvel para os ca-
racteres de produgan de castanha ¢ peso médio da castanha, procedeu-se i
avaliagio individual dos acessos no periodo de setembro de 1988 a Janeiro
de 1989, Para lins de apresentacin dos resultados, os acessos foram agrupa-
dos em tabelas por data de plantio, ¢ os resultados sfo apresentados a seguir.

Introducéo de Germoplasma do Brasil e da Venezuela e india

O germoplasma foi introduzido no Campo Experimental de Pacajus cm
1973, com nimero vardvel de plantas por acesso, cultivado no cspacamento
de 8 m x 8 m. As produgdes de castanha por planta variaram de 4,38 kg, nas
plantas introduzidas da India, e 7,05 kg, nas plantas provenientes do Brasil
(Valinhos, Sdo Paulo), indicando melhor adaptacio do material brasileiro,
em relagio ao exdtico, Para o cardter produgao de castanha por planta, o
acesso brasileiro apresentou o maior coeficiente de variacfio, Os trés acessos
apresentaram peso da castanha em tomo de 5 g, que os desclassifica para o
mercado brasileiro (Tabela 9.

TABELA 9, Dados de producdo e qualidade da castanha, de germoplasma de cajueiro co-
mum introduzidos em 1973 ne Campo Experimental de Pacajus, 1988,

Produgde de castanha
Cirigem Yitifisced i Peso da castanha
<06 lantas (kgfplantz)
apoeene p {kg'ha) Médla o (%)
Média o (56
Brasil (5F) 10 7,05 94,32 1,102 423 16,78
Venezuzla 11 5,64 78,90 B81 5,92 18,85
india 09 4,38 63,24 B4 5,3 19,12

Introdugdo de Progénies de Hibridos da india

As sementes hibridas da India foram plantadas em Pacajus em 1975, no
espagamento de 10m x 10 m. Tanto o nimero quanto a produgio de casta-
nha por planta ¢ o peso médio da castanha variaram entre e dentro dos aces-
sos. A produgdo individual de castanhas variou de 4,18 kg (VHT 417) a
11,01 kg {(VHT 415). O coeficiente de variagio para este carfter variou de
37.42% a 75,12%:. De modo geral, o peso da castanha fol baixo e variou de
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344 g a 63 g, portanto, de qualidade inlerior para o mercado brasileiro.
Este cardter também apresenta coeficientes de variagdo varidveis, de O.68% a
31,38%, porém inferior aos outros dois caracteres (Tabela 10). Os acessos
VIH 415 e YTH 189 apresentaram produtividade potencial acima de
1.000 kgiha de castanha; porém, os pesos das castanhas [oram muito baixos,

TABELA 10. Dados de producdo e qualidade da castanha de progénies de hibridos de ca-
jueiro comum introduzidos da india em 1975, no Campo Experimental de Paca-

jus, 1988.
Produgéo de castanha Pesn da castanha
Mimero de kgfplanta
A plants Wil v {o8)
Wédia GV (=) ka/ha ’
YHT 415 06 11.01 a7,42 1,1 4,93 16,22
YHT 182 14 10,66 43,15 1.066 5,44 14,24
WHT 419 D& B, 44 65,63 a4 3,80 2052
WHT 155 14 816 TH12 B16 5,44 31,38
WHT 416 a7 796 36,30 796 516 12,79
WHT 188 06 5,89 5517 BEG 6,30 0,68
WHT 181 a7 5,06 58,64 A0 3,94 14,46
YWHT 420 a7 5,03 T1.57 S0 5,76 22,04
WHT 417 o7 4,18 58,13 413 5,00 28,56

Introducéao de Clones de Cajueiro Comum

Foram avaliados 72 clones de cajueiro comum de matrizes selecionadas
em cinco pomares comerciais do Estado do Ceard. No total foram avaliadas
164 plantas individuais, plantadas em 1979, no espagamento de Bmx 8 m
(Tabela 11). Constatou-se que os clones apresentaram produtividade média
de 930 kg/ha de castanha, com intervalo de variagio de 719 kg/ha (clones da
FAISA) a 1.211 kg/ha (clones da CIONE). O peso médio da castanha foi de
8,1 kg, tendo os clones da CIONE a maior média (9,32 g); portanto, dentro
dos limites de aceitagdo da inddstria para exportagdo. Além do aspecto de
elevada produtividade dos clones de cajueiro comum, tho ou mais Importante
& o fato da maior uniformidade do pomar para produgio. A distribuigdo de
freqiiéncia da produgiio de castanha mostra um equilfbrio entre as plantas
nos diversos intervalos de produgae, o que nio se observa em pomares for-
mados a partir de sementes, Esta distribuigo mostra também significativa
distribuigiic de freqgiiéncia entre as matrizes clonadas de diferentes origens,
Por exemplo, as malrizes selecionadas na CIONE fomecerem 67% das
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plantas, com produgdes superiores a 6,1 kgfplanta, enquanto as da FAISA
forneceram 23%. Este fato indica a necessidade de se avaliar um grande mi-
mero de matrizes, bem como de porta-enxertos PArd MAKIMIZATEMN-5¢ 0% Te-
sultados da propagagiio vegetativa,

TABELA 11. Distribuicéio de freqliéncia da producso, produtividade e peso da castanha de
72 clones de cajueiro comum de matrizes selecionadas em pomares comercials
no Estado do Ceard ', Pacajus, 1988,

MEdi Empresa’  NYde Franiéncie da produgio () Pradutividads Peer da
marizes  Ipcal da plangas - caslanha
conedes slogly  avaliades A0 1138 B1ED B1-80 $3-10 1205 kgplaan  kgha g

15 Capasad/ i = 15 = 18 a 10 505 ] B,30
Augzas k] 10 ar k1) 13 T a 4,60 719 B47

- Faisar &y T 10 17 x| 17 17 7.76 12N 4,32
Trair 25 26 24 1B 4 16 12 4,86 63 767

16 Gl ar T 1 15 a0 13 13 T.AT 1167 8,74
Aracoiaba

+ Callbal
Cageaval

15 = thracati

Midia = = 15 14 21 Ful 13 12 ELO0 5an a1

¥ [tz de plantio; marca de 1975 pepacamantos: & m & m,
# Intaralos do producée em kg,

introdugao de Germoplasma de Roraima

Dezesseis acessos de cajueiro (Anacardium sp.) provenientes de Ro-
raima foram plantados em 1983, em Pacajus, vo espagamento de 7m x 7 m,
tendo cada progénie duas ou trés plantas. Neste quinto ano de idade das
plantas observa-se grande variagio na produgdo, com quartoze acessos pro-
duzindo menos de 2 kg de castanha por planta, o que corresponde 3 média
de 18,6 kgfha de castanha (Tabela 12).

O acesso mais produtivo foi 0 BRA-001929, com 1.159 kg/ha de cas-
tanha,

Todos os acessos tém castanha de pequeno peso, em torno de 5 £ramas,
néio tendo portanto valor comercial.

A incidéncia de antracnose foi severa em todos os acessos.

Introdu¢ao de Germoplasma do Piaui, Roraima, Pard e Mato Grosso

Os acessos foram introduzidos cm Pacajus em 1985 e plantados no es-
pacamenio de 4 m x 4 m (625 plantas/hectare). As avaliacdes foram realiza-
das em 1988, no terceiro ano de vida das plantas, quanto a produgdo, peso
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TAPELA 12. Dados de producao e qualidade da castanha de germoplasma de cajueire co-
mum oriundo de Rotaima e introduzido em 1983 no Campo Experimental de Pa-

cajus.
s Hilkito:de Pesoda castanha  Produgdode  Fesoda casianha oo jeods de
Y lantas L o castanha """ sracnose’

d Mégialg) OV sgiha Médla OV () e
BRA-001929 o3 5,68 157,77 1,159 5,68 6,33 4
BRA-001961 03 2,25 26,66 459 3,87 25,14 5
BRA-DO1045 a3 1,90 72,10 388 5,17 18,54 8
BAA-001899 a2 1,82 36,86 ar2 4,28 1,14 5
BAA-001881 0z 1,63 11,65 333 4,97 14,41 5
BRA-OD1953 03 1,30 40,00 265 4,82 10,47 5
BRA-D01830 03 1,38 53,80 261 4,92 16,46 3
BRA-O01873 03 1,0 55,57 207 6,80 19,41 =
BAA-OD1TE nz a,e? 25,28 177 5,35 159,62 5
BRA-D01911 03 0,59 91,30 141 614 21,49 5
BRA-001B64 a3 0,66 85,75 135 5,60 19,54 5
BRA-001775 03 0,56 98,38 114 6,52 7.97 5
BRA-001302 3 0,35 TT.27 72 5,67 14,79 s
BRA-001782 (3 3 103,81 G2 5. B9 15,11 5
BRA-001 848 02 0,25 88,00 a1 4,81 33,88 5
BAA-001973 a3 0,08 107,52 14 504 13,44 5

! 5 = Sgveraments atacado.

de castanha e incidéncia de antracnose. () acesso BRA-O0L805 foi o que
apresentou a mais elevada produtividade, porém apresentou 0 peso da casta-
pha baixo (5,91 g). De modo geral alguns acessos provenientes da regiao
Norte comportaram-se melhor que os provenientes do Nordeste (Tabela 13).

A menor produtividade foi de um acesso proveniente do Piauf, porém
possuidor da castanha mais pesada,

Tanto a produgfio guanto o peso da castanha apresentaram grande am-
plitude de variagao para os coeficientes de progénies mais uniformes para oS
caracteres ligados & produgdo. Com excegio do BRA-002224, os demais
mostraram-s¢ severamente atacados pela antracnose, evidenciando a susceti-
hilidade desse germoplasma.

PROGRAMA DE MELHORAMENTO
O programa de melhoramento adota uma estratégia que explora a va-
riabilidade genética disponfvel tanto no Campo Experimental de Pacajus

quanto nos campos produtores & em 4reas de cajueiros nativos. No primeiro
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TABELA 13. Produgio e qualidade da castanha de germoplasma de cajueiro comum de di-
versas origens intraduzidas em 1985 no Campo Experimental de Pacajus, 1988,

Fesoda  Produgfiode  Pesods
Mimero da  castanha castanha castanha  Incidfncia de

Acesso plantas anracnase ' Origam
Média Gy kgiha Média GV
BRA-001805 D6 0,583 42,88 364 581 17,59 5 Roraima
BRA-002259 03 0,286 97,90 179 5,30 19,24 S Pard
BRA-ODZ275 a2 0,273 124,54 171 585 3558 5 M. Grosso
BRA-O02704 04 0,261 130,26 163 BE1 2279 5 Plauf
BRA-(02215 04 0,253 31,62 158 6,79 13,54 5 Pard
BRA-002724 04 0,186 124,40 116 7,10 6,50 M Pard
BRA-002204 07 0,156 103,56 98 E05 15,53 s Para
BRA-O02T12 a2 0,048 @250 Ki] 8,75 3,58 5 Plaul

1 % = Beveramente atacado;
W = Moderadaments atacadn.

Caso, prosume-se que existam gendtipos superiores adaptados, que vEm sen-
do avaliados anualmente ¢ que, portanto, constituem germoplasma de valor
para o methoramento, No entanto, a selecio realizada neste ambiente nio
fornecerd genétipos as demais regides dos estados nordestinos e do préprio
Estado do Ceard. Considera-se que as populacdes de cajueiro com idade
igual ou superior a dez anos e em maos dos produtores rednam expressiva
vanabilidade genética. Neste caso, pretende-se selecionar frvores com ca-
racteres de castanha, améndoa, pedinculo e produtividade superiores. Res-
salta-se a adaptacdo geogrifica local, que em cultura perene, constitui-se o
tipo de adaptagdo mais importante. Estas selegdes deverio ser propagadas
vegetativamente e utilizadas a curto prazo na formagdo de jardins clonais, A
médio e a longo prazos, serdo implantados campos de producio de sementes.
O mesmo procedimento aplica-se aos cajueirais nativos, nos quais se fard
uma coleta de germoplasma. Neste sistema de melhoramento sers enfatizada
a formacdo de jardins clonais e a avaliagio de progénies de polinizacio livre
propagados por sementes (Figura 3). Esta estratégia estd sendo utilizada
tanto para o cajueiro comum, guanto para o cajueiro ando. Para este também
serio implantados campos de policruzamento, visando ao desenvolvimento
de populagdes melhoradas.

Avaliacdo de Clones de Cajuelro Comum e Cajueiro Ando Precoce

Esta avaliagio foi realizada com o objetivo de se conhecer o rendi-
mento dos clones (matrizes — “ortet”, e seus descendentes propagados ve-
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FIGURA 3. Estratégia do programa de melhoramento do cajueire no dmbho do CNPCa.
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Eelativamente por enxertia — “ramet”) de cajueiro comum ¢ ando precoce em
condigbes de sequeiro de Pacajus. Tanto os “‘ortets” de cajueiro comum
quanto os de cajueiro ando precoce tém hoje 33 anos de idade.

Os “ramets” de cajueiro comum tém 11 anos, e foram selecionados de
um experimento de competigio, ¢ os de cajueiro anio precoce tém 6 anos de
idade. Hstes dltimos jd foram lancados pela EPACE/EMBRAPA por possuf-
rem rendimento de castanha de até 3.5 vezes o do cajuciro comum atual-
menie cultivado,

Constatou-se, com os resultados desta avaliagdo, que a maior produgio
individual foi da matriz CP-7, de cajueiro comum, seguida da CP-1001, de
cajueiro ando precoce, que correspondem a um rendimento “‘potencial” de
4.198 kg/ha e 2.774 kg/ha de castanha, respectivamente, Em geral as produ-
gOes individuais de castanha sdo superiores no cajueiro comum, cujos *‘ra-
mets” apresentaram rendimentos superiores aos de cajueiro ando precoce
(Tabela 14). Os dois tipos de cajueiro receberam podas desde a implantagio
dos pomares. No caso do cajueiro comum, a poda foi dréstica e constituiu-se
em “levantar a saia” do cajueiro, o que certamente reduziu a capacidade de
produgéo dos clones. A poda praticada no cajueiro ando Frococe consiste na
retirada de garfos para enxertia, nos meses de feversiro a maio, praticamente
desde a implantacio dos mesmos. Portanto, os dois tipos de cajueiros tém

TABELA 14. Comparaco entre clones de cajueiro comum e ando precoce nas condigbes de

Pacajus, 1988,
Potencial de % améndoa

Tipo de Produclo por  producio Produgo Castanha Améndoz
cajusirn planta {kgiha) (ki har) )] {m castanha
l. Coenism "Ortet” (33 anos) “Ramet” (11 anos)
CCP-07 50,6 4,198 799 10,13 279 27,61
CCP =16 21 167 791 10,58 2,73 25,88
CCF - 34 16,7 1.673 1.079 10,665 2,65 24,93
COP - 95 25,52 2,120 B51 11,16 2,64 23,33
Média 23,7 2038 BEO 10,64 2,70 25,44
IL Ando Pracooce "Ortet” (33 anos) "Ramet” (11 anos)
CCP - 08 15,7 1.123 £72 6,41 1,58 24,8
CCP-09 25,7 1.840 536 4,50 282 24,68
CCP - 78 24,8 1.778 329 9,57 259 23,93
CCP - 10 38,8 2.774 776 7.28 1,63 22,39
Mdidia 26,3 1.879 553 819 2,08 25,20

1. Um clone & constituldo pelo conjurio da planta matiz (“Ortet”) e por seus descendemtss propaga-
dos vegetativamenis ("Ramet™),
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seus potenciais de rendimento subestimados, porém sio supeniores aos atuais
rendimentos do cajueiro comum no Nordeste. O peso da améndoa dos “'ra-
mets” de cajueiro comum sio relativamente superiores aos do cajueiro ando
precoce. No entanto, a CP-09 foi a gue apresenton a melhor relagiio amén-
doafcastanha (29 ,68%5).

Daos clones de cajueiro anio precoce langados, somente o CCP-09 e o
CCP-76 t8m améndoas que atendem aos requisitos do mercado de améndoas
para exportacio. Apesar de as améndoas dos clones do cajueiro comum se-
rem em geral superiores as dos clones do cajueiro anfio precoce, € apresenta-
rem rendimentos, aos onze anos de idade, muito superiores aos do cajueiro
comum propagado pot semente, & maior uniformidade de améndoa ¢ pediin-
culo, nenhum deles foi langado. Por considerar esta tecnologia superior, o
CNPCa passard a avaliar estes e outros clones em diversos ambientes visan-
do a selecionar aqueles com maior adaptagio e potencial de rendimento para
cada ambiente. Investirf também na formagfo de jardins clonais visando a
aumentar a oferta de garfos para o programa de mudas cnxcrtadas.

Selecio de Matrizes de Cajueirc Comum

O projeto foi iniciado em 1988, com a selegAo de plantas individuais
em rés pomares comerciais localizados no Ceard-Aracati (COPAN) ¢ Russas
(CAPESSE) — e no Piauf-Pio 1X (CAPISA). Os pomares selecionados no
Ceard t&m a idade minima de 11 anos & o do Piauf tem 10 anos, que o signi-
fica que foram submetidos & seca ocorrida no Nordeste no perfodo de 1979 a
1983,

Foram selecionadas, no cstiddio de floragio das plantas, 21 matrizes na
COPAN, 20 matrizes na CAPESSE e 26 matrizes na CAPISA. Todas elas
foram colhidas individualmente e computada a produgio de castanha. Numa
amostra aleatdria de 10 castanhas de cada matriz determinou-se o peso da
castanha, o peso da améndoa ¢ cstimaram-se as relagdes cascalcastanha e
améndoalcastanha. As melhores matrizes serio clonadas para formacio de
Jjardins clonais a partir de 1989,

O cariter mais varidvel € a produgiio de castanha por planta, cujo coe-
ficiente de variacdo entre plantas foi de 39% na CAPISA, 57% pa COPAN e
60% na CAPESSE. A menor produgdo observada foi de 600 g de castanha

(COPAN 18) e a maior foi de 35,98 kg de castanha (CAPESSE 4) As me-
nores produgoes por planta foram obtidas na COPAN e as maiores na

CAPISA, que apresentaram médias de 9,63 kg e 16,34 kg de castanha, res-
pectivamente {Tabela 15). As baixas produgdes constatadas na COPAN fo-
ram decorrentes de a colheita ter sido iniciada tardiamente, ou seja, um més
apds o infcio da colheita comercial da fazenda. A selegho, baseada princi=
palmente no tamanho da castanha, na producio, no tamanho do pedinculo e
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incidéncia de antracnose, resultou na selegio de améndoas grandes, com pe-
so médio acima de 3,40 gramas, e alta relagio améndoalcastanha, que apre-
sentou média acima de 27% (Tabela 15). Entre 0s caracteres da castanha, o
que apressnton maior coeficiente de variagio fol a améndoa das matrizes da
CAPISA. Nas outras selegdes o cocliciente de variagho da améndoa foi se-
melhante ao da castanha (Tabela 16), Por ser este um carfler importante para
a industrializacdo da castanha, as selegdes deverfio considerf-lo em combi-
nacio com os demais critérios de selegio.

TABELA 15. Caraclorfsticas das matrizes avaliadas em 1988,

Peso (g Casca/ Amdndoa/
NE de casianha castanha!  Produgio/
salegies  castanha pasca améndoa (%) () manta (kg)
CAFISA 26 13,77 a.n 3.89 70,27 29,09 16,34
CAPESSE b 12,51 5,96 3,40 71,62 27,18 12,50
COPAM 21 13,07 2,18 3,76 70,31 28,77 9,63

1. Colheiia parcial oa safra de castanha das planias,

TABELA 16. Coeficientes de varlagio das matrizes {CV%) dos caracleres das castanhas ava-

iadas em 1988,
Peso (g) Intarvalo de variagio
ME da da améndoa
salegles castanha casca arndndoa minima mdixirmg
CAPISA 26 2541 7,61 34,00 3,72 18,17
CAPESSE 20 10,62 13,7 0,23 6,32 17,56
COPAN 21 14,78 16,65 13,08 5,05 17,58

Selecio de Matrizes de Cajueiro Ando Precoce

Com o objetivo de selecionar plantas com boas caracterfsticas de pro-
dugdo, castanha e améndoa, avaliaram-se no CEP 120 plantas de uma popu-
lagdo de 600 plantas descendentes de um campo de policruzamento, consti-
tufdo por clones de sete matrizes de cajueiro ando precoce.

Determinaram-se nas plantas pré-selecionadas o peso da castanha (g) e
da améndoa (g), a relagiio améndoa/castanha (%) e produgio de castanha por
planta (kg). Com base nesses caracteres foram selecionadas 79 plantas,
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que juntamente com as progémies dos clones de cajueiro ando precoce
CCP-T6, CCP-09, CCP-1001, ClPo serio avaliados em quatro ambientes,
nos estados do Ceard e Piauf a partir de 1989.

Dos caracteres avaliados, o que apresentou malor coeficienie de vana-
gfo foi a produgdo de castanha, tanto nas plantas pré-selecionadas guanto
nas selecionadas (Tabela 17). A amplitude de varagio, em geral, diminuiu
nas plantas selecionadas, observando-se um pequeno anmento nas médias
dos caracteres avaliados. A intensidade de selegcho foi muito alta (65,83%),
para gue as progénies sejam avaliadas em outros ambientes e se aumente a
chance de identificagdo de gendtipos adaptados as diferentes condigdes am-
bientais de solo e clima, ndo s para produgio de castanha, como também
para sua utilizagio como porta-enxerto.

TABELA 17. Mddia e amplitude de variagio das 120 plantas pré-selecionadas e das plantas
selecionadas, Pacajus, 1988.

Pré-selecionadas Salecionadas
Cardter Meédia Amplitude de CA{%) Média Amplinede de CV(Ea)
variasio vanagio

Peso da

castanha (g) an 6,20-11,83 13,44 8,48 6,82-11,83 13,13
Peso da

améndoa (g 2,14 1,40- 3,42 16,31 2,30 200- 3,42 13,04
Améndoal

casianha (%) 26,37 19,77-31,71 9,43 27,24 22.83-91,71 3,29
Procugdod

planta (kg) 2,68 0,25- 9,47 71,67 2,85 0,44- 8,86  T2,48

Producéo total das 120 plamtas = 322 kg
Produgio total das 79 plantas = 228 kg

Polinizagdo Controlada em Cajueiro Ando Precoce

Foram utilizados os clones CCP-06 (pedinculo amarelo) e CCP-1001
(pediinculo vermelho) para o estudo de polinizagio, com a finalidade de se
obterem semelhantes hibridas e autofecundadas para o estudo de depressio
por endogamia no cajueiro anfio precoce. As autopolinizagdes foram feitas
nas plantas-matrizes da CP-76 e da CP-1001. As hibridagdes foram feitas
entre plantas dos clones CCP-76 ¢ CCP-1001, incluindo as hibridagdes recl-
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procas. O perfodo de polinizacio foi de setembro de 1988 a fevereiro de
1989.

A metodologia utilizada para as hibridagdes e autofecundagdes consis-
tiu em: a)selecio e limpeza das panfeulas um dia antes da polinizagfo;
b) retirada das flores masculinas até as 9 horas, protegio da panicula com
saco de pléstico transparente e marcagio das mesmas com cliquetas; ¢) reti-
rada dos estames férteis das flores hermafroditas; d) coleta de polen das flo-
res masculinas da planta desejada (com anteras recém-abertas ¢ cheias de
pdlen); e) polinizago das fores hermafroditas a partir das 10 horas, tocando
a antera da flor masculina no estipma da flor hermafrodita emasculada;
f) marcagdo das flores polinizadas durante o dia e anotagio para acompa-
nhamento; g) proteger novamente a panicula até o dia seguinte, quando se
recomega o trabalho pela retirada das flores masculinas; h) retirada dos bo-
toes florais da panfcula apds o encerramento das hibridagdes.

As observagoes realizadas nas inflorescéncias dos dois clones indica-
ram que cada planta estudada apresentava variagio tanto na morfologia como
na fisiologia de seus drgaocs reprodutivos. Entre estas variagdes destacam-se
as seguintes:

— no clone DDP-76 o infcio da abertura das flores hermafroditas ocor-
e por volta das & horas, enguanto no clone CCP-1001 ocorre por
volta das 10 horas;

— a flor hermafrodita do clone CCP-76 possui estigma com maior difi-
metro que o clone CCP-1001, o que pode explicar a maior facilidade
de deposicio de pdlen e a maior percentagem de fecundaciio consta-
tada no clone CCP-76, que também apresenta maior viscosidade no
estigma;

= 0 clope CCP-1001 apresentou menor relacio flor masculina/flor
hermafrodita, sendo a emissio de flores hermafroditas superior & do
clone CCP-76;

— 0 clone CCP-1001 apresenta freqiiéncia de castanhas sem améndoas,
com peso menor que 5 g, superior & do clone CCP-76.

As autopolinizagdes efetuadas nas matrizes CP-76 ¢ CP-1001 apresen-
taram percentagem de fecundagfo crescente (Tabela 18), A matriz CP-76 fi-
cou com percentagem de fecundacio média de 50% e a matriz CP-1001 com
61%. A frutificagio nas plantas-matrizes apresentou resultado inverso as da
fecundagdo, ou seja, decrescem de setembro para fevereiro. A frutificagiio 1
(relacio frutos efetivos/flores fecundadas) foi maior na CP-76 (13%) do que
no CP-1001 (7%). Na frutificacio II (relaciio frutos efetivos/flores poliniza-
das) o mesmo comportamento foi observado, apesar de a eficiéncia de fruti-
ficagio ter sido reduzida praticamente 3 metade, ficando a CP-76 com 7% e
a CP-1001 com 4% (Tabela 18). Estes resultados indicam que a CP-76 apre-
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senta maior compatibilidade, portanto maior possibilidade de geitonogamia
que a CP-1001.

As hibridagdes efetuadas entre os clones CCP-76 ¢ CCP-1001 revelam
gue as fecundacges comportam-se de maneira semelhante 3s fecundacdes das
autopolinizagdes. O clone CCP-76 apresentou o maior fndice de fecundagiio:
65% (Tabela 19), A frutificagio I, quando o clone CCP-76 foi o genitor fe-
minino (combinagio CCP-76 x CCP-1001), apresentou média de 12%. Esta
média cresceu para 37% quando o clone CCP-1001 foi o genitor feminino
{combinagao CCP-1001 x CCP-76) (Tabela 19). Estes resultados indicam
yue existe uma diferenga significativa de capacidade de combinagio entre os
dois clones de cajueiro anfio precoce, e reforga o fato de maior adaptagio da
CP-1001 & alogamia, uma vez que o pdlen estranho teve mais sucesso em fe-
cundar a sua flor que seu préprio pdlen. No entanto, esta vanlagem deverd
ser objeto de observagio nas progénics obtidas, para se verificar qual com-
binacio fornecerd os recombinantes supernores.

Estes resultados indicam que, para um programa de hibridagio de ca-
jueiro, muitos cruzamentos devem ser efetuados, inciuindo-se os cruzamen-
tos reciprocos, para estabelecerem-se as melhores combinagdes hibridas,

Preocupados com um programa desta natureza, procedeu-se i uma rigo-
rosa avaliagao de todas as etapas da polinizagio (autofecundagdes e hibrida-
¢des), quantificando-as para se avaliar a mio-de-obra necessdria (Tabela 20).
Estima-se que para a obtengdo de 100 castanhas (hibridas ou autopoliniza-
das), uma pessoa deveria trabalhar 4 horas dileis difrias, durante quatro me-
ses de floragio do cajueiro, concentrando-se de setembro a dezembro.

TABELA 18. Autopolinizacio controlada na CP-76 e CP-1001 no periodo de sel./B8 a fev./88.

Floras Flomes Frutos Frutificagio]?s)
Perlodo polinizadas  fecundadas  efstives  Fecundagio

{FP) [Ff) {Fa) {36} Fe/FP FefFf
CCP-76
satioul B0 11 B 18 10 55
nov/dez 140 Ba 7 63 & 8
fantey 204 156 B T 3 4
setifev 404 255 19 50 7 13
CCP-1001
janfeyv 167 102 7 &1 4 7




TABELA 19. Cruzamenios controlados entre os clones CCP-76 e CCP-1001 no perfodo de

se1./88 a fev./89.
Frutiicacn (%)
Pl Fiores Fiores Fruos  Fecundagio
polinizadas  fecundadas  efstivos (%) FalFp FefFi
CCP-TG x
CCP-1001
Selfout. 131 71 20 LT 15 28
Mov./dez. 199 138 10 g4 5 7
Jar, e, GE 48 2 Fal 3 4
Salflev, 398 257 32 65 B 12
COP-1001 x
COP-T6
Set/oul, 143 44 25 3 17 57
Mow,/dez. 179 a2 22 45 12 57
Sed,/dez, 32z 126 47 29 15 a7

TABELA 20. Resultados referentes ac acompanhamento de paniculas, polinizagio e frutifica-
cdo em cajueiro ando precoce (CP-76 e CP-1001) no periodo set.(88 - jan /B8, em
4 horas didrias de trabalha na Estagio Experimental de Pacajus.

Discriminagao ‘Valores médios
Floras polinizadas (set/B8 - jamB9) . . . . . . v v i it i i i s e e e 1.334
Acompanhamento de uma panfcula emmineos)’ © . L. e e e e e e i}
Panfculas acompanhadas pordisi - @ & & @ o v v c v s s s s s s m i i m i e b 40
Flores polinizadas por diaem40panfculas . . . @ v v i v v e v e s vmm v nnnnes 13
Percentagem de tutificagdo (frulos efelivosflores polinizadas) . ... ... ... ... 10
3 T4 1 g Y S S e e NN 100
Frums efetivos colidos® & . . oo v vt vttt et i s e e 130

' Tempo gasts com eliminagio de flores masculinas, emasculagio de flores hemafroditas, coleta de
pélen e polinizagio.

2 Estima-se que para a obtengo de 100 castanhas uma pessoa necessitara de 4 horas didnas, du-
rante 4 meses.



FLORESCIMENTO E FRUTIFICAGAO DO CAJUEIRO EM RELAGAO
AQ ESTATUS HIDRICO

O estresse hidrico tem grande influéncia no florescimento de drvores
tropicais, pois o mesmo & controlado por vérios fatores ambientais. Um au-
mento na insolagfo, no estresse hidrico, e, concomitantemente, um decrés-
cimo da umidade relativa, apds o fim da estagio das chuvas, induz & diferen-
ciacio e ao crescimento da gema reprodutiva. O objetivo do projeto € inves-
tigar, em cajueiro ando precoce: a influéncia do estatus hidrico da planta no
florescimento:; a influéncia do fluxo de crescimento vegetativo na formagio
das inflorescéncias; e o florescimento e a polinizacio.

As pesquisas sdo [inanciadas pela GTZ (Sociedade de Cooperagio
Técnica da Alemanha Ocidental) e faz parte de um estudo comparativo do
cajueiro ando precoce no seu habitat natural (Ceard, Brasil) com o cajueiro
comum cultivado na regido de Kaolack, Senegal (Africa Ocidental).

No Brasil as pesquisas estio sendo desenvolvidas no Campo Experi-
mental do CNPCa da EMBRAFA, em Pacajus, Cear4.

No campo de avaliagao de matrizes clonais foram escolhidas 8 drvores
do tipo cajueiro ando para as diversas investigagdes, sendo quatro no clone
CCP-1001 ¢ quatro descendentes de progénies do campo de policruzamento.

Relagdes Hidricas

Para o estudo das rclagoes hidricas foram feitos, de 15 em 15 dias,
acompanhamentos didrios da transpiragio, da condutibilidade estomdtica, das
temperaturas foliar e ambiental, da umidade relativa do ar ¢ da insolagio,
com um ‘‘steady-state™ pordmetro de li-cor {modelo 1600).

As medigoes foram feitas de hora em hora, sendo amostradas 3 folhas
comparéveis de cada vez. Simultancamente foi determinado o potencial hi-
drico com um microvoltfmetro Wescor, utilizando o método psicrémetro de
par elétrico. A média da condutibilidade estomdtica de 19 drvores, 3s 13 ho-
ras, em Kaolack, foi de 37 mmol x m™ x 57, A mesma média em Pacajus

foi de 342 mmol x w2 x s, sendo assim 9,2 vezes superior. A média da

transpiraciio destas mesmas 4rvores, &s 13 horas, foi de 1,7 mmol x m*xsl
em Kaolack ¢ 9,5 mmol x m™ x 57! em Pacajus, portanto 5,6 vezes superiot.
Como a condutibilidade estomética é um indicador da atividade fotos-
sintética potencial, espera-se que a referida atividade seja muito mais baixa
em Kaolack. Em conseqiiéncia disto, espera-se que o crescimento ¢ a produ-
¢io das 4rvores naquela regifio do Senegal scjam inferiores.
O valor mfnimo do potencial hidrico atingido em Kaolack foi de -65 -

bar, enquanto em Pacajus foi de -53 bar.
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Vé-se assim que as condigdes hidricas de Pacajus sio bem melhores do
que em Kaolack. Em Pacajus, as medidas dessas condicdes no perfodo de
julho até novembro de 1988 mostraram que os cajueiros tentam regular a
transpiracio através do fechamento dos seus estSmatos (Figuras 4 e 5).
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FIGURA 4. Transpiracéo da drvore 2 em 19.07.88 {0—0—0) ¢ 18.08.88 [(F—w— &)
nas condigbes de Pacajus, Ceard.
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Florescimento

Para observar o fluxo de crescimento vegetativo ¢ o desenvolvimento
da floracéo, foram marcados até 18 ramos em cada drvore. Nesses ramos fo-
ram medidos o crescimento e o niimero de folhas.

Apés o infcio da floragio foram contadas semanalments, em cada uma
das inflorescéncias, o nimero de flores masculinas, de flores hermafroditas e

de frutos.
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Os resultados da contagem semanal de flores nio deram indicacao da
existéncia de fases com fluxos de [lores masculinas e hermafroditas (Figu-
ra 6), como descrito na literatura para o cajueiro comurm.

Polinizagio

Para identificar os agentes polinizadores foram feitas observagdes dos
insetos que visitaram as flores, os quais foram mortos com éter dietilico, para
se observar sua carga de pélen. Em seguida, os mesmos foram acondiciona-
dos, de maneira convencional, para posterior identificagio das espécies.

Para observar a possivel anemofilia foram instaladas ldminas com la-
nolina em diferentes locais na plantagiio (a 2 metros de altura, dentro da co-
pa das frvores e a | metro de altura, entre as frvores). Deresseis inflores-
céncias foram cobertas com sacos de filé, a fim de se observar se havia poli-
nizagio na auséncia de insetos. Nessas inflorescéncias o fild foi tirado du-
rante 1 hora, para que o pélen (eventualmente flutuando no ar) pudesse cair
nos estigmas.,

Observou-se nos cajuciros de Pacajus que além de abelhas (Apis sp.)
visitaram as flores outros himenopteros, virios dipteros e lepidopteros. Em
Kaolack foram observadas outras capécies de abelhas, de menor tamanho
(até 0,5 cm de comprimento), as quais visitaram as flores do cajueiro com
freqiiéncia.

Nas armadilhas para pélen niio foram encontrados grios de pdlen do
cajueiro.

De 12 inflorescéncias das drvores do CCP-1001 cobertas com fils, s§
uma deu fruto. As quatro inflorescéncias das drvores de origem de policru-
zamento, cobertas com fild, deram 11 frutos, mas nenhum se desenvolveu.
Estes resultados preliminares sugerem que a autopolinizacio natural em pa-
nfculas isoladas acontece com mais facilidade nas drvores provenientes de
policruzamento, mas, mesmo assim, nao se obtiveram frutos bem desenvol-
vidos, As causas do aborto dos frutos (maturis) sfo desconhecidas e devem
ser estudadas,

Todas as investigages serdio repetidas durante a estagio de floresci-
mento do ano de 1989, em Pacajus, ¢ em 1990 em Kaolack. Pretende-se,
ainda, verificar o potencial germinativo do pdlen (estame grande versus es-
tamindide)
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PROPAGAGCAO YEGETATIVA

O cajueiro cultivado a partir de sementes determina uma acentuada va-
riabilidade genética das plantas de um pomar. E comum encontrar-se, nestas
populagoes segregantes, desde plantas de alta produgiio e sadias a individuos
totalmente improdutivos e sujeitos a severos ataques de pragas ¢ doengas. A
propagacdo vegetativa em cajueiro consiste no mecanismo capaz de manter e
multiplicar, com maior fidelidade, atributos desejdveis de gendtipos superio-
res, como porte reduzido, precocidade, uniformidade de castanha e pediin-
culo, alta relagfio améndoafeastanha e produgdo. Apesar das reconhecidas
vantagens da propagacio e da eficifncia de cajueiros estabelecidos por via
asscxuada, sdo poucas as dreas plantadas, devido, principalmente, & pouca
disponibilidade de mudas de clones superiores.

Dentre 05 métodos de propagagdo testados, com [ndices de sucesso
aceitdveis, destacam-se a garfagem e a borbulhia,

O método que vem sendo usado na produgio comercial de mudas é o
da garfagem & inglesa simples, pritica que tem apoiado o programa de me-
lhoramento genético, através da fixacio de gendtipos de interesse, € a pro-
ducio comercial de clones, notadamente de cajueiro anfio precoce.

Mo entanto, outras técnicas estio sendo testadas no CNPCa e na
EPACE, com o objetivo de maximizar a eficiéncia da propagacio vegetativa
do cajueiro

Borbulhia

O estudos que estio sendo desenvolvidos no CNPCa com borbulhia
objetivam, sobretudo, elevar os atuais fndices de pegamento e brotagfo do
enxerto e aumentar a oferta de propdgulos por planta-matriz. Estao sendo
pesquisados aspectos relacionados & idade de porta-enxerto, época de enxer-
tia, tipo do ramo fomecedor da borbulha, fndice de pegamento do enxerto,
intensidade de brotagio e {ndice de formagho da muda. Os resultados preli-
minares indicaram gue os melhores [ndices foram conseguidos com borbu-
lhas provenientes de ramos com panfculas desenvolvidas, cujos valores fo-
ram 49% na borbulhia em placa e 40% no método de borbulhia em t& inver-
tido,

Estaquia

Os estudos até entdo desenvolvidos com estaquia revelaram que o em-
prego de estacas provenientes de plantas adultas nio favoreceram 4 formacio
de calos e o seu consegiiente enraizamento.
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Ressalta-se a importincia desse processo de propagacio como apoio ao
programa de melhoramento, na fixagio “in totu” de gendtipos promissores e
nao fornecimento de maiores quantidades de propdgulos. Os atuais trabalhos
de pesquisa com estaquia buscam definir um sistema vifivel de produgio co-
mercial de mudas. No estudo em andamento no CNPCa, esific sendo consi-
derados origem ¢ idade da planta, tipos de estaca, indugio i rizogénese, de-
senvolvimento e aclimatacao de mudas.

Enxertia precoce

Atualmente a enxertia do cajueiro € realizada quando o porta-enxerto
tem de 3 a 5 meses de idade. Como a melhor época para retirada de garfos,
de plantas cultivadas sem irriga¢io, € no perfodo de margo a abril, pois coin-
cide com a época de melhores (ndices de pegamento da enexertia, a muda
enxertada 56 estard pronta no perfodo de maio a junho, portanto quando es-
tan cessando as chovas no Ceard e em alguns estados do Nordeste, Este & o
principal entrave 4 produgfio de mudas enxertadas para atender aos agriculto-
res que ndo possuem infra-estrutura de irrigagio, que constituem a maioria.

Uma das alternativas para solucionar este problema é a realizacio da
técnica da enxertia precoce. Ela consiste na utilizagdo do porta-enxerto com
algumas semanas de idade.

A técnica vem sendo desenvolvida pela EPACE, no Campo Experi-
mental de Pacajus, CE, desde 1985, através de testes de porta-enxertos de 3,
4, 5 e 6 semanas de idade.

Dois tipos de garfagem — fenda cheia e 3 inglesa simples — e trés tipos
de sombreamento — sombrite com 509 de luminosidade, ripado com 50% de
luminosidade e ripado totalmente sombreado — vém sendo utilizados.

A avaliagio realizada em 1988 foi modificada, para aumentar a eficién-
cia da técnica, como segue: cada repeticio dos tratamentos, que era realizada
com intervalo de uma semana, passou a ser realizada em dias seguidos; in-
cluséo de poda das plantas fornecedoras de garfos para induzir a brotacio de
garfos herbdceos; o uso de garfos com 1/4 do limbo foliar das quatro a cinco
folhas terminais; e o uso de garfos em que era retirado todo o limbo foliar.

Com as modificagdes introduzidas, apenas os porta-enxertos com gua-
tro semanas ndo apresentaram indices de pegamento superiores aos verifica-
dos no ano antcrior. O porta-enxertos com trés e seis semanas apresentaram
fndices de pegamento semelhantes e superiores aos obtidos com os porta-en-
xertos de quatro e cinco semanas (Tabela 21). Este resultado concorda com
os obtidos nos ensaios realizados nos anos anteriores.

Constatou-se que os garfos com 1/4 de limbo foliar de quatro a cinco
folhas forneceram um percentual de pegamento maior que os garfos sem lim-
bo foliar, provavelmente devido 4 atividade fotossintética das partes das fo-
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lhas, que contribufram para a unido dos tecidos das paries enxertadas, evi-
tando a morte do porta-enxerto, por esgolamento.

Nio foi detectada nenhuma diferenga significativa entre os dois tipos
de garfagem testados e para o tipo de sombreamento.

Apesar de os percentuais de pegamento obtidos screm relativamente
baixos, acredita-se na viabilidade desta técnica para a propagagio vegetativa
do cajueiro ando precoce, em cscala comercial, desde gue alguns problemas
sejam superados

TABELA 21. Percentuals de pegamento de enxertia, pelo processo da enxertia precace, em
cajusiro ando precoce, em fungdo da idade do porta-enxerto e do tipo de garfo,
Pacajus, 1988,

Tipo da garfa

idade do porta-snxeto  Com 1/4 do limbo foliar Sam limbo Wédia
{semanas)’ das 4 ou 5 folhas (%) foliar (%) )

g 25,00 20,62 23,24
3 26,25 17,50 21,88
5 11,25 3,75 7,50
4 8,75 3,75 6,25
Miédia {25) 17,81 11,40 14,61

! ldads contada a partir da data de semeadura,

AVALIACAO DE PORTA-ENXERTOS PARA O CAJUEIRO ANAO PRECOCE

O langamento, pela EPACE, de quatro clones de cajueiro ando precoce
possibilitou a implantagdo da cultura na forma de pomar comercial e ndo na
forma extrativista como vinha sendo realizada, proporcionando para que téc-
nicas, como a enxertia, que sdo comumente cmpregadas na mederna fruti-
cultura comercial, pudessem ser praticadas nesta cultora,

A enxertia vinha sendo realizada utilizande sempre a mesma combina-
¢io, cajueiro ando enxertado sobre cajueiro ando. Testes preliminares, reali-
zados pela EPACE em 1980 com Anacarditen microcarpum Ducke, mostra-
ram a possibilidade de serem usados cajueiros de outras espécies como por-
ta-enxertos para o cajueiro ando precoce. Isto representa a eliminagao dos
riscos resultantes do uso de um tinico tipo de variedade como porta-enxerto,
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Visando a estabelecer combinagdes copa x porta-cnxerto que propiciem
4 obtengio de plantas de alta produgie ¢ maior resisténcia aos fatores adve-
ros do meio, como seca, pragas e doengas, foi instalado em outubro de 1986
um ensaio de porta-enxerto para o cajueiro ando precoce.

O ensaio estd sendo conduzido no Campo Experimental de Pacajus,
CE, em solo do tipo Podzélico Vermelho-Amarelo distréfico — PV A, textura
arenosa média, em blocos casualizados com quatro repetighes e irés plantas
por unidade experimental. Estio sendo testados como copa os clones de ca-
Jueiro ando precoce CCP-06, CCP-09, CCP-76 ¢ CCP-101, & como porta-
<nxertos o A. microcarpum Ducke, A. othonianum Rize, Camocim n? 01
iAnacardium sp.) ¢ o proprio cajueiro anao precoce.

Os melhores Mmdices de pegamento das combinagdes copa x porta-en-
xerto levadas a campo foram obtidos geralmente quando o cajueiro anao pre-
coce foi enxertado sobre ele mesmo, J4 os menores indices OCOTTEram fuan-
do a enxertia foi realizada usando A. othonigmen Rizz como porta-cnxerto
(Tabela 22),

TABELA 22. Indices de pegamento de enxertia de cajueiro ando precoce em diversos porta-
~anxerios, Pacajus, 19684,

Copas
Porta -enxertos
CCP-06 CCP-09 CCP-76 COP-1001
Ando Precoce 60,0 45,0 63,3 533
Camocim n? i1 E1.7 - 56,7 2B.3
A, pthomanum 45,0 - 40,0 18,3
A, microcarpum - = - B0

Em maio de 1988 as mudas foram transplantadas para o local definiti-
vo. Na primeira avaliagio em campo, em mudas com um ano de idade, ob-
SErvou-5¢ que as combinagdes em que sdo empregados o A, othoriamen Rizz
como porta-enxerto apresentavam as menores alturas médias de planta e os
menores didmetros médios de copa. Tsto se deve, provavelments, {4 menor
compatibilidade desta espécie com os diversos clones de cajueiro ando testa-
dos (Tabela 23).

MULTIPLICACAO DE MUDAS DE CAJUEIRO ATRAVES
DE CULTURA "IN VITRO"

Um dos principais fatores limitantes 4 expansio da cultura do cajueiro
no Brasil € a dificuldade de enraizamento na estaquia, que permite a obten-
¢ho ripida de mudas unilormes.
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TABELA 23. Altura média de planta e didmetro médio de copa de plantas de cajuairo ando
snxertadas sobre diversos porla-enxertos, Facajus, 1988,

Cor Adtura média Oidmetro médla
Porpranmuis {GCPFE‘L] de planka () de copa [cm)
Anfdo Precoce =Y 0,80 1,15
Ando Precoce 0s 0,83 1,57
Ando Precoca TG 0,88 1,12
Anfio Precoce 1001 0,91 1,14
A, microcarmum 1001 1,00 1,15
Camocim n¥ 01 06 1,10 1,46
Camosim n? 01 Kl 1,03 1,18
Camockm r? 01 1001 1,00 1,06
A, pthonigrum 06 0,54 1,04
A, athanianur 76 0,71 0,82
A, athaonianum 1001 0,80 0,87

fs planias ainda nfio iniciaram a produgo, o que deverd ocomer j4 no ano de 1968, A precocidade
etdria ¢ estacional da safra & um dos fetores que astd em avaliscdo, em fungio do porta-enxerta em-
pregado,

A técnica de cultura de células e tecidos “in vitro", ou micropropaga-
¢ao, consiste na regencragio de plantas a partir de explantes-fragmentos, re-
tirados de gualquer parte da planta e postos para se desenvolvercm em meios
de cultura, em condigSes ambicntais controladas. &0 intimeras as técnicas
atualmente disponiveis, j4 tendo sido utilizadas em nUMErOsOs grUPOS de ve-
getais, como orguideas, morango, fumo e cucalipto,

O programa de cultura de tecidos do PNP de Caju fol iniciado em
1987 No CNPCa a instalagio do laboratério contou com o apuio financeiro
do Banco do Nordeste do Brasil — BNB para a aquisigio de equipamentos.
Cantou também com recursos do Instituto Brasileiro de Desenvolvimento
Florestal — IBDF para a aquisi¢io de alguns materiais de consumo.

O objetivo do programa ¢ desenvolver as técnicas de micropropagacio
do cajueiro visando principalmente 4 propagagdo clonal de matrizes geneti-
camente superiores. A viabilizagio da técnica de micropropagagio, além de
permitir a aceleragio do programa de produgio de mudas dos clones selecio-
nados pelo melhoramento cldssico, também dard maior eficiéneia ao progra-
ma de melhoramento por permitir que se avaliem milhares de plantas “*in vi-
tro” para resisténcia s doengas e tolerfincia & deficiéncia de nutrientes do
solo.

Para atingir o objetivo proposto, o CNPCa iniciou um projeto de pes-
quisa para o desenvolvimento de metodologia de micropropagagio.
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Outro projeto foi iniciado, no setor de radiogenética, com o Centro
de Energia Nuclear na Agricultura — CENA, USP, com a finalidade de de-
terminar a metodologia para propagagdo “in vitro” de mudas de cajueiros
através de cultura de menistemas.

Apds uma sérc de experimentos, foi estabelecida uma metodologia pa-
ra a desinfeccio dos meristemas extraidos de gemas apicais ¢ laterais de
plintulas origindrias de sementes. Esta metodologia compreende as seguintes
ctapas: 1) extragio de menstemas com bisturi; 2) lavagem com detergente
comercial; 3) tratamento com dlcool etilico (70%); 4) tratamento com Twe-
en-20 (0,1%); 5) tratamento com fungicida (Benlate, 0,1%); 6} tratamento
com solugdo de (-Boa (2:1); e 7) lavagem com antibidtico (penicilina ou
estreptomicina, 0,01%).

Com esta metodologia-padrae estabelecida, a taxa de contaminagio dos
meristemas inoculados no meio, obtidos das plantulas origindrias das se-
mentes semeadas em vermiculita, na casa de vegelagio, caiu para 0%, En-
tretanto, muitos dos meristemas desinfectados aprescntaram severa oxidagao
4 uma semana apés a inoculagio no meio. E indispensdvel estabelecer uma
metodologia para se evitar, a0 minimo, a oxidagio do material inoculado.

PODA DE FRUTIFICACAO DO CAJUEIRO ANAO PRECOCE

Dentre as tecnologias praticadas na cultura do cajueiro comum, d poda
¢ realizada ainda de forma empfrica, devido A inexisténcia de recomendagoes
da pesquisa. A poda realizada atualmente ¢ limitada 4 remogao dos ramos
mais baixos para facilitar a passagem de médquinas e/ou a colheita, bem como
a eliminagio de galhos secos, doentes e praguejados, nao se constitnindo, na
realidde, em poda de formagao ou frutificagao E, no entanto, nestes ramos
inferiores que s concentra a maior produgio da planta.

Desde margo de 1987 a EPACE vem desenvolvendo, no Campo Expe-
rimental de Pacajus do CWNPCa, um experimento com cajueiro anao precoce,
em condigdes de sequeiro, onde sdo lestadas quatro épocas de poda, associa-
das ou nio A desfolha total da planta. A poda testada consiste na eliminagio
da parte terminal dos ramos da planta.

Os resultados de dois anos de avaliagio mostraram que as plantas nio
podadas apresentaram producac de castanha supenor as podadas, sugerindo
gue o tipo de poda aplicado tem efeito negativo na produgdo do cajueiro
anfio, nas condigoes do experimento (Tabela 24). Da mesma forma a desfo-
lha total das plantas reduziu significativamente a produgdo de castanha (Ta-
bela 25) A gqueda de produgio nas plantas que sofreram desfolha foi acen-
tuadamente mais dristica que nas plantas podadas.
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As fpocas de poda testadas concentraram-se apenas no primeiro se-
mestre. Observa-se que em 1987 as melhores produgies, em ordem decres-
cente, acorreram quando as plantas foram podadas nos meses de abril, MIEATG O
¢ junho, enguanto em 1988 ndo houve efeito significativo da época da poda
sobre a produgio das plantas (Tabela 26).

TABELA 24. Eleito da poda na produgio do cajueire ando precoce em Pacajus, Ceard.

Produgio médiz de castanha (g/planta)

Especilicacan
1487 1988
Testemunha (sem poda) 1433754 3.018,26 8

Faterial {aodadas) 310,94 B 1.806,60 b

TABELA 25 Elsile da desfolha lotal na produgdo do cajueire ando precoce em Pacajus,
Ceard,

Producao média de castanha (g/plantal
Ezpaciiicagao

1887 19848
Sam des‘nlha 1 143,65 A 23812548
Com desfe'ha 678,258 1.431.94 b

TABELA 26. Efeito de época de realizacio da poda na produgéo do cajuelre ando precoce
em Pacajus, Ceard.

Producio média e castanha (g/planta)

Epnt:a da poda —
1887 1888

Abril 1.072.25a 2,227 63

Marce 1.004 44 a 1.741 84

Junha B40,65 ab 2.127,94

Wai 696,42 h 1.528,99
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RECUPERACAO DE POMARES

No Nordeste a drea plantada com cajueiro do tipo comum estd estimada
cm 417.000 hectares. MNessas dreas a expansio du cultora deu-se através da
formagiio de pomares por sementes, o que resultou em plantios desuniformes
e de baixa produtividade (348 ke/ha).

Uma drea significativa € formada com cajueiros anligos, em que a pro-
dutividade & ainda mais baixa, encontrando-se plantas de porte alto com pro-
dugdes abaixo e | kg de castanha/safra, suscetivels a alagues scveros de
doencas e pragas, Nessas condigoes torna-se dificil & oneroso 0 uso de préti-
cas convencionais de manejo, visando a recuperagio desses pomares. Por-
tanto, hd necessidade de se testarem técnicas que elevem, a Curto ¢ médio
prazos, os atuais niveis de produgio por planta, bem como facilitern a apli-
caciio de priticas de mancjo no cajueiro comum.

A recuperagio de plantas, através da substituicio de copa, via enxeriia
-om gendtipos superiores dos tipos comum de porte balxo e ando precoce,
-onstitui alternativa ca;;az de clevar a produtividade desses pomares, tor-
18-los mais uniformes ¢ facilitar s tratos fitossanitirios e a colheita.

I uma técnica j4 testada com &xito em culturas percnes, como cajueiro,
itros, mangueira, abacateiro e outras fruteiras de clima temperado, entre as
[uais a magi e o péssego.

Os estudos iniciados pelo CNPCa objetivam a recuperagio de pomares
improdutivos, a determinagio das melhores épocas para corte e cnxertia ¢ a
viabilidade ccondmica da técnica,

O processo consiste na escolha da planta a ser recuperada, no seu corte
=m biscl, a uma altura média de 0,70 m, seguido de tratamento da superficie
axposta com cupinicida + oxicloreto de cobre. As novas brotagoes emitidas
sio enxerladas quando os ramos apresentam didmetro de cerca de 1 cm. Os
snxertos que estdo sendo usados sdo provenicnles de plantas selecionadas
dos tipos comum, de porte reduzido, e andn précoce.

0 método de enxertia que estd sendo testado mensalmente, em plantas
som 30 anos de idade, ¢ a garfagem & inglesa simples. No estudo estio sen-
do registrados dados de didmetro, altura ¢ envergadura da planta, desenvol-
vimento das brotagdes, fndice de pegamento do enxerto, conformagio da co-
pa, infcio da florago e frutificagao e custos operacionais. Os resultados ob-
tidos indicam que houve recuperagio de copa em 86% das plantas. 0 fndice
de pegamento nos enxertos realizados atingiu apenas 29%.

Acredita-se que com adequado manejo ¢ ajustes no tipo de garfo usado
e época de realizagio da enxertia os resultados melhorem sensivelmente.
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EXTRACAO DA GOMA;
USO ALTERNATIVO DO CAJUEIRO

Goma {goma-resina) € o nome genédrico dado a uma classe de extrati-
vos, ocorrendo em diferentes espécies vegetais ¢ compostas por substancias
insoliveis em dgua e soldveis em solventes orginicos neutros (&ter, dlcool
benzeno, etc.).

Até hoje a extragdo da goma do cajueiro foi muite pouco estudada. A
maioria dos trabalhos existentes refere-se a sua composigio quimica e ca-
racterfsticas biogufmicas, nada sendo relatado, porém, guanto ao método de
extragio. Relatos pessoais mostram tentativas de extragio muito rudimenta-
res para a coleta de goma, No geral, as coletas sio feitas em troncos de drvo-
res teridas, quer por agio do homem ou por ataque de insetos ou patdgenos,
Esta ¢ a maneira mais usual de extragao da goma em cajueiro, sendo portanto
muito improdutiva e com baixos rendimentos na coleta.

Estudos bioquimicos demonstram gue a goma do cajueiro & um substi-
tuter perfeite para a goma ardibica, extralda da Acacia senegal, atualmente
importada pelo Brasil, atingindo a cifra de USS 376,800.00 e um volume de
118,2 toneladas anuais, conlorme informagdes da Cacex. Tal qual a goma
ardbica, a do cajueiro tem indmeras utilidades comerciais, tais como: formu-
lagio de produtos dietéticos de baixo teor caldrico, devido ao seu baixo ni-
vel de dipestibilidade; estabilizagio de espuma da cerveja; conservagio de
sabor; prevengdo da cristalizagio do agdcar utilizado nas confeitanias; pre-
vencao da formagfo de cristais de gelo nas inddstdas de sorvetes, evitando o
descongelamento rdpido; agio conservante de sabor na inddstria de panifica-
¢io e na composigio de clipsulas, comprimidos € pastilhas na inddstria far-
macéutica, em que se acredita que seja sua maior utilizagio potencial.

Hoje, com uma drea plantada estimada em cerca de 417.000 hectares, o
cajueiro forma uma verdadeira floresta que poderd viabilizar a sua utilizagio
para 0 processo de extragdo racional da goma. Como niio se conhece ainda o
efeito da extragio da goma na produtividade das plantas, surge uma opgéo
de utilizarem-se inicialmente as plantas velhas e improdutivas, ou que seriam
cortadas para melhorar o espagamento do pomar e tornar a drea mais ilumi-
nada, arejada e com menor concorréncia entre rafzes, gerando renda extra e
continua para os cajucultores,

A maior dificuldade até hoje encontrada para a exploragio comercial
da goma do cajuciro tem sido a obtengiio de um método vidvel e econfmico
de extragio. Para viabilizar csta alternativa de exploragiio do cajueiro o
CNPCa estd testando um método promissor, rentdvel e pritico pois em en-
saios exploratérios conduzidos no Campo Experimental de Pacajus estava-se
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obtendo rendimentos satisfatdrios para o momento, pois variam de 380 a 900
gramas por planta num perfodo de menos de 30 dias, em &poca que se reco-
nhece ser de menor produgho de goma pela planta, uma vezr que a mesma se
enconta em perfodo de repouso vegetativo, Acmedita-se que com estudos
mais paprofundados ¢ por perfodo de tempo mais longo possam ser obtidas
produtividades superiores a 4,000 gfplantafano, como estd sendo conseguido
de pinus nos estados de 580 Paulo e Parand,

Também estio sendo testados vérios tipos de estimulantes para a pro-
dugio de goma, tais como o etrel 2,5% e 109, fcido sulfdrico 50% e Acido
lAtico 1009, At o presente momento o melhor resultade foi obtido com
pasta. Esses resultados nfo sdo conclusivos, pois nccessitam ser testados por
mais lemo e com maior nimero de repetigdes. Cutros testes estiio sendo fei-
tos com diferentes tipos de cortes: horizontal, vertical, em *V™ e inclinado.
Até o presente, o corte inclinado € o que tem apresentado os melhores re-
sultados. A idade da lanta ¢ a fpoca do ano sfo outras varidveis a serem

testadas na presente pesquisa, para determinar o maior rendimento por plan-
ta.

GOMA DE CAJUEIRO COMO AGENTE BIOGUIMICO DE DEFESA

O cajueiro produz um exsudato gomoso, formado principalmente de
heteropolissacarideos complexos, parcialmente soldvel em fgua que, apa-
rentemente, protege mecanicamente a planta apds injiria. O objetivo do tra-
balho relatado € investigar a possfvel participagho da goma de cajueiro nos
mecanismos de defesa bioguimicos da planta.

As amostras de gomas utilizadas (A a H e T e II) (Tabelas 27 e 28) lo-
ram obtidas de diversas procedéneias e resultantes de misturas de diversos
nédulos, Foram analisados também trés nédulos individuais obtidos do
CNPCa; dois destes nédulos resultaram de exsudagfio natural (NN I e NIV LI}
e outro de exsudacio provocada por etrel (NEt)., As pesquisas estio sendo
desenvolvidas no Laboratdrio de Bioqufmica do Centro de Ciéneias da UFC.

Composicao da Goma

05 teores de umidade, proteina bruta (método de Kjeldahl), protefna
{método de Bradford) e carboidratos (método de Dubois) sdo bastante pro-
ximos para cada amostra; a Unica diferenga acentuada nota-se no teor de car-
boidratos do nddulo de etrel (NEt). A protefna, medida pela avaliagio de ni-
trogénio fotal (método de Kjeldahl) pela complexacio de corante (método de
Bradford), pode estar ligada por diversas forgas (covalente, forgas fracas) ao
esqueleto de polissacarfdeo (Tabela 27). Os teores de fendis obtidos das di-
versas gomas apresentam diferengas significativas entre as diversas amostras
e parecem estar ligados a mecanismos de defesa bioguimicos.
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Atividades Enzimdticas

Algumas atividades enzimdticas ligadas a mecanismos de defesa foram
investigadas nas diversas amostras de goma. A Tabela 28 mostra valores de
E {aumento de absorviincia) para as atividades polifenoloxidésica, peroxids-
sica e quitindsica,

E interessante verificar as variagGes aceniuadas observadas nas diver-
sas amostras: € de se notar os valores apresentados para os nédulos naturais
(NN 1e NN II) e para o nddulo de etrel (NEt). Os resultados sio sugestivos
de uma ligacho entre estas atividades e a a¢fo de organismos elicitadores,

Atividade Antibidtica

O efeito antibidtico da goma de cajueiro foi avaliado em testes utili-
zando-se de solugdes de goma a 50% em discos de papel de filtro estéril so-
bre placas de dgar contendo culturas de microorganismo a ser testado,

O efeito foi medido pelo didmetro do halo correspondente 3 drea onde
ndo houve crescimento. No primeiro teste, quando se utilizou uma goma nio
especificada verificou-se que de 24 fungos utilizados a poma inibiu o cres-
cimento de 10; e de 5 bactérias, houve inibicio do crescimento de 4. Nio se
notou nenhum efeito no crescimento da levedura testada (Tabela 29), Em
uma experiéncia onde foram utilizadas gomas determinadas (Tabela 30), ve-
rilicou-se a inibigio do crescimento de alguns fungos por parte da maioria

TABELA 27. Composigio percentual de algumas amostras de goma de cajueiro.

Umidade Protsina Protaina Carboidratos )
GOMA (%) (Kjeldahi} {Bradiord) {Dubgis) Ell
A 13.3 n,9a 0,6 a6,0 0,24
B X 1,07 0,4 93,3 0,11
c = 1,02 0,4 89,3 0,13
D 13,6 1,01 0,2 52,7 0,12
E i 1,01 0.6 84,7 0,12
F - 0,89 0,6 91,3 0,37
G - 0,94 0,4 95,3 0,22
H - 1,03 0.6 92,7 0,15
| = 1,04 0,4 84,7 0,08
i - 0,92 0,5 81,3 0,09
NN 1 14,5 0,02 0.4 82,0 0,15
NI 14,9 1,04 0,4 84,0 0,15
NEt = 1,02 0.5 77,0 0,31




TABELA 28, Alividades enzimdticas de algumas amostras de goma de cajueiro.

Polifenoloxidase Paroxidase Cuitanase

Goma EIG EG EG
A 0,53 1,35 0,19
B 0,72 0,98 4,01
C 0,52 1,81 0,04
b 0,60 2,27 0,00
E 044 0,86 0,03
F 0,30 0,73 0,08
G 0,28 0,06 0,01
H 0,13 0,32 0,33

[ 0,15 0,20 -

Il 0,0 0,10 o
MM 5,14 4,83 291
MWl 1,25 2,03 0,30
MET 1,32 1,68 0,09

TABELA 29. Espectros das atividades antimicroblanas da suspensédo de goma de cajueiro.

Microorganismos testados Didimetro do halo de inibig&o (mm)

Fungos
Paniciilum sleckil (A) o
Aspergilius flavus 2580 2.0
Panicilium implicatum 12,0
Aspergilius Ravus

Aspargillus Ravus 2859

Peniciflium stackii (D)

Aspergilius lavipes

Aspergilius flavus 2582

Aspergilivs niger

Achlya sp.

A, chevaiier (B)

A spdow]

Aurepbasidium sp

Varticliium sp

A, parasiticum 2579

Cunigamella blaskelean

A, cnadidus

A, parasificus 2581

Colletatrichum musag

Pericitfiurm sp.

Penicitfium chrsogenum (G)

A achracens

A, parasiicus sp.

Mofo isolado da goma (ndo idantificadg)
Bactérias
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TABELA 30. Atividade antibidtica de diferentes gomas de cajueiro.

A B C D E F G H | il

Gomas
Difmetra do halo {mm)

Funges
Colletatrichum musae o L 0 a 183 &3 153 o 0
C. glososponoides 0 o a 0 0 0 o o g 0
Penicillium sp. 13,3 87 133 0 63 BD 7O 11D B6 O
P, crisogenum 30 70 63 43 06 0 [ n 33 4@
P, digitatum a 0 a ¥} ) a 0 0 g 0
Baciériag
Bacillis spibhilis 130 1,3 11,6 123 173 96 113 96 166 ©
Pspudomanas 2emginesa 0 0 a b 1] o 0 0 o 0

TABELA 31. Teste de atividade anfibiética de nédulos de goma de cajusira.

Microorganismos

Goma L. musag Fericilium

Driametro do halo {mm)

C 10 9.0
LR 11 9.0
B 11 8,5
HEL Q0 170

das amostras; fungos fitopatogénicos gue infestam o cajueiro (Penicillium
digitarum © Colletotrichum gloesporioides) nio sio afetados pela goma;
o Bacillus subtilis tem seu crescimento afetado por todas as amostras, ao
passo que Pseudomonas aeruginosa néo € afetada por nenhuma das gomas.
Gomas dos nédulos naturais (NN [ e NN II) assim como o nddulo de
etrel {(NEt) afetam o crescimento de Penicillivm sp., enquanto os nddulos
NN I & NN II afetam o crescimento de Colletotrichum nusae (Tabela 31).
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Atividade Inseticida

O efeito da goma de cajueiro sobre a ovoposigio de fémeas de Callo-
sabruchus maculatus em sementes artificials compostas por guantidade cres-
cente de goma ou amido com relagfo a farinha de feijao-de-corda (Vigna un-
guicudate) € mostrado na Figura 7. Verifica-se que as fémeas de . macula-
fus evitam pdr ovos em sementes com mais de 200 de goma, sugerindo a
presenga de substiincia(s) dissuasora(s) no produto.

Observa-se também que a goma ndo permite o desenvolvimento ade-
quado de C. macwlatus em sementes artificiais contendo quantidades cres-
centes de goma (Figura 8); este efeito, no entanto, € semelhante ao observa-
do em sementes contendo amido, sugerindo que os efeitos inibidores estejam
ligados, provavelmente, & diminuicio da quantidade de alimento (por exem-
plo, farinha de feijio-de-corda) nas sementes artificiais,

O cfeito da goma sobre a capacidade de ingestfio de folhas de cajueira
por lagartas de Crimissa cruralis (besourc-vermelho) também foi estudado;
constatou-se que as lagartas ingerem sensivelmente menos folhas em que foi
depositada uma pelicula de goma nfo aquecida; a sugestio de que algum fator
termoldbil esteja presente na goma de cajueiro € irrecusdvel (Figura 9).

Parece evidente que a goma de cajueiro possui atividades fungicida,
bactericida e inseticida, Parece evidente também gue substincias quimicas
passiveis de serem perfeitamente identificadas e gque sfio notoriamente liga-
das a mecanismos de defesa de plantas estio presentes na goma. Estudos que
mostram a ligagiio direta entre os efeitos t1dxicos mostrados e as substiincias
presentes na goma estio sendo realizados como continuidade desta primeira

abordagem.

CARACTERIZAGCAO DOS SOLOS DAS PRINCIPAIS REGIOES
PRODUTORAS DE CAJU

Os problemas de solo mais enconirados nas dreas produtoras sao aque-
les decorrentes da baixa fertilidade natural e elevada acidez. Esta condigho
tem sido agravada pelo uso continuado do solo com cajueiro, sem o emprego
de fertilizantes e corretivos, o que ocasiona esgotamento de nutrientes ¢ bai-
xas produtividades. Outros problemas comuns sdo: baixa retengdo de umida-
de e fertilizantes pelo solo e compactagio da camada agricultével.

O estudo pedolégico em andamento objetiva identificar, caracterizar e
classificar as unidades pedogenéticas; avaliar a fertilidade dos solos; definir
as principais limitagGes dos solos e indicar as medidas corretivas ou propor
novos rabalhos visando a resolver os problemas existentes; elaborar um sis-
tema de classificacio da aptiddo agricola da terra para o cajueiro; estudar
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FIGLRA 8. Ingestio de folhas de cajusiro cobertas por peliculas de goma depositadas a par-
tir de soluges nas concentragdes indicdas por Crimissa cruralis. Gioma aquecida
{o——o); goma ndo aguecida { d————— A),

novos sistemas de uso € manejo do solo; e elaborar um manual de uso ¢ ma-
nejo do solo para a cultura do cajueiro,

O programa de pesquisa estudard inicialmente as regides produtoras de
caju dos estados maiores produtores: Ceard, Piauf e Rio Grande do Norte.
Em seguida o trabalho serd ampliado para outros estados produtores, onde se
espera poder utilizar os conhecimentos j& obtidos anteriormente, dessa forma
dando maior rapidez ao estudo, Para o primeiro ano de execugio do progra-
ma, foi selecionado o Estado do Cear4, por ser o principal produtor de cas-
tanha de caju do Pafs,
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Levantamento Pedolégico Realizado no Ceard

O levantamento foi iniciado em 1988 e o trabalho de campo constou de
observagbes do solo ¢ aspectos fisiograficos; descrigio de perfis de solos re-
presentativos; coleta de amostras para caracterizaglo flsico-quimica e andlise
de fertilidade; coleta de informagdes dos produtores sobre alguns aspectos da
cultura e seu manejo.

Foram estudados treze municfpios em quatro micromregides: Fortaleza -
Aquiraz; Litoral de Pacajus — Cascavel, Beberibe, Pacajus, Horizonte ¢ Cho-
rozinho; Serra de Baturité — Redengdo, Aracoiaba, Barreira e Ocara; Baixo
Jaguaribe — Aracati, Icapuf ¢ Russas.

Os locais de estudo compreenderam 104 campos de cajueiro em 65
pomares distribufdos nos diferentes municfpios, tendo resultado na identifi-
cagiio de oito unidades pedogentticas e na realizagio de 33 anflises de perfis
£ 137 anflises de fertilidade.

Unidades Pedogenéticas

Nas microrregides estudadas foram identificadas oito unidades pedoge-
néticas: Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico A fraco, textura média —
LV; Podzdlico Vermelho-Amarelo Tb distréfico A fraco, textura areno-
sa/média — PV Podzélico Vermelho-Amarelo Th entréfico A fraco, textura
arenosa/média — PE; Podzélico Acinzentado Tb Eutréfico A fraco, textura
arenosa/média — PA; Areias Quartzosas Latossélicas distrdficas A fraco —
AQd1; e Areais Quartzosas distréficas A fraco — AQdA2; Areias Quartzosas
eutréficas A fraco — AQe; e Cambissolo eutréfico A fraco textura média —
CE.

A freqiiéncia de ocorréncia dos solos por microrregido & apresentada na
Tabela 32. Verificou-se que as unidades pedogenéticas predominantes nas
freas estudadas so: Podzélico Vermelho-Amarelo Tb distréfico (PV) —
33,8% dos pomares; Areias Quartzosas distréficas (AQd) — 32,3% dos po-
mares: e Podzélico Vermelho-Amarelo Th eutréfico (PE) - 21,5% dos poma-
res,

Em todos os solos estudados o contedido de matéria orgénica € baixo,
variando de 0,29 a 1,50% nos horizontes superficiais. Além dissc, a capaci-
dade de troca de cétions & muito pequena, estando entre 0,7 2,5 meqg/ 100 g
de solo, 0 que demonsira que a reserva de nutrientes & baixa.

Quanto aos aspectos ffsicos, verificaram-se boas condigbes de drena-
gem, podendo entretanto ser excessiva ou em certos casos impedida. Predo-
minam as texturas arenosas, que podem ocorrer em todo © perfil ou em até
60 a 100 cm de profundidade como nos PVs. Nos PEs a textura arenosa ge-
ralmente nio vai além dos 40 cm. A condigio arenosa e a pequena guantida-
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TABELA 32. Ocorréncia das unidades pedogendticas nos pomares estudados em microrre-
gies do Estado do Ceard.

e 3 Mimero de pomares W Microrregioes
pedagerélicas
Ly 08 12,4 Sona de Balurild
Litoral Pacajus
PV 22 33,8 Litoral Pacajus
Foraleza
Serrd de Baturitd
PE 14 2.5 Serra de Barutité
Litora! Pacajus
A0 {1 ou 2) al 323 Litoral Facajus
Baixa Jaquarbe
P ik - Litetal Pacajus
E i’ - Baixo Jaguariba
A (1 0u 2) 1! = Litoral Pacajus
Al . i - Baixa Jaguaribe

! Ocoméneia am um Iocal, associada a cutra Unidads,

de de matéria orginica oferecem baixa retengio de umidade e fertilizantes,
podendo haver deficiéncias hfdricas na estagio seca e perdas de adubos por
lixiviagio durante a estagio chuvosa.

As anflises de fertilidade indicaram deficiéncia de fésforo em B9, B%
das amostras e potéssio em 52,5%. O célcio e o magnésio aparecem em ni-
vels baixos em 46% das amostras (Tabela 33). Na maioria dos casos nfio se
constatou problema de alumfnio trocdvel; a condigho de reacio fortemente
ficida do solo, isto &, pH 4,3 a 5,3, ocorren em 32,8% dos casos (Tabela 34).
Estes baixos nfveis de fertilidade dos pomares de cajueiro das principais mi-
crotregides produtoras constituem, sem ddvida, um dos fatores limitantes da
produgiio de castanha, o qual deverf receber grande atengdo dos pesquisado-
res, para verificar as alternativas de recuperacfio e manutencio da fertilidade
do solo.

PROGRAMAS COOPERATIVOS

Com o objetivo de acelerar o desenvolvimento e a difusfo de tecnolo-
gias disponfveis na cultura do cajueiro, 0 CNPCa estabeleceu os programas
de Cooperagio Técnica com os produtores interessados em investir em pes-
quisa com o cajueiro,

Entre as razdes que levaram o CNPCa a estabelecer tais programas po-
denr-se destacar as seguintes;
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_ Constatagio da disponibilidade de tecnologias desenvolvidas nos 1l-
timos quinze anos no Campo Experimental de Pacajus pela
EPACE/EMBRAPA, como € o caso do cajueiro anfio precoce, que jd
vinha sendo difundido, através da venda de sementes e mudas en-
xertadas, pela EPACE, e a reavaliagio da tecnologia do cajueiro
comum enxertado pelo CNPCa, que obteve em 1988 as maiores pro-
dutividades (800 kg/ha a 1.000 kg/ha de castanha) no CEF.

— Necessidade da descentralizagho das pesquisas com o cajueiro, até
entio restrita ao CEP, com objetivo de avaliar as tecnologias em vi-
rios ambientes a0 mesmo tempo © transferi-las para os produtores.

— D fato do cajueiro ser uma espéeie perene, que demanda muito tem-
po para obterem-se resultados conclusivos da pesquisa.

TABELA 33. Resultados das andlises de fertilidade — (&) 4sforo, potissio, cdlcio e magnésio,
nos pomares de cajueino em microrregides do Estado do Ceard.

Fdgiom Patfizsio Célcioe
Microamegific: Mfvel no disponfuel trocével magnidsio
runicipios s0I0
M b e B ME o
[59) Fonaleza: Baixo 4 100 - - 4 100
Aquiraz Médio - = - = = -
(60} Litoral
Pacajus: Baio 54 81,5 51 86,4 13 22,0
Cascavel
Beberibe Médio 4 6,8 & 5,1 25 42,4
Pacajus
Hﬂrizjvl:mm Ao 1 1,7 5 8.5 21 35,6
Chorozinho
(B1} Baixo
Jaguaribe: Baixo ao 85,7 15 42,8 22 62,8
Aracati Médlo 1 2.9 17 48,6 13 17,2
lcapul )
Fussas At 4 11,4 3 3,6 -
(B65) Semade
Baturitd: Balxo a5 89,7 5 12,8 24 81,5
Redengdo Média 4 10,3 24 61,2 14 359
Aracoiaba At - - 10 26,7 1 2,6
Bameira
Ocara
Geral Baing 123 B9.B 72 58,5 63 AB,D
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TABELA 34. Resultados das andlises de fertiidade — (A) aluminio e reagdo do solo, nos po-
mares de cajueiro em microrregides do Estado do Ceard,

1
; Mhvel no Aluminio Nivel no Reagio pH®
Microrregido aglo solo {pH]
{meqgf100 g No =, e w,
{59) Foraleza: 0,0 - - 4,3-5,3 2 50,0
Aquiraz 0,3 3 74,0 5,4-6,5 2 50,0
0,4-1,0 1 25,0 6,6=7,3 = -
(60} Litoral
Pacajus: 0,0 T LA ) 4,3-53 32 54,2
Cascavel 0,3 42 71,2 5,4-6,5 27 45,8
Baberibe 0,4=1,0 10 16,2 £,6-7,3 = -
Pacajus
Horizonte
Chorozinho
{61) Baixo
Jaguaribe: 0,0 16 457  4,3-53 14 40,0
Aracati
lcapul 0,3 16 457  54-8,5 17 48,6
Russas 0,4-1,0 3 BE 6,673 4 11,4
(65) Sema de
Biaturitd: 0,0 12 30,7 4,3-53 15 38,5
Redencio 0,3 23 58,0 5,4-6,5 22 56,4
Aracoiaba 0,4-1,0 4 10,3 §,6-7.3 2 5,1
Barreira
Ocara
Geral Med, Nocivo 18 19,0 4353 63 460

! Aluminio 0,4-1,0 meq/100g: Medianaments nociva,
* pH 4,3-5,%: Foriemente &cido.

— A pouca disponibilidade de drea no CEF, em tomo de 100 ha, para
abrigar a experimentacio de todas as linhas de pesquisa existentes
no CNPCa: melhoramento, propagagio vegetativa, solos e nutrigio
das plantas, entomologia, fitopatologia, préticas culturais, fenologia,
urigagio e produgio de sementes, entre outras.

Os Critérios de Selegdo das Areas para Pesquisa/Difusio

As dreas selecionadas para a implantagio dos projetos do CNPCa fo-
ram escolhidas em funcio de: a) interesse do proprietirio em investir em
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pesquisa; b} infra-estrutura da propriedade (esta deve fornecer as mesmas
condigbes disponiveis numa estacio experimental da EMBRAPA, tais como
terra, mac-de-obra, miquinas e equipamentos, eic.); € ¢} concordar com 08
termos do contrato de cooperagio técnica, para a implantag8o, manutengao,
coleta dos dados e difusao dos resultados obtidos.

Empresas Participantes do Programa Cooperativo

O programa foi iniciado em 1988 e ji conta com a participacio de em-
presas do Ceard (COPAN, RELV A, CAPESSE, CIONE e AGROSISA) e do
Piauf (ITAUEIRA AGROPECUARIA, CAPISA e JOBEX), onde estio
sendo desenvolvidas pesquisas e difusio com cajueiro ando precoce € 0 Ca-
jueiro comum. Somente em 1989 serfo implantados mais de 130 ha de ca-
JUEIrD em cooperagio com cssas CImpresas.

PROJETOS EM EXECUGAD

Projeto Produgfio: O projeto produgio tem como objetivo aplicar
a tecnologia disponfvel, gerada pela pesquisa, para verificar a sua rentabili-
dade quando testada comercialmente. Estio em andamento dois projetos:
Produgio de sementes de cajueiro anfio precoce e Produgio de sementes de
cajueiro comum, cujos aspectos sdo apresentados a seguir,

Produgio de Sementes de Cajueiro Ando Precoce: O objetivo
deste projeto € verificar o potencial de produtividade dos clones CCP-T6 e
CCP-09 quando propagados por semente. Para isto, toda semente colhida
desses clones, pelo CNPCa, foi utilizada para o plantio nos campos de pro-
dugfio. A avaliaclo serd feita desde o preparc das mudas em viveiro até a
produgiio do 12 ao 82 ano de vida, Este projeto estd sendo executado pa
COPAN (15 ha), CAPESSE (5ha), RELVA (5ha), CIONE (10 ha),
ITAUEIRA AGROPECUARIA (5 ha) e JOBEX (5 ha).

Producao de Sementes de Cajueiro Comum: A propagacio do
cajueiro comum por sementes foi a base da implantago dos 600,000 ha de
cajueiros cultivados no Brasil. Tal sistema contribuiu para a elevada variabi-
lidade de tipos, grande nimero de plantas improdutivas e, consegiientemen-
te, a baixa produtividade constatada nos pomares atuais. Este projeto tem
como objetivo avaliar o desempenho de sementes de cajueiro comum, colhi-
das de um jardim clonal, onde estio plantados aleatoriamente 20 clones de
matrizes de cajueiro comum, selecionadas para produgio ¢ tamanho da cas-
tanha. Destes foram selecionados os quatro clones mais produtivos na safra
de 1988 (Tabela 14), que juntamente com as respectivas matrizes foram
plantadas na CAPESSE, numa &rea de 27 ha, no espacamento de
10 m x 10 m, Cada matriz/clone serd avaliado(a)} comparativamente, visando
a identificar a superioridade de um em relagio ao outro,
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Selecdo e Adaptacio de Cajueiro Ando Precoce no Nordes-
te: Este projeto objetiva avaliar um grande nimero de famflias de poliniza-
Gao livre de cajueiro ando precoce em virios ambientes, Participam deste
projeto a COPAN (80 familias, 6 ha), a AGROSISA (40 familias, 5 ha com
irrigagio; e 44 famflias, 5 ha sem irmigacio) e a ITAUEIRA AGROPECUA-
RIA (37 famflias, 3 ha).

Selegdo de Maitrizes e Formagio de Jardins Clonais: O principal
objetivo deste projeto € selecionar matrizes de cajueiro comurmn, adaptadas ao
local de plantio e selecionadas naturalmente pelo ambiente, aproveitando a
variabilidade genética disponfvel nos pomares comerciais, Participam desie
projeto a COPAN (21 matrizes selecionadas), a CAPESSE (20 matrizes se-
lecionadas) & a CAPISA (26 matrizes selecionadas),

Priticas de Manejo: Um dos problemas da cajucultura brasileira € a
heterogeneidade dos pomares, constitufdos por plantas improdutivas e com
diferentes nfveis de produtividade de castanha, o que desestimula a aplicagio
de insumos ¢ priticas culturais adequadas. Para avaliar a viabilidade de apli-
cagdo de novas téenicas ¢ insumos nos pomares comerciais, o CNPCa ini-
ciou este projeto de avaliar a produgio de lotes de 360 plantas de 5 e 10
anos de idade, antes ¢ apds a aplicagio de alpuns tratamentos, envolvendo
poda, adubacio e controle de ervas daninhas, durante pelo menos trés anos
apds cada tralamento,

As pesquisas estio sendo conduzidas em Pio IX, Piauf, na CAPISA,
numa frea de 18 ha, com as plantas espacadas de 15 m x 15 m, e no Cear§,
em fazendas da CIONE, estando as plantas de 5 anos localizadas na fazenda
Pimenteira, e as de 10 anos na fazenda JACAJU, ambas no municfpio de
Beberibe, totalizando também 18 ha, Em cada 4rea estao sendo coletados
dados de cada planta, para os catacteres de altura da planta, circunferéncia
do tronco, envergadura da copa e produgfio. Estas avaliacSes serfio feitas
antes da aplicagio dos tratamentos, durante dois anos - 1988 ¢ 1989, Os da-
dos de produgéio por planta, obtidos no primeiro ano de avaliagiio das plantas
de 10 anos de idade, indicaram que na CAPISA 7,5% das plantas nfo pro-
duziram castanha, 20% produziram abaixo de 3 kg e 20% produziram acima
de 12 kg de castanha, Na CIONE a freqiiéncia de plantas que ndo produzi-
ram e as que produziram até 3 ke de castanha foi de 15,2% e 42,9%, respec-
tivamente. Somente 2,8% das plantas produziram acima de 12 kg de casta-
nha por planta,

ATIVIDADES DE DIFUSAO DE TECNOLOGIA
Considerando que o CNPCa ainda sc encontra em fase de implantago,
as atividades desenvolvidas pela frea de Difusio de Tecnologia em 1987 ¢
1988 tiveram como principal meta facilitar a aproximagio de t&cnicos das
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instituigGes de assisténeia téenica oficial, da iniciativa privada e das univer-
sidades com os programas de pesquisa em [ase de desenvolvimento ¢ com os
conhecimentos j4 disponfveis referentes & cultura do cajueiro.

Dentro desta concepgfio, a drea de Difusio de Tecnologia criou opor-
tunidades para a identificacdo de novos problemas para a pesquisa, além de
provocar a participacio de téenicos de virios outros setores, como extensio,
universidades, etc., nas fases de programagfo, execugio e desenvolvimento
dos trabalhos de pesquisa.

Assim, as atividades de Diifusfio de Tecnologia foram baseadas na se-
guinte estratégia:

Articulagdo Interinstitucional

Esta estratégia foi utilizada para a promogio de contatos pessoais entre
técnicos e dirigentes, através da elaboragio de programa de atividades como
treinamentos, dias-de-campo, cstdgios, além de trabalhos de campo, como as
unidades de observagiio. Estas unidades objetivam ser utilizadas pelos téeni-
cos de extensfo, como meios de difusdo junto acs produtores, mosirando as
tecnologias testadas pela pesquisa, A Tabela 35 mostra as atividades que re-
sultaram da articulagiio interinstitucional do CNPCa. Os principais aspectos
que receberam maior éniase utilizando esta estratépia foram:

— Selegio de clones do tipo anfio precoce com potencial produtivo su-

perior em até 3,5 veres com relagio ao cajueiro comum;

— ldentificagio de porta-enxertos e métodos de enxertia mais eficientes
para o cajueiro anido precoce;

— Identificagio dc mais de 20 espécies de insetos e dcaros, bem como a
constatagao de 11 enfermidades que atacam o cajueiro comum e anio
precoce;

— Recomendagdes de medidas de controle para as principais pragas e
doengas do cajueiro;

— Determinagho dos componentes biogufmicos da castanha, do pediin-
culo e da resina do cajueiro,



TABELA 35. Afividades de Difusio de Tecnologla realizadas pelo CNPCa, no periodo

1887-88, Fortaleza, CE.

Metodologla e atividade N Local Piblico Nimen: de
paricipantes
FPalestra: programacdo e afividades de-
sarvolvidas pelo CNPCa 5 Fortaleza Frodutores 75
pesquisadores
professores
universitdrios
extensionistas
Palestra: Azpecios agromdmicos sabre a
cultura do cajueiro no Estado do Ceard. 2 Fortaleza Pesquisadores 23
Falestra: Estudes fenoldgicos e de pra- Produtores
dutividade do cajueirs anfo sob con- extensionisias
diptes de Imigacio localizada. 1 Fortaleza pesquisadares. 15
Visitas:  Diagnosticar  problemas  Pices, Pia IX, Pesquisadores
agrandmicos da cufhura do cajuein. Canto do  Butili, extensionistas
580 Gongale ¢o produtores 25
Amarante, Paracu-
, Russas,
Guaivba & Cau-
oA,
Palestra: Pragas e doengas do cajueire 1 CETAEX/'Caucaia. Produtores &
exiensionistas 18
Vigita: Selegio de produtores e dreas | Aracafi, lguatu, La- Difusores:
para implantacdo de unidades de ob-  wras da Mangabei- CHNPCa/EPACE
SBMVAGED de cajusimn ando precoce. ta, Missde Velha, eariculador da
Parambu, Tiangud EMATERCE 3
& Granja.
Unidade de observaglio: Instalagfio e 7 Aracaf, Iguaty, La- Peasquisadares
acompanhamenie do  cajueiro ando  vras da Mangabei-  produtores
precose no Ceard. ra, Barbalha, Pa- extensionistas 27
rambu, Tiangud e
Granja.
Reunifo de programagso do PHP de 1 Foraleza Pesquisadones 3z
Caju extensioinistas 25
modutores 10
Excursdo: Divulgacho dos rabalhos de- 3 C.E, de Pacajus Pesquisadores 15
sanvolvidos pelo CNPCa e EPACE. axlensiznistas 13
pradutoras 18




Conl Tabela 35

) ) ’ y Mdmera de
2 g P o 3}
Metodologia e atividade M Local liblico parficipanies
Participagae o | Encontre Esfadual so-
bre Ariculacio Pesguisa ¥ Extensio
EPACE X EMATERCE. 1 Fortaleza Pesguisadoas 10
gxlensionisias 16
Treinamanto; Crientapdes para elabo-
ragfio do componente Difusio de Tec-
nedegia do Projeto BIRD N 1 Recife Pesquisadores 2

do CHPCa

INFORMATICA

A frea de Informética caracteriza-se fundamentalmente como apoio &
pesquisa e suporie administrativo. Para a execugio dessas tarefas utiliza
softwares aplicativos, cuja maior parte sio desenvolvidos pelo DIN, em Bra-
sflia, devido 4 padronizagdo dos servicos cxecutados pela Empresa, como um
todo, Os que nio sfo desenvolvidos pelo DIN sio por este adquindos e en-
viados as Unidades, visando 3 uniformidade de produtos, com possibilidade
de rodarem nos microcomputadores existentes na Empresa, de forma a faci-
litar o intercimbio entre as diversas Unidades, o que ¢ bastante comum. Para
tarefas de cunho especffico, o setor desenvolve seus prdprios softwares, Es-
tes, porém, sio ainda em ndmero bastante reduzido.

© CNPCa possui trés microcomputadores PC/XT, de 16 bits, com
768 kb de meméria RAM e winchester de 20 Mb, com estabilizador de vol-
tagem e impressoras do tipo Emflia PC.

Us softwares & disposicdo, até o momento, sio: 30C — Software Cicn-
tffico, para anflise estatfstica de dados; DIALOG Plus — Software béisico e
programével; OPEN ACCESS 1T — Planilha eletrfnica e processador de tex-
tos; W5 — Processador de textos; Micro ISIS — sistema para biblioteca; As-
sessor Estatfstico; SISMAPAS - sisterna para mapeamento de solos;
SISCLIMA — sistema para registro de dados climéticos; e SISCAJU — siste-
ma para diagndstico de doengas ¢ pragas de cajueiro.
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Atividades Desenvolvidas

As atividades desenvolvidas até o momento constaram de andlise de
dados experimentais € elaboragio de algumas planilbas e textos, através da
utilizagho de softwares aplicativos.

FEstd em andamento um sistema de armarenamento, tratamento e andlise
de dados experimentais — um Banco de Dados de Pesquisa. Este € composto
de trés mddulos bisicos: o MODHISTO — primeiro mddulo e que esti em
andamento — tegistra dados histéricos da frea eaxperimental, como tipo de
solo, profundidade e fertilidade, clima, umidade relativa, vegetagiio inicial,
sistema de preparo, cte,, indo até uma *“Ficha Resumo™ dos experimentas
instalados na drea, para cleito de informagdes gerais sobre andamento das
pesquisas; os outros dois, MODATA e MODESTA, sio médulos de anmaze-
namento, tratamento e manipulagio de dados para andlise cstatfstica, embora
nfio ternham sido iniciados, conforme o programado.

INFORMACAQ E DOCUMENTAGAOQ

O Setor de Informagio ¢ Documentagio — SID do CNPCa iniciou suas
atividades em margo de 1988, Inicialments foram mantidos contatos, através
de cartas, com 740 instituigGes nacionais e estrangeiras, que tém objetivos
efou atividades correlatas aos do CNPCa, com o intuito de solicitar doacdes,
propor intercimbio ¢ comunicar a atuagio do SID-CNPCa.

A principal atividade desenvolvida pelo SID-CNPCa, neste ano de es-
truturagio do setor, tem sido a tentativa de recuperar toda a literatura de ca-
ju, para formar acervo bésico.

Durante o perfodo de margo de 1988 a abril de 1989, foram seleciona-
dos, para aquisigio, 120 tftulos de periddicos estrangeiros ¢ 54 titulos de pe-
riddicos nacionais.

O acervo do CNPCa hoje € composto de 40 teses, 148 [olhetos, 510
separatas, 27 tftulos de periddicos e 263 livros, todos referenciados, classifi-
cados, registrados, preparados para empréstimo e arquivados,

Além das atividades descritas, diariamente sao desenvolvidas outras,
COTH.

— empréstimos de publicagdes aos pesquisadores do CNPCa;
— atendimentos a consultas de pesquisadores, estudantes, agricultores,
etc,;
— solicitagdo de comutagGes bibliograficas,
O SID-CNPCa colabora com o Comité de Publicagdes no tocante 2
normatizacio dos trabalhos, na elaboracao das atas das reunides e também se
faz presente na revisdo dos projetos de pesquisa.
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ESTAGIOS

O programa de estdgios oferecido pelo CNPCa a estudantes e agrino-
mos recém-formados do Centro de Cigneias Agririas da Universidade Fede-
ral do Ceard, através de bolsas da EMBRAPA e do CNPg — Conselho Na-
cional de Desenvolvimento Cientffico & Tecnoldgico, tem como objetivo ini-
cid-los na drea de pesquisa. Até 0 momento o CNPCa treina oito estagidrios
{Tabela 36) em diversas freas de pesquisa.

TABELA 36. Estiglos oferecidos pelo CNPCa a estudanies através de bolsas CNPCa/UFC-
CCA e a técnlcos recém-formados atraves de bolsas EMBRAPA/CNPg, duranie o
ano de 1988, Fortaleza, CE.

Area Bolsa h¢ astagidrios
Mehoramento PIEP/CHPg 1
Entomologia PIEF/CHNPq 1
Fitopatolagia CHPyg 1
Melhoramento EMBRAPA-CHNPCA' 1
Padologia EMBRAPAUFE! 1

! Sem remuneragio.

TREINAMENTOS

TREINAMENTOS DE CURTA DURAGAO RECEBIDOS POR TECNICOS DO
CNPCa

Fitopatologia
Curso de Ascomicetos — UFRPE/Universidade da Gedrgia (USA), Re-

cife, PE.
XX1 Congresso Brasileire de Fitopatologia, Salvador, BA, julho/88,

Economia Agricola

Treinamento Intensivo sobre Obtengio de Dados e Tipificagio de Pro-
priedades Rurais, CNPDA/DEP-DRH-EMBRAPA, Jaguaritna, SP, ju-
nho/87,
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Entomolagia

VII Reunidn de la Associacién para la Cooperacidn en Investigaciones
Bananeras en el Caribe y en America Tropical (ACORBAT), Santa Marta,
Colémbia, outubro/87,

Curso de Extensio sobre o0 Uso de Defensivos em Agricultura Irrigada,
Centro de Ciéncias Agririas da Universidade Federal do Cear4, agosto a se-
tembro/87,

Cultura de Tecidos

Agricultura Applications of Plant Tissue Culture, Universidade da Ca-
liférnia, Riverside, 18 de julho a 05 de agosto de 1988,

Treinamento no CNPH, em cultura de tecidos, sob a orientagéio do Dr,
Antonio Carlos Torres, dezembro/87 a maio/85.

Fruticultura

Treinamento em Fruticultura para Extensionistas da EMATER/Rio,
Cruz das Almas, BA, outubro/87.

Estatistica

Curso de Formagho de Monitores em Informdtica, ESAF (Escola de
Administragiio Fazenddria), Brasilia, DF,

Genética/Melhoramento

Encontro sobre Recursos Genéticos, 1%, Jaboticabal, 12 a 14 de outu-
bro de 1988, Jaboticabal, FCAV, 1988,

Solos, Nutrigdo e Adubacio

Curso Bisico de Pedologia, para professores da rede de colfgios aprf-
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