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Capitulo 8

Qualidade da dgua do Rio Sdo Francisco na cidade de
Petrolina: Uma analise no perimetro urbano
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Graziela Lais M. C. dos Santos
Clecia Simone G. R. Pacheco
Jodo Ricardo Ferreira de Lima

Resumo: A qualidade da agua é essencial para o ecossistema, para uso humano e
desenvolvimento econdmico, industrial e agricola. Este artigo objetivou avaliar a
qualidade da agua e seus respectivos padroes, visando diagnosticar possiveis impurezas
e consequéncias efetivas no Rio Sao Francisco, em Petrolina, Pernambuco, na area
urbana da cidade. Foram analisados os seguintes parametros: aluminio, zinco, cadmio,
ferro, cobre, chumbo, oxigénio dissolvido, pH, cor verdadeira, turbidez, condutividade,
fésforo, nitrato, nitrito, amonia, demanda bioquimica de oxigénio (DBO), sdélidos
dissolvidos totais e coliformes termotolerantes. Os métodos de analises utilizados
seguiram o Standard Methods 23°, edi¢do 2017, que normatiza métodos para analise de
agua. Os resultados obtidos foram comparados com os dispostos pela resolugdo
CONAMA n° 357/2005, que normatiza qualidade de agua, dentre os parametros
utilizados, a concentragdo de chumbo e valor de pH ndo atendem ao padrio de qualidade

estabelecido para a agua de classe 2.

Palavras-chave: Qualidade da dgua. Rio Sao Francisco. Petrolina.
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1.INTRODUCAO

A agua é um dos recursos com maior distribuicdo e relevancia terrestre, englobando cerca de 70% da
dimensao territorial. Constitui-se em um componente fundamental a preservagio da vida, inclusive pela
sua funcdo imprescindivel nos processos metabélicos dos seres vivos. Nesse segmento, é primordial que a
agua existente no meio ambiente esteja adequada para o consumo nos termos de quantidade e qualidade
(REBOUCAS, 2002).

De modo particular, a presen¢a da agua para a populacdo do Semidrido brasileiro proporciona a
transformagdo nos modos de vida, através da possibilidade de agua potdvel para o consumo, bem como
para o uso na agricultura irrigada, favorecendo a producio de alimentos e contribuindo para o
fortalecimento da proposta de convivéncia com o semiarido. (CARNEIRO, 2015).

0 municipio de Petrolina, localizado no Estado de Pernambuco é beneficiado com o advento da presenga
de agua proveniente do Rio Sdo Francisco, que oportuniza a pratica da agricultura irrigada, mais
especificamente, a fruticultura, sendo a sua principal atividade econdmica, gerando repercussio
significativa na renda e no emprego da regido. A alteragdo verificada no modo de vida da regido, foi
possivel através da implementacdo dos perimetros publicos e privados e do apoio estatal via investimento
na infraestrutura, objetivando a captacdo e o fornecimento de agua e geracdo de energia elétrica
(LACERDA; LACERDA, 2004).

Conforme o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (2018), a cidade de Petrolina possui uma
area territorial de 4.561,870 km? com uma populacio estimada de 349.145 habitantes, estando localizada
a 756 quilometros de Recife, capital do estado. O histérico de desenvolvimento da regido estd inteiramente
associado ao rio Sdo Francisco, que, além de ter a sua dgua utilizada para o consumo, possibilita ainda a
manutencio dos sete Projetos Publicos de Irrigacdo (PPI), sendo dois em Pernambuco: Senador Nilo
Coelho e Bebedouro; e cinco na Bahia: Curagd, Manicoba, Tourdo, Mandacaru e Salitre. Esses perimetros
irrigados proporcionaram mudangas tanto na economia quanto na demografia regional (CRUZ, 2013).

De acordo com o documento Paper elaborado pela Associacdo dos Produtores e Exportadores de
Hortigranjeiros e Derivados do Vale do Sio Francisco (VALEXPORT, 2012), a fruticultura irrigada
viabilizou uma mudanca relevante na estrutura econdmica regional, com o desenvolvimento do Polo
Petrolina/Juazeiro. Esse progresso regional é demonstrado por indicativos na area e a instalacdo de
servicos como 22 agéncias bancdrias, 42 concessionarias e revendas de veiculos, 45 postos de gasolina, 28
hotéis com aproximadamente 1.500 leitos, nove agéncias de viagens, 56 cursos regulares de ensino
superior e 33 supermercados instalados nas cidades de Petrolina e Juazeiro.

Ainda segundo a VALEXPORT, no Polo Agroindustrial de Petrolina-Juazeiro, no ano de 2017, foram
exportadas 44.073 toneladas de uva e 155.871 de mangas tanto para o comércio europeu quanto para os
Estados Unidos. A regido possui fruticultores que agem nos cultivos de frutas como manga, uva e goiaba.
Estima-se que esse ramo engendra em média 2,0 empregos por hectare irrigado, gerando um total de
240.000 empregos diretos e 960.000 empregos indiretos (VALEEXPORT, 2012).

Ademais, a presenca do Rio Sdo Francisco, além de transformar a vasta area de caatinga em pequenos
balsamos de fertilidade, dando destaque a regido como os maiores exportadores de frutas tropicais dos
pais, proporciona lazer para a populac¢do através das suas ilhas, atrativos naturais de patrimonio histérico,
cultural e paisagista que permitem a pratica de esportes, o contato com a natureza e espacos de
socializagdo.

Assim, tem-se a 4gua como recurso essencial para o desenvolvimento econémico, social e humano. Porém,
ainda que a sua presenca ocorra em abundancia na natureza, com o avan¢o na economia, a utilizacao da
agua de maneira desenfreada comegou a dar sinais de esgotamento, tanto em termos de qualidade, quanto
em termos de quantidade disponivel.

No que tange aos municipios de Petrolina (PE) e Juazeiro (BA), ha concentracdo aproximada de 42% da
carga poluente na bacia hidrografica, com destaque para o importante parque industrial de Petrolina,
sobretudo, as industrias alimenticias, cujas cargas poluentes constituirem-se principalmente de nutrientes
e efluentes organicos. H4 ainda as industrias quimicas/farmacéuticas nos dois municipios que sao fontes
de poluicdo na regido, pois apresentam cargas poluentes potenciais, passiveis de conter substancias
organicas téxicas e metais pesados, contribuindo para a contaminac¢do hidrica do Rio Sdo Francisco
(RODRIGUES, 2004).

Conforme Freitas (2001), nas ultimas décadas, os ecossistemas aquaticos tém sido alterados de maneira
significativa em fun¢do de multiplos impactos ambientais advindos de atividades antrépicas, resultando
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em uma expressiva queda da qualidade da agua, em funcdo da desestruturacio do ambiente quimico e
fisico.

Como proposta de preservacdo do meio ambiente, criou-se o Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), em 1982, que, através da resolugdo n2 01, de 23 de Janeiro de 1986, definiu impacto ambiental
como qualquer altera¢do das propriedades fisicas, quimicas e biol6gicas do meio ambiente, resultante de
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam a saliide, a seguranca e o bem-estar da
populacdo; as atividades sociais e econOmicas; a biota; as condigdes estéticas e sanitarias do meio
ambiente e a qualidade dos recursos ambientais. Dessa forma, a qualidade da agua é um aspecto
indispensavel quando se trata de seus principais usos, principalmente para o abastecimento humano.

A classificacdo quanto a qualidade da agua passou a ser uma questdo de interesse publico no final do
século XIX e inicio do século XX. A partir daquele periodo, ocorreram avan¢os na compreensio da relagio
entre agua contaminada e doengas, associada as restri¢des significativas em fun¢do dos prejuizos
ocasionados pelas agdes antropicas, havendo a necessidade de criar medidas para assegurar a sua
protecido e o seu uso sustentavel (SOUZA, 2014).

Ao utilizar o termo “qualidade de agua”, é necessario compreender que esse termo refere-se as
caracteristicas quimicas, fisicas e biolégicas, e que, conforme essas caracteristicas, sdo estipuladas
diferentes finalidades para a agua (OLIVEIRA, 2013).

Neste sentido, o CONAMA procurou estabelecer parametros que definem limites aceitaveis de elementos
estranhos, considerando os diferentes usos dados a dgua. Diante da Resolugdo n® 357, de 17 de marco de
2005, estabeleceu-se condi¢des de qualidade para o enquadramento de corpos hidricos em territorio
nacional, de acordo com os seus usos preponderantes e para o lancamento de efluentes. Essa resolucao
fixou diversas variaveis em sistema de agua doce, salobra e salina, sendo que, desde o inicio de sua
vigéncia, o documento tem possibilitado uma comparacio entre os resultados obtidos em determinado
ambiente aquatico e os respectivos limites associados ao seu enquadramento, devido a possibilidade de
reunir uma série de definicdes com base na aptiddo natural dos cursos d’agua, observando a sua
qualidade, capacidade, entre outras caracteristicas especificas (CUNHA, 2013).

Estudos tém mostrado preocupacdo com a qualidade da agua do Rio Sdo Francisco, como no trabalho de
Silva e colaboradores (2010), que avaliaram a influéncia das atividades antrépicas na variabilidade da
qualidade de dgua na bacia hidrografica do Rio Sao Francisco, outro estudo relacionou a qualidade da agua
desse mesmo rio, influenciada pelos aspectos ambientais (SILVA et al, 2009). Neste mesmo sentido,
pesquisadores da Embrapa Semiarido realizaram um estudo avaliando a concentracdo de metais pesados
na agua, como influéncia direta em sua qualidade (MENEZES et al., 2013).

Diante do exposto, este artigo tem como objetivo avaliar a qualidade da agua e seus respectivos padroes,
visando diagnosticar possiveis impurezas e suas consequéncias efetivas no Rio Sdo Francisco, no
perimetro urbano da cidade de Petrolina, estado de Pernambuco, tendo como problema da pesquisa o
parametro da agua do Rio Sdo Francisco na cidade de Petrolina, no seu trecho urbano.

2 METODOLOGIA

A area de estudo compreende o trecho urbano da cidade de Petrolina-PE, como mostra o Mapa 1. Foram
coletadas amostras de agua em dois pontos do Rio Sdo Francisco, visando avaliar sua qualidade através de
andlises fisico-quimicas e microbiolégicas. O Rio S3o Francisco é uma das principais fontes de
abastecimento de agua em varias cidades do Nordeste do Brasil e seu monitoramento deve ser de maneira
continua e integrada (BRITTO, 2018).
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Mapa 1: Localizagdo da area da pesquisa
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Fonte: PACHECO (2019)

Para esse monitoramento, as variaveis selecionadas para estudo foram: aluminio, zinco, cddmio, ferro,
cobre, chumbo, oxigénio dissolvido, pH, cor verdadeira, turbidez, condutividade, fésforo, nitrato, nitrito,
amonia, demanda bioquimica de oxigénio (DBO), sdlidos dissolvidos totais e coliformes termotolerantes.
Os métodos de analises utilizados sdo do Standard Methods 23° edigdo 2017, que normatiza métodos para
analise de 4gua, de acordo com Tabela 1.

Tabela 1 - Parametros Fisico-quimicos e microbioldgicos monitorados em pontos do Rio Sdo Francisco no
perimetro urbano de Petrolina-PE.

Metodologia

Aluminio SMEWW, 2017,3110 mg/L
Zinco SMEWW, 2017,3110 mg/L
Cadmio SMEWW, 2017,3110 mg/L
Ferro SMEWW, 2017,3110 mg/L
Cobre SMEWW, 2017,3110 mg/L
Chumbo SMEWW, 2017, 3110 mg/L
Oxigénio Dissolvido SMEWW, 2017,4500-0 G mg/L
pH SMEWW, 2017, 4500-H+ -

Cor verdadeira SMEWW, 2017, 2120 C mg Pt\L
Turbidez SMEWW, 2017, 2130 NTU
Condutividade SMEWW, 2017, 2510 us
Fosforo SMEWW, 2017,4500-P C mg/L
Nitratos SMEWW, 2017, 4500-N0O3- mg/L
Nitritos SMEWW, 2017, 4500-NO2- B mg/L
Amonia SMEWW, 2017, 4500-NH3 mg/L
DBO SMEWW, 2017,5210 B mg/L 02
Solidos dissolvidos | SMEWW, 2017, 2540 C mg/L
Totais

Coliformes SMEWW, 2017,9221 E NMP/100mL
termotolerantes

Fonte: Autores (2019)
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Optou-se por realizar o estudo em dois pontos ao longo do trecho da orla fluvial da cidade de Petrolina que
serdo denominados ao longo do trabalho como ponto 1 e ponto 2, conforme a Tabela 2. A Orla de
Petrolina é um local privilegiado, com uma vista deslumbrante do Rio Sdo Francisco, considerada um
ponto de encontro local de lazer para moradores, comportando restaurantes, bares, cervejarias e outros
estabelecimentos, além de possuir ponto de travessia de barco para a cidade de Juazeiro (PRODETUR,

2013).

Neste sentido, escolheu-se realizar o estudo em um ponto proximo a grande atividade de grandes
estabelecimentos comerciais, observando também atividade de banho no local. Como se fez em outro
ponto préximo a travessia de barco para a cidade de Juazeiro, além de movimenta¢cdo de moradores,
observando o despejo de efluentes com grande crescimento de plantas aquaticas, popularmente
conhecidas como baronesas, préximo ao local.

Tabela 2- Localizagdo dos pontos de coleta de agua.

Ponto 1 Préximo a estabelecimento comercias
Ponto 2 Travessia para cidade de Juazeiro-BA

Fonte: Autores (2019)

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os parametros de metais pesados, fisico-quimicos e microbiolégicos obtidos nos dois pontos de coleta da
4gua no perimetro urbano do Rio Sdo Francisco em Petrolina sdo descritos na Tabela 3 e 4, dentro dos
niveis estabelecidos pelo CONAMA n°357/2005 (BRASIL, 2005).

A resolugdo citada classifica a agua como sendo doce, salobra e salina. Os parametros utilizados neste
trabalho sdo referentes a 4gua doce e, dentre as classificacdes de agua doce, que a prépria resolucdo define
no seu texto, foi utilizado a Classe II, que corresponde aquelas destinadas ao abastecimento para consumo
humano, ap6és tratamento convencional; a prote¢do das comunidades aquaticas; a recrea¢do de contato
primaério, tais como natagdo, esqui aquatico e mergulho, conforme Resolugdo CONAMA no 274, de 2000; a
irrigacdo de hortaligas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com os quais o
publico possa vir a ter contato direto; e a aquicultura e a atividade de pesca (BRASIL, 2005).

Os resultados obtidos sdo comparados com os valores maximos permitidos pela resolugdo e, dessa forma,
avaliada se ha ou ndo conformidade.

TABELA 3 - Pardmetros de metais pesados da dgua do Rio Sdo Francisco no Perimetro Urbano de

Petrolina.
Resultado Limite Conformidade Resultado Limite Conformidade
(CONAMA (CONAMA
n°357,/2005) n°357/2005)

Aluminio (mg/L) | <0,024 MAX 0,1 CONFORME <0,024 MAX 0,1 CONFORME
Zinco(mg/L) <0,048 MAX 0,18 CONFORME <0,048 MAX 0,18 CONFORME
Cadmio(mg/L) <0,001 MAX 0,001 CONFORME <0,001 MAX 0,001 CONFORME
Ferro(mg/L) <0,053 MAX 0,3 CONFORME <0,053 MAX 0,3 CONFORME
Cobre(mg/L) <0,001 MAX 0,009 CONFORME <0,001 MAX 0,009 CONFORME
Chumbo(mg/L) | 0,13 MAX 0,01 NAO 0,14 MAX 0,01 NAO

CONFORME CONFORME

Fonte: Autores (2019)
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TABELA 4 - Parametros Fisico-quimicos e Microbiolégicos da 4gua do Rio Sdo Francisco no Perimetro
Urbano de Petrolina.

Oxigénio
Dissolvido(mg/L 02) 8,7 MIN 5,0 CONFORME 8,8 MIN 5,0 CONFORME
NAO NAO
Ptr )Ve (mg A MAX 75 CONFORME 12 MAX 75 CONFORME
Turbidez (NTU 2,89 MAX 100 CONFORME 2,93 MAX 100 CONFORME
Condutividade (ps) 76,3 -- -- 74,4 - -
Fosforo (mg\L) 0,03 MAX 0,1 CONFORME 0,02 MAX 0,1 CONFORME
Nitratos (mg\L) 0,056 MAX 10 CONFORME 0,094 MAX 10 CONFORME
Nitritos (mg\L) <0,02 MAX 1,0 CONFORME <0,02 MAX 1,0 CONFORME
Amonia (mg\L) 0,12 MAX 0,5 CONFORME 0,15 MAX 0,5 CONFORME
DBO (mg/L 02) 2,0 MAX 5,0 CONFORME 3,0 MAX 5,0 CONFORME
Sy diemries | g, ) MAX 500,0 CONFORME 70,0 MAX500,0 | CONFORME
Totais (mg/L)
Coliformes 20M
termotolerantes ’02 MAX 1000,0 CONFORME 6,87102 MAX 1000,0 | CONFORME

(NMP\100mL)

Fonte: Autores (2019)

A analise da presenca de metais na agua (Aluminio, Zinco, Cadmio, Ferro, Cobre e Chumbo) mostrou que
as concentracdes deles estdo dentro dos limites estabelecidos pela resolugdo CONAMA n° 357/2005,
exceto a concentracdo de chumbo que ndo estd em conformidade com o valor maximo permitido, os
pontos 1 e 2 apresentaram valores de 0,13 mg/L e 0,14 mg/L, respectivamente, enquanto que o valor
maximo permitido é de 0,01 mg/L.

Souza e colaboradores (2016), em seu trabalho sobre Estudo sazonal das concentracdes de metais
pesados em aguas da bacia do submédio rio Sdo Francisco, Brasil, encontraram valores para concentragio
de chumbo na 4rea urbana de 0,023; 0,017 e 0,016 mg/L, excedendo também o valor maximo permitido
pela resolugdo.

A presencga de chumbo no meio ambiente representa um risco para a satide animal e humana. Os animais
podem absorver o chumbo por inalagdo ou ingestido, acumulando-se nos tecidos ricos em calcio, no figado
e nos rins, ja nos seres humanos, ele pode afetar quase todos os 6rgios internos e sistemas, sendo que o
mais sensivel é o sistema nervoso central e, por ter efeito cumulativo, torna-se carcinogénico e
teratogénico (TRINDADE et al,, 2012).

A contaminacdo das aguas por metais pesados na cidade de Petrolina pode ser resultado do langcamento de
efluentes industriais e também pelo uso de agrotdxicos nas areas agricolas na regido, que podem ser
carregados no carreamento do solo pela erosao no periodo de chuva (PERES, 2012; MENEZES et al., 2013).

Esse tipo de contaminagdo torna-se um fator preocupante, porque, no tratamento convencional da agua,
os metais pesados nio sdo retirados nas etapas do processo. Na esta¢do de tratamento de agua da
COMPESA (Companhia Pernambucana de Saneamento), que oferece servico de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario na cidade de Petrolina, a dgua passa pelos seguintes processos: Coagulagio,
Floculagdo, Decantacio e Cloragdo (COMPESA, 2019).

0 resultado para o parametro Oxigénio dissolvido foi satisfatério, apresentando valores 8,7 e 8,8 mg/L
para os pontos 1 e 2, respectivamente. A resolu¢do CONAMA n°357/2005 traz a regulamentacdo para esse
parametro com um valor minimo de 5 mg\L. Dessa forma, o indicador oxigénio dissolvido leva em
consideracdo o desenvolvimento das espécies aquaticas e o consumo humano, ao apresentar valores fora
do limite estabelecidos pode significar a ma qualidade das aguas, indicando maior grau de poluicdo
(BATISTA et al, 2017). Outro parametro que também indica a ma qualidade da 4gua é a Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO). O maximo permitido pela resolugdo é 5 mg\L, mas os resultados obtidos
foram de 2 e 3 mg/L para os pontos 1 e 2, respectivamente.
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0 parametro condutividade ndo é regulamentado pelo CONAMA n°357/2005, a resolucdo ndo determina
valores minimos e maximos permitidos. Porém, em alguns trabalhados, como o de Baggio et al. (2016);
Medeiros et al. (2016) e Souza et al. (2016), foi utilizado como um indicador de contaminagdo, porque a
condutividade elétrica informa a quantidade de ions que estdo presentes na amostra. Sendo assim, quando
ha um alto despejo de efluentes industriais e domésticos, esse valor tende a aumentar.

O valor de solidos dissolvidos totais apresentou valores de 70 e 84 mg/L para os pontos 1 e 2,
respectivamente, atendendo a resolucido que permite um valor maximo de 500 mg/L. Resultado
semelhante ao encontrado por Amorim et al. (2019) que verificaram valor de 84,3 mg/L em ponto
localizado proximo ao porto de Petrolina.

0 potencial hidrogenionico (pH) apresentou resultados 9,47 e 9,15 para os pontos 1 e 2, respectivamente.
Esses valores estdo um pouco acima do valor estabelecido, que é uma faixa de 6.0-9.0. No ano de 2007, foi
realizado um trabalho sobre a qualidade de dgua do Rio Sdo Francisco e, nele, Medeiros e colaboradores
(2016) observaram um resultado de 7,64 para o valor de pH, o que é considerado basico na escala, é
caracteristico de corpos d’agua continentais, afirmam eles. Porém, o resultado obtido neste trabalho
apresenta valores elevados. Ele pode refletir o tipo de solo por onde a agua percorre, ou ainda em lagoas
com grande populagdo de algas, nos dias ensolarados, o pH pode subir muito, chegando a 9 ou mais,
devido ao processo de fotossintese das algas e também quando ele apresenta-se muito acido ou muito
alcalino estd associado a presenca de despejos industriais (SILVA et al.,, 2010).

Esteves (1998) observou que é comum encontrar valores altos de pH em regides de balango hidrico
negativo, como ocorre com os agudes do semiarido no Nordeste brasileiro. Na época de estiagem, esse fato
é acentuado pelos altos valores de carbonatos e bicarbonatos encontrados nas aguas e que se tornam mais
concentrados pela evaporacao.

Para o resultado de cor verdadeira, o resultado obtido de 10 e 12 mg Pt/L para os pontos 1 e 2,
respectivamente, atende a resolucdo que estabelece o valor maximo de até 75 mg Pt/L. A alteracdo na cor
da agua devido a presenga de substancias de origem natural, por exemplo, a mata ciliar preservada insere
galhos e restos de plantas no corpo d’agua, os quais remetem a matéria organica degradada por bactérias
e formacdo de acidos himicos e fulvicos, responsdveis pela cor amarelada da d4gua (OLIVEIRA et al,, 2010).

A turbidez que representa o grau de interferéncia com a passagem da luz através da agua, conferindo-lhe
uma apareéncia turva a agua, tendo como constituinte responsavel os sélidos em suspensdo. Apresentando
resultado de 2,89 e 2,93 NTU, para os pontos 1 e 2 respectivamente, resultado que atende a resolucio que
determina um valor de até 100 NTU. Esses resultados sdo superiores aos encontrados por Britto e
colaboradores (2018), que obtiveram valores entre 1,4 a 2,5 NTU ao realizarem um estudo limnolégico do
Rio Sdo Francisco em trecho urbano do municipio de Petrolina. Uma turbidez alta reduz a fotossintese da
vegetacdo enraizada submersa e das algas, prejudicando seu desenvolvimento e, consequentemente,
suprimindo a produtividade de peixes e comunidades bioldgicas aquaticas, além disso afeta adversamente
o uso doméstico, industrial e recreativo (BRITTO et al., 2018).

A quantidade de fésforo total atende o valor maximo permitido pela legislacdo que é de 0,1 mg/L no
maximo, apresentando valores de 0,03 e 0,02 mg/L para os pontos 1 e 2, respectivamente. O aumento da
concentragdo desse parametro pode estar relacionado com o uso de fertilizantes nos perimetros irrigados,
devido ao escoamento superficial ocorrido em periodos chuvosos (BRITTO et al., 2018). A coleta de dgua
deste trabalho realizada em periodo de seca justifica os valores baixos encontrados.

Assim como o fésforo total, a quantidade de nitrogénio como nitratos, nitritos e amonia pode estar
relacionado com periodos chuvosos que permitem a lixiviagio do solo. No trabalho de Medeiros et al
(2016), a quantidade de nutrientes como fésforo, nitrato, nitrito e amonia apresentaram valores altos no
ano de 2004, devido as taxas de precipitagdo. Os resultados obtidos neste trabalho para esses tipos de
nitrogénio citados acima apresentaram valores baixos atendendo a legislagio.

Para avaliacdo dos parametros microbiolégicos foi realizada analise de coliformes termotolerantes (fecais)
para os dois pontos. A resolucdo CONAMA n° 357/2005 preconiza valor maximo para coliformes
termotolerantes de 1000 NMP\100mL. Neste trabalho, foram encontrados valores de 200 e 680 NMP\mL
o0 que atende a resolugdo. A 4gua pertencente a classe 2 podera ser utilizada para irrigagdo de hortaligas,
plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com os quais o publico possa vir a ter
contato direto; e a aquicultura e a atividade de pesca (BRASIL, 2005).

E importante que o valor de coliforme termotolerantes (fecais) tenha dado abaixo do valor méaximo
permitido, porque a dgua do Rio sdo Francisco é utilizada para agricultura irrigada da regido, que gera
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elevados indices de crescimento econdmico e desenvolvimento social devido a geracdo de empregos
(SOBELetal., 2018).

Os coliformes sdo indicadores de presenca de microrganismos patogénicos na agua. Quanto maior a
populacdo de coliformes em uma amostra de dgua, maior é a chance de que haja contaminacdo por
organismos patogénicos e indica que esta havendo contaminacdo da agua por esgotos domésticos (JESUS e

SOUZA, 2013).

Medeiros et al. (2012) encontraram valores para coliformes termotolerantes no perimetro urbano de
Petrolina de 172 NMP\mL no ponto préximo ao porto de Petrolina, em que a agua apresentava-se
aparentemente limpida, ja em um ponto onde observaram lancamentos de esgotos, sendo que o resultado
apresentou valor de 1886667 NMP/mL.

No momento de coleta da dgua dos pontos 1 e 2, foi observada atividade de banho que é classificada pela
CONAMA n°357\ 2005 como sendo atividade de recreacdo de contato primario, mas ela ndo estabelece
padrdes para essa finalidade. Para isso, os padrdes de qualidade de balneabilidade sdo previstos na
Resolugio CONAMA n°274, de 2000. Essa resolucao indica que coliformes termotolerantes, além de
presentes em fezes humanas e de animais, podem serem encontrados em solos, plantas ou quaisquer
efluentes contendo matéria organica.

4 CONCLUSAO

Dentre os parametros fisico-quimicos analisados, os valores para chumbo e pH nio atenderam o padrio
de qualidade estabelecido pela resolugdo CONAMA n° 357/2005. Isso implica a qualidade da agua do Rio
Sao Francisco presente na regido urbana da cidade de Petrolina.

0 chumbo sendo um metal pesado, que néo é retirado no processo convencional de tratamento de agua, ao
ser ingerido pode atingir o sistema nervoso central, além de se tornar carcinogénico e teratogénico.

O valor de pH (potencial hidrogenionico) que esta relacionado com a acidez da agua, estando fora dos
limites estabelecidos, pode prejudicar o desenvolvimento de plantas e animais que se desenvolvem em
valores de pH especificos.

Diante disso, como sugestdo de continuidade deste trabalho, é necessario fazer um acompanhamento de
todos esses parametros, definindo uma periodicidade para verificar se esses valores continuardo
apresentando resultados ndo conformes e, dessa forma, averiguar a possibilidade de apontar com uma
maior precisdo as possiveis causas dessas alteracoes.
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