ISSN 1983-0513
Setembro / 2022

DOCUMENTOS

475

Boletim agrometeoroldgico de
2016 para Belem, PA




ISSN 1983-0513
Setembro/2022

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
Embrapa Amazénia Oriental
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento

DOCUMENTOS 475

Boletim agrometeoroldgico de
2016 para Belém, PA

Nilza Araujo Pachéco
Alailson Venceslau Santiago
Allison Reynaldo da Costa Castro

Embrapa Amazénia Oriental
Belém, PA
2022



Disponivel no enderego eletronico:
https://www.embrapa.br/amazonia-oriental/publicacoes

Embrapa Amazoénia Oriental

Tv. Dr. Enéas Pinheiro, s/n

CEP 66095-903, Belém, PA

Fone: (91) 3204-1000
www.embrapa.br
www.embrapa.br/fale-conosco/sac

Comité Local de Publicagdo

Presidente
Bruno Giovany de Maria

Secretaria-Executiva
Narjara de Fatima Galiza da Silva Pastana

Secretaria
Luciana Serra da Silva Mota

Membros

Alexandre Mehl Lunz, Andréa Liliane Pereira
da Silva, Anna Christina Monteiro Roffé Borges,
Gladys Beatriz Martinez, Laura Figueiredo
Abreu, Patricia de Paula Ledoux Ruy de Souza,
Vitor Trindade L6ébo, Walnice Maria Oliveira do
Nascimento

Supervisao editorial e revisdo de texto
Narjara de Fatima Galiza da Silva Pastana

Normalizagdo bibliografica
Luiza de Marillac P. Braga Gongalves

Projeto grafico da colegédo
Carlos Eduardo Felice Barbeiro

Tratamento de fotografias e editoragcdo
eletronica
Vitor Trindade L6bo

Foto da capa:
Marcio Luis Saraiva Pinto

12 edigao
Publicacdo digital (PDF): 2022

Todos os direitos reservados.
A reprodugéo nao autorizada desta publicagéo, no todo ou em parte,
constitui violagdo dos direitos autorais (Lei n°® 9.610).

Dados Internacionais de Catalogagao na Publicagao (CIP)
Embrapa Amazénia Oriental

Pachéco, Nilza Araujo.

Boletim agrometeorolégico de 2016 para Belém, PA / Nilza Araujo Pachéco,
Alailson Venceslau Santiago, Allison Reynaldo da Costa Castro. — Belém, PA :

Embrapa Amazonia Oriental, 2022.

37 p. ; il. (Documentos / Embrapa Amazénia Oriental, ISSN 1983-0513; 475).

1. Meteorologia 2. Dados metereolégicos. 3. Clima. I. Santiago, Alailson
Venceslau. Il. Castro, Allison Reynaldo da Costa. lll. Titulo. IV. Embrapa Amazénia

Oriental. V. Série.

CDD 21. ed. 630.2515098115

Luiza de Marillac P. Braga Gongalves (CRB 2-495) © Embrapa, 2022



Autores

Nilza Araujo Pachéco

Engenheira-agrbnoma, mestre em Meteorologia, pesquisadora
da Embrapa Amazénia Oriental, Belém, PA

Alailson Venceslau Santiago

Meteorologista, doutor em Fisica do Ambiente Agricola,
pesquisador da Embrapa Amazdnia Oriental, Belém, PA

Allison Reynaldo da Costa Castro

Gedgrafo, mestre em Geografia, analista da Embrapa
Amazobnia Oriental, Belém, PA






Agradecimentos

A todas as pessoas que, direta ou indiretamente, contribuiram para
a concretizacdo do Boletim Agrometeorolégico de 2016 para Belém,
PA, destacando-se entre estes os técnicos Reginaldo Ramos Frazao
(aposentado), lvanildo José Batista Lobo e Ruiterclei Gusmao dos Santos,
pela coleta de dados meteoroldgicos na estagdo da Embrapa Amazodnia
Oriental, instalada em Belém, PA, e pelo processamento dos dados
meteoroldgicos no Laboratério de Agrometeorologia dessa instituicéo.

Os autores agradecem e prestam homenagem in memorian a Therezinha
Xavier Bastos, por ter conduzido por varios anos e com brilhantismo a
gestdo do Laboratério de Agrometeorologia da Embrapa Amazdnia
Oriental e ter contribuido, por varias décadas, para o desenvolvimento
das pesquisas agrometeorolégicas na regido amazdnica, destacando-se
na elaboracao de trabalhos técnicos e cientificos, iniciados na gestdo do
Instituto de Pesquisas Agropecuaria da Amazoénia (Ipean).






Apresentacao

O Laboratério de Agrometeorologia da Embrapa Amazodnia Oriental,
considerando a importancia das variaveis meteorolégicas e sua utilizagao
em diversos ramos da pesquisa, principalmente em Agrometeorologia, vem
dando continuidade ao monitoramento de dados meteorolégicos obtidos em
instrumentos instalados na estacao de superficie da Embrapa, em Belém, PA.

Assim sendo, este boletim contém dados diarios das temperaturas maxima,
meédia e minima do ar, umidade relativa do ar, precipitacéo pluvial, evaporagao
do ar a sombra e brilho solar de 2016. Consta também, nesta publicagéo, uma
analise comparativa desses dados em relagao a média climatica do periodo
1967-2015, bem como, sao discutidas as condigdes de disponibilidade de
agua no solo para periodos mensais.

Ao mesmo tempo, esse trabalho vem dar sua contribuicdo a diversos
segmentos da sociedade, uma vez que as informagdes expressadas por eles
séo fundamentais para o ensino e a pesquisa, bem como para o planejamento
e tomada de decisdo em questbes envolvendo a produg¢do agropecuaria e
mudangas climaticas.

Walkymario de Paulo Lemos
Chefe-Geral da Embrapa Amaz6nia Oriental
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Introducao

O municipio de Belém, capital do estado do Para esta situado na regido Norte
do Brasil, pertencendo a mesorregido metropolitana de Belém e a microrregiao
homonima. Esta localizado as margens da Baia do Guajara, na confluéncia
com o Rio Guama a aproximadamente 120 km do Oceano Atlantico, com
altitude média de 12 m. Segundo o censo do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE), a regido metropolitana de Belém compreende os
municipios de Ananindeua, Belém, Benevides, Marituba e Santa Barbara,
com area total de 1.819.337 km? (Figura 1).
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Figura 1. Localizacdo do municipio de Belém, PA.
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O clima exerce influéncia em diversas atividades humanas, sobretudo nas
relacionadas a agricultura, sendo, portanto, de grande importancia conhecer
a variabilidade climatica de uma regido para contribuir com informagdes
relevantes para subsidiar agdes do setor produtivo agricola, politicas publicas
e zoneamentos agricolas e de risco climatico. Nesse sentido, foram realizados
trabalhos técnicos enfocando aspectos climaticos do municipio de Belém,
entre os quais, os realizados por Diniz et al. (1986), Bastos et al. (2002),
Pacheco e Bastos (2007) e Pacheco et al. (2009). Contudo, considerando a
importancia desses estudos, ainda é necessaria a continuagao destes para
atender as demandas citadas anteriormente.

Dessa forma, com objetivo de dar continuidade as publicagbes da série
de boletins agrometeoroléogicos da Embrapa Amazénia Oriental, e
considerando ainda o alinhamento das informagdes meteoroldgicas aos
objetivos Estratégicos do Plano Diretor da Embrapa, disponibilizamos o
Boletim Agrometeorolégico de 2016 para Belém, PA, o qual apresenta dados
meteorolégicos de 2016 de Belém, bem como analise comparativa desses
dados com média climatolégica do periodo de 1967 a 2015.

Aspectos gerais do clima

O clima de uma regido é estabelecido em funcdo de varios sistemas
atmosféricos, entre os quais, a circulagcao geral da atmosfera, a qual resulta
do aquecimento diferencial do globo pela radiacdo solar, da distribuicao
assimétrica dos oceanos e continentes e também das caracteristicas
topograficas sobre os continentes (Ferreira; Mello, 2005) e de outros sistemas
atmosféricos, tais como, Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), Alta da
Bolivia e El Nifio, linhas de instabilidades e brisa fluvial (Fisch et al., 1998;
Varejao-Silva, 2001; Lopes et al., 2013; Marengo; Souza Junior, 2018). Do
mesmo modo, a caracteristica climatica resulta da combinacdo de varios
elementos, sendo o mais importante a disponibilidade de energia solar e a
precipitacdo que pode induzir as particularidades e comportamento de outros,
tais como temperatura, umidade relativa, vento e etc. (Fisch et al., 1998).

Do ponto de vista climatico, o municipio de Belém apresenta, além da baixa
altitude, inUmeros pequenos corpos de agua, conhecidos regionalmente como
furos e igarapés, os quais associados a baixa latitude condicionam a regido um
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ambiente climatico quente e umido, sendo incluido no tipo Af da classificacao
de Kdppen, que se caracteriza por apresentar chuvas abundantes durante
o ano, com total de chuva no més de menor indice pluviométrico sempre
superior a 60 mm (Bastos, 1972).

Dessa forma, com base na série de dados meteorolégicos do periodo de
1967 a 2015, pode-se inferir que esse municipio apresenta médias mensais
da temperatura média do ar oscilando de 26,0 °C (fevereiro) a 27,2 °C
(novembro) e média anual de 26,6 °C. Por sua vez, as médias mensais
da temperatura maxima variam de 30,9 °C a 32,9 °C e a média anual esta
situada em 32,8 °C. No entanto, as médias mensais da temperatura minima
do ar sdo de de 22,8 °C (julho, agosto e setembro) a 23,5 °C (abril e maio) e
a média anual de 23,1 °C.

Os volumes de precipitagdes pluviais no municipio de Belém sdo abundantes
e incidem na maioria dos dias do ano, sem a ocorréncia de uma estagao
seca definida, principalmente sob a forma de chuva. O indice pluviométrico
anual situa-se entre 2.187,6 mm e 3.890 mm ao ano, concentrados
entre os meses de dezembro e maio, sendo, em média, margo o més de
maior precipitacdo pluvial, em torno de 440 mm, e o maior acumulado de
precipitacdo em 24 horas de 183,3 mm registrado em 25 de abril de 2005 na
estagdo da Embrapa Amazédnia Oriental.

No periodo de dezembro a maio, a precipitagdo em Belém é decorrente
da ZCIT e de mecanismos de efeitos de mesoescala, como linhas de
instabilidade (LI) que se formam ao longo da costa litordnea durante o
periodo da tarde e que sao forgadas pela brisa maritima. No periodo de
junho a agosto, as chuvas séo originadas por efeitos locais, como brisas
terrestres e maritimas e ondas de leste (OL), originadas nas correntes
dos ventos alisios, geralmente os de sudeste. No periodo de setembro
a novembro, a precipitagdo geralmente é provocada por fendbmenos de
mesoescala (Bastos et al., 2002; Lopes et al., 2013; Dias et al., 2015).

Ainsolacao corresponde ao numero de horas de incidéncia efetiva de brilho solar
e nessa area os totais anuais de brilho solar variam em torno de 2.070 horas/ano
(2.071,8 horas/ano a 2.586,1 horas/ano) e média dos totais mensais oscilando
de 111,7 horas/més (fevereiro) a 269,1 horas/més (agosto), atingindo valores
minimos e maximos de 54,6 horas/més e 295,6 horas/més, registrados
respectivamente em margo de 1980 e agosto de 2009.
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Metodologia

Foram utilizados dados meteorolégicos coletados em instrumentos
meteorolégicos convencionais de leitura direta (termdémetro de maxima,
termémetro de minima, termémetro de bulbo seco, termémetro de bulbo
umido, evaporimetro de Piche e pluvidbmetro) e em instrumentos registradores
(termohigrégrafo, pluviégrafo e helidgrafo), instalados na estagéo
agrometeoroldgica (Latitude 01°28’ Sul, longitude 48°27’ Sul e altitude 12 m)
da Embrapa Amazdnia Oriental, instalada em Belém (Figura 2).

4842 48,40 -48.38
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Figura 2. Localizagdo da estagdo agrometeoroldgica da Embrapa Amazonia Oriental.

As temperaturas maxima e minima do ar foram obtidas em termdmetros
especiais, tipo vidro, com escala graduada em graus Celsius (°C), sendo o
mercurio o elemento sensivel do termémetro de maxima e o alcool o elemento
sensivel do termdémetro de minima.

A temperatura média do ar (T) e a umidade relativa do ar (UR) diaria foram
calculadas de acordo com as normas da Organizagdo Meteorologica
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Mundial (OMM), que se baseia em medidas realizadas em horarios
padronizados, ou seja, as 12h, 18h e 24h GMT (Horério do Meridiano de
Greenwich), correspondente as 9h, 15h e 21h local. No calculo dessas
variaveis, foram realizados alguns ajustes, como substituicao de leituras
instantaneas de temperatura e umidade do ar as 15h e 21h por dados
registrados em diagrama do termohigrografo. Assim sendo, a temperatura
média compensada (T) e a umidade relativa do ar foram obtidas pelas
expressdes (1) e (2) descritas a seguir:

TS, +(2xTS,,) + Tx+Tn
5

(1)

em que TS, e TS, correspondem as temperaturas do ar as 9h e as 21h
(hora local), respectivamente; Tx é a temperatura maxima do diae Tn é a
temperatura minima do dia.

UR - URQh + UR15h + UR21h
4

em que UR,, UR e UR,, correspondem aos valores de umidades
relativas as 9h, 15h e 21h (hora local), estimadas em tabelas psicrométricas

a partir das leituras dos termémetros de bulbo seco e bulbo umido.

A chuva diaria foi medida em um pluviémetro tipo Ville de Paris, que é
constituido de uma éarea de captacdo e de um reservatério onde a agua
da chuva é armazenada até o momento da leitura. A quantidade da chuva
€ medida pelo escoamento da agua através de uma torneira para uma
proveta graduada em milimetro.

O numero de horas de brilho solar ou insolagéo foi registrado em heliégrafo
tipo Campbell Stockes. Esse equipamento é constituido de uma esfera de
cristal ajustada sobre um suporte no qual uma tira de papelao é afixada. A
convergéncia dos raios solares sobre a tira, quando ha irradidncia direta,
produz a queima, permitindo o registro do periodo de insolagéo (Pereira
et al., 2002).
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O poder evaporante do ar foi medido em evaporimetro de Piche,
instrumento constituido por um tubo de vidro, graduado em milimetros,
preenchido por agua, fechado na extremidade superior e contendo um
disco de papel (superficie porosa) na extremidade inferior.

Foram realizadas, por meio de balango hidrico mensal, estimativas de
excedentes e deficits hidricos, sendo utilizada para esse fim a metodologia
de Thornthwaite e Mather (1955), descrita em Pereira et al. (2002), bem
como os recursos da planilha eletrénica de Rolim e Sentelhas (1999),
adotando-se no calculo a retencdo de agua no solo de 100 mm.

Foram inseridos nessa planilha dados mensais de temperatura do ar
e precipitagdo pluvial, bem como evapotranspiragdo potencial (ETo),
calculada por meio da equag¢ao de Penman-Monteith na forma reduzida e
parametrizada, conforme Pereira et al. (1997). Essa equagao exige uma
série de variaveis meteorolégicas para o calculo de evapotranspiragao,
porém nem sempre esses dados se encontram prontamente disponiveis,
como no caso dos dados diarios de velocidade do vento e pressao
atmosférica de 2016 para o municipio de Belém.

Nesse caso, por estarem indisponiveis os dados diarios de velocidade
do vento e de pressdo atmosférica e ainda por ndo apresentarem grande
variagao durante o ano, foram substituidos por dados médios mensais,
sendo assumidos os valores médios mensais de velocidade do vento
publicados por Bastos et al. (2002) e os valores médios mensais de
pressao atmosférica divulgados nas Normais Climatoldgicas do Instituto
Nacional de Meteorologia (2009).

Os demais parédmetros da equacado 3 foram determinados conforme
metodologia descrita por Pereira et al. (1997).

- (3 -0 (D) () e)
3)

em que ETo = evapotranspiragao potencial; s = declividade da curva de presséo
de vapor, em kPa.°C"; Y* = constante psicrométrica modificada, em kPa.°C';
Rn = saldo de radiacao solar, em MJ.m2.d""; G = fluxo de calor no solo; A = calor
latente de evaporagéo, em MJ.kg"; T = temperatura média do ar, em °C; U, =
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velocidade média do vento a 2 m de altura; e, = presséo parcial de vapor, em
°C; e, = pressao de vapor de saturagéo, em kPa.

Analise da variacao dos dados climaticos

Foram analisadas as médias mensais de temperatura do ar (maxima,
média e minima), precipitacdo pluvial, evaporacao e brilho solar de 2016
em relagao a média climatica do periodo de 1967 a 2015. Para caracterizar
0 aspecto geral do clima da regido, foram utilizados dados abrangendo a
média climatolégica do mesmo periodo, bem como dados baseados em
referéncias bibliograficas disponiveis.

A sequir, apresenta-se a variagao dos elementos climaticos, temperatura
maxima, temperatura média, temperatura minima, precipitacao pluvial e
brilho solar observados no ano de 2016 em relagdo a média climatica do
periodo de 1967 a 2015. Na Figura 3 percebe-se que os valores médios
mensais de temperatura maxima do ar registrados em 2016 variaram
entre 31,8 °C (fevereiro € margo) e 33,4 °C (novembro) e foram superiores
a média climatica na maioria dos meses, sendo inferior somente em
dezembro, com diferenga de 0,1 °C. As temperaturas observadas nesses
meses representaram acréscimos de 2,78% (fevereiro), 2,85% (margo), e
1,58% (novembro).

34,01
33,54
Eg 33,04
1
§§ 32,54
g.g 32,0 == 1967-2015
ﬁg 2016
£ 31,51
31,04
30,5

Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.

Figura 3. Média mensal da temperatura maxima do ar na estagdo agrometeoroldgica
da Embrapa Amazénia Oriental, localizada em Belém, PA, nos periodos de 1967 a
2015 e 2016.
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De maneira analdéga, observa-se na Figura 4 as médias mensais da
temperatura média do ar registradas em 2016, as quais oscilaram
entre 26,6 °C (fevereiro) e 27,9 °C (novembro) e foram superiores a
media climatica do periodo de 1967 a 2015 em todos os meses do ano
e apresentaram acréscimos sobre a média climatica variando de 0,2 °C
(dezembro) a 0,9 °C (julho), correspondendo em termos percentuais a
0,6% e 3,6%, respectivamente.

28,01
27,81
27,61
27,4 1
27,2
27,01
26,8 1 — 1067-2015
26,61 2016

26,4
26,21
26,01
25,8

Temperatura
média do ar (°C)

Jan.l Fev.l Mar.' Abr.lMaiol Jun.[ JuE.IAgo.[ Set.l Out.l Nov.' Dez.l

Figura 4. Média mensal da temperatura média do ar na estagdo agrometeoroldgica
da Embrapa Amazénia Oriental, localizada em Belém, PA, nos periodos de 1967 a
2015 e 2016.

Na Figura 5, apresenta-se as médias mensais das temperaturas minimas do
ar observadas em 2016, as quais variaram entre 23,0 °C (agosto) e 24,1 °C
(abril e maio) e, quando comparadas a média climatica de sua correspondente,
constata-se que as médias mensais dessas temperaturas foram superiores
em todos os meses do ano. Em termos de valores absolutos, essas diferencas
situaram-se entre 0,2 °C (agosto) e 0,8 °C (novembro) e corresponderam a
acréscimos de 0,7% e 3,5%, respectivamente.



Boletim agrometeoroldgico de 2016 para Belém, PA 19

2431
24,11
23,91
23,71

23,91 == 1967-2015

23,31 2016
23,11

Temperatura
minima do ar (°C)

22,91

227 T T T T T T T T T T T 1
Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.

Figura 5. Média mensal da temperatura minima do ar na estagao agrometeorolégica
da Embrapa Amazénia Oriental, localizada em Belém, PA, nos periodos de 1967 a
2015 e 2016.

De maneira similar, apresenta-se na Figura 6 os totais mensais de precipitagao
pluvial registrados em 2016, os quais variaram entre 49,8 mm e 465,3 mm e,
quando comparados aos valores médios de chuva observados no periodo de
1967 a 2015, constatou-se que ficaram acima da média climatica nos meses
de fevereiro, margo, junho e dezembro. Os totais de chuva excedentes
nesses meses apresentaram, em termos de valores absolutos, diferencas
positivas variando entre 17,6 mm (fevereiro) e 54,5 mm (junho). Nos demais
meses, ficaram abaixo da média climatica, exibindo diferengas negativas
variando de 2,7 mm (outubro) e 82,7 mm (abril). Com relagéo aos percentuais
acima da média, os indices observados nesse ano situaram-se entre 4,4%
em (fevereiro) e 20% (dezembro) e os indices abaixo da média climatica
oscilaram entre 7,4% (outubro) e 62,5% (setembro).
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Figura 6. Precipitagao pluvial observada na estagdo agrometeorolégica da Embrapa
Amazonia Oriental, instalada em Belém, PA, nos periodos 1967 a 2015 e 2016.

De forma idéntica, na Figura 7, apresenta-se os totais mensais de brilho solar
observados em 2016 e as médias dos totais mensais do periodo de 1967
a 2015, onde se percebe que os totais mensais de brilho solar registrados
em 2016 variaram entre 123,2 horas (janeiro) e 278,3 horas (agosto) e, na
maioria dos meses, superaram a média climatica, ocorrendo exceg¢ao para
0s meses janeiro, julho, setembro e dezembro, que ficaram abaixo da média.

Os totais mensais de brilho solar que excederam a média climatica situaram-
-se entre 4,6 horas (margo) e 35,1 horas (abril). Entretanto, os totais de brilho
solar situados abaixo da média climatica localizaram-se entre os valores
negativos de -11,7 horas (julho) e -30,1 horas (dezembro).
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Figura 7. Totais mensais de brilho solar na estagdo agrometeorolégica da Embrapa
Amazonia Oriental, localizada em Belém, PA, nos periodos de 1967 a 2015 e 2016.

Condicdes agrometeorologicas

Na regido de Belém, os volumes de precipitagdo pluvial, em fungdo da grande
variabilidade e da distribuic&o registrada durante o ano, podem ser considerados
um dos elementos que exercem papel importante na agricultura, por indicarem
os periodos de disponibilidade hidrica para a regido. Assim sendo, uma das
formas de se quantificar a disponibilidade de agua no solo para as plantas é
através do volume de agua precipitada e pelos componentes resultantes do
balancgo hidrico, o qual consiste em se efetuar a contabilidade hidrica do solo,
em funcao da profundidade do sistema radicular das plantas, considerando-se
todos os fluxos hidricos envolvidos no sistema solo, planta e atmosfera.

Na Figura 8, apresentam-se os totais mensais de precipitacdo pluvial e
de evapotranspiragdo potencial, evidenciando-se as variagdes temporais
de periodos com excedente e deficiéncia hidrica e retirada e reposi¢cdo de
agua no solo, considerando-se capacidade de retengdo de agua no solo de
100 mm. Observa-se que, em relagéo a disponibilidade hidrica no solo para
as plantas, no periodo compreendido entre janeiro e julho, o acumulado de
precipitacdo pluvial atingiu 2.119,6 mm e ultrapassou a evapotranspiragao
potencial em 36%, ocasionando um excedente hidrico de 1.336,6 mm. No
periodo seguinte, ou seja, de agosto a novembro, o volume de precipitagao
pluvial de 303,7 mm esteve abaixo da evapotranspiragdo em 40%, causando
um déficit hidrico de 154,3 mm, por conta de sucessivas retiradas de agua
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no solo, que variaram de -39,8 mm (agosto) a -9,33 mm (novembro). Por sua
vez, o volume de precipitagao pluvial observado em dezembro voltou a superar
a evapotranspiracdo e consequentemente apresentou nesse més excedente
hidrico de 87,42 mm e reposi¢ao de agua no solo de 91,44 mm.
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Figura 8. Variagdo mensal da precipitagdo pluvial (Pp) e evapotranspiragédo (Etp) e
resultados do balango hidrico mensal (Exc: excedente hidrico, Def: deficiéncia hidrica,
Ret: retirada e Rep: reposigdo de agua no solo) para a regidao de Belém, PA, em 2016.

Informacgdes meteorologicas

Nas Tabelas 1 a 12, encontram-se os valores diarios e mensais das
temperaturas maxima, média e minima do ar, umidade relativa do ar,
precipitacdo pluvial, evaporagao do ar a sombra e brilho solar, coletados
na estacdo agrometeoroldgica da Embrapa Amazénia Oriental, em Belém,
PA, em 2016.
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Tabela 1. Dados meteorolégicos diarios do més de janeiro de 2016 coletados na estagéo
agrometeoroldgica da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA (latitude 01°28’ Sul,
longitude 48°27" W e altitude de 12,8 m).

1 32 5 24 1 27 4 1,6
2 33,0 24,9 27,7 85 11,6 2,2 5,9
3 33,5 24,0 27,8 81 1,8 24 7,2
4 33,0 24,3 28,0 82 8,2 2,9 7,5
5 32,6 24,7 27,9 84 0,0 1,8 5,5
6 33,3 24,4 27,4 83 3,0 2,6 5.9
7 31,5 24,0 26,9 89 0,0 1,6 5,0
8 31,5 24,8 27,2 88 20,0 2,2 2,8
9 8285 24,4 27,1 87 3,8 1,5 4,0
10 32,8 23,9 26,8 86 6,6 1,6 4,8
11 30,5 23,4 26,4 91 10,2 0,8 2,6
12 32,7 23,0 28,0 83 6,0 3,2 6,6
13 31,8 24,4 27,4 84 4,2 1,6 5,2
14 32,5 23,0 26,2 88 12,2 21 4,7
15 32,5 23,8 27,0 85 11,7 21 2,9
16 33,0 23,5 27,9 78 3,6 2,1 7,0
17 32,1 23,8 27,5 86 69,0 2,1 5,5
18 31,3 23,5 26,5 88 36,4 1,8 6,2
19 33,4 24,4 27,8 82 24,4 2,0 4,8
20 30,4 234 26,5 79 0,0 2,8 0,5
21 33,0 221 26,6 71 0,0 4,2 7
22 30,5 235 26,1 83 0,0 3,0 0,4
28 29,7 23,0 26,3 82 0,0 2,5 1,5
24 31,1 241 26,8 87 0,0 1,9 1,6
25 31,0 23,9 26,8 89 4,4 1,1 3,1
26 32,5 23,8 27,3 86 3,6 1,9 2,7
27 31,5 22,9 26,1 94 20,6 0,8 1,5
28 32,0 22,6 25,6 90 24,8 1,5 4,1
29 32,4 22,4 26,4 91 42,2 1,7 4,3
30 32,0 23,5 26,2 88 1,2 1,5 2,5
31 32,0 22,5 26,5 87 0,6 1,4 0,1

Maxima 33,5 249 28,0 . 69,0 4,2 7,5

Média 32,1 23,7 27,0 85

Minima 29,7 221 25,6 . . . .

Total . . . . 331,5 62,5 123,2

Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 2. Dados meteoroldgicos diarios do més de fevereiro de 2016 coletados na
estacdo agrometeorologica da Embrapa Amazodnia Oriental, em Belém, PA (latitude
01°28’ Sul, longitude 48°27’ W e altitude de 12,8 m).

1 31 5 22 6 25 6 2,0
2 31,5 22,4 25,8 85 4,4 1,9 2,4
3 30,5 23,4 25,9 92 16,8 1,1 0,9
4 31,0 23,9 26,3 91 6,8 1,1 3,1
5 30,5 241 26,3 91 31,0 0,9 3.1
6 32,0 24,0 26,6 86 20,8 2,6 2,6
7 30,0 241 26,9 85 5,0 0,4 4,9
8 32,0 24,8 27,3 87 2,6 1,4 5,1
9 33,5 24,6 27,3 88 19,8 2,5 9,1
10 8835 24,4 27,0 94 B2 1,5 6,9
11 32,6 23,7 26,9 90 27,2 1,5 6,0
12 30,5 24,3 26,3 91 18,8 1,6 2,8
13 31,5 241 26,1 93 9,8 1,2 1,1
14 32,2 24,0 26,5 92 13,2 1,2 2,5
15 32,1 23,8 26,7 87 13,0 1,4 4,2
16 30,5 24,6 26,7 94 1,2 1,3 3,2
17 31,4 24,2 26,8 90 14,1 1,3 5,1
18 32,5 23,9 26,5 91 21,8 1,5 2,9
19 32,0 23,8 27,0 89 6,8 1,1 7,0
20 31,0 244 259 94 1,0 1,5 1,1
21 31,5 23,2 25,8 93 26,8 1,5 4,6
22 33,4 24,4 27,6 82 9,2 2,3 8,2
23 33,0 24,0 26,7 87 24 1,9 7,2
24 31,8 23,7 26,9 87 54,9 1,2 5,0
25 32,6 22,0 27,2 85 16,0 1,8 5,6
26 32,6 24,0 26,6 88 32,2 1,6 54
27 30,0 23,6 26,0 95 27,9 0,9 0,6
28 32,0 23,8 26,8 91 7,8 1,7 6,7
29 33,1 24,6 27,7 87 1,2 1,4 5,5
30
31 . . . . . . .

Maxima 33,5 24,8 27,7 . 54,9 2,6 9,1

Média 31,8 239 26,6 89

Minima 30,0 22,0 25,6 . . . .

Total . . . . 420,5 43,3 124,7

Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 3. Dados meteoroldgicos diarios do més de margo de 2016 coletados na estagéo
agrometeoroldgica da Embrapa Amazodnia Oriental, em Belém, PA (latitude 01°28’ Sul,

longitude 48°27’ W e altitude de 12,8 m).

1 32 4 24 4 27 2 11,4
2 30,5 241 26,4 92 284 0,9 0,5
3 32,5 22,8 27,0 85 22,0 2,0 4,2
4 33,5 23,7 271 85 1,4 1,6 4,6
5 31,9 24,9 27,4 86 254 1,6 5,7
6 31,0 24,8 27,1 89 39,2 1,1 3,2
7 30,7 22,1 26,1 88 29,2 1,2 2,1
8 29,5 24,1 26,0 89 11,0 1,1 1,0
9 31,6 241 26,6 88 2,0 1,9 2,6
10 291 23,5 259 92 8582 0,9 1,0
11 29,5 234 25,6 88 30,6 1,6 2,2
12 32,5 234 27,0 82 0,2 1,7 6)/%
13 32,8 24,4 27,8 84 11,2 23 Sl
14 32,5 241 27,4 86 12,6 1,8 5,4
15 32,0 23,8 274 88 8,2 1,6 0,6
16 31,0 22,8 254 90 45,2 1.1 1,7
17 31,6 234 271 89 5,0 1,3 4,2
18 30,0 24,5 26,9 93 25,5 0,8 2,9
19 32,5 24,3 27,1 89 10,0 1,6 6,0
20 32,4 23,8 27,3 82 16,0 2,1 4,6
21 33,0 24,1 27,4 83 1,2 1,9 7,7
22 S8i5 24,4 27,5 89 5,8 1,5 5,1
23 32,5 23858 26,8 90 14,6 1.1 4,4
24 31,5 2859 27,0 85 6,4 2,0 4,8
25 34,0 239 27,3 80 20,6 2,2 8,3
26 32,0 24,0 27,0 84 7.8 1,4 4,2
27 32,5 24,0 271 84 12,2 1,6 4,7
28 31,7 24,4 271 86 11,4 1,6 4,8
29 31,0 24,4 26,7 87 12,6 1,5 3,6
30 33,5 23,9 27,5 80 0,0 2,1 5,9
31 32,1 24,6 27,3 91 3,0 1,3 4,6

Maxima 34,0 24,9 27,8 . 45,2 2,3 8,3

Média 31,8 23,9 26,9 87

Minima 29,1 22,1 254 . . .

Total 465,3 47,7 124,9

Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacédo pluviométrica (mm); Ev: evaporagéo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).



26 DOCUMENTOS 475

Tabela 4. Dados meteoroldgicos diarios do més de abril de 2016 coletados na estagéo
agrometeoroldgica da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA (latitude 01°28’ Sul,
longitude 48°27" W e altitude de 12,8 m).

1 30 5 24 5 26 1 18,6 0,8 1,6
2 31,9 23,0 25,7 92 2,6 0,8 0,2
3 31,5 23,3 26,1 83 23,2 23 7,0
4 32,3 24,0 271 79 0,0 2,7 7,6
5 32,5 231 27,4 80 0,2 1,7 6,6
6 31,4 23,6 27,4 80 6,4 1,7 2,3
7 31,5 245 27,4 82 12,4 2,3 7,0
8 31,6 23,6 26,9 85 0,8 2,0 6,7
9 8285 23,6 27,1 78 3,4 1,5 57
10 32,2 24,6 27,2 90 27,8 1,5 55
11 32,2 24,6 27,1 90 15,4 1,3 3,6
12 32,6 23,7 26,6 87 16,7 24 8,7
13 31,2 23,7 26,6 87 40,6 1,4 0,3
14 33,3 24,4 27,7 82 10,8 2,6 6,2
15 32,2 24,5 27,5 84 0,0 1,9 5,9
16 32,4 24,0 26,7 89 1,2 1,8 7.4
17 33,4 241 26,9 81 37,8 2.1 8,0
18 31,5 24,0 26,9 91 29,6 1,1 4,6
19 30,5 24,4 26,8 91 21,6 1,1 2,1
20 34,0 244 27,9 81 10,0 2,5 8,4
21 33,2 24,8 27,9 85 11,6 1,9 4,2
22 32,3 24,5 27,4 85 8,2 2,0 4,4
28 8815 24,3 27,8 77 1,8 2,9 8,9
24 33,6 24,4 28,2 77 0,0 2,6 8,0
25 33,7 24,8 28,4 75 10,5 3,1 8,3
26 33,2 23,2 27,6 70 0,7 3,6 10,0
27 32,6 23,7 27,3 78 0,0 24 7.4
28 32,1 24,2 27,0 81 6,4 23 7,9
29 31,8 24,5 27,5 76 1,5 2,9 7,5
30 32,9 23,7 26,8 84 0,1 2,0 5,4
31 . . . . . . .

Maxima 34,0 24,8 28,4 . 40,6 3,6 10,0

Média 32,3 241 27,2 83

Minima 30,5 23,0 25,7 . . . .

Total . . . . Sill9rS 61,2 174,4

Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 5. Dados meteorolégicos diarios do més de maio de 2016 coletados na estagéo
agrometeoroldgica da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA (latitude 01°28’ Sul,
longitude 48°27" W e altitude de 12,8 m).

1 32 6 24 1 27 0
2 32,9 23,2 26,7 88 0,0 1,7 4,3
3 31,9 23,8 27,2 82 54 2,2 5,7
4 32,6 23,9 26,9 86 6,5 1,7 5,9
5 32,2 23,5 26,8 83 7,6 1,5 5,7
6 33,4 23,5 27,9 75 17,3 2,8 9,7
7 33,5 24,2 27,3 82 0,0 2,9 9,1
8 32,6 24,5 27,4 87 4,6 2,4 1,6
9 32,4 24,4 27,4 81 2,5 24 7,2
10 31,8 24,8 27,4 88 13,6 1,5 3,6
11 33,0 24,5 28,1 78 14,0 2,5 8,5
12 31,8 241 27,2 81 2,2 2,6 8,7
13 33,8 241 27,5 86 7,2 1,9 6,4
14 31,8 23,6 28,0 73 5,2 2,8 9,5
15 34,0 23,5 27,4 74 24 3,0 8,5
16 33,5 23,9 27,3 84 0,0 2,0 7,6
17 33,0 24,2 27,3 78 28,7 23 7,7
18 33,3 23,8 28,0 73 2,0 3.1 9,8
19 33,4 24,2 27,8 78 0,0 2,8 9,7
20 32,5 249 27,7 84 2,2 2,0 6,5
21 32,9 24,0 27,6 76 4,4 2,6 8,3
22 33,0 24,2 27,7 81 0,4 2,6 9,1
28 33,6 241 27,6 79 3,3 2,9 8,3
24 33,7 24,4 27,5 78 0,0 2,6 7,6
25 33,5 241 28,1 76 0,0 3,5 9,6
26 33,5 23,3 26,4 80 0,0 2,3 8,5
27 32,7 23,6 27,2 81 83,2 2,6 9,6
28 32,9 24,2 27,7 76 4,0 2,6 8,3
29 32,6 24,6 27,5 78 0,4 2,8 7,7
30 31,5 24,8 27,7 83 1,4 1,9 2,5
31 32,2 24,3 27,0 86 0,0 2,0 0,0

Maxima 34,0 249 28,1 . 83,2 3,5 9,8

Média 32,8 241 27,4 81

Minima 31,5 23,2 26,4 . . . .

Total . . . . 225,5 75,0 219,6

Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 6. Dados meteoroldgicos diarios do més de junho de 2016 coletados na estagcéo
agrometeoroldgica da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA (latitude 01°28’ Sul,
longitude 48°27" W e altitude de 12,8 m).

1 33 6 24 0 28 4
2 33,2 24,5 28,0 81 0,0 2,4 6,8
3 33,1 23,8 28,2 76 1,0 3.4 9,3
4 32,9 24,0 28,1 70 2,0 3,7 10,0
5 32,1 24,4 27,4 84 0,8 1,9 6,8
6 32,2 23,8 27,3 81 3,4 2,9 8,7
7 33,6 23,8 27,3 81 1,8 3,5 9,3
8 8815 22,6 27,2 79 12,2 2,8 8,1
9 32,6 23,4 27,1 83 1,4 2,0 8,2
10 33,2 23,5 27,2 76 0,0 3.4 10,4
11 33,0 23,4 27,5 75 0,4 2,6 4,5
12 32,6 24,0 27,2 81 10,0 2,6 4,0
13 33,2 22,5 26,8 81 1,2 3,1 8,4
14 32,9 23,7 27,4 80 0,0 3,0 8,8
15 33,0 23,7 28,3 70 0,0 3,8 10,2
16 33,7 23,1 27,0 82 0,0 3,2 82
17 33,0 23,4 26,4 85 26,4 2,6 7,2
18 33,1 22,6 26,2 85 56,6 24 8,2
19 32,0 24,0 271 80 16,0 2,7 7,6
20 32,7 22,6 271 83 0,0 2,8 9,4
21 32,1 23,2 26,1 86 3,2 2,1 7,8
22 33,0 23,2 26,9 82 36,1 2,4 7,3
28 31,2 22,2 26,4 84 1,6 2,5 3,7
24 32,5 24,0 27,0 83 0,0 3,1 9,3
25 32,5 23,2 26,7 84 2,8 23 7,6
26 33,2 23,6 27,2 79 30,0 3,2 9,8
27 32,6 23,0 26,5 85 10,4 3,1 10,2
28 32,9 23,3 26,9 81 8,4 2,2 7,8
29 32,6 23,7 27,9 77 24 3.4 10,4
30 33,0 23,8 28,4 74 0,0 3,7 10,2
31 . . . . . . .

Maxima 33,7 245 28,4 . 56,6 39 10,4

Média 32,8 23,5 27,2 80

Minima 31,2 22,2 26,1 . . . .

Total . . . . 231,1 86,7 248,7

Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 7. Dados meteoroldgicos diarios do més de julho de 2016 coletados na estagéo
agrometeoroldgica da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA (latitude 01°28’ Sul,
longitude 48°27" W e altitude de 12,8 m).

1 33 0 24 2 27 8
2 33,0 23,6 28,4 73 0,0 3,4 8,4
3 32,2 23,0 26,7 81 0,6 2,6 6,4
4 32,3 23,1 26,6 80 0,2 24 5,0
5 32,5 23,2 26,5 84 4,4 24 5,5
6 32,8 22,8 27,2 80 8,0 2,7 6,4
7 33,6 23,5 27,5 79 12,5 2,1 9,0
8 33,2 23,8 27,3 83 12,8 2,9 7,3
9 8285 22,8 26,7 85 0,4 3,0 8,2
10 33,0 23,4 26,9 83 27,8 3,1 7,8
11 32,8 23,0 27,4 84 8,0 3,6 8,6
12 33,6 24,0 27,4 84 1,2 3,5 9,8
13 32,8 23,5 28,1 73 28,0 4,1 9,9
14 33,5 23,6 27,8 81 0,0 4,5 9,4
15 33,5 23,4 28,5 77 5,0 4,0 10,0
16 32,0 24,4 27,6 79 0,0 3,3 7,0
17 33,6 22,8 27,7 80 1,0 4.1 99
18 32,4 23,6 26,9 84 3,8 3.4 5,8
19 32,8 22,7 26,6 84 0,2 3,7 9,3
20 33,1 23,5 27,3 82 7,0 3,3 7,7
21 33,0 23,8 27,6 80 0,0 3,2 7,3
22 32,7 23,2 271 81 0,3 3,3 6,4
28 8285 23,5 27,7 70 0,2 3.4 10,6
24 32,3 23,0 27,6 71 0,0 3,6 10,1
25 33,4 23,6 28,1 69 0,0 37 7,7
26 33,5 23,7 27,5 78 0,2 2,0 4,9
27 33,4 23,4 27,8 71 0,0 3.5 7,5
28 33,2 23,5 27,2 80 0,0 3,0 4,7
29 32,5 23,3 27,2 82 0,0 23 8,6
30 32,0 24,0 28,2 71 4,2 3,0 8,2
31 32,5 22,6 27,5 72 0,0 3,3 9,8

Maxima 33,6 24,4 28,5 . 28,0 4,5 10,6

Média 32,9 234 27,4 79

Minima 32,0 22,6 26,5 . . . .

Total . . . . 125,8 99,4 244.9

Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 8. Dados meteorolégicos diarios do més de agosto de 2016 coletados na estagcéo
agrometeoroldgica da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA (latitude 01°28’ Sul,
longitude 48°27" W e altitude de 12,8 m).

1 33 6 24 0 28 7 3.5
2 33,0 23,4 28,6 74 0,0 3,3 10,2
3 33,6 20,1 28,1 70 0,0 3,7 9,5
4 33,6 21,2 26,8 81 0,0 1,7 8,3
5 33,0 221 27,7 73 18,8 3,4 8,8
6 33,5 23,0 27,9 75 0,0 3,0 7,9
7 33,0 23,6 28,4 71 1,2 3,2 10,2
8 8815 24,3 28,4 70 0,0 3,4 10,6
9 8815 22,8 28,1 72 0,0 3,5 10,3
10 32,5 20,3 26,6 84 0,0 2,6 8,7
11 32,0 23,6 27,1 84 0,0 21 7,3
12 32,8 23,4 27,5 82 28,6 2,8 8,4
13 33,2 23,6 26,9 83 0,0 24 7,3
14 33,0 23,1 27,3 78 0,2 2,8 8,4
15 33,0 23,6 27,5 77 0,0 3,2 9,8
16 33,5 23,4 27,6 77 0,0 3.4 10,2
17 34,5 21,0 27,3 72 0,0 3,8 10,2
18 33,5 23,0 27,4 e 0,0 3,3 92
19 33,2 23,6 27,6 74 0,4 3,5 9,0
20 33,2 22,6 26,9 75 0,0 3,4 9,9
21 8815 24,2 27,9 74 0,0 2,0 10,2
22 3815 24,0 28,2 76 0,3 1,8 8,3
28 33,0 24,0 27,3 87 0,0 23 8,1
24 33,0 23,4 26,6 87 8,8 1,8 7.4
25 32,5 22,6 26,8 85 13,4 24 8,7
26 32,2 22,6 26,6 84 12,8 24 8,1
27 32,5 23,0 27,5 74 0,4 3,0 8,6
28 33,0 23,2 28,1 72 0,0 2,7 8,5
29 32,5 23,8 27,4 81 0,0 2,6 8,7
30 33,0 23,4 27,9 75 2,2 3,1 9,6
31 33,5 23,2 27,8 74 0,0 3,2 9,7

Maxima 34,5 24,3 28,7 . 28,6 3,8 10,6

Média 33,1 23,0 27,6 77

Minima 32,0 20,1 26,6 . . . .

Total . . . . 87,5 89,3 278,3

Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 9. Dados meteoroldgicos diarios do més de setembro de 2016 coletados na
estacdo agrometeorologica da Embrapa Amazodnia Oriental, em Belém, PA (latitude
01°28’ Sul, longitude 48°27’ W e altitude de 12,8 m).

1 34 0 23 8 28 2 3,0
2 32,5 241 27,0 84 0,0 3,3 7,2
3 33,5 23,2 27,5 77 4,4 1,2 8,7
4 33,5 23,4 26,7 83 0,0 24 09
5 33,5 22,8 26,9 81 16,6 24 8,7
6 33,0 234 26,7 84 3,4 2,1 8,6
7 32,5 234 26,6 88 0,0 1,9 7,3
8 32,0 234 26,3 87 19,8 2,0 4,6
9 BilES 23,2 27,1 85 0,0 24 7,9
10 33,0 24,0 27,9 75 2,2 2,8 8,8
11 335 24,2 28,5 70 0,0 2,5 8,4
12 34,0 23,8 28,2 75 0,0 3,3 8,9
13 33,0 23,2 27,4 79 0,0 2,5 8,2
14 33,0 23,4 27,4 80 0,2 2,8 8,4
15 33,0 24,4 27,9 78 0,0 2,7 6,9
16 33,6 24,4 28,5 73 0,4 3.4 9,0
17 33,5 24,0 28,2 73 0,0 3,9 10,0
18 32,6 23,0 27,2 77 0,0 3,6 71
19 33,0 22,6 26,8 81 0,0 3,2 8,4
20 32,4 239 27,0 79 0,0 3,0 8,0
21 33,2 22,8 27,4 71 0,6 3,5 95
22 33,2 22,6 27,6 70 0,0 2,6 9,2
28 32,9 22,5 27,4 73 0,0 3,6 6,1
24 385 23,0 27,7 75 0,0 4,0 9,4
25 33,5 22,8 27,9 73 0,0 4,2 7,3
26 33,8 23,2 28,1 72 0,0 3,8 9,2
27 33,5 24,2 28,4 71 0,0 3,8 9,4
28 33,5 24,0 28,3 75 0,0 3,3 8,6
29 33,0 24,2 27,8 76 2,2 23 8,7
30 33,0 23,4 27,4 85 0,0 1,7 3,1
31 . . . . . . .

Maxima 34,0 24,4 28,5 . 19,8 4,2 10,0

Média 33,1 23,5 27,5 77

Minima 31,5 22,5 26,3 . . . .

Total . . . . 49,8 87,2 243,6

Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 10. Dados meteoroldgicos diarios do més de outubro de 2016 coletados na
estacdo agrometeorologica da Embrapa Amazodnia Oriental, em Belém, PA (latitude
01°28’ Sul, longitude 48°27’ W e altitude de 12,8 m).

1 32 6 22 4 26 9 3,8 8,0
2 33,6 22,4 27,6 73 0,0 3,3 9,9
3 33,5 241 27,8 74 0,2 2,9 7,1
4 33,8 23,5 27,7 78 1,4 3,0 7,6
5 34,2 23,6 28,8 70 22,0 3,9 9,5
6 34,0 24,0 28,8 72 0,0 3,7 9,3
7 33,8 241 28,6 73 0,0 3,4 10,2
8 34,0 24,3 28,3 73 0,0 3,1 9,1
9 341 24,0 28,9 68 4,2 3.8 10,5
10 34,6 23,5 28,5 74 0,0 4.1 9,6
11 33,0 23,5 27,3 80 0,0 2,9 7,7
12 32,6 23,6 26,9 83 0,0 2,5 8,5
13 34,1 23,4 28,3 71 19,8 3,6 9,8
14 34,0 23,3 28,5 69 0,0 4,1 10,6
15 33,5 23,0 27,9 72 0,0 3,7 10,1
16 32,5 24,5 27,7 80 0,0 3,5 6,9
17 33,1 23,8 27,4 79 10,2 3,5 6,3
18 33,7 22,8 27,7 72 8,0 2,9 8,9
19 33,4 23,2 28,1 71 0,0 3,6 9,3
20 32,5 24,0 27,9 74 0,0 2,8 7,8
21 33,2 23,8 27,7 78 17,8 3,2 10,1
22 3815 23,5 26,8 81 0,0 2,7 8,9
28 8815 23,8 27,9 79 11,4 B2 8,9
24 31,4 23,0 26,7 81 0,0 1,9 3,2
25 32,5 22,6 27,6 75 0,2 3,3 10,0
26 32,6 23,9 27,8 73 0,0 1,2 9,3
27 31,7 24,3 27,5 81 0,0 2,5 6,3
28 32,0 23,3 27,8 79 15,0 2,9 5,9
29 33,0 24,2 27,7 77 0,0 3,1 6,2
30 33,0 23,6 27,8 74 0,0 3,9 10,1
31 33,0 23,1 27,6 78 0,0 2,1 6,4

Maxima 34,6 245 28,9 . 22,0 4,1 10,6

Média 33,2 23,6 27,8 75

Minima 31,4 22,4 26,7 . . . .

Total . . . . 110,2 98,1 262,0

Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 11. Dados meteoroldgicos diarios do més de novembro de 2016 coletados na
estacdo agrometeorologica da Embrapa Amazodnia Oriental, em Belém, PA (latitude
01°28’ Sul, longitude 48°27’ W e altitude de 12,8 m).

1 33 2 23 0 27 3
2 34,1 23,3 27,9 73 0,0 3,7 9,7
3 33,5 23,6 28,1 76 0,0 3.1 7.1
4 33,0 239 27,5 76 0,0 2,0 9,4
5 32,5 24,6 27,3 83 6,4 2,0 5,4
6 32,6 23,5 26,8 80 15,0 24 5,4
7 32,5 239 27,4 79 24 24 6,3
8 33,2 239 28,0 73 0,0 3,2 7,3
9 33,1 23,4 27,9 74 0,0 3.3 7,6
10 8235 23,6 27,9 75 0,0 2,7 57
11 33,0 23,4 28,0 74 3,0 3,5 7,5
12 32,5 23,4 27,7 74 0,0 3,8 9,2
13 33,2 24,5 28,3 70 0,0 2,5 8,3
14 31,8 24,7 27,9 73 0,0 3,2 6,8
15 33,6 24,6 28,3 75 0,0 2,8 6,8
16 33,5 24,3 28,1 72 2,0 3,4 9,1
17 32,0 23,0 27,8 70 0,0 3,7 10,3
18 33,3 24,2 28,2 73 0,0 3,8 10,2
19 33,0 24,4 28,2 74 0,0 3,7 7,9
20 34,1 24,3 281 76 0,0 39 95
21 33,6 24,3 28,4 72 0,6 2,0 6,1
22 34,2 24,2 28,6 68 0,0 4,3 10,1
28 34,0 24,3 28,5 68 0,0 3,8 9.9
24 34,2 23,8 28,3 70 0,0 3,5 6,9
25 34,5 23,1 28,3 69 0,8 37 7,1
26 34,0 24,3 28,5 64 0,0 3,4 54
27 34,6 23,8 28,5 66 0,0 4,0 8,3
28 33,4 234 28,2 67 0,0 25 9,0
29 32,6 23,7 27,3 86 0,0 2,0 5,6
30 32,0 23,6 26,9 86 26,0 1,6 4,2
31 . . . . . . .

Maxima 34,6 24,7 28,6 . 26,0 4,3 10,3

Média 33,2 239 27,9 74

Minima 31,8 23,0 26,8 . . . .

Total . . . . 56,2 92,7 229,8

Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 12. Dados meteorolégicos diarios do més de dezembro de 2016 coletados na
estacdo agrometeorologica da Embrapa Amazodnia Oriental, em Belém, PA (latitude
01°28’ Sul, longitude 48°27’ W e altitude de 12,8 m).

1 33 5 23 6 28 2 3,4
2 33,3 23,9 28,0 75 0,0 3.4 9,3
3 33,0 23,9 28,1 72 0,6 3,0 6,7
4 33,6 23,8 28,3 74 6,2 2,6 5,8
5 33,2 23,0 28,3 74 39,0 3.1 9,0
6 33,5 239 27,5 82 2,6 24 8,7
7 32,5 23,6 28,6 70 3,4 3,0 71
8 33,4 24,0 28,5 78 0,0 2,6 8,6
9 8815 24,0 27,8 85 21,4 1,8 8,0
10 8235 24,0 27,0 92 0,4 1,4 5,6
11 32,6 24,0 26,9 91 28,2 1,4 5,1
12 32,4 22,9 27,4 87 25,6 1,8 5,3
13 32,5 24,0 27,4 85 9,8 1,7 7,1
14 33,3 24,2 27,2 86 8,6 1,9 5,7
15 28,0 23,2 251 97 22,2 0,3 0,0
16 32,0 24,0 27,9 74 4,4 2,5 1,2
17 32,5 23,7 26,4 89 0,6 1,2 1,2
18 31,7 23,5 26,4 81 3,6 1,7 3,6
19 28,0 23,0 249 88 5,0 1,3 0,1
20 33,2 23,0 26,0 86 0,0 2,5 9,2
21 32,0 23,6 26,6 85 4,4 2,0 5,6
22 33,0 234 26,7 85 0,0 1,9 8,1
28 888 24,4 26,3 93 1,2 1,4 3.4
24 29,5 23,9 26,4 91 15,2 0,7 0,2
25 30,9 24,4 26,8 90 284 1,2 1,6
26 32,6 23,8 26,7 88 32,0 0,6 5,2
27 31,2 23,6 26,2 90 1,8 1,1 1,1
28 32,7 24,0 27,4 77 16,0 1,9 3,6
29 32,2 23,8 26,9 89 0,0 1,6 4,7
30 32,8 23,9 27,3 87 4,0 1,1 5,6
31 32,9 24,6 27,1 90 3,0 1,0 0,0

Maxima 33,6 24,6 28,6 . 39,0 3,4 9,2

Média 32,3 23,8 271 84

Minima 28,0 22,9 249 . . . .

Total . . . . 287,6 57,5 157,0

Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Consideracdes gerais

De acordo com o que foi enfatizado anteriormente, as caracteristicas climaticas
predominantes em uma regido sao consideradas elementos importantes na
tomada de decisao quanto ao periodo adequado para realizagao de atividades
de diferentes setores do meio ambiente, principalmente os relacionados com
agricultura.

Nesse sentido, dentre as condi¢cdes termopluviométricas do municipio
de Belém, destaca-se a precipitagdo pluvial, por apresentar, em relagao
a temperatura do ar, maior variabilidade, tanto em intensidade como em
volume de chuva, proporcionando a definigdo de periodos chuvosos e de
estiagem, os quais sao fatores importantes para se considerar na execugao
das atividades agricolas.

Os volumes mensais de precipitacédo pluvial observados de janeiro a maio e
em dezembro de 2016 foram superiores a 200 mm e variaram de 225,5 mm
(maio) a 465,3 mm (mar¢o) e essa quantidade mensal de chuva caracteriza
o periodo chuvoso da regido. Enquanto, no periodo de estiagem, que
geralmente se inicia em junho e se estende até novembro, os volumes de
precipitagdo pluvial sédo inferiores ao assinalado naquele periodo. Porém,
podem ocorrer situagées em que as variaveis climaticas se deslocam do
padrdao médio, extrapolando as condicbes adequadas para sua época, como
por exemplo, o observado em junho de 2016, que apresentou volume de
precipitacdo de 231,1 mm.

Para ambos os periodos, chuvoso e de estiagem, é recomendado adotar
medidas coerentes com a época predominante para realizagdo das atividades
agricolas. No periodo chuvoso, por exemplo, realizar as atividades de preparo
de area, plantio e tratos culturais como aplicacao de fertilizantes e defensivos
agricolas quando as condigbes climaticas forem favoraveis. Enquanto, no
periodo de estiagem, averiguar a ocorréncia de deficiéncia de agua no solo
e, caso haja necessidade, principalmente em empreendimentos agricolas
de grande porte, € conveniente que sejam adotadas praticas para suprir as
necessidades hidricas do plantio, como irrigagéo.
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