ISSN 1983-0513
Setembro / 2022

DOCUMENTOS

474

Boletim agrometeoroldgico de
2015 para Belem, PA




ISSN 1983-0513
Setembro/2022

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
Embrapa Amazénia Oriental
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento

DOCUMENTOS 474

Boletim agrometeoroldgico de
2015 para Belém, PA

Nilza Araujo Pachéco
Alailson Venceslau Santiago
Allison Reynaldo da Costa Castro

Embrapa Amazénia Oriental
Belém, PA
2022



Disponivel no enderego eletronico:
https://www.embrapa.br/amazonia-oriental/publicacoes

Embrapa Amazoénia Oriental

Tv. Dr. Enéas Pinheiro, s/n

CEP 66095-903, Belém, PA

Fone: (91) 3204-1000
www.embrapa.br
www.embrapa.br/fale-conosco/sac

Comité Local de Publicagdo

Presidente
Bruno Giovany de Maria

Secretaria-Executiva
Narjara de Fatima Galiza da Silva Pastana

Secretaria
Luciana Serra da Silva Mota

Membros

Alexandre Mehl Lunz, Andréa Liliane Pereira
da Silva, Anna Christina Monteiro Roffé Borges,
Gladys Beatriz Martinez, Laura Figueiredo
Abreu, Patricia de Paula Ledoux Ruy de Souza,
Vitor Trindade L6ébo, Walnice Maria Oliveira do
Nascimento

Supervisao editorial e revisdo de texto
Narjara de Fatima Galiza da Silva Pastana

Normalizagdo bibliografica
Luiza de Marillac P. Braga Gongalves

Projeto grafico da colegédo
Carlos Eduardo Felice Barbeiro

Tratamento de fotografias e editoragcdo
eletronica
Vitor Trindade L6bo

Foto da capa:
Marcio Luis Saraiva Pinto

12 edigao
Publicacdo digital (PDF): 2022

Todos os direitos reservados.
A reprodugéo nao autorizada desta publicagéo, no todo ou em parte,
constitui violagdo dos direitos autorais (Lei n°® 9.610).

Dados Internacionais de Catalogagao na Publicagao (CIP)
Embrapa Amazénia Oriental

Pachéco, Nilza Araujo.

Boletim agrometeorolégico de 2015 para Belém, PA / Nilza Araujo Pachéco,
Alailson Venceslau Santiago, Allison Reynaldo da Costa Castro. — Belém, PA :

Embrapa Amazonia Oriental, 2022.

39 p. ; il. (Documentos / Embrapa Amazénia Oriental, ISSN 1983-0513; 474).

1. Meteorologia 2. Dados metereolégicos. 3. Clima. I. Santiago, Alailson
Venceslau. Il. Castro, Allison Reynaldo da Costa. lll. Titulo. IV. Embrapa Amazénia

Oriental. V. Série.

CDD 21. ed. 630.2515098115

Luiza de Marillac P. Braga Gongalves (CRB 2-495) © Embrapa, 2022



Autores

Nilza Araujo Pachéco

Engenheira-agrbnoma, mestre em Meteorologia, pesquisadora
da Embrapa Amazénia Oriental, Belém, PA

Alailson Venceslau Santiago

Meteorologista, doutor em Fisica do Ambiente Agricola,
pesquisador da Embrapa Amazdnia Oriental, Belém, PA

Allison Reynaldo da Costa Castro

Gedgrafo, mestre em Geografia, analista da Embrapa
Amazobnia Oriental, Belém, PA






Agradecimentos

Os autores agradecem a todos que, direta ou indiretamente, contribuiram
para a concretizagcado do Boletim Agrometeorolégico de 2015 para Belém,
PA, destacando-se os técnicos Reginaldo Ramos Frazédo (aposentado),
Ivanildo José Batista Lobo e Ruiterclei Gusmao dos Santos, pela coleta
de dados meteoroldgicos na estacdo da Embrapa Amazodnia Oriental
instalada em Belém, PA, e pelo processamento dos dados meteoroldgicos
no Laboratério de Agrometeorologia dessa Unidade.

Os autores externam, também, agradecimento especial a Therezinha
Xavier Bastos (in memorian), por ter sido a pioneira do Laboratério
de Agrometeorologia da Embrapa Amazobnia Oriental, atuando como
pesquisadora desde a época do antigo Instituto Agronémico do Norte
(IAN) até o periodo de Embrapa Amazobnia Oriental, destacando-se na
elaboracéo dos boletins agrometeoroldgicos, iniciados em 1967, e por ter
realizado em 1972 a primeira publicagdo sobre zoneamento agroclimatico
para a regido amazobnica, que serviu de base para diversos tipos de
zoneamentos, como os de riscos climaticos, por exemplo. Além dessas
publicagbes, contribuiu com varios trabalhos técnicos e cientificos
envolvendo agroclimatologia e, ao mesmo tempo, colaborou com o ensino
€ a pesquisa na regido amazoénica.






Apresentacao

O presente boletim agrometeoroldégico tem por objetivo divulgar as
informagdes meteoroldgicas obtidas em 2015, na estacdo da Embrapa
Amazonia Oriental instalada em Belém, estado do Para, e analisadas no
Laboratério de Agrometeorologia dessa instituicdo. E de grande importancia
dar continuidade a série de publicacdes dos boletins agrometeoroldgicos
para atender os objetivos estratégicos do VIl Plano de Desenvolvimento
da Embrapa e, assim, contribuir com informagbes relevantes para o
desenvolvimento sustentavel da regido.

Dessa forma, constam neste boletim agrometeorolégico varios elementos
meteoroldgicos, incluindo dados didrios de temperatura do ar, umidade
relativa do ar, precipitagao pluvial, evaporagéo do ar a sombra (evaporimetro
de Piche) e brilho solar de 2015, assim como uma analise das médias mensais
das temperaturas do ar, dos totais médios mensais da precipitagéo pluvial e
brilho solar em relagédo a média climatica da série de dados do periodo de
1967 a 2014, a qual é proveniente da estagao citada anteriormente.

Walkymario de Paulo Lemos
Chefe-Geral da Embrapa Amazénia Oriental
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Introducao

As caracteristicas climaticas predominantes em uma regido sao consideradas
importantes na avaliagao, implantagéo e execugao de diversas atividades no
setor produtivo da sociedade, sendo o conhecimento de sua variabilidade
um dos requisitos basicos para promover o éxito de empreendimentos,
principalmente os agricolas. Nesse contexto, € do conhecimento geral que
a maioria das atividades agricolas é executada em funcdo das condi¢des
climaticas. Assim sendo, € muito importante realizar as atividades agricolas
quando as condi¢cdes climaticas da regido forem adequadas para sua
execucgao, considerando as fases que envolvem o preparo de area para o
plantio até a colheita.

Damesmaforma, tanto as fases fenoldgicas das plantas como a incidéncia ou
nao de pragas e doengas estdo igualmente relacionadas ao clima, podendo
a floragdo ou a maturacdo de frutos serem induzidos ou retardados por
conta dessas condigdes meteoroldgicas e ainda favorecer o aparecimento
de problemas fitossanitarios. Portanto, as informagdes climaticas sao
fundamentais para a implantagcdo de qualquer empreendimento agricola,
por fornecer indicativos para reduzir ou minimizar prejuizos econémicos
e sociais causados ao adotar periodos inadequados para a execugao de
tarefas agricolas.

Nesse sentido, o Boletim agrometeorolégico de 2015 para Belém, PA tem
em vista a meta preconizada no Plano Diretor da Embrapa que se propde
a disponibilizacdo de informagbes ambientais, como por exemplo, dados
meteoroldgicos, e, ao mesmo tempo, visa a continuidade da série de
publicacbes da Embrapa Amazénia Oriental (Boletim..., 1968; Anuario...,
1972; Pacheco; Bastos, 2005, 2006, 2007b, 2009a, 2009b, 2011), além de
contribuir para subsidiar importantes trabalhos técnicos, como os realizados
por Diniz et al. (1986), Bastos et al. (2002, 2006) e Pacheco e Bastos (2007a).
Ademais, tem por objetivo divulgar dados meteoroldgicos observados em
2015 na estacao agrometeoroldgica da Embrapa Amazénia Oriental, instalada
em Belém, PA, e apresentar uma analise desses dados em relagdo a média
climatica do periodo de 1967 a 2014.



12 DOCUMENTOS 474

Aspectos gerais do clima

O clima da regido amazdnica é influenciado por diversos sistemas
atmosféricos, entre os quais, circulagédo geral da atmosfera e alta da Bolivia; El
Nifio, friagens, linhas de instabilidades, brisa fluvial e penetragdo de sistemas
frontais e organizacao da convecgao na Amazdnia. Além desses sistemas
citados, a Floresta Amazobnica é considerada um componente importante da
variagao climatica, por ser provedora e reguladora de agua na América do
Sul e, consequentemente, na Amazdnia brasileira (Fisch et al., 1998; Dias et
al., 2005; Nobre et al., 2009; Lopes et al., 2013; Souza et al., 2017; Marengo;
Souza Junior, 2018).

Contudo, a conveccdo € um dos importantes mecanismos de aquecimento
da atmosfera tropical e suas variagdes, em termos de intensidade e posigao,
possuem um papel significativo na definicdo do tempo e clima dessa regiao
(Fisch et al., 1998; Nobre et al., 2009; Marengo; Souza Junior, 2018). Por
sua vez, o clima da regido amazénica também ¢é influenciado por elementos
climaticos como pressédo atmosférica, temperatura e precipitagdo pluvial,
além de fendbmenos meteorolégicos como, por exemplo, o El Nifio Oscilagao
Sul (Enos), que é um fendmeno decorrente das variagdes de fluxos de calor
e vapor-d’agua da superficie do Oceano Pacifico Equatorial para a atmosfera
(Collins et al., 2010), a Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS).

Com relacéo as caracteristicas climaticas do municipio de Belém, definidas
pela série historica de 1967 a 2014, os niveis térmicos assinalam pequena
variagao sazonal ao longo do ano, sendo caracterizado por apresentar clima
quente e umido com temperaturas altas, fortes convecgdes, ar instavel e
umidade relativa do ar elevada, favorecendo a formacéo de nuvens (Instituto
Nacional de Meteorologia, 1992). As médias mensais das temperaturas
maximas do ar variaram entre 30,9 °C e 32,8 °C, as médias mensais das
temperaturas minimas oscilaram entre 22,8 °C e 23,5 °C, enquanto as
temperaturas médias situaram-se entre 26,0 °C e 27,1 °C. A média anual
da umidade relativa do ar foi de 84% e os valores médios mensais variaram
entre 79% e 89%.

Na regido amazobnica, os fendbmenos que provocam chuva estdo agrupados
em trés sistemas: convecgao diurna, resultante do aquecimento da
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superficie e condi¢cbes de larga escala; linhas de instabilidades, originadas
na costa Norte/Nordeste do litoral Atlantico; e aglomerados convectivos de
meso e larga escala associados a penetragao de sistemas frontais na regido
Sul/Sudeste do Brasil e interagindo com a regido amazénica (Fisch et al.,
1998). A precipitagao pluvial registrada nessa regiao, devido a sua ampla
variabilidade, tem sido considera a variavel mais importante do clima dessa
regiao (Souza et al., 2017). Por essa razao, diversos estudos priorizaram o
regime chuvoso e reportam que os principais sistemas meteorologicos que
configuram a distribuigdo pluvial na regido sédo: a Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT), caracterizada por acentuada instabililidade atmosférica,
proporcionando desenvolvimento de intensas correntes de ar ascendentes,
com formacdo de grandes nuvens convectivas geradoras de chuvas
abundantes (Bastos et al., 2002; Lopes et al., 2013; Souza et al., 2017); a
Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS), fenbmeno meteorolégico
de escala intrazonal (Souza et al., 2017) e as linhas de instabilidade (Bastos
et al., 2002; Souza et al., 2009, 2017; Lopes et al., 2013). Além desses
mecanismos, a precipitacdo pluvial nessa regido pode ser resultante
da influéncia das brisas maritimas; da penetragao dos sistemas frontais
oriundos do sul do continente e da fonte de vapor-d’agua (Bastos et al.,
2002; Souza et al., 2009; Rocha et al., 2017). Na regido de Belém, os totais
anuais de precipitacao variaram entre 2.187,6 mm e 3.890,0 mm, e os totais
médios mensais oscilaram de 118,9 mm a 439,2 mm.

Com relagédo ao numero de horas de incidéncia de brilho solar, os totais
anuais dos acumulados registrados no periodo de 1967 a 2014 indicaram
variagao entre 2.071,8 horas (1984) e 2.586,1 horas (1969). Para o mesmo
periodo, os totais médios mensais oscilaram entre 111,4 horas (fevereiro)
e 268,7 horas (agosto). Contudo, a variagéo dos valores maximos mensais
do periodo foi de 169,1 horas (fevereiro de 1998) e 295,9 horas (agosto de
2009), e a variagao dos valores dos totais minimos mensais foi de 54,6 horas
(fevereiro de 1980) e 229,7 horas (agosto de 1991).
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Metodologia

Localizagao do municipio de Belém, PA

O municipio de Belém, capital do estado do Para, esta situado a 01°27°21” de
latitude sul, 48°30’16” de longitude oeste e altitude de 10 m, as margens da
Baia do Guajara e do Rio Guama, distante 120 km do mar, no Estuario do Rio
Para. O municipio € polo da regido metropolitana de Belém, que compreende
também os municipios de Ananindeua, Benevides, Castanhal, Marituba,
Santa Barbara do Para e Santa Isabel do Para (Figura 1).

MAPA DE LOCALIZACAO DO MUNICIPIO DE BELEM
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Figura 1. Localizagdo do municipio de Belém, PA.
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Base de dados e metodologias utilizadas

Foram utilizados valores diarios de temperatura maxima, média e minima do
ar, precipitagcao pluvial, brilho solar e evaporagéo (evaporimetro de Piche)
registrados em 2015, na estacdo agrometeoroldgica de superficie pertencente
a Embrapa Amazénia Oriental, localizada em Belém, a latitude de 01°28’S,
longitude 48°27’'Oeste e altitude de 12,8 m (Figura 2).

4042 -28.a0 -48.38

LOTALURAL AL (i ARLA Y LA AL L8 ART A R
l:'n@m Aunopi e
* 3 .

Amazénia Oriental G
Sanrmay e Crondruin Groy Pun e Y ! Y
[ h

Figura 2. Localizacdo da estagdo agrometeoroldgica da Embrapa Amazénia Oriental.

Para analises comparativas de dados médios mensais de temperaturas
do ar, precipitagdo pluvial e brilho solar do ano de 2015, foram obtidas as
médias mensais de suas correspondentes envolvendo a série climatolégica
do periodo de 1967 a 2014, cujos dados foram originados da estacao
mencionada anteriormente.

O balancgo hidrico mensal foi obtido pelo método proposto por Thornthwaite &
Mather (1955), descrito em Pereira et al. (2002), conforme planilha eletrénica
elaborada por Rolim e Sentelhas (1999), e considerou-se retengéo de agua
no solo de 100 mm, por abranger a maioria da profundidade efetiva de
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sistemas radiculares de culturas de interesse econbmico da regido. Esse
método avalia a quantidade hidrica do solo até a profundidade explorada
pelas raizes, calculando-se os fluxos hidricos positivos e negativos de
agua no solo, os quais decorrem de trocas com a atmosfera (precipitacao,
condensacao, evaporagao e transpiracédo) e do proprio movimento superficial
(escoamento) e subterraneo (percolagéo) da agua (Varejao-Silva, 2001).

Foram inseridos na planilha de calculo de balango hidrico dados
meteorolégicos mensais de temperatura do ar e precipitagdo pluvial, bem
como evapotranspiracéo de referéncia (ETo), calculada por meio da equagao
de Penman-Monteith na forma reduzida e parametrizada conforme Pereira et
al. (1997). Essa equacgao exige uma série de variaveis meteoroldgicas para o
calculo de evapotranspiragao, porém nem sempre esses dados se encontram
prontamente disponiveis.

No caso da estimativa da evapotranspiragédo para Belém, em 2015, os dados
diarios de velocidade de vento e pressao atmosférica, pela auséncia destes
no laboratério e por ndo apresentarem grande variagcao, foram substituidos
por dados médios mensais, sendo assumidos os valores médios mensais de
vento publicados por Bastos et al. (2002) e os valores médios mensais de
pressao atmosférica das Normais Climatoldgicas.

Os demais parametros da equagdo 1 foram determinados conforme
metotodologia descrita por Pereira et al. (1997), considerando os dados
disponiveis.

ETo= (sﬁ%) (Rn-G)+ (%) + ( srv* )(T?rggs) (Uz) (ea i ed)

(1)

em que ETo = evapotranspiragado de referéncia; s = declividade da curva de
pressdo de vapor, em kPa.°C"; Y* = coeficiente psicrométrico modificado,
em kPa.°’C™"; Rn = saldo de radiagdo solar, em MJ.m?2.d""; G = fluxo de calor
no solo, em MJ.m2.d"; A = calor latente de evaporacdo, em MJ.kg"; T =
temperatura media do ar em °C; U, = velocidade média do vento a 2 m de
altura, em m.s"; e, = pressé&o parcial de vapor-d’agua, em kPa; e, = presséo
de saturacao de vapor-d’agua, em kPa.
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Analise de dados observados em 2015 em
relagcdo a média climatica (1967-2014)

A variabilidade dos elementos meteoroldgicos observados em 2015, por
exemplo, as temperaturas do ar, apresentaram sempre valores acima da média
climatica. As anomalias positivas ou negativas nas temperaturas podem ser
causadas por diferentes fatores, entre os quais anomalias das temperaturas
da superficie dos oceanos tropicais do Pacifico Tropical (El Nifio e La Nina) e
do Atlantico Tropical (Marengo; Souza Junior, 2018; Martinez Grimaldo, 2020).
Segundo a Administragdo Nacional da Aeronautica e Espago (Nasa), o ano de
2015 foi 0 mais quente ja registrado no planeta desde 1880, com 0,90 °C acima
da média do século XX (Instituto Nacional de Meteorologia, 2015), e, no caso
de Belém, as anomalias das temperaturas em relagdo a média climatica de
1964—-2014 podem ser percebidas nas figuras a seguir.

A Figura 3 apresenta a variagcdo das médias mensais da temperatura maxima
do ar observadas em 2015 e as médias climaticas dessas temperaturas
no periodo de 1967 a 2014. Percebe-se que, em 2015, houve variagao da
temperatura maxima de 31,1 °C, (margo) a 33,7 °C (outubro e novembro),
apresentando valores de temperatura maxima em todos os meses do ano
sempre acima das médias climaticas. As diferengas absolutas variaram de
0,1 °C (abril) a 1,0 °C (outubro, novembro e dezembro), correspondendo em
valores percentuais de 0,3% e 3%, respectivamente.

34,0 -
33,5
33,01

32,51
== 1967-2014

32,01 2015
31,5

Temperatura
maxima do ar (°C)

31,04

30,5

Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.

Figura 3. Médias mensais da temperatura maxima do ar (°C) na estacéo
agrometeorologica da Embrapa Amazénia Oriental, localizada em Belém, PA, nos
periodos 1967-2014 e 2015.



18 DOCUMENTOS 474

De modo semelhante, as temperaturas médias mensais observadas em
2015 foram superiores em todos os meses do ano quando comparadas a
média climatica (1967-2014), variando de 26,6 °C (fevereiro e margo) a
27,8 °C (novembro e dezembro) (Figura 4). Os valores dos desvios positivos
oscilaram de 0,4 °C (abril) a 1,0 °C (dezembro), correspondendo a diferengas
percentuais de 1,7% (abril) e 3,6% (dezembro).

28,31
27,81

27,31

=¢=1967-2014

26,8 4
2015

Temperatura
média do ar (°C)

26,3 4

25,8

Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.

Figura 4. Médias mensais de temperatura média do ar (°C) na estagdo
agrometeorologica da Embrapa Amazoénia Oriental, localizada em Belém, PA, nos
periodos 1967-2014 e 2015.

AFigura 5 apresenta as médias mensais das temperaturas minimas ocorridas
em 2015 e sua variagdo em relagdo a média climatica de sua correspondente
no periodo de 1967 a 2014. Nessa figura, percebe-se que as temperaturas
minimas mensais observadas em 2015 variaram de 23,1 °C (setembro) a
23,7 °C (abril, maio e dezembro) e foram superiores a média climatica em
todos os meses do ano, sendo assinalados desvios positivos de 0,2 °C
(janeiro, abril e maio), 0,3 °C (fevereiro, margo e novembro), 0,4 °C (junho) e
0,5 °C (julho, outubro e dezembro). Em termos percentuais, as temperaturas
minimas situaram-se acima da média climatica, com valores variando entre
0,9% e 2,6%.
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Figura 5. Médias mensais de temperatura minima do ar (°C) na estagado
agrometeorologica da Embrapa Amazonia Oriental, localizada em Belém, PA, nos
periodos 1967-2014 e 2015.

Na Figura 6 é apresentada a anélise da variagao da precipitagao pluvial,
na qual se percebe que os volumes mensais de chuva observados
em 2015 no periodo chuvoso (janeiro a maio) variaram de um minimo
mensal de 329,9 mm a um maximo de 540 mm, sendo, na maioria dos
meses, superiores aos 50% dos valores de totais mensais de precipitagdo
registrados no periodo de 1967-2014. Nos meses considerados de transi¢ao
(junho e dezembro), os totais mensais de precipitagcdo pluvial situaram-se
proximo aos 50% dos valores mensais normais de precipitacao pluvial.
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Figura 6. Precipitagdo pluvial (mm) na estagdo agrometeoroldégica da Embrapa
Amazoénia Oriental, em Belém, PA, considerando 25%, 50% e 75% dos valores
registrados no periodo 1967-2014 e os totais mensais observados em 2015.

No periodo menos chuvoso (julho a novembro), os volumes mensais de
precipitagédo pluvial, com exceg¢do do més de julho (167,3 mm), ficaram até
50% inferiores aos totais mensais de chuva registrados durante o periodo
de 1967 a 2014. Geralmente, nesse periodo, os indices pluviométricos sdo
baixos em relagéo aos que ocorrem no periodo chuvoso, porém, em 2015, os
totais mensais de chuva ficaram ainda mais baixos, por conta da influéncia
do El Nifio. A Organizacao Meteorolégica Mundial declarou que o fendmeno
El Nifio de 2015, que se iniciou a partir de maio (Martinez Grimaldo, 2020),
foi um dos trés maiores eventos ja registrados, juntamente com 1982—-1983
e 1997-1998 (Moura et al., 2016; Souza et al., 2017). Dessa forma, os totais
mensais de chuva no periodo de agosto a novembro (menos chuvoso ou de
estiagem), juntamente com o més de dezembro (transigao), ficaram situados
abaixo do padrédo para o periodo de estiagem, sendo caracterizado como
bastante seco e atipico para Belém.

De forma semelhante, a Figura 7 apresenta a variagao dos totais mensais de
brilho solar observados em 2015, bem como a média climatica do periodo de
1967 a 2014, o qual foi adotado como referéncia para analise dessa variavel.
Nessa figura, percebe-se que os totais mensais de brilho solar registrados
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em 2015 variaram entre 126,7 horas (fevereiro) e 285,1 horas (agosto) e
apresentaram, em relagao a média climatica, desvios positivos observados
na maioria dos meses, com excegao para o observado nos meses de maio e
junho, que foram coincidentes, e para o més de julho, que foi inferior.

3001
B 1967-2014

250 2015

2001

150 1

Brilho solar (horas)

100 1

504
Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.

Figura 7. Totais mensais de brilho solar (horas) na estagdo agrometerologica da
Embrapa Amazonia Oriental, em Belém, PA, nos periodos 1967-2014 e 2015.

Os meses que apresentaram desvios positivos de horas de brilho solar em
relagdo a média climatica corresponderam a um desvio minimo de 3,0 horas
em abril e a um desvio maximo de 33,0 horas em outubro e novembro, cerca
de 10% e 15% acima da média climatoldgica, respectivamente. No més de
julho, Unico més com valor abaixo da média climatoldgica, foram registradas
7,9 horas de brilho solar, correspondendo a uma reducéao de 3,1%.

Condi¢des agrometeoroldgicas

As variaveis meteoroldgicas exercem influéncia em todos os setores do meio
ambiente. Na agricultura, podem contribuir de forma satisfatéria ou acarretar
problemas no desenvolvimento, na produgao e na produtividade de culturas.
Assim sendo, é de grande importancia o conhecimento das necessidades
climaticas das culturas, principalmente as de importancia econémica, visando
a escolha correta das cultivares para a regiéo e a rentabilidade econdmica. No
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municipio de Belém, destacam-se, entre outras, as culturas de acgai, dendé,
mandioca e pimenta-do-reino.

As exigéncias climaticas para o cultivo e produgdo do acaizeiro sao
temperatura do ar entre 22 °C e 28 °C, umidade relativa do ar superior
a 70%, acima de 1.800 horas de brilho solar (Bastos et al., 2006),
temperatura minima de 22 °C, temperatura média de 26 °C e temperatura
maxima de 31 °C (Oliveira et al., 2002). Enquanto, para a cultura do dendé,
sao favoraveis temperatura média do ar entre 25 °C e 28 °C, umidade relativa
do ar superior a 70%, brilho solar acima de 120 horas ao més, precipitagao
mensal acima de 100 mm e deficit hidrico menor que 100 mm (Bastos et al.,
2001). Para mandioca, as condi¢des climaticas indicadas sdo temperatura
média entre 20 °C e 27 °C, precipitacdo anual entre 1.000 mm e 1.500 mm
(Bastos et al., 2008) e, para pimenta-do-reino, temperatura média entre 22 °C
e 28 °C, umidade relativa do ar entre 80% e 88%, precipitacdo anual entre
1.500 mm e 3.000 mm e brilho solar acima de 2.000 horas (Duarte, 2004).

A Figura 8 apresenta a distribuicdo mensal da precipitacdo pluvial e da
evapotranspiracao de referéncia, bem como os resultados do balango hidrico
mensal (excedente e deficit hidrico, reposicéo e retirada de agua do solo)
observados em Belém, no ano de 2015, considerando a capacidade maxima
de armazenamento de agua no solo de 100 mm. No periodo de janeiro a
julho, ocorreu excedente hidrico de 1.689,2 mm, o qual variou de 56 mm
(julho) a 440,7 mm (abril). Os excedentes hidricos séo registrados quando os
volumes de precipitacédo pluvial excedem a quantidade de agua perdida por
evapotranspiragao. Nesse periodo (janeiro a julho), a quantidade de chuva
registrada foi de 2.411,0 mm e a evapotranspiragdo de 717 mm.
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Figura 8. Distribuigdo mensal da precipitacdo pluvial (Pp), evapotranspiragdo
potencial (ETo) e resultantes do balango hidrico mensal (Exc: excedente hidrico, Def:
deficiéncia hidrica, Ret: retirada e Rep: reposigdo de agua no solo) para a regido de
Belém, PA, em 2015.

No periodo de agosto a novembro, foi verificada deficiéncia hidrica de
174,2 mm, a qual variou de 11,1 mm (agosto) a 89,9 mm (outubro),
sendo seguida de sucessivas retiradas de agua no solo, alcancando
valor madximo em agosto (40,0 mm) e minimo em novembro (3,7 mm).
A ocorréncia de deficiéncia pode ser observada quando a quantidade de
chuva é insuficiente para compensar a evapotranspiragdo. Em dezembro
a precipitacao pluvial foi superior a evapotranspiragdo, entretanto nao
foram registrados excedente e deficiéncia hidrica por conta da reposi¢ao
dessa agua sobressalente no solo.

Informativos meteoroldgicos

Nas Tabelas 1 a 12, encontram-se os valores diarios € mensais das
temperaturas maxima e minima do ar, precipitagdo pluvial umidade relativa
do ar, evaporagdo e brilho solar (insolagdo), registrados na estagao
agrometeoroldgica da Embrapa Amazénia Oriental, em Belém, PA, em 2015.
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Tabela 1. Dados meteorolégicos diarios do més de janeiro de 2015 coletados na estagéo
agrometeorolégica da Embrapa Amazonia Oriental, em Belém, PA (latitude 01°28’S,
longitude 48°27'W e altitude de 12,8 m).

1 32 0 23 6 26 6 1,2
2 32,0 22,4 27,8 81 6,2 2,7 7,4
3 31,5 23,8 27,4 83 13,2 2,6 8,6
4 31,5 23,8 27,5 82 54,0 1,9 5,6
5 28,0 22,8 24,4 92 13,4 0,8 0,0
6 31,2 22,6 254 89 18,8 1,6 4,5
7 32,5 23,0 26,6 88 6,4 1,6 4,3
8 33,1 23,2 27,9 78 1,2 2,9 9,7
9 32,0 22,8 27,1 87 1,6 1,9 6,5
10 8235 24,0 28,0 84 9,6 24 6,7
11 32,0 24,0 27,9 83 10,0 21 6,3
12 31,7 24,2 27,4 87 9,8 2,5 5,3
13 32,9 23,4 28,1 81 0,4 2,2 6,2
14 33,2 24,4 26,6 88 27,0 2,0 4,4
15 31,8 24,0 26,6 93 14,6 1,4 2,3
16 32,2 23,4 27,8 92 56,4 1,8 1,8
17 32,5 22,8 27,7 82 1,2 23 8,2
18 32,7 24,0 27,7 82 0,0 2,0 5,7
19 32,0 234 26,4 89 26,0 1,5 4,4
20 30,6 22,8 254 92 32,0 1,1 1,0
21 32,1 234 259 91 38,4 1,3 1,9
22 33,7 234 271 88 10,2 1,7 7,4
23 31,6 23,6 26,5 89 23,4 1,2 21
24 355 23,4 27,1 80 0,8 2,0 4,0
25 32,0 23,4 26,9 89 18,0 1,8 23
26 31,8 23,0 26,1 91 0,0 1,4 4,7
27 33,0 23,5 26,5 92 20,8 1,6 7.4
28 32,8 22,6 26,9 87 0,6 21 7,9
29 32,8 23,0 27,3 85 1,0 23 9,5
30 33,0 23,4 27,2 86 13,0 2,2 6,2
31 31,7 23,4 27,3 85 0,0 1,8 4,5

Maxima 33,7 24,4 28,1 . 56,4 2,9 9,7

Média 32,1 234 27,0 87

Minima 28,0 22,4 24,4 . . . .

Total . . . . 435,4 57,9 158,9

Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 2. Dados meteoroldgicos diarios do més de fevereiro de 2015 coletados na
estacdo agrometeorologica da Embrapa Amazodnia Oriental, em Belém, PA (latitude
01°28'S, longitude 48°27'W e altitude de 12,8 m).

1 31 6 23 0 25 7 12,4 1,2
2 32,1 22,4 26,3 92 15,6 1,1 3,5
3 28,2 23,6 25,3 94 5,0 0,9 0,4
4 30,6 23,5 26,0 93 3,6 1,1 24
5 31,2 23,8 26,2 90 26,6 1,7 3,5
6 31,4 23,6 27,0 89 12,4 1,6 3,6
7 31,4 23,2 26,2 93 12,4 1,3 2,0
8 31,8 23,0 26,4 88 9,4 1,6 5,5
9 31,6 24,0 26,6 90 14,0 1,5 1,1
10 31,8 23,9 27,1 89 0,0 1,5 54
11 33,0 24,0 27,1 88 4,2 1,8 6,9
12 33,0 24,2 28,4 82 28,8 1,9 7,8
13 33,5 23,8 27,9 88 0,0 24 6,9
14 33,0 23,4 27,5 88 20,7 1,6 8,5
15 32,5 23,6 27,8 82 17,2 2,2 9,8
16 32,5 24,2 27,3 88 0,2 1,6 6,1
17 31,5 24,4 26,8 91 8,2 1,2 3,9
18 31,5 23,6 25,6 92 5,6 1,8 3,6
19 30,0 234 26,0 88 20,8 1,7 2,8
20 31,5 23,6 26,3 84 0,0 2,2 7,3
21 29,0 22,4 26,0 85 18,0 1,9 1,3
22 28,3 22,4 251 90 1,2 1,8 0,0
28 30,1 22,6 25,8 87 1,0 1,7 3,7
24 31,6 23,1 26,6 86 0,0 1,7 5,8
25 32,8 23,2 26,7 88 24,2 1,9 7,2
26 33,5 23,8 27,9 87 7,8 24 7,1
27 32,5 23,7 26,7 92 4,4 1,4 3.8
28 32,5 23,8 27,0 88 56,2 2,0 2,6
29
30
31 . . . . . . .

Maxima 33,5 24,4 28,4 . 56,2 24 9,8

Média 31,6 235 26,6 89

Minima 28,2 22,4 251 . . . .

Total . . . . 329,9 46,7 126,7

Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 3. Dados meteoroldgicos diarios do més de marco de 2015 coletados na estagcéo
agrometeorolégica da Embrapa Amazonia Oriental, em Belém, PA (latitude 01°28’S,
longitude 48°27'W e altitude de 12,8 m).

1 31 6 23 0 26 7 1,6
2 31,3 23,4 26,2 91 1,4 1.1 6,9
3 30,1 24,0 25,9 94 33,2 0,9 1,6
4 31,7 23,6 26,8 92 8,5 1,3 4,0
5 31,1 23,6 26,1 94 6,8 1,1 3,6
6 30,6 234 26,6 90 45,6 1,7 3,4
7 28,7 22,4 255 91 12,2 1,9 0,6
8 32,5 23,2 26,8 89 0,0 1,5 7,7
9 SIS 23,2 26,9 88 27,4 1,6 5,9
10 SilEs 24,2 27,1 87 9,2 1,6 5,6
11 29,9 23,4 26,3 93 9,2 1,2 0,6
12 33,1 23,9 27,6 84 0,0 1,8 7.9
13 31,5 24,4 27,2 89 4,0 1,3 5,0
14 31,5 24,6 27,0 90 9,0 2,6 6,9
15 32,0 23,6 27,2 92 50,0 0,4 53
16 29,5 24,2 26,1 97 10,2 0,3 0,0
17 31,0 24,0 26,1 94 26,4 1,1 2,1
18 30,2 23,2 26,5 88 7,4 1,6 0,8
19 31,2 23,0 259 90 0,0 1,1 3.9
20 30,0 22,9 254 91 22,4 1,6 1,4
21 30,2 23,2 26,9 87 30,0 2,3 2,7
22 30,1 24,5 26,2 89 3,4 0,9 1,1
28 31,0 23,8 26,1 90 2,0 1,3 2,9
24 31,0 23,8 26,6 88 5,0 1,1 4,8
25 31,3 23,5 26,3 89 41,5 1,6 4,3
26 32,1 23,3 27,0 85 7,7 21 7,0
27 31,5 24,2 26,7 93 1,2 1,5 6,1
28 32,5 23,0 26,1 94 11,6 1,2 6,3
29 33,0 24,2 27,6 89 24,8 2,2 7,8
30 30,6 23,5 26,9 92 11,6 1,2 3.4
31 31,2 23,8 27,1 87 1,0 1,5 4,1

Maxima 33,1 24,6 27,6 . 50,0 2,6 7,9

Média 31,1 23,6 26,6 90

Minima 28,7 22,4 254 . . . .

Total . . . . 4227 44,2 129,7

Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 4. Dados meteoroldgicos diarios do més de abril de 2015 coletados na estagéo
agrometeorolégica da Embrapa Amazonia Oriental, em Belém, PA (latitude 01°28’S,
longitude 48°27'W e altitude de 12,8 m).

1 29 9 24 6 26 3 1,1
2 31,4 24,0 27,2 86 15,2 23 4,7
3 31,4 24,2 27,7 76 0,0 3,3 7,8
4 31,4 23,2 27,5 73 0,4 3,5 9,3
5 29,2 24,2 25,7 95 0,0 1,1 1,2
6 32,4 22,7 26,8 92 4,8 1,5 7,0
7 31,9 23,2 27,3 89 23,4 1,6 5,8
8 31,0 239 271 91 27,8 1,3 5,0
9 31,0 23,4 26,6 93 15,2 1,0 2,5
10 30,0 24,0 25/ 97 9,4 0,6 1,4
11 32,5 23,4 26,8 94 23,0 1,2 4,8
12 28,2 23,8 25,8 96 32,2 0,9 0,3
13 31,1 23,2 26,6 93 0,4 1,6 4,8
14 29,5 24,2 25,9 94 19,8 1,0 2,3
15 30,6 23,8 26,1 92 65,4 1,5 4,2
16 32,5 23,2 271 92 58,2 1,2 5,6
17 33,0 23,8 26,8 93 8,8 1,7 6,3
18 32,5 24,0 27,5 86 1,8 1,4 5,4
19 30,5 239 25,8 89 2,8 1,2 0,7
20 33,0 23,2 271 90 37,2 2,1 8,1
21 31,5 23,3 271 90 17,2 1,8 5,9
22 31,8 23,8 27,2 90 2,0 1,8 6,0
23 30,9 23,1 26,6 92 1,2 1,2 4,9
24 32,0 24,0 27,3 90 28,0 1,6 6,1
25 32,0 24,0 26,7 94 23 1,1 4,1
26 32,5 23,8 26,9 95 19,0 1,1 4,5
27 31,0 24,4 27,0 94 27,6 1,2 4,9
28 32,9 23,2 27,4 85 254 1,9 7,9
29 32,5 24,0 271 92 0,0 1,5 7,7
30 31,5 23,8 27,6 90 66,2 1,8 1,7
31

Maxima 33,0 24,6 27,7 . 66,2 3,5 9,3

Média 31,4 23,7 26,8 90

Minima 28,2 22,7 255 .

Total . . . . 540,1 46,1 142,3

Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 5. Dados meteorolégicos diarios do més de maio de 2015 coletados na estagéo
agrometeorolégica da Embrapa Amazonia Oriental, em Belém, PA (latitude 01°28’S,
longitude 48°27'W e altitude de 12,8 m).

1 32 5 24 0 27 4 1,2
2 31,5 24,0 27,2 89 6,8 1,9 4,4
3 29,4 23,2 25,8 92 40,2 1,3 0,6
4 30,2 22,8 26,0 91 31,8 0,9 3,2
5 31,1 23,3 26,8 86 28,1 1,0 4,3
6 31,7 23,5 26,0 88 12,2 1,6 6,1
7 31,6 23,6 27,3 87 10,6 1,4 53
8 32,5 241 27,6 85 5,4 1,2 5,1
9 32,4 24,4 27,7 81 10,5 2,0 7,3
10 32,6 23,8 27,5 86 10,4 2,2 9,2
11 33,3 23,2 27,7 84 0,0 2,0 8,5
12 33,1 23,2 28,4 79 20,6 2,5 9,6
13 33,6 241 28,4 79 1,0 2,8 9,8
14 33,6 23,6 28,3 81 0,0 23 8,4
15 30,7 24,4 26,7 93 0,0 1,1 0,8
16 33,4 23,8 27,6 83 8,2 2,7 10,0
17 32,6 241 27,5 87 13,8 1,8 6,7
18 32,5 24,4 27,5 87 12,0 1,5 4,0
19 29,4 23,2 26,2 93 57,8 1,4 0,1
20 31,2 24,3 271 89 2,2 1,4 5,3
21 32,6 23,8 27,0 88 9,2 1,5 71
22 32,9 23,5 27,6 84 8,4 2,3 7,2
23 33,0 23,8 27,6 85 54 1,9 7,6
24 33,0 24,6 27,4 87 0,2 2,0 6,1
25 33,1 23,3 27,0 88 5,0 1,3 6,0
26 32,2 23,5 26,9 89 23,4 1,3 B
27 31,7 24,0 26,3 90 17,0 1,5 3,6
28 32,4 23,5 27,1 88 7,0 1,8 7,6
29 33,0 23,6 27,6 84 0,0 2,2 8,0
30 33,0 23,6 28,5 77 0,0 3,0 10,2
31 34,1 23,8 27,4 83 0,0 24 8,6

Maxima 34,1 24,6 28,5 . 347,2 3,0 10,2

Média 32,3 23,7 27,3 86

Minima 29,4 22,8 25,8 . . . .

Total . . . . 350,4 55,4 190,4

Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 6. Dados meteoroldgicos diarios do més de junho de 2015 coletados na estagéo
agrometeoroldgica da Embrapa Amazonia Oriental, em Belém, PA (latitude 01°28’S,
longitude 48°27'W e altitude de 12,8 m).

1 32 9 24 1 28 1
2 33,0 23,8 27,8 87 0,0 2,1 7,0
3 33,0 23,6 27,0 89 0,2 2,2 8,7
4 33,0 23,8 27,4 85 7,8 2,1 9,4
5 31,5 24,0 26,5 90 4,8 1,9 54
6 32,8 23,4 26,8 86 26,4 1,6 5,9
7 33,2 23,4 27,7 82 0,0 2,3 8,9
8 32,0 23,9 27,4 86 0,6 1,8 6,1
9 32,2 23,7 271 85 3,0 2,1 6,8
10 31,5 23,7 26,7 85 1,0 1,8 5,0
11 31,5 2373 26,3 87 0,0 1,5 3.7
12 33,5 23,6 27,9 82 26,8 2,2 9,7
13 32,7 23,8 271 83 0,0 2,0 7,2
14 32,4 23,2 27,0 81 29,0 2,6 8,9
15 32,3 23,5 27,5 78 0,0 3,0 9,3
16 32,9 22,8 28,1 76 0,0 2,9 10,2
17 32,9 24,0 28,0 80 0,0 2,1 7,9
18 32,6 23,4 27,2 83 2,0 2,5 9,2
19 33,0 23,4 27,1 82 0,6 2,5 10,3
20 32,5 23,5 26,2 85 18,0 1,8 6,6
21 32,4 22,4 26,1 85 5,0 2,1 8,0
22 30,2 22,8 26,7 85 14,3 1,3 5,8
23 32,4 234 27,3 84 5,6 2,2 9,1
24 33,0 23,6 27,6 81 0,0 2[5 10,3
25 31,5 234 274 86 10,2 23 9,6
26 31,5 22,9 26,3 92 3,6 1,6 3,8
27 30,0 23,0 26,3 90 3,6 1.1 8,9
28 32,0 24,9 28,3 78 9,4 2,0 9,0
29 32,6 23,7 27,7 83 0,0 2,1 8,9
30 32,6 23,5 27,2 86 3,2 2,0 8.4
31 . . . . . . .
Maxima 33,5 24,9 28,3 . 29,0 3,0 10,3
Média 32,3 23,5 27,2 84
Minima 30,0 22,4 26,1 . . . .
Total . . . . 182,9 62,6 233,9

Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacédo pluviométrica (mm); Ev: evaporagéo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).



30 DOCUMENTOS 474

Tabela 7. Dados meteoroldgicos diarios do més de julho de 2015 coletados na estagéo
agrometeorolégica da Embrapa Amazonia Oriental, em Belém, PA (latitude 01°28’S,
longitude 48°27'W e altitude de 12,8 m).

1 33 1 23 2 27 3 21
2 31,0 23,2 26,6 92 1,6 0,9 4,6
3 32,5 23,4 27,9 75 29,4 2,7 9,1
4 32,3 23,6 27,5 77 0,0 3,2 9,6
5 32,6 23,2 26,7 85 0,0 2,5 10,3
6 32,0 24,0 27,3 84 0,0 1,9 9,1
7 31,6 23,6 26,8 87 4,4 1,8 55
8 32,5 22,7 27,4 79 0,4 2,2 9,4
9 32,2 23,0 27,4 78 10,2 2,9 €5
10 8235 23,9 27,4 81 0,0 2,5 10,3
11 32,1 23,2 26,5 86 1,4 2,2 8,4
12 32,4 22,3 27,4 78 3,4 3,0 9,6
13 32,0 23,3 27,9 77 0,0 2,0 8,5
14 32,2 22,2 27,7 81 2,6 3,0 9,0
15 32,3 24,0 28,1 76 0,0 2,7 9,7
16 32,9 23,7 27,9 78 0,1 3,0 10,1
17 32,8 23,6 27,2 83 24 2,8 9,0
18 32,0 23,6 26,4 84 0,4 2,0 7,5
19 32,4 23,6 271 84 0,0 2,5 4,9
20 32,5 23,6 27,0 83 3,4 24 9,8
21 32,5 234 27,3 82 0,0 2,1 8,6
22 32,5 23,2 26,8 85 0,6 2,0 8,6
28 8288 23,8 26,7 86 23,8 2,2 8,4
24 31,6 22,8 26,3 88 9,4 1,5 6,0
25 31,5 23,1 26,3 88 10,0 1,1 59
26 31,5 23,2 26,4 86 8,6 1,8 B
27 32,5 23,4 27,2 82 11,4 2,0 8,9
28 32,6 23,0 27,0 83 1,6 2,6 9,9
29 32,4 23,2 26,5 87 15,6 1,7 6,6
30 32,5 23,1 26,7 85 12,2 1,8 8,4
31 33,0 23,4 27,2 83 10,0 2,1 8,3

Maxima 33,1 24,0 28,1 . 29,4 3,2 10,3

Média 32,3 23,3 27,1 83

Minima 31,0 22,2 26,3 . . . .

Total . . . . 167,3 69,2 257,6

Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 8. Dados meteorolégicos diarios do més de agosto de 2015 coletados na estagcéo
agrometeorolégica da Embrapa Amazonia Oriental, em Belém, PA (latitude 01°28’S,
longitude 48°27'W e altitude de 12,8 m).

1 32 5 22 0 27 1 2,7
2 33,5 22,8 27,7 79 0,0 2,6 10,0
3 32,5 23,8 271 84 0,0 2,5 8,5
4 32,5 22,6 26,4 84 25,0 2,0 8,2
5 32,5 23,0 27,3 80 21,0 24 9,5
6 33,5 234 28,1 76 8,8 1,5 9,1
7 33,5 23,0 271 80 0,0 2,8 9,7
8 8,5 23,2 27,4 80 2,2 3,0 9,0
9 8815 23,4 27,9 72 2,0 3,0 €8
10 33,0 23,2 27,7 78 0,0 3,1 9,0
11 32,0 24,0 27,4 81 0,0 2,6 8,5
12 32,0 23,4 26,9 81 2,6 2,7 9,3
13 31,5 22,8 26,9 81 1,4 2,9 9,1
14 32,5 22,8 27,7 73 0,0 3,1 10,4
15 33,3 23,2 28,0 78 0,0 3,8 10,6
16 33,5 24,4 28,2 76 0,0 3,2 10,2
17 32,5 25,2 27,9 82 0,0 3,2 7,8
18 33,0 24,0 27,8 82 0,0 3,0 10,3
19 32,5 24,4 27,6 83 0,0 2,9 8,6
20 33,0 24,2 27,8 85 0,0 2,9 8,3
21 32,5 23,2 271 86 1,6 2,9 8,5
22 33,0 23,0 27,4 73 0,0 4,3 9,6
28 8285 22,8 27,2 78 0,0 3.4 9.9
24 385 24,8 27,9 79 0,0 3,3 9,4
25 33,0 24,0 27,7 75 0,0 3,0 8,8
26 33,5 22,7 27,9 69 0,0 3.9 10,2
27 33,5 22,8 27,7 77 0,0 3.9 10,1
28 32,0 24,2 28,1 72 0,0 3.4 6,6
29 32,5 23,6 27,7 74 0,0 3,1 9,2
30 33,5 23,1 27,8 71 0,0 3,9 9,8
31 33,0 22,8 27,4 91 0,0 2,6 8,2

Maxima 33,5 25,2 28,2 . 25,0 4,3 10,6

Média 32,9 234 27,5 79

Minima 31,5 22,0 26,4 . . . .

Total . . . . 74,4 93,6 285,1

Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 9. Dados meteoroldgicos diarios do més de setembro de 2015 coletados na
estacdo agrometeorologica da Embrapa Amazodnia Oriental, em Belém, PA (latitude
01°28'S, longitude 48°27'W e altitude de 12,8 m).

1 33 0 23 0 27 5 14,2 3,6
2 32,5 24,0 27,8 77 0,0 3.4 8,2
3 32,2 23,0 27,2 78 0,0 2,9 6,6
4 33,5 23,0 27,4 89 0,0 3,0 9,8
5 33,2 23,4 27,4 76 4,4 3,5 9,7
6 33,0 23,6 27,6 72 0,0 4,0 95
7 33,5 23,0 27,7 71 0,0 3,7 8,9
8 8815 231 27,6 73 0,0 3,8 9,8
9 33,2 22,0 27,5 70 0,0 4,8 10,4
10 8835 23,2 27,8 74 0,0 4,3 10,2
11 32,5 23,2 27,0 84 0,0 2,9 9,7
12 33,2 23,6 27,6 76 9,6 3,6 9,1
13 31,7 23,6 27,1 81 0,0 2,7 7,0
14 33,1 23,0 27,5 86 8,2 2,2 7,3
15 33,0 22,6 27,3 82 8,6 2,9 9,4
16 33,4 23,1 28,0 79 1,8 3,7 10,2
17 33,9 23,8 27,5 77 0,0 3,4 10,3
18 33,5 23,2 27,5 84 0,0 2,7 9,8
19 33,9 22,8 28,0 74 11,4 3,7 10,1
20 33,5 23,0 27,9 71 0,0 4,0 10,3
21 33,0 234 27,8 77 0,0 3,7 99
22 32,4 22,5 27,5 7 0,0 3,2 6,1
28 33,6 22,8 27,9 76 1,4 3,8 9,2
24 34,2 2375 28,1 70 0,0 4,4 10,4
25 34,5 23,0 28,0 70 0,0 4,1 9,9
26 33,6 23,2 28,0 75 0,0 3,8 8,7
27 32,0 22,8 27,3 79 0,1 3,0 7.4
28 33,8 23,2 27,8 77 0,0 3,7 7,9
29 34,0 22,8 27,8 76 4,4 3,9 8,7
30 33,0 23,0 27,7 78 0,4 3,5 9,3
31 . . . . . . .

Maxima 34,5 24,0 28,1 . 14,2 4,8 10,4

Média 33,2 231 27,6 77

Minima 31,7 22,0 27,0 . . . .

Total . . . . 64,5 105,9 271,3

Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 10. Dados meteorolégicos diarios do més de outubro de 2015 coletados na
estacdo agrometeorologica da Embrapa Amazobnia Oriental, em Belém, PA (latitude
01°28'S, longitude 48°27'W e altitude de 12,8 m).

1 33 6 23 2 27 3 3,2
2 34,0 224 27,5 73 1,7 4,6 10,4
3 33,0 23,3 27,3 74 0,0 5,8 10,3
4 33,0 23,4 27,3 75 0,0 3,2 9,7
5 34,4 23,8 27,9 75 0,0 4,3 8,0
6 35,5 24,0 28,5 73 0,0 4,2 95
7 34,9 24,2 28,3 79 0,0 3,9 10,7
8 34,5 23,8 27,7 80 0,5 2,8 8,1
9 32,5 233 27,0 84 7,6 2,6 8,0
10 34,6 22,9 27,7 74 0,0 3,0 10,1
11 33,7 23,0 27,5 72 0,0 4,2 10,0
12 33,5 24,0 27,6 72 0,0 4,0 8,0
13 34,4 23,6 27,7 75 0,0 4,5 9,3
14 34,2 24,0 27,7 74 0,0 4,5 9,3
15 34,7 23,6 28,0 71 0,0 4,6 10,3
16 34,8 24,0 27,9 71 0,0 4,7 10,3
17 32,0 24,0 27,4 80 0,0 3,5 9,8
18 33,1 23,7 271 88 0,0 2,6 7,1
19 31,8 23,9 27,3 78 1,4 &9 8,0
20 32,6 22,6 27,6 72 0,0 4,2 10,7
21 34,9 23,2 28,0 72 0,0 6,4 9,6
22 S8l 22,9 27,8 75 0,0 Sit 6,0
23 34,7 23,6 28,1 70 818 2,7 9,0
24 34,5 23858 27,7 79 0,0 3.1 7.4
25 34,0 23,2 27,4 74 2,0 4,3 9,8
26 32,6 224 274 70 0,0 4,4 10,7
27 33,0 23,3 27,7 73 0,0 3,7 8,6
28 33,5 23,2 27,9 72 0,0 3,8 8,8
29 33,4 23,5 28,2 72 0,0 3,9 9,8
30 33,6 24,0 27,6 82 1,8 1,9 8,0
31 34,0 23,6 27,6 72 2,0 3,8 7,4
Maxima 35,5 24,2 28,5 . 7,6 6,4 10,7
Média 33,7 23,4 27,7 75
Minima 31,8 22,4 27,0 . . . .
Total . . . . 20,9 119,4 281,7

Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacédo pluviométrica (mm); Ev: evaporagéo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 11. Dados meteoroldgicos diarios do més de novembro de 2015 coletados na
estacdo agrometeorologica da Embrapa Amazodnia Oriental, em Belém, PA (latitude
01°28'S, longitude 48°27'W e altitude de 12,8 m).

1 35 2 23 0 28 4 8,7
2 33,6 23,2 27,8 73 0,0 4,5 9,1
3 33,0 23,8 28,0 83 0,2 3,2 6,1
4 33,7 24,0 28,1 75 11,0 4,0 7,9
5 34,7 22,8 28,2 67 0,0 5,0 8,1
6 32,6 23,0 27,8 75 0,0 4,3 10,6
7 33,8 24,6 28,5 72 0,0 3,6 5,7
8 34,2 241 28,3 75 0,0 3,8 7,8
9 38,3 23,5 27,9 77 7,0 3.2 7,3
10 32,6 23,3 27,7 72 2,6 3,5 8,8
11 33,6 23,2 27,6 81 1,4 2,9 7,6
12 32,9 24,0 27,7 83 B0 2,9 8,7
13 32,8 24,0 27,6 75 0,4 3,5 8,5
14 33,6 23,0 27,5 70 0,0 4,0 9,4
15 35,6 23,2 28,0 74 0,0 5,1 9,2
16 34,1 23,2 27,6 88 0,0 2,9 8,2
17 33,4 23,9 27,7 87 31,0 24 8,4
18 32,4 23,4 271 72 14,8 3,7 8,9
19 33,5 23,0 27,6 77 0,0 3,6 8,9
20 33,0 23,6 27,6 81 0,0 2,8 5,7
21 34,0 23,5 27,5 73 0,0 3,8 8,6
22 34,8 22,6 27,8 73 0,0 4,2 8,7
28 33,2 22,6 27,7 71 0,3 3,8 9,7
24 34,3 241 28,1 75 0,0 S 8,7
25 34,0 23,4 27,7 72 0,0 4,1 10,3
26 32,8 23,2 27,5 75 0,0 4,3 9,7
27 33,6 23,0 27,4 74 0,0 4,2 9,2
28 33,0 23,2 27,7 73 0,0 3,8 7.4
29 34,6 23,0 27,9 72 0,0 5,0 9,4
30 35,6 23,5 28,5 66 0,0 6,0 10,5
31 . . . . . . .

Maxima 35,6 24,6 28,5 . 31,0 6,0 10,6

Média 33,7 234 27,8 75

Minima 32,4 22,6 27,1 . . . .

Total . . . . 73,7 116,6 252,8

Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 12. Dados meteorolégicos diarios do més de dezembro de 2015 coletados na
estacdo agrometeorologica da Embrapa Amazodnia Oriental, em Belém, PA (latitude
01°28'S, longitude 48°27'W e altitude de 12,8 m).

1 36 2 24 2 28 6 5,0
2 34,2 23,9 28,1 74 0,0 3,7 9,2
3 33,1 23,9 28,2 71 0,0 3,2 2,9
4 34,0 23,6 28,0 76 0,2 3,0 5,9
5 32,0 23,5 27,2 84 17,8 2,7 5,5
6 32,3 24,0 27,5 77 14,6 2,6 6,5
7 33,5 23,2 281 73 26,4 3.1 7,2
8 35,5 22,6 28,6 71 3,4 4,5 8,9
9 33,0 23,2 27,6 82 0,0 2,5 7,0
10 31,6 24,0 27,8 77 0,4 23 52
11 32,3 23,4 27,2 79 11,6 2,2 3,3
12 33,6 23,2 27,9 70 3,0 4,2 8,7
13 33,3 23,2 27,8 82 0,2 23 9,1
14 33,0 23,7 27,8 80 2,8 2,7 7,6
15 32,5 24,0 27,7 80 0,0 21 5,9
16 33,3 23,6 271 87 12,6 2,6 4,8
17 34,3 23,8 27,9 82 22,2 2,7 6,3
18 33,0 24,8 28,6 80 16,4 2,8 5,7
19 34,0 24,0 28,0 82 3,2 3.1 8,0
20 33,5 24,6 27,9 87 3,0 2,3 6,3
21 32,8 24,0 27,2 88 4,8 2,0 4,0
22 32,1 23,0 27,6 71 12,6 3,6 7,4
28 32,9 23,2 27,4 82 0,8 2,6 6,9
24 33,1 23,6 27,9 75 12,4 S 6,6
25 32,5 23,8 27,4 82 0,3 2,7 6,1
26 32,5 23,2 27,1 86 8,0 2,8 5,9
27 33,5 23,4 27,8 80 3,2 3,0 7,5
28 33,6 23,8 28,4 73 7,6 4,8 7,8
29 34,5 24,5 28,3 71 0,0 4,8 10,3
30 33,5 24,2 28,2 85 0,0 2,6 7,9
31 33,0 24,6 28,2 84 10,2 2,4 5,5

Maxima 36,2 24,8 28,6 . 26,4 5,0 10,3

Média 33,3 23,7 27,8 79

Minima 31,6 22,6 27,1 . . . .

Total . . . . 197,7 94,6 208,9

Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Consideracdes gerais

O municipio de Belém, localizado no estado do Para, apresenta clima quente
e Umido, com temperaturas do ar elevadas, porém sem apresentar grande
amplitude térmica. As temperaturas maximas (31,1 °C a 33,7 °C), médias
(26,6 °C a 27,8 °C) e minimas (23,1 °C a 23,7 °C) observadas em 2015 n&o
constituiram limitagdes para o desenvolvimento e produgdo das principais
culturas agricolas regionais.
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