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Técnicas e ferramentas aplicadas a producao de aves
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SAUDE INTESTINAL PONTO-FINAL
Por que devemos falar sobre a “A vocacao de sup ios”, por
saude intestinal das aves? Ariovaldo Zani - C indiracoes
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Técnicas e ferramentas’de

zootecnia
de precisao

aplicadas a producao de aves

Paulo Giovanni de Abreu, Embrapa Suinos e Aves




A producao de aves é diretamente influenciada pelo ambiente
onde é criada. Dessa maneira, a variabilidade, seja ela espacial
(dentro dos aviarios) ou temporal (alteracdes do clima, pelas
caracteristicas das estacoes do ano) é ponto fundamental para a
partida de qualquer estudo que envolva as aves

do varios os  principios
tecnolégicos que servem a
producdo de aves, comecando
pela diversidade de controles e

automacdo, sensores, atuadores,
controladores, transponders e
antenas, ligados a coleta,

armazenamento e processamentos de
dados e chegando aos complexos
campos de aplicacdo da avicultura e
modelos de inteligéncia artificial
(IA). A utilizacao das tecnologias de
informacdo e comunicacdo no
contexto da producdo de aves tem
uma longa tradicdo. Porém, a
evolucdo continua dos equipamentos
a disposicdo e as crescentes exigéncias
de sustentabilidade econdmica,
animal e ambiental, tém propiciado
as condicdes para que essas técnicas
sejam praticadas, o que revela um
desafio, extraordinariamente
interessante para os técnicos que
desenvolvem a sua atividade neste
setor.

Nos ultimos anos esforcos tém sido
despendidos para desenvolver
técnicas e ferramentas que possam
auxiliar o acompanhamento da
producao de aves. A producdo de aves

¢ diretamente influenciada pelo
ambiente onde ¢é criada. Dessa
maneira, a variabilidade, seja ela
espacial (dentro dos aviarios) ou
temporal (alteracdes do clima, pelas
caracteristicas das estacdes do ano) é
ponto fundamental para a partida de
qualquer estudo que envolva as aves.
Para minimizar a variabilidade ¢
necessario que se conheca sua
magnitude, identificando e
quantificando os principais fatores
que atuam para que se possa maneja-
la. Quando se objetiva manejar a
variabilidade dos diferentes fatores
envolvidos existe a necessidade de
conviver e entendé-la, ou seja, é
importante mapeé-la e maneja-la em

niveis possiveis, técnica e
economicamente. Para tal,
equipamentos que monitoram

processos, ambientes e as aves, que
realizam aquisicdo automatica e/ou
andlise de dados e executam acoes
com base nos dados coletados e
analisados, possuem vasta aplicacdo,
permitindo o conhecimento de
varios fatores que afetam a producao.

As vérias tarefas que compdem as
atividades executadas no sistema de

producdao de aves necessitam de
acompanhamento sistematico
durante todos os processos.
Informagdes coletadas diariamente,
juntamente com o acompanhamento
das etapas de producdo, produzem
dados estatisticos (em grande
volume) importantes para avaliacao,
controle e tomadas de decisdo
visando possiveis de melhorias.
Softwares aplicativos proporcionam
aos produtores, ferramentas
poderosas  para  melhorar o
gerenciamento e o controle de seus
negocios. Para o desenvolvimento
dessas ferramentas, estudos de bem-

estar, ambiéncia, meio ambiente,
sanidade, que envolvam
mapeamento, zoneamento,
acompanhamento e/ou
monitoramento em tempo real

(cameras) do ambiente e das aves, sao
fundamentais. Neste contexto torna-
se importante a aplicacdo dos
conhecimentos da bioinformatica e
da zootecnia de precisdo, onde a
complexidade e o volume de dados
de producgao, comportamento,
fisiologia e de ambiente estdo
envolvidos.
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Pontos fundamentais para o estudo da variabilidade com a identificacao de seus principais fatores.

Os desafios colocados atualmente
pela producdo sustentdvel de aves
exigem a adocdo de tecnologias de
produgédo que garantam a
produtividade e lucratividade, que
minimizando osimpactos ambientais
adversos e, ao mesmo, tempo
assegurem a preservacao da saude e

Técnica
e econOmica

mapea-la e maneja-la

Conviver e entendé-la

Manejar a variabilidade

bem-estar da ave. Estes requisitos,
potencialmente antagdnicos, podem
gerar conflitos e os objetivos de curto
prazo podem comprometer solucoes
sustentaveis em longo prazo. Neste
contexto, um sistema integrado e
otimizado que permita gerir a
producdo animal baseado nos

principios da  engenharia de
processos,  assim  como  nos
parametros fisiol6gicos e processos
fisicos e bioldgicos das aves, pode

representar um instrumento
considerdvel para o empresario
avicola.

Tarefas que compoem as atividades executadas no sistema de producao durante todos os processos.

gerenciamento e 0
controle
de seus negdcios

ferramentas
poderosas

Softwares aplicativos
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Informacbes coletadas
diariamente

acompanhamento das etapas de

producao animal

dados estatisticos

avaliacao, controle e

possibilidade de melhorias



Monitoramento do caminho percorrido pelas aves. Contagem, localizacao e densidades das aves.

A Zootecnia de Precisdo, antes sendo baseada na monitorizacdo como: processamento de linguagem
conhecida como um sistema de automatica e continua dos animais e natural, reconhecimento de padrdes,
gestdo integrado trata a producdo dos processos fisicos relacionados. visdo de computador, robética e
animal como um conjunto de aprendizado. Da mesma forma, tem
processos interligados, que atuam em ~ Dentro da Inteligéncia Artificial (IA) e comecado a utilizar alguns modelos
conjunto numa rede complexa, eXistem varios campos de estudo, tais  ge 1A principalmente a l6gica FUZZY,

e identificacoes dos animais

e crescimento animal

* registro de eventos como vacinacao, cio, parto
¢ producoes de leite e ovos

l- : para ad_ogao * algumas doencas endémicas
" Zootecnia de e aspectos do comportamento animal

Precisao

e ambiente fisico de um alojamento animal
- v * microambiente térmico e
: {.'{ ol’ ® emissOes de gases poluentes como a ambnia
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Ambiéncia

oS sistemas baseados em
conhecimento e as redes neurais
artificiais (RNA).

Os sistemas de automacdo permitem
monitorar e controlar 0

sistemas possam

comunicar entre

Sl e com 0 meio
externo

sensores e atuadores
controlador inteligente

implantacao de um
sistema de aquisicao de
informacao, composto

por uma série de
sensores e dispositivos
para colher
e armazenar a
informacao desses
sensores
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funcionamento de um sistema fisico
de forma segura e o monitoramento
visa automatizar o registro de
ocorréncias de um dado evento, bem
como alertar o utilizador em caso de

Controles e
Automacao

Niveis da
automacao

implantacao de sistemas
de controle que executam
tarefas com base num
conjunto de informacoes.
Essas tarefas podem ser
pré-programadas ou
podem ser funcao da
informacao colhida
por meio de sensores

situacdes excepcionais. No entanto, o
controle visa automatizar tarefas
rotineiras e respostas comuns a certas
caracteristicas fixas, por exemplo, o
ambiente.

conhecer o
ambiente
gue o rodeia

atuar nesse ambiente
de modo razoavelmente

SEINE

sistema de coleta e
registro de dados, capaz
de armazenar a
informacao colhida
por sensores ou acoes
executadas por sistemas
de controle



A evolucdo continua
dos equipamentos e
as crescentes
exigéncias de
sustentabilidade
econdmica, animal e
ambiental, tém
propiciado condicoes
para que novas
técnicas sejam
praticadas, o que
revela um desafio,
extraordinariamente
Interessante para os
técnicos que
desenvolvem a sua
atividade neste setor

Pesquisadores que atuam diretamente
na area, entendem que a adogdo
desses  principios  tecnolégicos,
possibilita manejos especificos em
situacdes especificas, que ocorrem no
campo e que sdo pontos chaves para a
tomada de decisdo e que levam a
acOes mais precisas do que aquelas
baseadas em valores médios. Algumas
ferramentas que vem sendo utilizadas
sdo o0s biosensores, equipamentos
para medidas ambientais ligadas a
dataloggers e analise de imagens.
Apesar do desenvolvimento da

Sensores para o monitoramento
das condi¢oes ambientais.

Zootecnia de Precisdo estar atrelado a
utilizacdo de biosensores, outras
técnicas e ferramentas que vém sendo
empregadas na producdo de aves
devem ser consideradas, uma vez que
estas tém facilitado a aquisicdo de
dados para analises mais apuradas,
contribuindo para o avanco e a
velocidade das pesquisas.

Por meio de sensores os produtores
de aves obtém de forma rotineira
informacdes para avaliagdo do estado
sanitario, bem-estar, manejo e
produtividade da produgao de aves.

Controladores de iluminacao e painéis de controle do aviario

Monitoramento de gases do
ambiente.

Coleta de dados por meio RFID.

Os sistemas de automacdo ndo se
limitam a recolher informacdo de um
sistema fisico. A maioria destes
sistemas atua, também, em resposta a
alguma situacdo detectada pelos
sensores (Por exemplo - além de
detectar mudancas na temperatura
ambiente, o termostato, deverda ser
capaz de ligar e desligar um ou mais
aparelhos (aquecedores ou
ventiladores). Ou seja, os atuadores
produzem movimento, atendendo a
comandos que podem ser manuais
ou automaticos.
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Ambiéncia

Técnicas e ferramentas tais como a
analise Fuzzy, RFID (radio frequéncia),
redes sem fio (wirelless), redes neurais
e visdo computacional vém sendo
incorporadas aos sistemas produtivos
de aves por meio softwares
matematicos e a geoestistica.

O uso da légica Fuzzy no tratamento
dos dados obtidos do sistema
produtivo de aves auxilia na tomada
de decisaio e determinacdo de
estratégias apropriadas, devendo
também ser incorporado ao conceito
da zootecnia de precisdo. Tais
ferramentas podem ser Tuteis ao
produtor dando suporte para o
gerenciamento, implantacdo de
estratégias e controle de processos da
producdo de aves.

O controle e o monitoramento da
producao animal sd3o menos
desenvolvidos quando comparados
com os utilizados na indastria. Dessa
maneira, deve-se utilizar técnicas e
ferramentas que permitem estabelecer
modelos de suporte a tomada de
decisbes que trazem  consigo
tecnologias  embarcadas. Como
exemplo de aplicacdo, pode-se citar
que nos paises tropicais, um dos
desafios a ser considerado para o
sucesso da producdo de aves é a
reducdo dos efeitos climaticos sobre
os animais. Para tal, é necessario
caracterizar o ambiente térmico. O
ambiente térmico, normalmente,
engloba os efeitos da radiacdo solar,
temperatura de bulbo seco do ar,
velocidade do ar, umidade relativa e
temperatura efetiva e seus efeitos
sobre os animais podem ser avaliados

Logica Fuzzy na estimativa condicao do ambiente, como funcao da
idade e Temperatura do ar
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Temperatura

Distribuicdo do fluxo de ar de ventiladores, fixo com giro de 130° e
360° para a criacao de aves

ISHETHIS

Mapa das isolinhas de velocidade do ar e da dire¢ado vetorial para o ventilador com giro de 130°

r T S —

Mapa das isolinhas de velocidade do ar e da direcdo vetorial para o ventilador
com giro de 360°.

A Zootecnia de Precisao trata a producao animal como um
conjunto de processos interligados, que atuam em conjunto numa
rede complexa, sendo baseada na monitorizacao automatica e
continua dos animais e dos processos fisicos relacionados
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Termografia aplicada a ambiéncia das construcées.

Open Field Test — Teste de
preferéncia da ave

Distribuicao da temperatura e relacao de proporcao da taxa de perda de calor (tpc) e da taxa de resfriamento (tr) em funcao do

peso e da idade da ave e medidas morfoldgicas por meio de anélise de imagens

Sequéncia de processamento da imagem para o calculo da area plana.

por meio do comportamento e das
respostas fisiolégicas. Além disso, a
utilizacdo de métodos avancados de
controle e rastreamento em que
geralmente sao utilizados sistemas de
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automacdo visa  principalmente

reduzir ou evitar perdas localizadas.

Se os
‘regras’

pesquisadores
basicas,

seguirem as
a Zootecnia de
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Precisdo, contribuird para a sadde e
bem-estar animal e disponibilizara ao
produtor uma tecnologia
imprescindivel para uma exploracdo
sustentavel e lucrativa.
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