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Reducao do Periodo de Avaliagao da
Eficiéncia Alimentar de Zebuinos com a
Utilizacdo de Sistemas de Alimentagao e
Pesagem Convencionais e Automatizados

Adriano Santana Crozara '; Eduardo da Costa Eifert?; Ludmilla Costa Brunes?;
Marcos Fernando Oliveira e Costa*; Fernando Brito Lopes®; Rafael Assungéo
Carvalho®; Byanka Bueno Soares’; Claudio Ulhoa Magnabosco?®

Resumo — Objetivou-se verificar a viabilidade da reduc¢édo da duragéo do tes-
te de eficiéncia alimentar utilizando informagdes de consumo e peso vivo
(PV) coletadas diariamente por sistemas automatizados em comparacgéo a
sistemas de pesagens convencionais. Foram utilizados 28 e 16 touros das
ragas Nelore e Guzera, respectivamente. Os animais foram pesados diaria-
mente por meio de balancgas eletrénicas acopladas aos bebedouros, utilizan-
do balanga convencional no inicio, final e a cada 14 dias, durante o periodo
de avaliagéo. O consumo de matéria seca (CMS), ganho médio diario (GMD),
PV, consumo alimentar residual (CAR) e conversao alimentar (CA) obtidas
ao final do teste (70 dias) e utilizando as informagdes das balangas automati-
zadas e convencional, foram comparadas pelo teste T e por modelos mistos.
As alteragbes na variancia e as correlagoes entre os dados dos periodos de
avaliagao reduzidos e total foram usados para determinar a minima duragao.
Foram encontradas diferencas significativas entre as médias das duas balan-
cas apenas para GMD. A avaliagdo do GMD, CA, CMS e CAR pode ser re-
duzida para 58, 58, 38 e 38 dias, respectivamente. A utilizagdo das balancas
automatizadas se mostrou uma ferramenta eficaz para obtengéo do PV, GMD
e CAR, possibilitando a redugéo dos testes de 70 para 58 dias.

Termos para indexag¢ao: balanca automatizada, bovinos de corte, consumo
alimentar residual, duracao do teste de eficiéncia alimentar.
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Reduction of Evaluation Period for Feed
Efficiency in Zebu Beef Cattle Using Automated
Intake and Automated and Conventional

Live Weight Measurement Systems

Abstract — The aim was to verify the viability of reducing the feed efficiency
test duration using the information on intake and live weight (LW) collected
daily by automated systems, compared to conventional weighing systems. 28
and 16 Nelore and Guzer4 sires were used. The animals were weighed daily
using electronic scales attached to the drinkers and also using a conventional
scale at the beginning, end, and every 14 days during the evaluation period.
The dry matter intake (DMI), average daily gain (ADG), LW, residual feed
intake (RFI) and feed conversion ratio (FCR) were obtained at the end of the
test (70 days) and using the information from the automated and conventional
scales were compared using T-test and mixed models. Changes in variance
and correlations between data from reduced assessment periods and full pe-
riod were used to determine the minimum duration. Significant differences
were found between the means of the two scales only for ADG. The ADG,
FCR, DMI, and RFI assessment can be reduced to 58, 58, 38, and 38 days,
respectively. The use of automated scales proved to be an effective tool for
obtaining the LW, ADG, and, estimating the RFI, allowing the performance of
58-day tests.

Index terms: automatic scales, beef cattle, feed efficiency test duration,
residual feed intake.
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Introducao

Dentro dos custos de produgao na bovinocultura, a alimentacdo desta-
ca-se como a principal variavel, podendo representar até trés quartos dos
custos totais (Nielsen et al., 2013). Portanto, € de grande interesse utilizar
animais que sejam mais eficientes no aproveitamento do alimento, por
meio da inclusdo de caracteristicas de eficiéncia alimentar e consumo de
alimento como ferramentas de selecao (Brunes et al., 2021), visando reduzir
os custos com a alimentagao (Lima, 2016).

Para identificagao de animais de maior eficiéncia alimentar, Koch et al.
(1963) propuseram a utilizagdo do consumo alimentar residual (CAR), cal-
culado com a diferenga entre o consumo de matéria seca (CMS) observado
e o predito obtido utilizando equacgao de regressdo em fungéo do peso vivo
metabdlico (PM®7%) e ganho médio diario (GMD). Para obtengao das variaveis
que compdem o CAR, preconizou-se a realizagao de testes de eficiéncia ali-
mentar com duracao de, no minimo, 70 dias (Archer et al., 1997). De acordo
com Archer et al. (1997), com 70 dias de duracdo dos testes de eficiéncia ali-
mentar, o erro padrdo e a variancia ambiental das medidas avaliadas seriam
minimizados. No mesmo trabalho, foi recomendado a pesagem dos animais
a cada 2 semanas, visando ao aumento na acuracia do GMD.

Além dos custos com alimentagao, com a mao de obra para avaliagdo do
CMS em baias individuais ou com instalacbes especificas para a coleta au-
tomatizada em baias coletivas, os testes de eficiéncia alimentar apresentam
alto custo de condugéo (Castilhos et al., 2011). Aredugao da duragao dos tes-
tes possibilita redugéo de custos e, além disso, a avaliagdo de mais animais
em menor periodo (Archer et al., 1997; Castilhos et al., 2011; Manafiazar et
al., 2017; Nielsen et al., 2013). Para reduzir a duragao dos testes de eficiéncia
alimentar, deve-se buscar otimizar a qualidade e a quantidade de dados cole-
tados sem comprometer a confiabilidade dos resultados. Porém, a 6tima du-
racgdo do teste é dependente da estabilizacdo ndo s6 do CAR, mas também
das caracteristicas que o compde, como o CMS, o GMD e o PV (Manafiazar
et al., 2017). Assim, embora tenha sido relatado que um teste de 28 a 35 dias
€ suficiente para se determinar o CMS, para peso metabdlico, GMD e CAR,
isso ndo se aplicou (Archer et al., 1997; Castilhos et al., 2011; Marzocchi et
al., 2020).


jussara
Realce
excluir
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Para Bovinos Nelore, ha estudos que recomendam um periodo de 71 a
84 dias para avaliagdo do CAR, com intervalo de pesagem de 15 a 28 dias
(Castilhos et al., 2011; Marzocchi et al., 2020). Essas recomendacdes foram
obtidas sem considerar medidas repetidas de CMS e peso corporal ao lon-
go do teste. Assim, a reducao no intervalo de pesagem pode também auxi-
liar na redugédo da duragéo dos testes de eficiéncia alimentar, antecipando
a estabilidade do CMS e do GMD. Isso foi relatado por Archer et al. (1997),
sendo observado que a obtengéo de pesos com maior frequéncia leva a um
aumento da confiabilidade. Nesse sentido, um parametro que também deve
ser considerado é a presenga ou nao de jejum. Cenarios com pesagens quin-
zenais com jejum; semanais sem jejum com intervalos de 28 dias; e jejum,
entre outros, foram propostos para bovinos (Archer et al., 1997; Manafiazar et
al., 2017; Nkrumah et al., 2007; Paulino et al., 2008). Enquanto a realizagcao
de jejum pode igualar o conteudo gastrointestinal, este também pode afetar
o consumo de alimento e fazer com que o animal leve até uma semana para
normalizar esse parametro (Del Claro, 2011).

Com o advento da automagéo na pecuaria, sistemas de pesagens auto-
matizados que coletam diariamente o peso dos animais, permitiram a ava-
liagéo dessa caracteristica ao longo do teste de eficiéncia alimentar, aumen-
tando o numero de observagdes por animal e reduzindo as diferengas na
informagéo do peso, sendo uma alternativa também para a nao realizagdo
do jejum e reducdo do manejo. Outra vantagem que os sistemas de pesa-
gens automatizados apresentam em comparagéo a pesagem convencional é
a menor variagao de fontes de erro, como com a afericdo do equipamento e
a variagao no conteudo do trato gastrointestinal dos animais. Benfield et al.
(2017) realizaram pesagens em sistemas automatizados de 1.763 bovinos
por 63 a 175 dias e observaram uma diferenga média de 0,1 kg, porém com
desvio padrédo de 8,8 kg. Isso indica que o intervalo de confianga de uma
pesagem individual seria de £17 kg. Nesse sentido, quanto maior o nimero
de pesagens, mais preciso se torna o peso mensurado, consequentemente, a
tendéncia é que o CAR e as caracteristicas que o compde se estabilize antes
de 70 dias e, assim, seja possivel reduzir o periodo de duragéo dos testes de
eficiéncia alimentar.

Diante do exposto, objetivou-se com o presente estudo verificar a viabi-
lidade da redugéo do periodo de avaliacdo de variaveis indicadoras de efi-
ciéncia alimentar (CAR e CA) e das caracteristicas que as compdem (GMD,
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CMS e PV), utilizando informagdes coletadas diariamente por sistemas au-
tomatizados de mensuragao do consumo e peso corporal, em comparagéo a
sistemas de pesagens convencionais.

Material e Métodos

Foram utilizadas informagdes de 28 e 16 touros das racas Nelore e Guzera,
respectivamente, com idade entre 18 e 21 meses. O peso médio da entrada
dos animais foi de 455 kg + 29,7 kg e 464 kg + 39,4 kg para animais Nelore
e Guzera, respectivamente. O teste de eficiéncia alimentar foi realizado no
Centro de Desempenho Animal do Nucleo Regional Embrapa Cerrados, si-
tuado a 16°28’00” de latitude Sul e 49°17°00” de longitude Oeste, com altitude
de 823 m, localizado na cidade de Santo Antonio de Goias, GO. O clima da
regido é classificado como tropical, temperatura média de 23,3 °C e média
anual de pluviosidade de 1.428 mm.

Antes do inicio do teste, 0os animais passaram por um periodo de adapta-
¢ao de 20 dias as instalagbes, ao manejo e a dieta. A prova efetiva teve du-
ragdo de 70 dias, com pesagens inicial, final e quatro intermediarias, a cada
14 dias, utilizando balanga da Tru Test Brasil Tecnologia Agropecuaria Ltda,
precedidas de jejum de solidos de 14 horas. Além disso, ao longo do teste,
os animais foram pesados cerca de 6 a 8 vezes ao dia por meio da utilizacao
de balangas automaticas da Intergado acopladas aos bebedouros e de pas-
sagem voluntéria.

Durante o teste, os animais ficaram alojados em baias coletivas com es-
pacos de 12 m? por animal, distribuidos em 16 cochos, com uma proporgao
de 2,75 animais por cocho. Além dos cochos eletrénicos para fornecimento
da dieta, os animais tinham acesso a quatro bebedouros também automati-
zados. Esses eram acoplados a plataformas que permitiam a pesagem total
e voluntaria dos animais enquanto consumiam agua. O sistema automatizado
de monitoramento de consumo e peso dos animais foi composto por cochos
eletrénicos Intergado, nos quais, apenas um animal se alimentava por vez e
acoplado a uma balanga eletrénica conectada permanentemente a um servi-
dor. As informacgdes foram disponibilizadas em tempo real, de forma que todo
insumo que entrasse ou saisse do cocho fosse pesado e computado pelo
sistema.



10 BOLETIM DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO 399

No manejo alimentar, os animais receberam dieta ofertada duas vezes ao
dia, contendo o concentrado e o volumoso, fornecidos por meio de um vagao
forrageiro de fresa JF MIX 6000, as 8h30 e as 16h00. A alimentagéo foi for-
necida ad libitum, composta por silagem de milho, gérmen de milho, quirera
de milho degerminado, farelo de soja, ureia e nucleo mineral (Tabela 1). A
relagéo volumoso:concentrado foi de 63:37, atendendo 68% de nutrientes
digestiveis totais € 14% de proteina bruta, conforme orienta¢cdes do BR-Corte
(Valadares Filho et al., 2010) para ganhos de 1,2 kg de peso corporal/dia.

Tabela 1. Porcentagem dos ingredientes e composigao nutricional das dietas.

Ingrediente MS (%)™ Ingrediente na dieta (%)
Silagem de milho 42,7 63,40
Gérmen de milho 90 21,00
Quirera de milho 90 5,20
Farelo de soja 90 8,60
Ureia 100 1,00
Nucleo mineral 100 1,00
Proteina bruta (%MS) 14,00
Fibra em detergente neutro (%MS) 24,56
Nutrientes digestiveis totais (%MS) 68,00

(M MS: matéria seca.

Para nao haver restricdo de consumo, a quantidade de dieta fornecida foi
ajustada diariamente garantindo sobras entre 5% e 10% do total fornecido.
As informacgdes obtidas em dias nos quais foi identificado possivel mau fun-
cionamento dos equipamentos eletrénicos de mensuragédo do consumo ou
peso foram descartadas das anadlises. O consumo, em matéria natural, foi
registrado diariamente pelo sistema. O percentual de matéria seca (MS) da
silagem e da dieta total foi calculado a partir de amostras coletadas semanal-
mente (Zenebon et al., 2008). Essa informacao foi utilizada para obtencao do
CMS (kg/dia). Aléem desse, também foram coletados o PV (kg) e a espessura
de gordura subcuténea (EG, mm). A EG foi obtida pela analise de ultrassono-
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grafia ao final do teste, com coleta de imagens do musculo Longissimus dorsi
na regido entre 122 e 13?2 costelas. As imagens foram obtidas e analisadas
por técnico da Aval — Servigos Tecnoldgicos, com certificado da Ultrasound
Guidelines Council (UGC). As informagbes coletadas foram utilizadas para
calcular o GMD (kg/dia), o peso metabdlico (PM°7%) e o CAR (kg MS/dia).

O GMD foi estimado como o coeficiente de regresséao linear do peso em
fungao dos dias em teste (DET), tanto para a balanga automatizada quanto a
convencional, usando a fungéo Im do programa R (2021) e a equagéao abaixo:

y

= o4 + Bi * DETJ + Eij

i

Em que: yij é a j" observagado do peso do i animal; Bj é o intecepto da
equagéo de regresséo que representa o peso inicial do animal I; B; € o coefi-
ciente de regressao linear que representa o GMD; DET;] é o dia de realizacao
do teste na j" observagéo, e &j € o residuo associado a cada observagao. O
PMO7% foi obtido considerando o peso no inicio do teste e o GMD:

DET, |1°7
PM; 7 = {%"‘f’i *( > J”

O CAR foi estimado como o residuo da equagéo de regressdo do CMS
em funcdo do GMD, PM®7 e EG, utilizando o programa R (2021) e a equagao
(Koch et al., 1963):

yi = BO A BIGMD + BzPMiO’75 + B3EG A Eij (CAR)

Em que: ¥Y; € o consumo de matéria seca do i animal; Bo € o intercepto;
B1. B> e B3 s&o os coeficientes de regresséo linear do GMD, PM°” e EG,
respectivamente; e ¢jj € o erro residual, isto €, o CAR. A CA foi obtida como a
razéo entre CMS e GMD.

Foi avaliado o efeito da raga sobre as caracteristicas analisadas utilizan-
do analise de variancia (teste tipo Il) de medidas repetidas no tempo, sendo
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observado que ndo houve diferenga estatistica (P > 0,05). Assim, o conjunto
de dados foi avaliado com ambas as ragas em um unico grupo. Foi realizado
analise de consisténcia para as caracteristicas avaliadas, com a exclusao
das informagbes que estavam 3,5 unidades de desvio-padrdo da média do

grupo.

Os resultados de CAR, CA, pesos e GMD foram obtidos para as balangas
automatizada e convencional, considerando teste de eficiéncia alimentar com
duragéo convencional, isto é, 70 dias, na intengéo de verificar a distribuicao
de dados para cada uma delas. O peso inicial, peso final, GMD, CA e CAR
foram analisados utilizando o teste T (5% de probabilidade do erro) a fim de
comparar as informagbes obtidas, utilizando balangas automatizada e tra-
dicional. Ainda para comparar o efeito da balanga sobre as caracteristicas
avaliadas, foram realizadas analises de modelo misto, considerando o animal
como efeito aleatorio e a balanga como efeito fixo.

Os pesos mensurados ao longo do teste com as diferentes balangas foram
ajustados utilizando equacgdes de regressédo. A partir da inclinagdo das retas
referentes a cada uma delas, foi verificada a significAncia de suas inclina-
¢oes ao nivel de 5% probabilidade. Os pesos corporais obtidos considerando
as balangas automatizada e tradicional também foram submetidos a analise
de correlagao. Para tal, foram consideradas as seis pesagens via balanga
tradicional no decorrer do teste de eficiéncia e as médias diarias dos pesos
obtidos na balanga automatizada, retirado do calculo os dias de possivel in-
terferéncia no peso devido ao jejum, ou seja, um dia anterior e outro posterior
ao jejum. Assim, foram considerados os pesos obtidos nos dias 0, 2, 12, 15,
26, 29, 40, 43, 52, 55, 68 e 71 nas balangas automatizas.

As demais variaveis analisadas (CAR, CMS, GMD e CA) foram agrupadas
obtendo os valores médios a cada 4 dias, sendo calculados para os dias 14,
18, 22, 26, 30, 34, 38, 42, 46, 50, 54, 58, 62, 66 e 70. Estimou-se as corre-
lagbes entre o0 CAR, CMS, GMD e CA entre os dias de testes e o dia final
(70° dia). O momento em que a correlagdo foi significativa (P < 0,01) e a
diferenga entre as variancias abaixo de 1% para cada caracteristica conside-
rou-se como adequado para o momento de conclusdo da avaliagéo de cada
caracteristica. As analises foram realizadas utilizando o programa estatistico
R (2021).
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Resultados e Discussao

As médias de peso inicial (PV0) e final (PV70), GMD, CA e CAR obti-
das utilizando a balanga tradicional e automatizada estao representadas na
Tabela 2. A partir da analise de variancia, foi observada diferenca estatistica
(P < 0,05) apenas para GMD, e os valores calculados com os dados obtidos
com as balangas automatizadas foram superiores aqueles obtidos com ba-
lancga tradicional.

Tabela 2. Média, maximo, minimo, desvio padréo e coeficiente de variagao (CV%)
para as caracteristicas de peso vivo inicial (PVO0), peso vivo final (PV70), ganho mé-
dio diario (GMD), converséo alimentar (CA) e consumo alimentar residual (CAR) de
bovinos de corte, utilizando as balangas tradicional e automatizada.

Balanga tradicional

CA (kg CMS/ CAR

PVO (kg) PV70(ka) GMD(ka) "\ 'Sun” (kg MS/dia)

Média 456,80 556,10 1,42 7,40 0,00
Maximo 562,00 668,00 1,99 11,17 2,77
Minimo 364,00 464,00 0,87 5,05 -1,96
Desvio-padréao 42,20 47,80 0,26 1,23 0,81
CV (%) 9,23% 8,59% 18,30% 16,62%

Média 466,99 570,20 1,65 7,18 0,00
Maximo 531,00 642,25 2,23 10,43 2,41
Minimo 373,92 458,83 1,16 5,09 -1,95
Desvio-padrao 39,44 45,79 0,24 1,18 0,98
CV (%) 8,44% 8,03% 14,54% 16,43%

Valor de P 0,31300 0,16100 0,00005* 0,39100 0,81760
Valor de F 0,23819  0,09660  0,00004** 0,31253 0,99950
CV (%) 8,90% 8,36% 17,87% 16,49% -

*valores de P significativo para o teste T a 5% de significancia utilizando andlise de variancia.

** valores de F significativo para o teste F a 5% de significancia utilizando modelos mistos.
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A diferenca de 16% encontrada para GMD utilizando as diferentes ba-
langas pode ser atribuida a variagao na forma de coleta, uma vez que, para
a balanga automatizada, os pesos foram mensurados sem a realizagcdo de
jejum. Além disso, enquanto, para a balanga tradicional, o peso era mensura-
do a cada 14 dias, na automatizada, essa medida era tomada diariamente e
ao longo do dia acompanhando o peso e suas variagdes, em comparagao a
medidas pontuais. Assim como o GMD, os pesos inicial e final obtidos com as
balangas automatizadas foram numericamente maiores que os obtidos usan-
do a tradicional, além disso, o GMD apresentou valores minimos e maximos
também maiores (Tabela 2). De maneira similar, Dickinson et al. (2013) rela-
taram que os pesos obtidos com sistemas automatizados foram superiores
a sistemas estaticos e tradicionais avaliando bovinos leiteiros. Esses autores
atribuem essa diferenga a perda de peso através da micgao e defeccdo que
ocorre no periodo em que 0s animais estdo em jejum e isolados para a rea-
lizagdo da pesagem (Dickinson et al., 2013). Estima-se que, em um periodo
de 1 hora sem alimentacdo e agua, a perda de peso corporal pode chegar
a 1,5% devido a excrecéo (Mckiernan et al., 2007). Assim, o tempo de jejum
antes da realizagdo das pesagens e o tempo de permanéncia dos animais
fora da area de pastejo (Silva, 2019) séo fatores que podem justificar as di-
ferengas numéricas observadas para peso e para ganho em peso. Em con-
trapartida, com uso de balangas automatizadas e de passagem voluntéria,
0s animais sdo pesados constantemente e em varios periodos do dia, com e
sem esvaziamento gastrico.

Para GMD e pesos inicial e final, o valor de desvio padrao foi menor na
balanga automatizada, provavelmente devido ao numero maior de observa-
¢Oes (seis a oito observagdes diarias), o que pode ter levado a uma maior
precisao das medidas coletadas e também da equacéao de predigao do GMD.
A menor variagdo com o aumento no numero de pesagens pode estar rela-
cionada a maior confiabilidade (Lush; Black, 1927) na determinacéo do peso
ocasionada pela inclusdo de medidas sucessivas € no menor intervalo entre
as mensuragoes (Silva, 2019). Esse comportamento também pode estar as-
sociado a auséncia de realizagdo de jejum ou a outros manejos antecedendo
as pesagens, levando a uma menor amplitude de variagado do peso corporal
e do ganho de peso.

A regressao dos pesos dos animais obtidos por meio das balancas au-
tomatizadas e balancga tradicional em funcido dos dias de mensuragao esta
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apresentada na Figura 1. Mesmo optando pelo jejum antes das pesagens
tradicionais, as informagdes de pesos nao foram influenciadas pelo tipo de
balanga ou pelo nimero de dados utilizados por cada uma, sendo observa-
do comportamento semelhante. A comparagéo estatistica das equagdes de
regressao obtidas com os diferentes métodos de pesagem esta apresentada
na Tabela 3 e baseada na inclinagdo das retas. Nao foram observadas dife-
rengas significativas na trajetéria da curva (P>0,05) dos pesos. Esse resul-
tado indica a possibilidade de optar pelos dois métodos, validando o uso de
balangas automatizadas para obtencédo do peso corporal. Em consonéncia,
Cho et al. (2020) relataram que registros estaveis de peso corporal podem
ser obtidos utilizando sistemas de pesagens automatizadas para novilhas da
ragca Hanwoo.
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Figura 1. Regresséao dos pesos (kg) de bovinos de corte obtidos por
meio da balanga automatizada (PA) (a cada quatro dias) e balanca
tradicional (PT) em fungéo dos dias de mensuragao.

Tabela 3. Estatistica descritiva da inclinagéo das curvas de regressao dos pesos (kg)
de bovinos de corte obtido nas balangas tradicional e automatizada e significancia da
diferenca entre elas.

Erro- IC IC

Balanga Estimativa padrao GL (2,5%) (97,5%) Contraste p-valor
Automatizada 1,548 0,105 876 1,342 1,753

0,241 0,204
Tradicional 1,306 0,158 876 0,995 1,617

IC: intervalo de confianga.



16 BOLETIM DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO 399

Na Tabela 4, estdo apresentadas as estimativas de correlagdo entre os
pesos obtidos a cada 14 dias utilizando a balanga tradicional e aqueles ob-
tidos em plataforma automatica 1 dia antes e 1 dia depois da pesagem con-
vencional. Essas estimativas foram altas e significativas pelo teste t-student
(P < 0,001). A menor correlagdo estimada entre o peso obtido pela balanga
tradicional em dias antes e apoés o jejum foi de 0,91 (P<0,001), enquanto a
maior foi de 0,99 (P<0,001). Essas estimativas refletem a substancial concor-
dancia entre os diferentes métodos de pesagem corporal. Esses resultados
corroboram com os apresentados na literatura, avaliando a concordéncia en-
tre pesos de bovinos de corte obtidos por meio de sistemas de plataforma de
pesagem corporal e convencionais (Silva, 2019) e entre o sistema conven-
cional e o automatico de pesagens em vacas leiteiras utilizando balangas de
passagem instaladas na saida da ordenha (Alawneh et al., 2011; Dickinson et
al., 2013). As estimativas de correlagédo, assim como a auséncia de diferen-
¢as estatisticas significativas observadas entre os dois métodos de pesagens
(Tabela 2), permitem inferir que medidas de peso corporal obtidos com ba-
langas automaticas podem ser utilizadas para estimar, de maneira confiavel,
o GMD (sem jejum de sélidos) e também medidas relacionadas a eficiéncia
alimentar, como a converséao alimentar e o CAR.

Tabela 4. Estimativas de correlagéo entre pesos de bovinos de corte obtidos na
balanca automatizada (1 dia antes e 1 dia depois da pesagem em jejum) vs. peso
obtido na balanga tradicional.

Balanca tradicional

0 0,96 0,97 0,95 0,95 0,93 0,91

2 0,98 0,98 0,96 0,96 0,94 0,92
S 12 0,97 0,99 0,97 0,97 0,95 0,95
,§ 15 0,98 0,99 0,97 0,98 0,96 0,95
g 26 0,95 0,97 0,98 0,97 0,94 0,94
S 29 0,97 0,98 0,98 0,98 0,96 0,95
s 40 0,93 0,96 0,96 0,97 0,96 0,95
S 43 0,95 0,97 0,97 0,98 0,97 0,96
§ 52 0,95 0,96 0,97 0,98 0,98 0,97
8 55 0,94 0,96 0,96 0,98 0,99 0,98

68 0,93 0,95 0,95 0,97 0,99 0,99

71 0,92 0,94 0,94 0,96 0,98 0,98
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As variancias e estimativas de correlacdo de Pearson e Spearman de
CAR, GMD, CMS e CA a cada quatro dias em relagao ao periodo completo
de teste (70° dia) estdo apresentados na Tabela 5. Os critérios utilizados para
determinar a duracao ideal do teste neste estudo foram: variancia e correla-
¢des de Pearson e Spearman, que refletem a variagdo na classificagao dos
animais entre dois periodos de avaliagédo, temporal. Todas as abordagens
foram complementares entre si. Isso porque, a mudanga da variagao per-
centual relativa ndo pode ser considerada a uUnica fonte de informagao para
determinar a duracdo o6tima do teste de eficiéncia alimentar (Wang et al.,
2006), mas sim associada a estimativas de correlagbes, buscando-se valores
mais proximos de um entre o periodo reduzido e o regular preconizado para
a espécie animal (Manafiazar et al., 2017).

Para o GMD, foi observada uma tendéncia de reducéo na varidncia duran-
te o periodo de teste (Tabela 5) a partir do 26° dia, enquanto, nos primeiros
periodos, foi observada grandes variagdes. Entre os dias 18 e 22, houve
aumento de 2,712 pontos, seguido de uma queda de 3 pontos do 22° para o
26°. Sequencialmente, nos préximos quatro periodos avaliados (26 para 42),
a variancia passou de 3,659% para 0,04%, tornando a subir 0,2% na data
46. A partir do dia 54 até o 70° dia, todos os valores permaneceram abaixo
de 0,1%, ou seja, uma variancia considerada baixa. Quanto aos coeficientes
de correlacao de Pearson e Spearman, 0,52 e 0,49, no dia 42, foram signifi-
cativos (P<0,001), o que caberia, por este valor, aceitar sua correspondéncia
com o valor final, do 70° dia.



«2x886°0
«2x/96°0
«2xL06°0
G980
1280
81,0
18G°0
Zvs0
V€0
980°0
¥90°0
€80°0
8200
9/2°0
uewseadg

BOLETIM DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO 399

18

%6860
«x016°0
«xG16°0
6480
0v8'0
LGL0
€290
GGG'0
G6E0
210)
Gzl'o
€10
6100
L0€'0
uosiead

A 40)

¥G0°0
2000
¥00°0
L€0'0
1900
GLL0
€0€0
9200
Zre'o
€160
8GY'L
6GL'E
€L€9
vLY'Y

%dVA

«xGG6°0
«x0G6°0
«2xLG6°0
«xG96°0
«2x/96°0
«xGL6°0
«x£86°0
«x086°0
«x796°0
«xGV6°0
«2xLG6°0
«x976°0
«x7€6°0

G8.°0
uew.eadg

«x026°0
2960
2} 260
2160
26160
17860
«xx066°0
«xx166°0
28160
26960
«xE16°0
25960
28660
0€8°0
uos.ead

dvo

€€0°0
L€0'0
1100
1000
9000
0200
6€0°0
¥¥0°'0
2900
G600
1 0)
zeT'o
0G€'0
G¥e'o

%dVA

xxxC66°0
177260
«x806°0
9780
«xG08°0
21 G9°0
«xxL67°0
¥6€°0
¥82°0
2oL'0
G60°0
LyL'0
€600
6€€0

uew.eads

229660
26160
29160
#2980
«xC 180
#x869°0
29250
€970
82€'0
A4%0]
0010
GzZL'0
9800
61€°0
uos.ead

ano

"BIOUBOLIUBIS %G 8P [OAIU OU SEAROLIUBIS S8QIR[BII0D .\

900°0
LL0°0
G000
7€0°'0
1200
€210
ovz'o
0¥0°0
€2€0
8¥0°L
GOv'L
699°C
1999
676'C

%dVA

25960
xxx) 260
«x086°0
%8860
xxx166°0
xxx166°0
22660
xxx066°0
%8860
29860
28260
25960
26760

«x816°0
uewJseads

- 6500 0L
«xG16°0 ¥€0°0 99
«2x816°0 2100 29
«x786°0 1100 8G
«2x686°0 0200 2]
#2x766°0 6200 0S
#2x566°0 2S00 o
#2xL66°0 €900 144
#2x966°0 6600 8¢
#2x766°0 ¥€2'0 e
«x886°0 L€2°0 0¢
«x186°0 18€0 9¢
#2x696°0 8190 éc
#9960 16G°0 8l
«xG18°0 14

uosiead  %MVA  Eanspels3

eonsu

SO -9joeled

‘'sepezijewolne wabesad ap seduejeq ap osn wod (0 elp) |eul} eip oe oedejal W so)sa)
ap seip sou (YD) Jeyuswije oesIaAu0d d (QND) ouelp olpaw osad wa oyueb (SIND) BOSS elLDIEW Sp OWNSU0I (YyD) [Bnpisal

Jejuswije ownsuod eljed uewleadg 8 Uosiead op 0BIL|8.1I00 Bp SBARWINSS 8 (%Y V/\) BlIOUBLIBA BP BANR|S) BSUBIS)I] *G Blogel



Reducao do Periodo de Avaliacdo da Eficiéncia Alimentar de Zebuinos com a Utilizagéo de... 19

Para CMS, observou-se comportamento (Tabela 5) semelhante ao apre-
sentado para GMD, com um aumento da variancia em 0,081 pontos do dia 18
para o dia 22 e um decréscimo de 0,3 pontos a partir do dia 26. Posteriormente,
foi observada que a variancia passou 0,381%, no dia 26, até atingir valor de
0,011% no dia 58. Ainda assim, um ligeiro aumento da variancia foi obser-
vado, saindo de 0,011% até 0,059% na data final (dia 70). A maior oscilagéo
na variancia para essa caracteristica ao longo do teste pode ser atribuida ao
aumento do CMS em decorréncia do aumento do peso corporal dos animais,
corroborando com os resultados apresentados por Castilhos et al. (2011). Os
coeficientes de correlagdo obtidos a partir do dia 14 apresentaram valores
significativos (P<0,001). No entanto, considerando também a estabilizagao
da variancia, recomenda-se que a duracao de teste para avaliacdo dessa
caracteristica de, no minimo, 38 dias, em que os valores de variancia foram
todos abaixo de 0,1% e as correla¢des acima de 0,99. Recomendagéo seme-
Ihante (35 dias) foi sugerida por Wang et al. (2006) e por Archer et al. (1997),
avaliando informacdes diarias de consumo em bovinos de corte e ragas bovi-
nas britanicas, respectivamente.

Para CAR, as estimativas de correlacao de Pearson ao longo do periodo
de teste foram de 0,83 a 0,99, enquanto as de Spearman foram de 0,78 a
0,98. Com valor de 0,78 observado entre o 14° e o 70° dia para correlagédo de
Spearman, no periodo inicial de teste espera-se maior variagao na classifica-
¢ao dos animais. Contudo, a partir do 18° todos os valores foram superiores
0,90, confirmando a similaridade entre o CAR obtidos nos diferentes periodos
e validando a confiabilidade das informagdes de periodos intermediarios em
relagcdo ao 70° dia. Em relagéo a variancia, o CAR apresentou uma tendéncia
de redugao durante o periodo de teste muito semelhante ao apresentado pelo
CMS, caracteristica que o compde. Embora tenha sido observado um pico
de variagdo no 22° dia, nos periodos subsequentes, a redugdo se manteve,
atingindo valor inferior a 1% no 34° dia. Considerando os trés parametros
avaliados e também o periodo minimo necessario para avaliagdo do CMS, a
recomendagao de duragao do periodo de teste para avaliagcdo do CAR seria
de no minimo 38 dias, observada estabilizagao dessa caracteristica.

Areducao do periodo de avaliagao do CAR para 63 dias ja havia sido rela-
tada (Wang et al., 2006), utilizando sistema de mensuragéo diaria do CMS e
pesagens semanais de bovinos de corte. Ainda assim, considerado os resul-
tados obtidos, um periodo menor pode ser recomendado para obtencao de
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medidas confiaveis, devido a coleta diaria, além do CMS, do peso corporal.
Nos estudos que periodos mais longos para avaliagdo do CAR foram reco-
mendados, o peso corporal foi avaliado semanal ou quinzenalmente (Archer
et al., 1997; Castilhos et al., 2011; Wang et al., 2006).

A estimativa de conversao alimentar (CA) é obtida em fungéo da divisdo
de duas caracteristicas, CMS e GMD. Portanto, as mudancas e as variagoes
sdo influenciadas pelas tendéncias das duas caracteristicas que a compoe.
O comportamento da variancia para CA esta apresentado na Figura 1, se-
melhante ao observado para GMD. Foi observada maior variagao de CA nos
cinco primeiros periodos de avaliagéo (14 a 30). A partir do 34° dia, os percen-
tuais de variancia foram inferiores a 1% (0,973%, 0,342%, 0,026%, 0,303%,
0,115%, 0,067%, 0,037%, 0,004%, 0,002%, e 0,054%), atingindo um platb a
partir do 38° dia de teste. Considerando as estimativas de correlagées, a du-
ragdo minima para avaliagéo da CA seria 58 dias, pois, a partir deste periodo,
foram obtidas estimativas significativas (P<0,001) e acima de 0,90. Essa re-
comendacéo difere da apresentada por Wang et al. (2006), que foi de 42 dias.

As caracteristicas que compde as medidas indicadoras de eficiéncia ali-
mentar, como o CMS, GMD e PV, séo correlacionadas entre si sendo res-
ponsaveis pela determinagéo da duracéo ideal do teste. Assim, considerando
que o GMD foi a caracteristica que apresentou o maior periodo necessario
para avaliagdo, a duragdo minima do teste de eficiéncia alimentar seria de 58
dias. O maior periodo necessario para avaliagao do GMD, em comparagao
a caracteristicas como CMS e CAR também foi relatado por Marzocchi et al.
(2020), avaliando bovinos Nelore. A reducao da duragao do teste de eficiéncia
alimentar tem grande impacto econdmico, por reduzir 0os custos associados
ao teste, otimizar a utilizagdo dos equipamentos de mensuragdo do consumo
e por possibilitar aumentar o nimero de animais avaliados.

Conclusoes

A utilizagdo das balancas automatizadas, com pesagens diarias e sem a
realizagdo de jejum, € uma alternativa viavel para realizacao de testes de efi-
ciéncia alimentar de bovinos de corte e para a mensuragao de caracteristicas
que compde o consumo alimentar residual.
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A utilizacdo de sistema automatizado de mensuragado do consumo de ma-
téria de seca e peso corporal permite a redugéo do periodo de avaliagéo do
CAR, CMS, GMD e CA de 70 para 38, 38, 58 e 58 dias, respectivamente.
Assim, a duragéo minima do teste de eficiéncia alimentar pode ser determina-
da pelo tempo requerido para obter uma medida acurada e estavel do ganho
de peso, sendo de 58 dias.
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