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Introducao

Estima-se que a Amazénia Brasileira, representada por uma complexa estrutura de fitofisionomias
como floresta de terra firme, floresta de varzea, floresta de igapd, manguezais, cerrado e pastagens
(Neves et al., 2020), ocupe aproximadamente 49% do territério nacional, o que representa
4,2 milhdes km?, abrangendo os estados do Acre, Amapa, Amazonas, Para, Rondoénia, Roraima e
parte dos estados do Maranhao, Tocantins e Mato Grosso (IBGE, 2021).

A Amazobnia nao deve ser vista somente como a floresta tropical com a maior diversidade do mundo,
pois, ao longo da histdria geoldgica, desempenhou o papel de um importante sitio de disperséo de
espécies animais e vegetais para outras regides das Américas. Pode-se afirmar que a Amazdnia tem
influéncia marcante na diversidade e na estrutura de outros ecossistemas das Américas, embora
pouco se conhecga sobre distribuicao, interacédo, taxas de especiacdo e extingdo e diversidade
das espécies amazbnicas. Os motivos para esse cenario sdo diversos, mas, como apontado por
Antonelli et al. 2018; Hopkins, 2019, essa biodiversidade é fundamental para a manutencio dos
servigos ecossistémicos. Sua base tedrica € descrita de forma sintética e sistematica pelo The
Economics of Ecosystem & Biodiversity (TEEB, 2010). Pouco mais de trés décadas antes, segundo
Costanza et al. (2017), o termo “servigos naturais“ surge com a publicagdo, na Science, do artigo
How Much Are Nature’s Services Worth?, de W. E. Westman, em 1977, e, em 1981, seu termo
analogo, “servigos ecossistémicos”, é publicado no livro Extinction: The Causes and Consequences
of the Disappearance of Species, de P. Ehrlich e A. Ehrlich (Hopkins , 2019).

Apesar das dificuldades metodoldgicas, os autores estimaram monetariamente o valor potencial
meédio dos servicos ecossistémicos de diferentes ecossistemas em diferentes biomas e observaram
significativa variabilidade. No caso das florestas tropicais, o valor médio estimado foi de US$ 5,3 mil/
ha/ano. Entretanto, os autores ressaltam que esses valores devem ser vistos como ilustrativos para
subsidiar as a¢des e decisdes e que a simples monetizagao, por si s6, ndo deve ser encarada como
uma solucao simples para problemas complexos. Concomitantemente, deve ficar claro que agdes
de preservagdo e conservacao dos ecossistemas, concebidas por instituicdes governamentais ou
nao, nao podem ser simplesmente baseadas no valor socioeconémico, pois (1) esse ndo deve ser
entendido como uma referéncia da importancia real de um ecossistema e (2) ndo € suficiente para
gerenciar e entender o mundo real (De Groot et al., 2012).

Independentemente da questdo econdmica, instituicbes governamentais, sociais e cientificas tém
dedicado esfor¢os significativos relacionados a conservagao da biodiversidade e dos ecossistemas.
Em janeiro de 2021, foi assinada a Lei n° 14.119, que instituiu a Politica Nacional de Pagamento
por Servicos Ambientais (Brasil, 2021), e ha uma sintese dos instrumentos legais e politicos em
Prado et al. (2019). Algumas instituicdes nao governamentais (Anholleto Junior, 2021; Freitas, 2021;
Gomes, 2021; Salviati, 2021; Vailati; Lima, 2021) tém buscado desenvolver indicadores quantitativos
robustos dos servigcos ecossistémicos com base em estratégias de manejo e agdes de conservagao.

Ao longo das ultimas décadas, observou-se um numero crescente de publicacdes cientificas que
sintetizam e destacam aspectos tedricos e praticos da avaliagdo dos servigos ecossistémicos,
considerando diferentes escalas espaciais ou geograficas (Schroter et al., 2005; Viglizzo; Frank,
2006; Felipe-Lucia et al., 2014; Terrado et al., 2014; La Notte et al., 2017; Harrison et al., 2019;
Chen et al., 2020; Ayompe et al., 2021; Aza et al., 2021; Coelho Junior et al., 2021). Recentemente,
Perevochtchikova et al. (2019) e Rodrigues et al. (2021) produziram uma revisao literaria oportuna
sobre servigos ecossistémicos na América Latina e sumarizaram aspectos tedéricos, contribuicoes,
similaridades e aplicagdes comuns, assim como suas respectivas deficiéncias e limitagcdes. Entretanto,
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apesar dos inegaveis esforgos da sociedade e da premissa da relevancia dos servigcos ecossistémicos,
ainda observa-se um hiato entre a perspectiva tedrica e a vida real, especialmente no que se refere a
decisbes pragmaticas tomadas por estruturas juridicas e politicas para a conservagédo ambiental, pois
observa-se crescente pressao das atividades antropicas sobre a biodiversidade e os ecossistemas.

E nesse contexto que este capitulo apresenta parte das atividades de pesquisa e capacitagio
desenvolvidas pelo projeto Constru¢do do conhecimento e sistematizacdo de experiéncias sobre
valoragdo e pagamento por servigos ecossistémicos e ambientais no contexto da agricultura familiar
amazébnica (ASEAM), um dos 19 projetos aprovados no escopo do Projeto Integrado da Amazénia
(PIAmz), fruto da parceria entre a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) e o
Banco Nacional do Desenvolvimento (BNDES) e financiado com recursos do Fundo Amazénia.
O ASEAM foi resultado de uma discussao promovida pela Embrapa por meio da realizagao de
sete oficinas regionais realizadas em cidades da regidao Norte do Brasil. Essas oficinas tiveram
como objetivo levantar e discutir com a sociedade rural, representada principalmente por pequenos
produtores, associagcdes e empresas de assisténcia técnica publicas e privadas, as principais
demandas da agricultura familiar na regiao. O objetivo geral do projeto ASEAM foi quantificar e valorar
servicos ecossistémicos e ampliar a rede de beneficiarios de conhecimentos e de experiéncias
consolidadas sobre servigos ecossistémicos e ambientais no bioma Amazénia, incluindo grupos
de interesse como agricultores, mulheres rurais, jovens rurais, técnicos e tomadores de decisoes,
além de catalisar novas propostas de projetos visando a sustentabilidade do tema e da rede de
trabalho. Foram objetivos especificos do projeto: promover o intercambio de conhecimentos e a
valoracao econdmica de servigos ecossistémicos e ambientais entre e para diferentes publicos,
como técnicos, gestores ambientais, produtores rurais, jovens rurais, mulheres rurais e liderangas
rurais comunitarias; capacitar, produtores rurais, jovens rurais, mulheres rurais e liderancgas rurais
comunitarias com base nas experiéncias identificadas no intercambio de conhecimento sobre
valoracao econbmica de servigcos ecossistémicos e ambientais; produzir estudos de casos que
permitam a quantificacéo e valoracao de servigos ecossistémicos nas comunidades rurais, de forma
a oferecer uma visao compartilhada que possa contribuir para a preservagao ambiental e subsidiar
a construcao de novas propostas de trabalho.

No decorrer do projeto, foram promovidos dois seminarios. O primeiro, intitulado Seminario de
Integracdo dos Temas Solo, Agua e Carbono na Bacia Hidrografica Mariana 1 e 2, foi oferecido em
Alta Floresta (MT) entre os dias 04 e 06 de julho de 2019 e teve como objetivo conhecer, avaliar e
discutir pesquisas em execuc¢do na Bacia Hidrografica Mariana | e Il, na regi&o do municipio de Alta
Floresta (MT), visando a integragdo com as atividades do projeto ASEAM, especialmente quanto a
estimativas e valoragao de servigos ecossistémicos. Esse seminario foi organizado pela Embrapa
Territorial, Embrapa Meio Ambiente e Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Alta Floresta.

Participaram do seminario 32 pessoas vinculadas a diferentes instituicdes, como Banco Nacional de
Desenvolvimento Econémico e Social, Comité de Bacias Hidrograficas do Baixo Teles Pires, Embrapa
Agrossilvipastoril, Embrapa Meio Ambiente, Embrapa Territorial, Fundo Amazénia, Instituto Centro de
Vida, Prefeitura Municipal de Alta Floresta (MT), Projeto Integrado da Amazénia, Projeto Olhos D’Agua
da Amazobnia, Universidade do Estado de Mato Grosso e Universidade Integrada Vale do Taquari.
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No decorrer do seminario, os participantes foram divididos em trés grupos de trabalho, conforme
os temas: solo, agua e carbono (Figura 1 A, B e C). Em cada grupo, foram discutidas as atividades
executadas e previstas, relacionadas a estimativa e valoragdo dos servigos ecossistémicos na
bacia Mariana. Os resultados obtidos nos grupos de trabalho foram utilizados nas atividades de
a) estimativa da taxa de perda de solos por erosao; b) calculo de valoragao econémica das perdas
de solo; c¢) previsdao do tempo de vida util dos solos e; d) estimativa de produgéo de agua na
microbacia Mariana, e serao utilizados como referéncia para outras bacias hidrograficas estudadas
pelo projeto ASEAM.

Fotos: Alan Rodrigues dos Santos
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Figura 1. Grupos de trabalho (A), (B) e (C) do Seminério de Integracdo dos Temas Solo, Agua e Carbono na Bacia
Hidrografica Mariana 1 e 2, realizado em Alta Floresta (MT), entre os dias 04 e 06 de julho de 2019.

O segundo seminario, nomeado Experiéncias em Servigos Ecossistémicos—Amazobnia, foi promovido
de forma virtual entre os dias 23 e 26 de margo de 2021 e transmitido pelo canal da Embrapa no
YouTube (Figura 2) (Seminario..., 2021a, 2021b, 2021c, 2021d). O seminario teve como objetivo
apresentar e debater experiéncias em servigos ecossistémicos, em especial na Amazobnia, e teve
como publico-alvo técnicos em extensao rural, instituicbes que atuam em projetos, programas e
agdes sobre servicos ecossistémicos, produtores e comunidades rurais, bem como estudantes,
professores, pesquisadores e tomadores de decisbes governamentais e empresariais (Figura 2).

O seminario foi um espaco de apresentagcdao e debate. Reuniu conferencistas de diversas
instituicdes — Ministério do Meio Ambiente; Embrapa; Fundacao Grupo Boticario de Protecdo a
Natureza; Fundagdo Amazonas Sustentavel; Secretaria de Meio Ambiente da Prefeitura Municipal de
Extrema, MG; Diretoria de Meio Ambiente da Secretaria de Desenvolvimento da Prefeitura Municipal
de Alta Floresta, MT; Okeard Solugdes Socioambientais; Centro de Estudos da Cultura e do Meio
Ambiente da Amazénia (Rioterra); Instituto de Desenvolvimento Sustentavel Mamiraua; Biofilica
Investimentos Ambientais; Instituto de Conservacédo e Desenvolvimento Sustentavel da Amazbnia
(Idesam); Associacdo dos Pequenos Agrossilvicultores do Projeto RECA — e especialidades
(administragéao, agronomia, biologia, economia, engenharia florestal, entre outras).

As exposicdes por parte de varios especialistas foram seguidas por debates divididos em quatro sessoes:
a) Politicas publicas e pesquisa como apoio a ampliagdo dos servigos ecossistémicos.

b) Experiéncias de fundacdes e prefeituras para o desenvolvimento de projetos e programas sobre
servigos ecossistémicos.

c) Experiéncias sobre servigos ecossistémicos com diferentes protagonistas em unidades de conservagao.

d) Experiéncias em reducao das emissoes por desmatamento e degradacao florestal.



Foto: Lauro Rodrigues Nogueira Junior (captura de tela)
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Ragamento porSemvigos Ambientais (PSA)na Amazonia — 12 parte
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Figura 2. Seminario Experiéncias em Servigos Ecossistémicos — Amazénia, realizado de forma virtual entre os dias 23 e
26 de marco de 2021 e transmitido pelo canal da Embrapa no YouTube.

Fonte: Seminario... (2021a, 2021b, 2021c¢, 2021d).

Capacitacdo interna e externa

Esta secdo apresenta as acgdes relacionadas as abordagens participativas e de conscientizacéo
publica, que visam aumentar a participacdo e o fortalecimento de recursos humanos e de
infraestruturas direcionadas para os servigos ecossistémicos e ambientais.

Inicialmente, apresentamos a capacitacdo, direcionada a pesquisadores da Embrapa, no software
Integrated Valuation of Ecosystem Services and Tradeoffs (InVest) (Sharp et al., 2016) e suas ferramentas
de analise e modelagem, permitiram fazer a valoracdo e quantificagcdo dos servicos ecossistémicos
em escala regional e subregional. Este treinamento teve como objetivo internalizar conhecimento, para
analistas e pesquisadores, sobre o software InVest, ferramenta robusta que leva geotecnologias em
consideracao, de forma a facilitar o aprendizado na quantificacdo de servigos ecossistémicos.

Posteriormente, apresentamos os treinamentos direcionados ao publico externo, em especial,
pequenos agricultores, associagcdes de produtores e extensionistas. Apesar da importancia
econdmica e ambiental dos servigcos ambientais, as praticas de agricultores e extensionistas nem
sempre sao compativeis com a conservagao dos recursos naturais. Com o intuito de atender a
demanda regional, por meio de formagao e aperfeicoamento de atores locais, foram promovidos
dois treinamentos sobre “Producdo sustentavel e servigcos ecossistémicos na Amazodnia®’, em
parceria com o Idesam.

O treinamento no software InVest foi promovido entre os dias 06 e 08 de agosto de 2019, nas instalagbes
da Embrapa Territorial, e teve carga horaria de 24 horas. O software InVest € um conjunto de ferramentas
de cddigo aberto utilizado para mapear, avaliar, quantificar e valorar servigos ecossistémicos. Este
treinamento focou especificamente nos modulos relacionados a estoque de carbono, recursos hidricos
(quantidade e qualidade), exportagao de nutrientes e sedimento e valoragdo econémica (Figura 3).



Foto: Suzilei Carneiro
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O primeiro treinamento, “Producéao sustentavel e servicos ecossistémicos na Amazénia”, ocorreu em
Apui (AM) e teve por objetivo promover principios e praticas relativos a prestacao e ao pagamento por
servigos ambientais (PSA). O treinamento aconteceu nas instalagées do Centro Multifuncional — Casa
do Produtor — da Secretaria Municipal de Meio Ambiente, da Prefeitura Municipal de Apui (AM) e as
aulas praticas, em propriedades rurais. A carga horaria do curso foi de 24 horas, distribuidas entre os
dias 11 e 13 de margo de 2020. Os participantes do curso foram os produtores rurais, representantes
de comunidades indigenas e técnicos da Prefeitura Municipal de Apui (AM) (Figuras 4 e 5).

Figura 3. Treinamento do software InVest em Campinas, SP.

O treinamento foi ministrado por representantes do Idesam, da Embrapa Territorial e da Secretaria
Municipal de Meio Ambiente da Prefeitura Municipal de Apui (AM). A abordagem utilizada foi a
socioconstrutivista de Boiko e Zamberlan (2001) e Ferreira e Fernandes (2012), na qual o instrutor
desempenha o papel de facilitador na transmissao de conhecimentos e estratégias que estimulam
os participantes a terem iniciativa para questionar e compreender o papel dos ecossistemas e a
importancia dos servigos ambientais, considerando a realidade na qual estdo inseridos. Assim, as
atividades foram planejadas considerando o conhecimento prévio e as situagdes do cotidiano dos
participantes. Na construgdo do conhecimento, foram utilizados recursos como palestras, videos,
discussoes, visitas a campo e pratica interativa, para demonstragéo de tecnologia agroflorestal em
pequena propriedade rural produtora de café em Apui. No total, foram treinados 29 participantes, dos
quais 18 eram do sexo masculino e 11, do sexo feminino, a maioria domiciliados no municipio de Apui,
com ensino fundamental incompleto e da agricultura familiar (Tabela 1).
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Figura 5. Exposicéo pratica sobre manejo de sistemas agroflorestais (SAFs) em pequena propriedade rural no municipio
de Apui, AM.
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Tabela 1. Caracteristicas dos participantes do curso “Produgéo sustentavel e servigos ecossistémicos na Amazénia”
realizado em Apui — AM.

Caracteristicas Quantidade

Feminino 1

Masculino 18

Apui 25

Manicoré 3
Sucunduri

Fundamental incompleto 13

Fundamental completo 6

Médio completo 4

Superior incompleto

Superior completo 5
*Agricultor familiar 14
*Produtor rural
Técnico
Nao declarou 1

*A agricultura familiar compreende grande diversidade cultural, social e econbmica, e pode variar
desde o campesinato tradicional até a pequena produgdo modernizada. Os agricultores familiares
foram chamados de pequenos produtores, pequenos agricultores, colonos, camponeses, entre
tantas outras definicdes. A maioria das definicdes da agricultura familiar esta vinculada ao numero
de empregados e ao tamanho da propriedade. O Ministério da Agricultura brasileiro, para efeito do
Programa Nacional da Agricultura Familiar (Pronaf), considerou como familiares todos os agricultores
gue contratavam até dois empregados permanentes e detinham area inferior a quatro médulos rurais.

Seguindo as recomendacdes da Organizagdo Mundial de Saude (OMS), a Embrapa e o ldesam,
em parceria com o Instituto de Desenvolvimento Agropecuario e Florestal Sustentavel do Estado
do Amazonas (Idam), promoveram, de forma virtual, o segundo treinamento "Producgéo Sustentavel
e Servigos Ecossistémicos na Amazonia”. Este treinamento, destinado a extensionistas do Idam,
foi realizado entre os dias 01 e 03 de marcgo de 2021 e teve a participacao de 40 técnicos do Idam,
cujas escolaridades sao apresentadas na Figura 6.

O treinamento abordou conceitos e a classificacido dos servigos ecossistémicos, implicagdes do
manejo dos agroecossistemas para a provisao de servigos ecossistémicos, servigos ecossistémicos
e mudancas climaticas, valoracao de servigos ecossistémicos, servicos ecossistémicos na paisagem
rural e sua importancia, panorama global e nacional do pagamento por servigos ambientais (PSA),
alternativas de renda ao produtor a partir da manutencao dos servigos ecossistémicos e politicas
publicas relacionadas aos servigos ecossistémicos no Brasil.
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Figura 6. Escolaridade dos técnicos participantes do segundo treinamento.

Consideracoes finais

Na Amazdnia, assim como, em outros biomas brasileiros, muitos servicos ecossistémicos ou
ambientais foram severamente afetados de forma negativa pela atividade humana. No entanto,
apesar da impossibilidade de retornar as paisagens desses biomas ao seu estado ecoldgico original,
diversas iniciativas tém sido planejadas e realizadas pela comunidade cientifica, por governos e
instituicdes privadas ou ndo governamentais no sentido de recuperar ou regenerar, de forma ampla,
0S servigcos ecossistémicos e ambientais, para atender as demandas da sociedade.

E nesse contexto, que apresentamos, de forma breve, nossa perspectiva das acdes socioecoldégicas
desenvolvidas pelo projeto ASEAM, que buscam estimular o debate sobre a recuperacdo dos
servicos ecossistémicos e 0 pagamento por servicos ambientais (PSA), em especial na Amazoénia,
em nivel local. Concomitantemente, relatamos nossa experiéncia com o treinamento de pequenos
agricultores e extensionistas que necessitam de mais informagdes com base cientifica sobre o
funcionamento dos ecossistemas, para que possam assumir, de forma mais responsavel e
autoconfiante, praticas sustentaveis agricolas e estimular seu desenvolvimento profissional.

A partir de margo de 2020, o treinamento de pessoal foi paralisado devido a pandemia de COVID-19,
resultado da interrupcdo das viagens e aulas presenciais. A interrup¢gdo de um programa de
treinamento de pessoal eventualmente leva a educacao online (programas de treinamento online),
contudo, no caso da regido amazonica, especialmente para pequenos produtores e agricultores
familiares locais, as instalagcbes com internet sao ineficientes e carecem de qualidade, pois os
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setores de energia e de comunicacao sao ainda muito deficientes. A desigualdade educacional e a
diferenca na qualidade e disponibilidade de recursos técnicos dos participantes afeta a qualidade
do treinamento online.

Consideramos que os resultados aqui apresentados auxiliardo os formuladores de politicas e
agentes sociais na governanga dos ecossistemas amazdnicos brasileiros de forma sustentavel,
estimulando-os a adogdo de melhores praticas de gestdo. E importante ressaltar que os servicos
ecossistémicos e o pagamento por servicos ambientais somente serdao assimilados se os
beneficiarios compreenderem seus incentivos e beneficios para as comunidades e o0 meio ambiente
como um todo.
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