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Apresentacao

As colegdes cientificas sdo fontes de informacao e suporte aos estudos
fitogeograficos, taxondmicos, ecolégicos e tantos outros direcionados a
conservagdo e preservacao de ecossistemas. Nesse contexto, surgem os
herbarios entre as primeiras opgdes de conhecimento acerca de determinada
espécie vegetal, pois, com o estudo taxondmico criterioso, os especialistas
realizam a identificagdo botadnica, com base em amostras de 6rgaos
reprodutivos, que séo flores, frutos e sementes.

Complementando o herbario, as xilotecas destacam-se na representatividade
de um o6rgéo vegetativo de importancia taxondmica para diferenciagcdo de
espécies botanicas, representado por amostras de madeira, que possibilitam o
estudo das caracteristicas estruturais, fisioldgicas, genéticas e organolépticas
que vao auxiliar na investigacdo de espécies lenhosas e, até mesmo, de
areas que passaram por mudangas na paisagem.

Objetivando subsidiar a identificagdo cientifica, fortalecer o processo de
busca pelo conhecimento de espécies madeireiras e auxiliar a fiscalizagdo no
tocante a exploracao e comercializagao desse bem natural, houve a iniciativa,
por parte da curadoria da xiloteca da Embrapa Amazénia Oriental, de divulgar
e descrever o processo de identificacdo de madeiras por analises macro e
microscoépica executado no Laboratério de Botanica dessa instituigéo.

A identificagdo de madeiras € um servigo oferecido para o publico em geral,
interno e externo, na Embrapa Amazoénia Oriental, demandado por estudantes
e profissionais que necessitam de laudos de identificacao cientifica nas mais



diferentes esferas da sociedade, direcionados ao controle e fiscalizagao, a
confirmagao de compra ouvenda e, ainda, a execugao de estudos académicos.

Walkymario de Paulo Lemos
Chefe-Geral da Embrapa Amazonia Oriental
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|dentificagao botéanica

A identificagdo botanica proporciona o conhecimento da identidade das
plantas, no contexto da morfologia, taxonomia, sistematica e biologia
molecular, seguindo sistemas especificos de classificagdo. Esse parametro
tem como base as relagdes de parentesco genético e semelhangas
morfoldgicas, possibilitando a classificagdo de uma espécie quanto a sua
posi¢do no Reino Vegetal, agrupando-as hierarquicamente e estabelecendo
uma posicéo taxondmica de filo, classe, ordem, familia, género e espécie.

Noinicio, as plantas eram designadas por um conjunto de nomes vernaculares
(popular, comum ou vulgar) e em latim, que eram criados segundo a
descricdo de caracteristicas morfolégicas das plantas recém-descobertas. A
medida que o numero de espécies cresceu, esse sistema ficou impraticavel.
Entdo, em 1735, Lineu criou um sistema de classificagdo e de nomenclatura
cientifica que é utilizado até hoje, estabelecendo o uso de dois nomes para
designar uma espécie. Essa nomenclatura é chamada “sistema binario”
e é formada pelos nomes do género e do epiteto especifico, em latim ou
latinizado, grafados em italico ou sublinhados, seguidos do nome do autor
responsavel pela descoberta da espécie ou pela reclassificacdo taxonémica
(Martins-da-Silva et al., 2014).

Ainda é comum a utilizagdo de nomes vernaculares para designar uma
espécie, mas, esses nomes, as vezes, diferem de um lugar para outro,
causando duvidas quanto a sua identidade cientifica. A identificagcdo de
madeira pelo aspecto macroscopico & realizada comparando com material
lenhoso registrado na xiloteca. Esse trabalho € complementado com literaturas
especificas, catalogos fotomacrograficos, chaves interativas e/ou consultas
a especialistas. Em certos casos, quando ndo se consegue identificar pelo
aspecto macroscoépico (10X), é necessario o preparo de ldminas histolégicas
(microtomia) e, posteriormente, a comparagao com laminas registradas no
acervo da xiloteca. Nesse caso, pode-se consultar catalogos fotomicrograficos
ou chaves microscopicas.
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Importancia da identificagao cientifica para
espécies madeireiras

As espécies madeireiras, em geral, sdo reconhecidas pelo nome vernacular,
pois possuem uma nomenclatura comercial usual, tanto no mercado brasileiro
como internacional. No entanto, n&o existe uma padronizagdo que associe
um nome comercial a um unico nome cientifico, impossibilitando, assim,
a confirmacédo da identificacdo por simples observagdo, sem um estudo
comparativo morfolégico e taxondmico pelos nomes cientificos associados
aquele nome comercial.

Vérias espécies podem ser designadas pelo mesmo nome comercial e varios
nomes comerciais podem estar sendo utilizados para uma Unica espécie. O
nome “tauari”, por exemplo, é designado para oito espécies no estado do Para,
distribuidas em dois géneros e seis espécies diferentes (Procopio; Secco,
2008). Esses autores confirmam que a opgao de uso das madeiras torna-se
inviavel quando ha um agrupamento de varias espécies em um unico nome
comercial. Nesse mesmo contexto, Ferreira et al. (2004) estudaram espécies
conhecidas no estado do Para como “angelim”, as quais foram distribuidas
em quatro géneros e sete espécies distintas.

O desconhecimento da nomenclatura cientifica de uma espécie madeireira
pode resultar em erros na comercializagdo e utilizagdo de produtos com
fins especificos, pois algumas propriedades tecnolégicas, principalmente
relacionadas ao uso, podem ser inerentes a um determinado taxon (unidade
taxondmica nomeada).

A correta identificagéo, associada a estudos tecnolégico e ecoldgico, pode,
ainda, favorecer a substituicio de espécies intensamente comercializadas
por outras ainda ndo utilizadas, mas com o mesmo potencial comercial.

Xiloteca da Embrapa Amazdnia Oriental

Uma das colegdes associadas ao Herbario IAN da Embrapa Amazdbnia
Oriental é a xiloteca (Figura 1), colegcdo de madeiras, que possui cerca
de 9 mil amostras com aproximadamente 2 mil espécies, distribuidas em
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631 géneros e 109 familias, além de 860 laminas, para auxiliar a identificacao
microscépica. O Herbario IAN foi fundado em 1945 pelos botanicos Joao
Murga Pires e William Archer, cujo acervo cientifico constitui uma valiosa
fonte de documentagéao e informagéo sobre a Amazdnia, composto por cerca
de 201 mil exsicatas (plantas secas, desidratadas, prensadas e coladas em
papel 180 g) em sua colegao principal (Figura 2).

|

Foto: Fernanda llkiu Borges de Souza
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Figura 1. Xiloteca da Embrapa Amazénia Oriental, Belém, PA.

No Brasil, ha aproximadamente 37 xilotecas,
sendo a regido Norte representada por
cerca de seis, com 27.766 amostras de
madeira (Barros; Coradin, 2015). Nesse
contexto, destaca-se a xiloteca da Embrapa
Amazdnia Oriental. Muitos trabalhos técnico-
-cientificos, teses, dissertagbes e trabalhos
de concluséo de curso de graduacgao, além
de cursos de anatomia de madeira, foram
produzidos com amostras dessa valiosa
colecdo. E constante o suporte & formagao
de discentes de cursos técnicos e ensino
superior.

Figura 2. Herbario IAN da
Embrapa Amazoénia Oriental,
Belém, PA.

Foto: Marta Cesar Freire Silva
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Para a conservagdo das amostras registradas na xiloteca da Embrapa
Amazobnia Oriental, o ambiente é climatizado com a temperatura a 18 °C
e a umidade relativa do ar em torno de 40%. A cada 2 anos, € realizada
fumigacdo com fosfato de aluminio, a qual € mantida com naftalina e
cravo-da-india.

O acervo da xiloteca esta organizado em ordem alfabética por familia
dentro de armarios de aco. Nesses armarios, as caixas de madeira com
as amostras estdo guardadas nos escaninhos e organizadas por ordem
numérica de acordo com a catalogacao da entrada no livro de registro.

Todo o acervo esta informatizado, digitalizado e em constante correcéo e
atualizagcao das informacdes e imagens. Essas imagens sdo obtidas por
meio de microscopio e estereoscépio com cémara acoplada (Figura 3).
A informatizagdo é realizada por meio do software Botanical Research
and Herbarium Management System (Brahms). O processo inicial de
informatizagdo contou com apoio financeiro da Superintendéncia de
Desenvolvimento da Amazénia (Sudam), do Department for International
Development (DFID), do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnolégico (CNPq), da Fundagao Amazébnia de Amparo a Estudos e
Pesquisas (Fapespa) e de macroprogramas da Embrapa, no ambito de
diversos projetos".

I

Figura 3. Obtengéo de imagens de corpos de prova em estereoscopio com camera
acoplada.

" Lista dos projetos disponiveis em http://brahms.cpatu.embrapa.br/.
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Procedimentos para a entrada e registro de
amostras de madeira para identificacio

Ao dar entrada na xiloteca da Embrapa Amazénia Oriental, para solicitar
a identificagdo da madeira, o material recebe um Numero de ldentificacao
da Xiloteca (NIDX), cujo formulario € preenchido e assinado pelo solicitante
(Figura 4). Nesse formulario, sdo anotadas informac¢des para contato do
solicitante, nome do responsavel pela amostra, empresa, endereco, email
e telefone, além das informagdes referentes ao material entregue, como
procedéncia da madeira, habito da planta, habitat, nome e numero do coletor,
data e local de coleta da amostra.

Enpe

Amazénia Oriental

LABORATORIO DE BOTANICA-XILOTECA/ANATOMIA VEGETAL R
PROTOCOLO DE RECEBIMENTO DE MATERIAL VEGETAL PARA IDENTIFICACAO

N° de ificagao (NIDX): N° do Projeto:,

1)Dados do Solicitante:
Nome da Pessoa (Fisica ou juridica):

CPF ou CNPJ: \Insliiui;éo:

Endereco:

CEP: Cidade: JUF:
Telefone: E-mail:

2) Dados do Material para Andlise:

Tipo de Amostra: caule( ) raiz( ) folha( ) fruto( ) semente( ) flor( )
Local de Origem: [ Quantidade de amostra:
Data de Entrada no Laboratério: Saida:

Envio do Laudo: Xiloteca ( ) E-mail ( )

Destino do Material: Doagéo ( ) Devolugéo ()

Executor:

0BS1: Parte do material botanico permanecera na Xiloteca por um ano, durante o qual poderdo ser feitos
quaisquer questionamentos a respeito do laudo. Apés esse periodo o material sera descartado.
0BS2: A identificagdo botanica na Embrapa é feita de acordo com o nivel taxondmico possivel (familia, género

e espécie).
3)Produto:
- &l o . Valor unit. | Valor total
X Tipo de Analise Unidade |Quantidade (RS) (RS)
[__|Identificagdo taxonémica Un. 80,00
Microscépica completa® un. 150,00
Cortes 0 N° de cortes -
Montagem de laminas N° de laminas
[__|Maceracéo N° de laminas
|| Histoquimica N° de analise
Emblocamento em parafina N° de blocos
Emblocamento em historesina Pacote ¢/ 10
Fotografar material botanico Hora

*“Corte, montagem e identificagdo.
Cortesia( ) Cobrado( )

Assinatura do Cliente:

Recebido por: Em:__/ /

Figura 4. Modelo do formulario para identificagdo de madeira da xiloteca da Embrapa
Amazobnia Oriental.
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Apos o registro, o material é levado a estufa para garantir total desidratagédo
(60 °C a 70 °C). O periodo de permanéncia na estufa dependera do tamanho
da amostra. Em seguida, o material € acondicionado em saco plastico,
devidamente identificado, e colocado no freezer para evitar contaminagéo do
acervo por organismos xiléfagos.

Um segundo formulario, de acompanhamento, € devidamente identificado e
acompanha as amostras até o final do processo (Figura 5).

Enlpe

Amazdénia Oriental

IDENTIFICAGAO DE MATERIAL BOTANICO
FICHA DE CONTROLE DO NIDX 120
Data: _/ /|
USUARIO:
INSTITUIGAO:
OBJETIVO: TCC( ) Tese( ) Inventario ( ) Lev. Botinico ( ) Outros ( ):

De: Para: Nome Data

O interessado foi notificado do resultade em:
Responsavel pela identificagéo:

Figura 5. Modelo do formulario de acompanhamento de material da xiloteca da
Embrapa Amazénia Oriental.

Amostras de madeira para identificacao
cientifica
Aidentificagao taxonémica é feita a partir de amostras de madeira que devem

ser retiradas, preferencialmente, da regido do fuste no didmetro a altura do
peito (DAP), determinada convencionalmente a 1,30 m do solo. As coletas sé&o
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feitas com auxilio de formao, serra ou trado, retirando amostra que devera, de
preferéncia, conter casca, alburno (a parte periférica) e cerne (a parte mais
central da madeira), em tamanho adequado para facilitar o manuseio pelos
técnicos responsaveis pelas identificagbes macroscépica e microscopica.
Caso a arvore ja tenha sido derrubada, a retirada de um disco pode facilitar o
desdobramento, considerando as duplicatas para intercAmbio cientifico com
outras xilotecas (Figura 6).

Figura 6. Discos de madeira utilizados para retiradas de corpos de prova.

Se ha a possibilidade de um desdobramento mais organizado dos corpos de
prova, esses devem ter entre 1 cm?e 2 cm?, seguindo orientac¢des especificas
dos cortes transversal, tangencial e radial, para facilitar as observagdes
macroscopicas e caber no suporte do microtomo de deslizamento nas
andlises microscopicas (Figura 7).

Foto: Marta Cesar Freire



Foto: Marta Cesar Freire Silva
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Figura 7. Corpo de prova de tamanho padrdo (2 cm?®) para corte e confecgdo de
laminas: (A) transversal, (B) tangencial, (C) radial-detalhe.

Analise macroscodpica

Uma vez na xiloteca, o material € avaliado macroscopicamente e, para essa
analise, sdoimprescindiveis algumas observagdes organolépticas (sensoriais),
principalmente a cor do cerne, densidade, cheiro (odor), textura, figura, gra
e dureza. Para avaliagdo das caracteristicas anatdmicas macroscopicas é
utilizado um estilete (lAmina de ago) para retirada de um fragmento na se¢ao
transversal para melhor visualizagdo com lente conta-fios de 10X (Figuras
8A e 8B) e ou de maior aumento (20X a 40X), para observagédo de placas
de perfuragcédo escalariforme, a exemplo de cupiuba (Goupia glabra Aubl.).
Nas estruturas anatdmicas da madeira sdo observados tipos de parénquima
axial (aliforme, em faixas, em linhas, etc.); porosidade, disposicdo e arranjo



Identificacdo anatdémica de madeiras na xiloteca da Embrapa Amazénia Oriental, Belém, Para, Brasil 17

dos elementos de vaso; raios; floema incluso, anéis de crescimento e outras
caracteristicas morfologicas.

Caso seja dificil visualizar as estruturas anatomicas, a amostra pode
ser lixada, utilizando lixas de madeira com granas 320, 360, 400 e lixa
d’agua 1.200 (quando necessario), finalizada com tecido aveludado para
completo polimento.

E, também, retirado um fragmento da secdo tangencial longitudinal (Figura
8C), para observagao da disposicao dos raios, caracterizando-os como
estratificados ou n&o estratificados.

Figura 8. Identificacdo macroscépica: (A) lupa conta-fios (10X); (B) secéo transversal;
(C) secéo longitudinal tangencial..

Apos a anotacdo das observagdoes sobre as estruturas anatdmicas
macroscopicas, esse material € comparado com outras amostras de madeira
que se encontram no acervo da xiloteca, devidamente identificadas e, se
possivel, contendo material botanico correspondente no Herbario IAN.

Sendo a analise macroscopica suficiente para a identificagdo até o mais
elevado grau taxondmico possivel, o processo ¢é finalizado e o resultado é
expresso em um laudo técnico.

Foto: Marta Cesar Freire Silva
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Analise microscopica

Havendo a necessidade de confirmagao daidentificagdo macroscopica, emvirtude
da similaridade entre espécies ou espécimes morfologicamente parecidos e/ou
por solicitagdo do cliente, as amostras sdo submetidas a analises microscépicas
para a observagao das estruturas anatdbmicas que possam caracterizar espécies
ou grupos taxondémicos.

Em corpos de prova devidamente orientados, como citado anteriormente, é
feita a observacédo das estruturas celulares, ou seja, parénquima axial, raios,
elementos de vaso, tilos, pontoagdes intervasculares e raios vasculares, cristais,
silicas, canais resiniferos (axial ou radial), células oleiferas e mucilaginosas da
madeira, se houver.

Quando é necessario diminuir a rigidez (quebra de tenséo, dureza), os corpos de
prova séo levados a autoclave, a temperatura de 120 °C em presséo de 1 ATM
em agua destilada. O tempo de cozimento é definido pela variagéo de dureza das
espécies (Figura 9A).

Os cortes sdo obtidos em microtomo de deslize, nas secgbes transversal e
longitudinais (tangencial e radial) (Figura 9B), sdo corados apés clarificagdo com
solugdo de hipoclorito de sédio (NaClO) e lavados em agua corrente. A afiagéo
constante das navalhas de a¢o garante a otimizag&o do procedimento de corte em
deslize (Figura 9C).

Figura 9. Equipamentos
usados na microtomia:
(A) autoclave; (B)
microtomo de deslize;
(C) afiador automatico
de navalhas de aco.
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Para obtencdo de laminas semipermanentes, os cortes sdo montados em
glicerina sobre laminas e laminulas, devidamente identificadas.

Para obtencdo de laminas permanentes, os cortes passam por uma bateria
de desidratacdo em série alcodlica etilica crescente de 50%, 70%, 90%
e 100% e finalizado com acetato de butila (C6H1202) ou acetato de etila
(C4H802); montados em Entelan ou Balsamo do Canada, entre laminas
e laminulas na seguinte ordem: se¢des transversal, tangencial e radial
(Figura 10). Quando possivel, os cortes histolégicos naturais que ndo foram
clarificados sdo montados junto com as secgbes coradas, passando pelo
mesmo procedimento de desidratagao, para analises comparativas.

Figura 10. Ordem de organizagao de ldminas permanentes: (A) segéo transversal;
(B) secao longitudinal tangencial; (C) secéo longitudinal radial.

As laminas permanentes sao incorporadas ao laminario, fazendo parte do
acervo da xiloteca do Laboratério de Botéanica.

As observagbes microscopicas sao feitas em microscopio Optico e as
descri¢cdes seguem as Normas de Procedimentos em Estudos de Anatomia
de Madeira, editadas por Coradin e Muniz (1991) e INTERNATIONAL
ASSOCIATION OF WOOD ANATOMY (1989).

Laudo de identificac&o

Uma vez identificado o material, o solicitante é informado e o laudo técnico
€ conferido e assinado pela curadora da xiloteca do Laboratério de Botanica
(Figura 11).

Foto: Marta Cesar Freire Silva
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NIDx

00 /2022

Laudo de Identificacdo de
Madeira Laboratério de Botanica

Embrapa Amazonia Oriental

Dados do Solicitante para Nota Fiscal

Pessoa ( )Fisica () Juridica: |CNPJ:

Nome:

Instituicédo:

Endereco: | Bairro:
CEP: Cidade: |UF:
Telefone: ‘ E-mail:

Dados do Material para Analise
Tipode Amostra: Corpo de prova orientado ( ) Corpo de prova irregular () Qutros ( )
Local de Origem: Quantidade de amostra:
Data de Entrada no Laboratério: / / Data de conclusdo da anélise: / /
Identificador: MSc. Palmiro Alvao da Costa, Biélogo, Técnico A

Valor pago pelo processo utilizado para Identificacdo

Valor unit. | Valor total

Tipo de Anélise Unidade uantidade
i g (RS) (R$)
Identificacao taxondmica macroscépica Un. 80,00
Microscopica completa (Corte, montagem e identificacéo) Un. 150,00
Resultado das Andlises
Nome sugerido Nome comercial N°. da - e
o Nome cientifico Familia
p/ solicitante usual amostra
Belém, de de 2022

Assinatura da Curadora da Xiloteca

Figura 11. Modelo do laudo de identificagdo da xiloteca da Embrapa Amazonia
Oriental.

A xiloteca da Embrapa Amazénia Oriental oferece o servigo de identificacao
para clientes internos e externos, podendo haver cobranga financeira do
servigo, cujo valor difere entre analises macro e microscopicas. A nota fiscal
€ emitida na ocasido do recebimento do laudo. No caso de trabalhos de
pesquisa, 0 servigo ndo é cobrado.
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Caso a madeira possua material fértil depositado no Herbario IAN, podera ser
inserida no acervo para receber o registro de identificagdo da xiloteca, que
¢é formado pela letra X acompanhada de um nimero que segue a ordem de
chegada do material ao acervo.

Destino das amostras e gerenciamento de
residuos das analises

Apds emissao do laudo, as amostras permanecerao na xiloteca por um periodo
maximo de 1 ano. Caso nao haja contestagdo do laudo, as amostras sao
descartadas ou incorporadas a colegao, caso tenha informacdes suficientes
para o tombamento.

Todos os residuos quimicos da xiloteca do Laboratério de Botanica gerados
no processo de analises microscopicas estdo sob controle e coordenacgao
da Gestao de Residuos dos Laboratérios (Gerelab) da Embrapa Amazdnia
Oriental e deverdo ser descartados segundo as normas da Legislacao
Ambiental.
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