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Capitulo 9

Andlise nutricional foliar de arboreas do semiarido
brasileiro

Eliane de Andrade Araujo Pereira
Marcos Anténio Drumond

Edme Vale Pereira

Jodo Tavares Calixto Junior

Resumo: Sdo insuficientes os dados sobre composi¢do nutricional de espécies vegetais nativas da
Caatinga. A agdo antrépica tem corroborado para uma redugio da capacidade suporte da vegetacdo deste
bioma, restando poucas areas preservadas. Tendo em vista que a vegetacdo em ecossistemas florestais
tem papel fundamental na manutengdo da fertilidade do solo, através da ciclagem de seus nutrientes,
objetivou-se com este trabalho a avaliacdo da composicdo nutricional de dez espécies arbéreas de uma
area de caatinga. O trabalho foi realizado na Reserva Particular de Patrimonio Natural (RPPN) Fazenda
Tamandua (Santa Terezinha, Paraiba) com uma area de 325 ha e que se encontra preservada ha mais de
trinta anos, sendo caracterizada como caatinga arbustiva arbérea fechada e reconhecida através da
Portaria (N2110/98-N), pelo IBAMA-PB. Foi realizado um levantamento fitossociolégico adotando-se o
método de amostragem sistematica com parcelas de area fixa (20 x 20m), nas quais foram consideradas
todas as arvores com diametro a altura do peito (DAP) a 1,30m do solo, igual ou superior a 6 cm. Em cada
parcela foi coletada uma amostra composta de solo, proveniente de cinco amostras simples, coletadas de 0
- 30 cm de profundidade e, posteriormente, submetidas as analises quimica e textural. A coleta do material
foliar para analise nutricional de cada espécie selecionada ocorreu no periodo chuvoso, realizadas com
quatro repeticdes e cinco amostras simples cada, totalizando dez amostras compostas em cada repeticao,
compondo, no final, quarenta amostras simples. As espécies identificadas com maior indice de valor de
importancia (IVI) foram: catingueira (Poincianella pyramidalis), marmeleiro (Croton sonderianus), morord
(Bauhinia cheilantha), pereiro (Aspidosperma pyrifolium), angico (Anadenanthera colubrina), jurema
branca (Piptadenia stipulacea), imburana de cambdo (Commiphora leptophleos), mofumbo (Combretum
sp), jurema preta (Mimosa tenuiflora), cumaru (Amburana cearensis). A ordem crescente das
concentracdes de macro e micronutrientes nas folhas das dez espécies avaliadas foi, respectivamente:
N>Ca>K>Mg>P>S e Mn>Fe>Zn>Cu>B. As espécies A. colubrina e A. pyrifolium mostraram-se acumuladoras
de sédio nas folhas, podendo ser indicadas para futuros trabalhos em ambientes salinizados na regido
semidrida do nordeste do Brasil.

Palavras-chave: Caatinga, concentracdo de nutrientes, macronutrientes, micronutrientes.
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1. INTRODUCAO

A caatinga constitui-se de um complexo vegetal muito rico em espécies lenhosas caducifélias e herbaceas
anuais, geralmente temporarias, que ocorrem durante o periodo chuvoso da regido (DRUMOND et al.
2002).

A distribui¢do da biomassa e dos nutrientes, nos diferentes componentes da planta, é de grande
importancia na determinacdo da idade de corte e do componente da arvore a ser explorado, de maneira a
minimizar a exportacio de nutrientes. Entretanto, pouco se sabe a composi¢do nutricional das espécies
arbdreas do bioma Caatinga. A acdo antrépica tem corroborado para redugdo da capacidade suporte das
areas de Caatinga, restando poucas areas ainda preservadas. O conhecimento do comportamento das
espécies em um ecossistema estavel, diante das variacdes sazonais de clima, é primordial para se
compreender os reservatorios e fluxos de nutrientes, nestes ecossistemas, os quais se constituem na
principal via de fornecimento de nutrientes (SOUTO et al., 2009).

As espécies vegetais apresentam diferentes taxas de retenc¢do e capacidade de reciclagem de nutrientes. O
conhecimento dessas caracteristicas de cada espécies, permite estabelecer estratégias de manejo, visando
a melhoria da fertilidade da camada aravel do solo ou a redugdo da exportacio de nutrientes em
decorréncia das colheitas (MONTAGNINI e SANCHO, 1994). No Brasil, os estudos sobre essas
caracteristicas tém enfocado principalmente as florestas plantadas, em especial, as de eucalipto (REIS e
BARROS, 1990; REIS et al,, 1990). Poucos estudos tém sido desenvolvidos para obtencao do conhecimento
nutricional da flora da Caatinga e da utilizacdo de alternativas que busquem o desenvolvimento do
vegetal.

A falta de conhecimento sobre as exigéncias nutricionais das espécies arbdreas da caatinga pode vir a ser
um fator limitante para o seu desenvolvimento, podendo ser um entrave para a regeneracgdo das florestas
em areas degradadas. Assim, a anélise nutricional das espécies arboreas nativas da caatinga preservada é
primordial, tornando-se uma alternativa consistente no fornecimento de subsidios para o reflorestamento
e desenvolvimento de técnicas silviculturais. Dessa forma, o objetivo deste trabalho é avaliar composi¢do
nutricional das dez espécies arbdéreas de maior indice de valor de importancia (IVI) da vegetagdo da
caatinga.

2. METODOLOGIA

0 estudo foi realizado na Reserva Particular de Patrimonio Natural (RPPN), na Fazenda Tamandua,
abrangendo uma area de 325 ha, que ndo é explorada ha mais de trinta anos, sendo caracterizada como
caatinga arbustiva arbdrea fechada e reconhecida através da Portaria (N2110/98-N) pelo IBAMA-PB. A
Fazenda Tamandua esta situada no municipio de Santa Terezinha, Estado da Paraiba, e localiza-se na
Mesorregido do Sertdo paraibano, com Latitude de 7°2'20"S e Longitude de 37°26’43”W, a uma altitude
média de 240 metros. De acordo com a classificagdo climatica de Koppen, a regido da area de estudo
caracteriza-se pelo clima do tipo Bsh, semiarido, marcado por uma estagdo seca e outra chuvosa (BRASIL,
1978), com precipitagdes médias anuais em torno de 800 mm e temperatura média anual em torno de
28°C, A vegetacao desta RPPN apresenta estratos arbdreos e arbustivo, relativamente, bem conservados.

Foi realizado um levantamento fitossociolégico em 31 parcelas de area fixa de 20 x 20m, seguindo o
Protocolo de Medigdes de Parcelas Permanentes da Rede de Manejo Florestal da Caatinga (2005).

As parcelas amostrais foram distribuidas em transectos que cortaram toda a extensdo da reserva, no
sentido norte sul. A distancia entre os transectos, assim como entre as parcelas amostrais, foi de 300
metros. O processamento dos dados fitossocioldgicos foi efetuado utilizando-se o software CDS - Mata
Nativa 2. Com base nestes dados foram selecionadas as dez espécies de maior indice de Valor de
Importancia (IVI).

A amostragem de folhas para determinacio da concentracdo de nutrientes das espécies, ocorreu no més
de abril, periodo chuvoso da regido. Para coleta da area foliar, foram realizadas quatro repeticdes com
cinco amostras simples cada uma, totalizando dez amostras compostas em cada repeticdo, compondo, no
final, quarenta amostras oriundas das espécies selecionadas. As amostras foram retiradas de plantas porte
médio, com a altura variando de 2,0 a 6,0m, dependendo da espécie.
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A metodologia utilizada para retirada de folhas para determinacdo da concentragido de nutrientes foi de
acordo com Damasceno (2007), mediante cortes de ramos terminais com didmetro variando entre 0,25 e
1,0 cm, aproximadamente, nas extremidades dos galhos, localizados no ter¢o mediano da copa,
obedecendo aos pontos cardeais.

Para coleta, foram realizadas quatro repeticdes com cinco amostras simples cada uma, totalizando dez
amostras compostas em cada repeticdo, compondo, no final, quarenta amostras oriundas das espécies
selecionadas.

A determinacdo dos teores dos macronutrientes: nitrogénio (método de Kjeldahl), fésforo (P), potassio
(K), calcio (Ca), magnésio (Mg) e enxofre (S), e dos micronutrientes: boro (B), cobre (Cu), ferro (Fe),
manganés (Mn) e zinco (Zn), foram levadas ao Laboratério de Nutricdo Animal da Universidade Federal de
Campina Grande/Patos-PB, onde foi determinado o peso Umido de cada uma delas e, em seguida,
encaminhadas a estufa a 602C para secagem e obtencdo do peso constante. Ap6s obtengao do peso seco, as
amostras foram moidas e levadas para andlise na Embrapa Semiarido, localizada no municipio de
Petrolina, no Estado de Pernambuco. As andlises estatisticas referentes aos teores de macro e
micronutrientes encontrados foram feitas seguindo o delineamento experimental realizado através do
software STATISTIC. Testaram-se as médias dos teores de cada nutriente, comparando-se os valores pela
Anova e pelo teste de Tukey, p < 0,05.

3. RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Para as dez espécies de maior IVI avaliadas: a catingueira (Poincianella pyramidalis), o marmeleiro (Croton
sonderianus), o morordé (Bauhinia cheilantha), o pereiro (Aspidosperma pyrifolium), o angico
(Anadenanthera colubrina), a jurema-branca (Piptadenia stipulacea), a imburana-de-cambao (Commiphora
leptophleos), o mofumbo (Combretum sp), a jurema-preta (Mimosa tenuiflora) e o cumaru (Amburana
cearensis), o teor de Nitrogénio (N) teve uma variacdo de 18,8 a 31,55 g kg nas folhas (Figura 1),
concentracdes semelhantes as encontradas por Medeiros et al. (2008) e Ribeiro Filho et al. (2007), que
foram, respectivamente, 16,1 a 31,4 gkgle 26,7 a 35,30 gkg.

Figura 1 - Concentracio de Nitrogénio (N) nas folhas de dez espécies arboreas nativas da Caatinga, em
Santa Terezinha-PB. Tukey p< 0,05, as médias seguidas de mesma letra nio diferem entre si
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A maior concentragdo nas folhas pode estar associada a presenca de aminoacidos e proteinas
nitrogenadas. Dentre as espécies, a que apresentou maior teor de nitrogénio nas folhas foi a P. stipulacea
(31,6 g Kg1). O resultado para A. pyrifolium foi semelhante ao encontrado em trabalhos realizados por
Medeiros et al. (2008) na regido do semiarido paraibano. Os resultados foram analisados estatisticamente,
ndo havendo diferenca significativa na concentracio de nitrogénio entre as dez espécies, ao nivel de 5%
de significancia. Além disso, foi aplicado o teste de Tukey, que indicou que houve semelhanga na
concentracio de nitrogénio entre as espécies P. pyramidalis, C. sonderianus e C. leptophleos.

Os teores de Fosforo (P) na biomassa aérea das folhas nas espécies avaliadas variaram de 1,57 a 2,33 g kg
1. (Figura 2). A espécie que apresentou o maior teor de Fésforo na area foliar foi a P. pyramidalis. No
trabalho realizado por Medeiros et al. (2008), em areas do semidrido paraibano, as espécies que
obtiveram maiores teores de fésforo foram Enterolobium contortisiliqua e Torresea cearensis. Em trabalho
realizado por Brun et al. (2012}, foram observadas concentragées de fésforo de 2,15 g kg'! para espécies
nativas.

Os resultados foram analisados estatisticamente e foi observado que ndo houve diferenca significativa na
concentracao de fosforo entre as dez espécies de maior IV, ao nivel de 5% de significancia.

Figura 2 - Concentracao de Fésforo (P) nas folhas de dez espécies arboéreas nativas da Caatinga, em Santa
Terezinha-PB. Tukey p < 0,05

2,5 1 2,33 223 227 213 2,22 2,22 2,19 2,32 2,18
2 .
- 1,57
o 15 -
X
2 1-
a
0,5
0 .
. v % .S
w\\s SR o R 0&@ & $ .r\\O‘o &
& @ ﬂ‘\r\ R S A o
Y
R L A A
Espécies

Na Figura 3 estdo apresentados os valores das concentragdes de potassio, durante o periodo experimental
de janeiro a setembro. De acordo a Figura 3, para o Potassio (K), os teores variaram de 7,75 a 12,25 g kg™!
nas folhas, valores semelhantes aos encontrados por Medeiros et al. (2008). Dentre as espécies, aquela
que apresentou maior teor de potassio nas folhas foi a A. pyrifolium. Os resultados foram analisados
estatisticamente e foi observado que ndo houve diferenga significativa na concentragao de Potéssio (K)
entre as dez espécies de maior IVI, ao nivel de 5% de significancia.
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Figura 3 - Concentracido de Potassio (K) nas folhas de dez espécies arboéreas nativas da Caatinga, em
Santa Terezinha-PB. Tukey p< 0,05
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Na Figura 4, estdo apresentados os valores das concentracdes de célcio, durante o periodo experimental
de janeiro a setembro. Os valores encontrados nas folhas variaram de 10,04 a 24,66 g kg-'. Os resultados
foram analisados estatisticamente e foi observado que houve diferenca significativa na concentragao de
calcio (Ca) entre as dez espécies de maior IV, ao nivel de 5% de significancia.

Figura 4 - Concentragdo de Calcio (Ca) nas folhas de dez espécies arbdreas nativas da Caatinga, em Santa
Terezinha-PB. Tukey p< 0,05, as médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si
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As espécies que apresentaram semelhanca foram, respectivamente, P. pyramidalis, C. sonderianus, C.
leptophleos e A. cearensis. As espécies B. cheilantha, A. colubrina, P. stipulacea, Combretum sp e M.
tenuiflora foram semelhantes entre si, porém diferentes das espécies citadas anteriormente e de A.
pyrifolium, que diferiu de todas as outras espécies.

Na Figura 5, estdo apresentados os valores das concentra¢ées de Magnésio (Mg), durante o periodo
experimental de janeiro a setembro. Os valores encontrados nas folhas foram de 2,17 a 5,39 g kg-. Os
maiores teores de magnésio foram encontrados nas seguintes espécies: A. colubrina, A. pyrifolium, M.
tenuiflora, B. cheilantha, enquanto as espécies que apresentaram menores teores desse elemento foram P.
pyramidalis, C. sonderianus, Combretum sp, P. stipulacea, C. leptophleos e A. cearensis.

Figura 5 - Concentracdo de Magnésio (Mg) nas folhas de dez espécies arbéreas nativas da Caatinga, em
Santa Terezinha-PB. Tukey p < 0,05, as médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si
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De acordo com a analise estatistica, foi observado que houve diferenca significativa na concentracio de
magnésio entre as dez espécies de maior IVI, ao nivel de 5% de significancia. Além disso, foi aplicado o
teste de Tukey, que indicou que houve semelhanca na concentracdo de magnésio entre P. pyramidalis, B.
cheilantha, M. tenuiflora e A. pyrifolium, sendo que elas divergiram das demais espécies estudadas.

De acordo com a Figura 6, pode-se observar que ocorreu variacdo nos teores de Enxofre (S) na parte aérea
das espécies, visto que a concentragdo variou de 1,5 a 1,9 g kg! nas folhas. Esses niveis encontrados
podem ser explicados em decorréncia da fun¢do exercida pelo enxofre nas plantas, uma vez que o

elemento é responsavel pelo crescimento vegetativo, assimilacdo de proteinas e fixagdo simbidtica do
nitrogénio, exercendo, assim, um papel importante na fisiologia das folhas (MEDEIROS et al., 2008).

Estatisticamente também foi observado que ndo houve diferenca significativa na concentracdo de enxofre
entre as dez espécies de maior IV, ao nivel de 5% de significancia.
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Figura 6 - Concentracdo de Enxofre (S) nas folhas de dez espécies arboreas nativas da Caatinga, em Santa
Terezinha-PB. Tukey p< 0,05
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0 Boro (B) é um micronutriente que atua no metabolismo dos carboidratos, na divisdo celular e no
deslocamento da seiva pelo vegetal (ALLEONI et al, 1998). Para as concentragdes de Boro (B), foi
observado que houve diferenca na concentracdo desse elemento apenas na espécie A. colubrina, que
apresentou 1,02 mg kg1, menor valor em relacdo as demais, que apresentaram 1,20 mg kg1 (Figura 7).

Estatisticamente, também foi observado que nio houve diferenca significativa na concentragdo do Boro
(B) entre as dez espécies de maior [V], ao nivel de 5% de significancia.

Figura 7 - Concentracdo de Boro (B) nas folhas de dez espécies arbéreas nativas da Caatinga, em Santa
Terezinha-PB. Tukey p< 0,05
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0 Cobre (Cu) tem um papel importante na fotossintese, na respiracdo e na reducio de nitrogénio (N) que
ocorre no interior dos nédulos das leguminosas. As espécies que apresentaram maiores concentragdes de
cobre foram: P. pyramidalis, A. colubrina, A. pyrifolium, M. tenuiflora e A. cearensis, com 11,50; 9,37; 9,0; 7,0
e 7,0 mg kgl respectivamente, como mostra a Figura 8.

Estatisticamente também foi observado que ndo houve diferenga significativa na concentracio de Cobre
(Cu) entre as dez espécies de maior IV], ao nivel de 5% de significancia, onde as espécies B. cheilantha e P
stipulacea apresentaram o mesmo valor de 3,25 mg.Kg-'.

Figura 8 - Concentragdo de Cobre (Cu) nas folhas de dez espécies arboreas nativas da Caatinga, em Santa
Terezinha-PB. Tukey p< 0,05
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0 Ferro (Fe) é um micronutriente essencial no metabolismo energético do vegetal, atuando também na
fixacdo do nitrogénio. As concentracoes de ferro variaram de 36,87 a 75,25 mg kg! nas folhas para as
espécies A. colubrina e A. cearensis, respectivamente (Figura 9). Quando aplicado o teste de Tukey, foi
observado que houve semelhanga na concentragio do ferro (Fe) entre as dez espécies de maior IVI.

Figura 9 - Concentracdo de ferro (Fe) nas folhas de dez espécies arboreas nativas da Caatinga, em Santa
Terezinha-PB. Tukey p< 0,05
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A A. colubrina foi a espécie que apresentou os menores teores de ferro (Fe) e manganés (Mn). No trabalho
realizado por Medeiros et al. (2008), também foram encontrados valores aproximados para o
microelemento manganés nas espécies que foram analisadas.

Os niveis de Manganés (Mn) nas folhas das espécies estudadas variaram de 25,92 a 183,0 mg kgt (Figura
10). Quando aplicado o teste de Tukey, foi observado que houve semelhanca entre as espécies A. colubrina
e A. pyrifolium, e que a espécie B. cheilantha diferiu, positivamente, de todas as outras espécies estudadas.

Figura 10 - Concentragdo de Manganés (Mn) nas folhas de dez espécies arbéreas nativas da Caatinga, em
Santa Terezinha-PB. Tukey p< 0,05
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0 Zinco (Zn) é um elemento fundamental para a sintese de proteinas, para desenvolvimento de algumas
partes das plantas, como flores, e para producio de grios e sementes. Os valores das concentragdes de Zn
foram iguais para a A. colubrina e P. stipulacea porém quando aplicado o teste de Tukey, foi observado que
houve semelhanca entre as demais espécies de maior IVI (Figura 11).

Figura 11 - Concentragao de zinco (Zn) nas folhas de dez espécies arbdreas nativas da Caatinga, em Santa
Terezinha-PB. Tukey p< 0,05
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4. CONCLUSOES

As espécies arbdéreas com maior indice valor de importancia na drea de estudo, foram Poincianella
pyramidalis, Croton sonderianus, Bauhinia cheilantha, Aspidosperma pyrifolium, Anadenanthera colubrina,
Piptadenia stipulacea, Commiphora leptophleos, Combretum sp, Mimosa tenuiflora e Amburana cearensis;

A ordem crescente encontrada para concentracdo de macronutrientes e micronutrientes nas folhas foi,
respectivamente, de N>Ca>K>Mg>P>S> e Na>Mn>Fe>Zn>Cu>B;

As espécies Anadenanthera colubrina e Aspidosperma pyrifolium mostraram-se acumuladoras de sddio nas
folhas, podendo ser indicada para futuros trabalhos em ambientes salinizados no Semiarido brasileiro.
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