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APRESENTACAO

A globalizacdo de mercados abriu novos horizontes para a exportacao
brasileira de produtos agropecuarios mas também a deixou vulneravel a
concorréncia com produtos elaborados em condicées demandadas por
consumidores mais exigentes por produtos “ambientalmente corretos”. Em
funcido disso surgiu a necessidade de reorientar os produtores brasileiros para
a permanéncia nos mercados jA4 alcancados e para uma penetragcdo mais
incisiva nos mercados ainda ndo explorados, mas potencialmente factiveis de
serem ocupados principalmente no periodo de entressafra dos paises
competidores.

Nesse sentido, o Brasil precisa fazer uso de sistemas de exploracdo
agricolas ja4 adotados por paises da Unido Européia onde encontram-se 0s
mercados mais exigentes. Esses ja se utilizam das técnicas de Producao
Integrada, a qual inclui o uso otimizado de insumos e fertilizantes, a adocao de
medidas que aumentem a eficiéncia e eficacia de aplicacdo de agrotdxicos, e
medidas preventivas ao aparecimento de pragas e doencas antes que niveis
econdmicos de danos sejam detectados, visando com essas medidas reduzir
os custos de producdo. Também, objetiva a producdo de alimentos de alta
qualidade, principalmente, mediante o uso de técnicas que levem em
consideracdo os impactos ambientais sobre o sistema solo/agua/producéo e
que possibilitem avaliar a qualidade dos produtos considerando as
caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas dos recursos naturais locais nos
processos envolvidos na cadeia produtiva, pés-colheita e comercializagdo da
producao.

Em termos de Brasil a producdo integrada é uma novidade tecnoldgica,
sendo que o Manejo Integrado de Pragas (MIP) representa 80% da estratégia
de implantacdo desse sistema de producdo agricola. Assim, a proposicéo de
programas de MIP, parte integrante fundamental da producéo integrada, seria
um aliado na minimizacdo de gastos, uma vez que propde o uso de técnicas
de controle quimico, controle biolégico e controle cultural para evitar a perda
de producdo. Em especial, a implantagdo das Estacdes de Alerta de Pragas e
Doencas, propostas no ambito dos projetos liderados pela Embrapa Meio
Ambiente, fard uso substancial das informagcdes ambientais do processo
produtivo e do pés-colheita das fruteiras estudadas, coletadas em campo a
nivel de parcelas georreferenciadas, assim como de outras de origem
agronémica mais comuns. Todas elas, deverdo ser trabalhadas de forma
integrada para que seja possivel a tomada de decisdo eficiente para cada
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cendrio populacional das pragas/doencas, que demandem acdes preventivas
ou mitigadoras.

O processo de implantacdo da producéo integrada no Brasil deve se dar
de forma gradativa, com apoio dos diferentes formadores e gerentes de
politicas publicas, tais como os Ministérios da Agricultura, do Meio Ambiente,
da Saude, da Educacéao e da Industria e Comércio.

Os conceitos a serem internalizados pelos produtores, em especial no
que se refere as boas préaticas de manejo fomentadas pelas normas das séries
ISO, ainda sdo relativamente “novos” e, portanto, devem ser trabalhadas
acdes no sentido de incorpora-los ao setor agropecudrio o mais rapido
possivel, uma vez que a partir de 2003 nenhum produto agricola sem
certificacdo de qualidade sera recebido por paises importadores.

Mediante processos de Educacdo Agroambiental destinadas a gerentes
de producdo locais, pretende-se a disseminacdo das técnicas de producéo
integrada nos mais diferentes seguimentos da cadeia produtiva, do pds-
colheita e dos demais agentes envolvidos no processo de comercializagéo,
divulgacdo e agentes de desenvolvimento de politicas agroindustriais
brasileiros.

Esta publicacdo apresenta a experiéncia pratica das acdes de Producéo
Integrada de Manga e Uva fina de Mesa, conduzidas pela Embrapa Meio
Ambiente em parceria com a Embrapa Semi-arido e a VALEXPORT na regiao
do Submédio do Rio S&o Francisco, junto aos produtores j& exportadores de
manga e uva para mercados internacionais. Também faz mencdo aos
principais problemas levantados quanto ao uso dos agrotéxicos na regiao,
visando subsidiar acGes para a disponibilidade de produtos que tornem o
nosso produtor mais competitivo no mercado globalizado onde esté inserido.

Os projetos estdo sendo implantados na regido do Sub-Médio do rio Sao
Francisco, sob a Coordenacdo da Embrapa Meio Ambiente, principalmente nos
municipios de Juazeiro, Curacd, Sento Sé e Casa Nova no Estado da Bahia e
em Petrolina no Estado de Pernambuco. Este é realizado junto a Associacéo
dos Produtores Exportadores de Frutas do Vale Sao Francisco (Valexport) e,
abrange uma é&rea ao redor de 1,5 mil hectares pertencentes a 14 empresas
exportadoras de frutas “in natura” de manga e uva fina de mesa.

Estima-se um beneficio direto ao seu término, somente no Sub-Médio do
rio Sdo Francisco, de mais de trés mil produtores irrigantes, e indiretamente
mais de 500 mil pessoas, em relacdo ao fornecimento de informacées sobre o
processo de manejo da PIF e sobre qualidade ambiental dos recursos naturais.
Além disso, inicia a formacdo de uma nova consciéncia sobre a necessidade
de preservar o meio ambiente, visando a melhoria da situacdo pertinente a
seguranca alimentar e ao manuseio dos residuos liquidos e sélidos. Auxilia
também na proposicdo de politicas de reabilitacdo dos corpos de agua com
potencial de contaminacdo e, agiliza a transferéncia de novas tecnologias e
conhecimentos na &rea ambiental as comunidades rurais, agéncias de
assisténcia técnica publica e privada, de desenvolvimento rural e comunidade
cientifica.



CONSIDERACOES SOBRE A REGIAO

A zona semi-arida inserida no nordeste brasileiro, situa-se na parte mais
ocidental do continente sul americano. Integram-se esta zona cerca de 900
municipios, com populacdo de aproximadamente 17 milhdes de habitantes. A
zona estudada no ambito do Projeto de Producédo Integrada de Manga e Uva
estd situada no submédio do Rio S&o Francisco junto aos produtores ja
exportadores de manga e uva para mercados internacionais, principalmente
nos municipios de Juazeiro, Curacd, Sento Sé e Casa Nova no Estado da
Bahia e em Petrolina no Estado de Pernambuco. Abrange uma area ao redor de
1,5 mil hectares pertencentes a 14 empresas exportadoras de frutas “in
natura” de manga e uva fina de mesa. A regido como um todo, tem
apresentado acelerado crescimento de producdo agroindustrial irrigada.
Atualmente hd uma é&rea de cerca de 100.000 ha irrigado, entre projetos
publicos e privados com potencial de cerca de 200.000 hectares, que
requerem estudos ambientais preventivos.

Figura 1: Aspecto da regiao em estudo

A regido apresenta as seguintes caracteristicas geoambientais:
pluviosidade baixa e irregular, em torno de 750mm/ano, concentrada num
periodo de 3 a 5 meses. Ocorrem periodos agudos de estiagem, quando a
precipitacdo pluviométrica cai para cerca de 450-500 mm/ano. As
temperaturas sdo altas, com taxas elevadas de evapotranspiracdo e balanco
hidrico negativo durante parte do ano. A insolacdo é muito forte, 2800
horas/ano, e estd aliada & baixa umidade relativa. Os solos sdo oriundos de
rochas cristalinas, predominantemente rasos, pouco permedveis, sujeitos a
erosdo de razoavel fertilidade natural. Predomina vegetacdo de caatinga, que
abrange cerca de 1,0 milhdo de km2 e com sucessao indicativa de processo

de degradacdo ambiental. A zona definida como semi-arida, divide-se em areas
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naturais chamadas de: caatinga, sertdo, seridd, carrasco, cariris velhos,
curimatau e a parte norte do Estado de Minas Gerais

No Pélo Agroindustrial de Petrolina-Juazeiro encontram-se os maiores
produtores de manga e uva do pais, tendo alguns deles ja alcancado mercados
externos. A édrea plantada com uva de mesa cresceu no periodo de
1991/1995 em 71,8% ampliando sua area de 2.620 hectares para cerca de
4.500 hectares, enquanto a producéo cresceu no mesmo periodo em cerca de
344%, correspondendo ao montante de 32 mil toneladas para 110 mil
toneladas. Nesse mesmo periodo a exportacdo dessa regido cresceu de 1.050
toneladas, para cerca de 12.500 toneladas. Essas cifras geram na regido cerca
de 18.000 empregos diretos. A cultura de manga também é predominante no
Vale do Sdo Francisco, com cerca de 22 mil hectares plantados, sendo a
maior produtora Brasileira. Desses, 62,8% encontram-se no Estado da Bahia,
25,7% em Pernambuco e 10,0% em Minas Gerais. A regido do Pdlo de
Agricultura de Petrolina-Juazeiro apresenta a maior densidade de plantio de
manga, com 12,5 mil hectares e representa cerca de 57,3% dos plantios de
manga existentes em todo o Vale (CODEVASF, 1999). Essa cultura é
responsavel por cerca de 16.000 empregos diretos nessa regiao.

Figura 2: Mercado de frutas em Juazeiro da Bahia/BA.



(oSO, CRRTCACHO ERODICHO INYHGRADA DEMANDASDEHERCADO

O desenvolvimento sustentdvel de uma regido agricola requer a selecéo
de sistemas de producdo que atentem para condicdes ambientais
diversificadas, e consequentemente, a escolha de tecnologias adequadas a
cada um desses sistemas nesses ambientes. Devem, assim, contemplar
caracteristicas que propiciem a estabilidade ecoldgica (qualidade do ambiente),
econdmica (rentabilidade) e social (equidade) (Muller, 1993) da regigo.

Nesse contexto, processos que fomentem a Gestdo Ambiental do Espaco
Agrério tornam-se fortes aliados a implantacdo correta desses sistemas, uma
vez que fornecem um conjunto de atividades de planificacdo, de pratica e de
controle do espaco rural que define a politica ambiental local, seus objetivos e
responsabilidades culminando com a produtividade desejada pelo produtor
aliada a minimizacdo de impactos ambientais negativos.

Assim, através da proposicdo de principios, de diretrizes e de
mecanismos de estruturacdo, controle e tomada de decisbes gerenciais
(sistemas de acompanhamentos), promovem o uso, a protecdo, a conservacao
e 0 monitoramento de recursos naturais e socio-econdmicos do espaco rural,
tendo sempre em foco as vertentes ecoldgicas, econdmicas e sociais nessas
atividades.

Entretanto, as diferentes alternativas para implantar essa forma de se
buscar sustentabilidade (definicdo de politicas regionais ou estaduais, politica
nacional de meio ambiente e planos “verdes”), impediam que seus beneficios
fossem medidos com a acuidade necesséria, com reprodutibilidade e,
principalmente, comparaveis a outros inuUmeros cenarios propostos
internacionalmente.

A partir da década de 80, houve um gradativo incremento na demanda
por sustentabilidade da agricultura, fomentado pelos movimentos
ambientalistas pela preservacdao dos recursos naturais, pela demanda de
producao de produtos saudaveis e “ambientalmente corretos”.

A globalizacdo de mercados, instaurada a partir da década passada,
aliada as correntes e demandas de uma populacdo mundial cada vez mais
conscientizada e ativa na busca de seus direitos, culminaram na necessidade
de um indicador com identidade visual prépria, reconhecido a nivel
internacional, que assegurasse a producdo dentro das demandas das “boas
praticas agricolas de controle”, exigidas pela sociedade. Aliam-se a elas os
selos de certificacdo de qualidades de produto e de ambiente.

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), atua desde 1950
no desenvolvimento de programas de certificagdo apropriados a diversas areas
da sociedade brasileira, em conformidade com os modelos internacionalmente
aceitos e estabelecidos no ambito do Comité de Avaliacdo da Conformidade
(CASCO) da “International Standartzation Organization” (1ISO).

A ISO é uma organizacdo, sediada em Genebra (Suica), reconhecida e
aceita internacionalmente no estabelecimento de normas técnicas
desenvolvidas e avaliadas no ambito de competéncia de suas delegacdes
nacionais.
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O Instituto Brasileiro de Normas Técnicas (INMETRO) representa o
Comité Brasileiro de Certificacdo - CBC (criado pela resolucdgo CONMETRO n.8
de 24/08/92) na ISO e, assim possui além das responsabilidades atribuidas a
seus membros, a de divulgar, avaliar e preservar a aceitacdo, o uso e
integridade da marca 1SO. A ABNT é o organismo de certificacdo brasileiro,
credenciado pelo INMETRO, para atuacdo em certificacdo de sistemas de
garantia de qualidade no pais e também de produtos.

Segundo a ABNT, define-se por Normalizacdo o “processo de
estabelecer e aplicar regras a fim de abordar ordenadamente uma atividade
especifica, para o beneficio e com a participacdo de todos os interessados e,
em particular, de promover a otimizacdo da economia, levando em
consideracdo as condicées funcionais e as exigéncias de seguranca”.

A certificacdo resulta em beneficios ndo sé associados diretamente ao
processo produtivo, como também indiretos para a sociedade. E definida pela
ABNT como “a emissdo de marcas e certificados de conformidade para as
empresas que demonstram que um produto, servico ou sistema de gestao
atende as normas aplicaveis, sejam nacionais, estrangeiras ou internacionais” .

Entre os beneficios resultantes da implantacdo de processos de
certificacdo citam-se: a organizacao, simplificacdo e clareza de procedimentos
e tecnologias disponiveis para a producdo; a definicdo de métodos de
controle, calibracdo e seguranca de equipamentos; a disciplina na producéo;
organizacdo e agilidade na recuperacdo de documentacdo de registros de
acompanhamentos; controle de produtos, servicos e processos; racionalizacdo
de tempo gasto nas atividades; reducdo do consumo e do desperdicio de
recursos naturais ndo renovaveis; melhoria de qualidade; diminuicdo de
entraves associados a barreiras comerciais; protecdo a satide do consumidor e
ao meio ambiente; seguranca e confiabilidade no produto. Assim, os
beneficios supra citados podem ser priorizados em fungdo de trés grandes
demandas do consumidor: facilidade de identificacdo do produto,
competitividade de mercado e credibilidade.

A facilidade na identificacdo de selos (logomarcas) dos produtos
certificados, principalmente por instituicbes certificadoras j& conceituadas
pelos consumidores, agrega um novo valor de mercado ao produto no que
tange a sua aceitacdo em funcdo da qualidade e “seguranca ambiental”
oferecidas, tomada de decisdo frente a escolha de produtos similares e
recomendagcdes de compra. Assim, o valor agregado nao se reflete
necessariamente em cifras monetarias, mas na decisdo de compra por parte
do consumidor e portanto, na garantia de mercado para os produtos
produzidos.

As normas da série ISO 9000- Sistemas de qualidade - foram
elaboradas, inicialmente, enfocando a necessidade de “manejo de qualidade”.
Nessa série de normas, a qualidade é entendida como “fodas as
caracteristicas de um produto ou servico que sdo exigidas pelo consumidor” e
o manejo de qualidade como “o que a organizacdo necessita assegurar que
seu produto tem em conformidade com as exigéncias do consumidor” (ISO,
2000).

Essa familia de normas representa um consenso internacional em boas
praticas de manejo que pretendem assegurar que a organizacdo pode fornecer
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produtos ou servicos que atendam as exigéncias de qualidade do cliente.
Essas boas praticas representam um conjunto de requerimentos padrdes para
um sistema de manejo de qualidade, ndo importando o que a organizagdo faz,
seu tamanho, ou se pertence ao setor publico ou privado. Assim, a ISO 9000
estabelece os requerimentos que seu sistema de qualidade necessita enfocar,
entretanto ndo indicam como sera realizada a implementacédo pratica de seus
critérios, porque o objetivo principal é a obtencdo dos resultados, deixando
flexibilidade para que as organizacdes a incorporem dentro de suas proprias
peculiaridades.

As normas da série 1SO 9000 tratam, portanto, dos requisitos dos
sistemas de qualidade estabelecidos através de procedimentos que buscam
avaliar: a qualidade na especificacdo, desenvolvimento, producéo, instalacéo e
servico pés-venda; qualidade na producdo, instalagdo e servico pés-venda;
qualidade da inspecédo e ensaios finais. Essas normas especificam os requisitos
necessarios para a implantacdo, acompanhamento de processo de producao e
de satisfacdo do cliente em termos prevencdo quanto a ndo conformidades em
todas as etapas de elaboracdo do produto, incluindo servicos de pés-venda.

As normas da série ISO 14000 - Gestdo Ambiental, foi inicialmente
elaborada visando o “manejo ambiental”, que no entender da norma deve
significar “o que a organizacdo faz para minimizar os efeitos nocivos ao
ambiente causados pelas suas atividades” (ISO, 2000) .

Assim sendo, essa série de normas fomentam a prevencdo de processos
de contaminacdes ambientais, uma vez que orientam a organizagdo quanto a
sua estrutura, forma de operacdo e de levantamento, armazenamento,
recuperacdo e disponibilizacdo de dados e resultados (sempre atentando para
as necessidades futuras e imediatas de mercado e, consequentemente, a
satisfacdo do cliente), entre outras orientacdes, inserindo a organizacdo no
contexto ambiental.

Como as normas da série ISO 9000, as da série ISO 14000 também
facultam a implementacdo pratica de seus critérios. Entretanto, devem refletir
o pretendido no contexto de Planificacdo ambiental, que inclui planos dirigidos
a tomadas de decisdes que favorecam a prevencdo ou mitigacdo de impactos
ambientais de carater compartimental e inter-compartimental, tais como,
contaminacdes de solo, dgua, ar, flora e fauna além de processos escolhidos
como significativos no contexto ambiental.

A norma ISO 9001 estabelece os requisitos para assegurar a qualidade
dos processos de producdo, ou seja, estabelece critérios que possibilitam: a)
agregar fator de confiabilidade ao produto; b) atender a demanda de cliente; c)
atentar para a conformidade na producéo; d) orientar o acompanhamento por
processo relevante para a qualidade; e) ser aplicavel a processo ou a parte da
organizacao.

A norma ISO 14001 estabelece o sistema de gestdo ambiental da
organizacdo e, assim: a) avalia as consequéncias ambientais das atividades
produtos e servicos da organizacédo; b) atende a demanda da sociedade; c)
define politicas e objetivos baseados em indicadores ambientais definidos pela
organizacdo que podem retratar necessidades desde a reducdo de emissdes de
poluentes até a utilizagdo racional dos recursos naturais; d) implicam na
reducdo de custos na prestacdo de servicos e em prevencao; e) é aplicada as
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atividades com potencial de efeito no meio ambiente; f) aplicavel a
organizacdo inteira;

Ressalta-se, contudo, que nem as normas da série ISO 9000 nem
aquelas relativas a série ISO 14000 séo padrdes de produto. O padrdo de
manejo do sistema nessas familias de normas estabelece requerimentos para
direcionar a organizacdo para o que ela deva fazer para manejar processos que
influenciam a qualidade (ISO 9000) ou processos que influenciam o impacto
das atividades da organizacdo no meio ambiente (ISO 14000). A natureza do
trabalho desenvolvido na empresa e as suas especificidades em termos de
demandas determinam os padrdes relevantes do produto que devam ser
considerados no contexto das normas ISO (ISO, 2000).

Segundo Titi et al. (1995) “a producdo integrada é um sistema de
exploracdo agréria que produz alimentos e outros produtos de alta qualidade
mediante o uso dos recursos naturais e de mecanismos reguladores para
minimizar o uso de insumos e contaminantes e para assegurar uma producao
agréria sustentavel”.

Envolta no contexto da segunda metade da década de 90, a Producéo
Integrada (Pl) surgiu a partir das demandas reais de se satisfazer as
necessidades da sociedade como um todo, no que se refere & produgéo de
alimentos e insumos industriais (fibras, couro, etc.), gerados pela produgéo
agropecudria, a geracdo de empregos no campo para populacdo de baixa
renda e escolaridade e a reducdo de éxodo rural para as cidades grandes.

Inicialmente, visava otimizar o Manejo Integrado de Pragas (MIP) nas
fruteiras de clima temperado da Europa, técnica esta que vislumbra a reducéo
do uso de agrotéxicos baseadas em controles culturais, quimicos e biolégicos.
Sempre que possivel, o MIP é orientado pelo Limiar de Dano Econémico (LED)
e pelo Nivel de Dano Econémico (NED), que requer o conhecimento da
dinamica populacional das pragas e doencas prioritarias de controle pelos
Programas de MIP.

A implantacdo pratica do Sistema de Producédo Integrada (SPI) deve,
baseada na sua prépria definicdo, refletir a gestdo ambiental das atividades
agrarias de forma sustentavel, estabelecendo normas que assegurem uma
cuidadosa utilizacdo dos recursos naturais minimizando o uso de agrotdxicos e
insumos na exploracdo, baseada nas normas da série 1ISO 14001. Também
possibilita a aplicacdo da norma ISO 9001, no que se refere ao
acompanhamento da cadeia-produtiva e do pés-colheita orientados a producao
de produtos agricolas de qualidade internacional que atendam as necessidades
e exigéncias do consumidor final, propondo assim um conjunto de boas
praticas agricolas a serem estabelecidos em normas e procedimentos aqueles
que se propuserem a utiliza-las no campo.

Assim, a (Pl) objetiva a producdo de alimentos de alta qualidade obtida,
principalmente, mediante o uso de técnicas que levem em consideracao os
impactos ambientais sobre o sistema solo/agua/producdo e que possibilitem
avaliar a qualidade dos produtos considerando as caracteristicas fisicas,
quimicas e biolégicas dos recursos naturais locais nos processos envolvidos na
cadeia produtiva, pés-colheita e comercilaizagdo da producéo.

Assim sendo, os produtos elaborados conforme as normas de Producéo
Integrada (Pl) elegem um sistema de producdo que elenca as melhores
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alternativas existentes para a exploracdo do sistema agrério assim como de
instrumentos e técnicas para monitoramento ambiental e controle da cadeia
produtiva e do pds-colheita, assegurando assim, um menor risco de
contaminacdo ambiental direta e indireta, como também proporcionando uma
diminuicao gradativa dos custos de producao.

De forma geral a Producéo Integrada é definida como exposto a seguir.

Objetivos da producdo integrada:

1-

Integrar o0s recursos naturais e 0S mecanismos de normalizacdo das
atividades da exploracdo agréria visando minimizar o aporte de insumos
procedentes do exterior da exploracdo: Deve refletir a gestdo ambiental das
atividades agrarias de forma sustentavel, estabelecendo normas que
assegurem uma cuidadosa utilizacdo dos recursos naturais de forma a
minimizar o uso de agrotéxicos e insumos utilizados na exploracéao
(baseada nas normas 1SO14000). A substituicdo, mesmo que parcial,
desses produtos assegura um menor risco de contaminacdo ambiental
direta e indireta, advindas da ma utilizacdo desses produtos, como também
diminui os custos de producdo e melhora a economia da exploracéao
agraria;

Assegurar uma producdo sustentavel de alimentos e outros produtos de
alta qualidade mediante a utilizacdo preferencialmente de tecnologias que
respeitem o meio ambiente: objetiva a producado de alta qualidade obtida,
principalmente, mediante o uso de técnicas que levem em consideracdo os
impactos ambientais sobre o sistema solo/agua/producdo e que
possibilitem avaliar a qualidade dos produtos levando-se em consideracdo
as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas dos recursos naturais locais
nos processos envolvidos na cadeia produtiva, pés-colheita e
comercilaizagao da producao;

Eliminar ou reduzir as fontes de contaminacdo geradas pelas atividades
agropecudrias: Objetiva diagnosticar as fontes de contaminacao (pontuais e
nao pontuais), identificar os impactos gerados pelas mesmas nos recursos
naturais e propor medidas preventivas e/ou mitigadoras desses impactos;

Manter as funcées mdultiplas da agricultura: objetiva satisfazer as
necessidades da sociedade como um todo, no que se refere a producao de
alimentos e insumos industriais (fibras, couro, etc.), gerados pela producédo
agropecudria, a geracao de empregos no campo para populacdo de baixas
renda e escolaridade e a reducao de éxodo rural para as cidades grandes.
Deve também assegurar e proporcionar a preservacao e diversificacdo da
fauna e flora local, assim como da paisagem, propiciando o aparecimento
de outras fontes de renda ao agricultor como aquelas advindas do
ecoturismo rural.
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é Os principios da producdo integrada:

1=

Deve ser aplicada de forma holistica, pois estd baseada na formulacdo de
normas levando em consideracdo as caracteristicas préprias de cada
ecossistema e a importancia do bem estar e da exploracdo racional dos
recursos naturais. A producéo integrada é um sistema centrado em toda a
exploracdo agraria como unidade bésica. A aplicacdo da Produgéo
integrada em partes individuais da exploracdo ndo é compativel com o
enfoque holistico.

Minimizar os impactos indesejdveis e 0s custos externos sobre a
sociedade, tentando atenuar os efeitos indiretos das atividades agricolas
(contaminacdo &4gua potdvel por agroquimicos, reducdo de recursos
hidricos pelo aporte de sedimentos decorrentes de erosdo de solo, etc).

Essa valoracdo ambiental geralmente ndo é considerada nos gastos
decorrentes das praticas agricolas.

Equilibrar os ciclos de nutrientes, reforcar a diversidade biolégica local ,
minimizar perdas, propor o manejo 6étimo dos recursos naturais e de
técnicas utilizadas na agricultura;

Proporcionar conhecimento e motivacdo periédica sobre educacéo
ambiental e producdo integrada aos produtores e principais agentes
envolvidos nos processos das cadeias produtivas, péds-colheita e
certificacdo de qualidade: formacdo de monitores ambientais;

Utilizar métodos que fomentem o aumento e a conservacao da fertilidade
intrinseca do solo;

Fomentar o uso de manejo integrado como a base de tomada de decisdo
para a protecao das culturas;

Fomentar a busca pela qualidade da producao levando em consideracdo os
parametros ecoldgicos do sistema de producdo e os de certificacdo de
gualidade;

Principais procedimentos para a obtencdo da producdo integrada adotados
pela Comunidade Européia (TITI et al., 1995):

l-

2-

3-

A organizacado deve ter uma estrutura organizada de acordo com as leis de
seu pais;

Os estatutos e as normas da organizacao devem declarar claramente em
seus objetivos a aplicacdo dos principios da producéao integrada;

A organizacdo deve aplicar a Pl mediante um conjunto de diretrizes (ou
normas) apropriadas, que devem distinguir claramente as normas
obrigatérias daquelas apenas recomendadas;
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A organizacdo deve realizar anualmente cursos introdutérios obrigatdrios
para novos membros e para a formacdo sistematica da transferéncia de
novos conhecimentos a seus membros;

A organizacédo deve firmar contrato escrito com cada um de seus membros
que pratiqguem Pl indicando obrigacdes e proibi¢des;

A organizacdo deve estabelecer e executar um sistema de avaliacdo e
controle que supervisione e avalie periodicamente as atividades e os
prejuizos dos membros que pratiquem PI;

A organizacdo deve estabelecer um comité de recursos e estabelecer um
procedimento legal para resolver as disputas, o qual deve conter uma lista
de sancdes para as possiveis violagdes cometidas por membros individuais;

Os agricultores membros devem:

a) declarar por meio de contrato escrito que tentara praticar a Pl na sua
exploracdo agraria de acordo com as diretrizes da organizacdo a que
pertenca;

b) Declarar que procurard entender e seguir as diretrizes de sua
organizacao;

c) Que realizard anotacoes completas e verdadeiras nas Cadernetas de
Campo de sua exploracao;

d) Que nao utilizar-se-4 de ma fé nos certificados e etiquetas emitidas;

e) Que permitird o livre acesso a sua exploracdo, visitas de inspetores
anunciadas pelos agentes de controle autorizados pela organizacdo e
por érgaos certificadores;

f) Estar tecnicamente qualificado para levar sua exploracdo agraria de
acordo com os principios da PI;

g) Deve levar registros da exploracdo de acordo com as normas e enviar a
agentes de controle e de avaliacdo autorizados dentro de prazos
estabelecidos;

h) Deve assistir a cursos introdutérios da Pl e completar com éxito um
periodo de transicdo preparatério antes de ser reconhecido;

i) Deve seguir as normas e regulamentos dos cursos de aperfeicoamento
organizados pela organizacdo de Pl para cumprir os requesitos de érgao
certificador de qualidade e para sua formacao profissional permanente.
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A utilizacdo da marca (selo) de producdo integrada também deve ser
direcionada através da publicacdo de normas oficiais, uma vez que existe a
necessidade de diferenciar as produgdes agricolas obtidas de sistemas de
producéo tradicionais daqueles garantidos pela producao integrada.

Na Comunidade Européia, a padronizacdo dos requisitos e critérios para
empresas certificadoras sdo editadas e oficializadas nas normas européias
(EN), entretanto a implementacdo pratica de cada pais é orientada pelas
diretrizes estabelecidas pelos respectivos Ministérios da Agricultura dos
paises componentes, através das portarias editadas em Didrio Oficial.

A Espanha, em especial, estabelece suaas normas no &ambito das
comunidades auténomas, que estabelecem seus préprios procedimentos
orientadores de inspecdo e de certificacao.

Segundo a ABNT, a certificacdo deve ser entendida como “a emissdo de
marcas e certificados de conformidade para empresas que demonstram que
um produto, servico ou sistema de gestdo atende as normas aplicaveis, sejam
nacionais, estrangeiras ou internacionais”.

Dessa forma, os produtores que aderirem ao sistema de producéo
integrada, além de receberem a credencial de filiacdo a esse sistema de cultivo
também assumem o compromisso prévio de cumprir o regulamento de
producéo estabelecidos pelas normas, assim como a submeter-se a inspe¢oes
especificas e controles técnicos. Também devem possuir uma forma Unica de
documentar os registros de campo referentes as operacdes culturais e
fitosanitarias realizadas em sua propriedade, pré-estabelecida para o produto,
conhecida como “cadernos de campo” ou “cadernetas de campo”.

O periodo de vigéncia e revogacdo da autorizacdo de utilizacdo da marca
de producéao integrada também € pré-estabelecido na admissdo do produtor ao
sistema de Pl, podendo ser revogada ou suspensa caso seja detectada, pelas
inspecoes de auditorias, ndo conformidades com as normas pré-estabelecidas
gue retratem procedimentos ndo autorizados ou reincidéncias sucessivas.

Assim, para o produtor ingressar, permanecer € manter-se autorizado a
praticar Pl, deve cumprir as seguintes condicées minimas:

a) arcar com as responsabilidades técnicas de producdo e de controle
inseridas no contexto da producao integrada;

b) participar de cursos de formacdao em producdo integrada credenciado
pelo governo ou pertencer a associacoes ou entidades que disponham
de pessoal técnico habilitado;

c) registrar em cadernetas de campo as operacdes e praticas de cultivo e
controle, apresentando-o sempre que solicitado pelas inspecées
periédicas e auditagem por entidades de controle credenciadas para o
controle e certificacao de PI;

Uma vez dentro das especificagées, o produtor pode fazer uso do selo de
producédo integrada, reconhecido facilmente pelo consumidor por logomarca
associada.

O selo também pode ser utilizado por indistrias de alimentos, empresas
empacotadoras e distribuidoras do produto em sua forma original ou ja
processada, desde que cumpridas as seguintes regras gerais:
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a) utilizar linhas de empacotamento distintas daquelas utilizadas para
produtos produzidos em outros sistemas de producéo;

b) adquirir produtos agricolas de produtores credenciados a PI;

c) Possuir responsabilidade técnica relativa a sua linha de atuacédo e
credibilidade junto ao consumidor;

d) Apresentar pessoal técnico capacitado e em constante reciclagem em Pl
no seu quadro funcional;

e) Seguir normas relativas a tratamentos ou manejo pés-colheita
associadas a PI;

f) Possuir e disponibilizar, para inspecdes e auditorias, um livro de registro
de controle de procedéncia dos produtos, assim como com informacgdes
de operacdes e tratamentos realizados, principalmente, nas etapas de
processamento do produto;

g) Permitir livre acesso de pessoal qualificado pertencentes ao governo ou
a empresas certificadoras, credenciados em Pl pelo governo, as suas
instalacoes;

Entre as vantagens econdmicas advindas com a Pl cita-se, de forma
direta, a minimizacdo de custos de producdo decorrentes de desperdicios e
usos de insumos agricolas. Em se tratando de outros beneficios indiretos,
encontram-se a crescente exposicdo na midia da busca de produtos
“sauddveis” os quais sdo identificados pela sociedade pelos selos de
certificacdo de qualidade. Esses asseguram ao consumidor que todo o
processo envolvido desde a criacdo de mudas até a prateleira é conhecido e
monitorado, permitindo-se identificacdo de produtos de baixa qualidade, os
quais sdo descartados ou destinados a mercados menos exigentes, e de niveis
de residuos de agrotdéxicos nos produtos, que possam comprometer a
integridade fisica do consumidor.

Dado o grande volume de informagdes a serem coletadas, armazenadas,
recuperadas e tratadas, a implantacdo da Producdo Integrada exige que seja
disponibilizado um Sistema de Acompanhamento da Producdo Integrada
(SAPI). Esse sistema deve ser capaz de disponibilizar as informacdes de forma
automatizada de modo que acdes de controle e de tomada de decisdo possam
ser realizadas de forma 4&gil, minimizando custos e impactos ambientais
negativos.
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APRODUCAO INTEGRADA DE MANGA F UVA FINA DE MESA

ANTECEDENTES

Em 1997, a Embrapa Meio Ambiente assumiu projeto da SDR-MA e
intensificou as acdes de parcerias na regido e no exterior para a implantacao
de uma proposta abrangente, incorporando agbes de sensibilizacdo a
certificacdo de qualidade ambiental em fruticultura irrigada, o que culminou
com a apresentacdo do Projeto Ecofrutas (SEP - 11.1999.239) em
junho/1998.

Figura 3: Fruteira de manga na regido.

A importancia dos primeiros resultados alcancados na regido, sensibilizou
a VALEXPORT- Associacdo dos Exportadores de Hortifrutigranjeiros e
Derivados do Vale do Sdo Francisco- a financiar, através da proposta da
Embrapa Meio Ambiente encaminhada ao PADFIN-CNPq (outubro/1998), as
etapas contempladas pelo Ecofrutas enfocando as vias a obtencdo de
certificacdo de qualidade para exportacdo de maga e uva para a regiao
(Projeto Ecolso- Projeto de captacdo de recursos externos vinculado ao Projeto
Ecofrutas). Essa proposta incorporava, também, a necessidade de elaboracéo
de avaliacdo, a priori da implantacdo da Pl, de aspectos ambientais locais para
atender a todos os quesitos dessa nova prioridade na producéo agricola .

Figura 4: Fruteira de uva na regiéo.



15
A atencdo mundial centrada nos problemas ambientais decorrentes da

aplicacdo de agrotéxicos, principalmente no que se refere a preservagdo da
qualidade das aguas de usos mdltiplos e a deteccdo de residuos em solo-
planta-dgua fez com que novos projetos fossem realizados na mesma area
alvo dos projetos anteriores, permitindo uma visdo holistica do problema em
estudo. Surge assim o Projeto Ecodgua (SEP - 11.1999.240) cujo enfoque
principal estaria em identificar e caracterizar as fontes potenciais de poluicédo
das aguas do Submédio do Rio Sdo Francisco, de classificar a agua em termos
de qualidade e, assim, reorientar o uso diferenciado desse recurso e acdes de
preservacdo. As acdes, conduzidas no ambito desse projeto, subsidiariam
parte do Diagnéstico Ambiental necessario para a proposicdo da Producéo
Integrada de Frutas na regido.

Figura 5: Monitoramento da qualidade dos recursos hidricos de usos
multiplos : Ecoagua.

Também a preocupacdo com os Limites Maximos de Residuos (LMR) de
agrotoxicos fomentou a busca de métodos quimicos e biolégicos que
detectem e que barateiem o custo de deteccdao desses compostos, tornando-
se alvo de estudo do Projeto Ecofin (SEP- 11.1999.222), conduzido pela
Embrapa Meio Ambiente, uma vez que os custos de producdo integrada
poderiam ser onerados com a necessidade de acompanhamento de residuos
na cadeia produtiva.

Figura 6: Métodos de deteccédo de residuos de agrotéxicos: Ecofin.
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As atividades dos projetos seguem os moldes adotados mundialmente,
uma vez que os paises importadores desses produtos pertencem a
Comunidade Européia, onde os mercados Ingleses e Alemdes sdo os mais
exigentes em termos das questdes ambientais correlacionadas a produgéo.
Uma vez que a Unido Européia faz uso de Producdo Integrada, a identificagéo
de Selos que a contenham serdo facilmente assimildveis por esses paises
facilitando a entrada de produtos nacionais nesses mercados.

Estando a (Pl) baseada nos preceitos do Sistema de Gestdo Ambiental, as
atividades de Avaliacdo de Impactos Ambientais (AlA) atuam sobremaneira em
todo o contexto dessa nova forma de exploracédo agraria.

A AIA é um instrumento de politica ambiental formado por
procedimentos capazes de assegurar a elaboracdo de um exame sistematico
dos impactos ambientais de uma proposta e de suas alternativas. Nesse
sentido, entende-se por impacto ambiental “qualquer alteracdo das
propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por
qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que
direta, ou indiretamente, afetam: a saude, a seguranca e o bem estar da
populacdo, as atividades sociais e econémicas, a biota, as condicbes estéticas
e sanitdrias do meio ambiente e a quantidade dos recursos naturais”
(CONAMA 001/86).

Entre os procedimentos envolvidos na AIA citam-se: a) Elaboracdo de
Diagnésticos ambientais (caracterizagdo ambiental da érea); b) andlise de
impactos ambientais (identificacdo e caracterizacdo dos impactos e
anélise/predicdo dos riscos); c) proposicdo de medidas mitigadoras e d)
monitoramento ambiental.

Entenda-se por diagnéstico ambiental, um “relatério” que espelhe a
situacdo atual do ambiente consideradas e, preferencialmente, quantificadas e
tipificadas, suas adversidades e oportunidades. Assim, o diagndstico deve
caracterizar a drea em termos de impactos negativos jd detectados e
potenciais, baseada na andlise e na predicdo de riscos de impactos
ambientais. Para tal, é elaborado considerando informacdes de: a) inventarios
do recursos naturais existentes (disponibilidade, estado, formas de exploracéo
e demandas futuras); b) recuperacdo da identidade da regido, resgatadas
através do histérico de sua ocupacdo e das atividades realizadas
anteriormente, assim como dos dados sécio-econémicos/culturais e de
qualidade de vida; c) identificacdo, tipificacdo e classificacdo das fontes
potenciais de poluicdo existentes na regido; d) recuperacdo de informacgdes
existentes em legislacdo ambiental nacional, estadual ou municipal (caso
existam).

O conhecimento das caracteristicas dos processos de producédo e de pds
colheita sdo identificados, a priori, nos inventarios. Esse conhecimento,
associado a outros levantados no diagnéstico ambiental possibilita a escolha
de areas a serem acompanhadas, de forma mais incisivas e periédicas, em
monitoramentos ambientais.

O diagnéstico, possibilita assim, o conhecimento necessario para se
minimizar custos relativos a coletas de informacdes “in loco”. Os produtos
aplicados no manejo fitossanitario das culturas sdo também inicialmente
priorizados em termos de toxicidade e tempo de degradacdo em solo e agua
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em funcdo das caracteristicas ambientais da regido (climaticas e
morfopedolégicas) e das propriedades inerentes aos produtos.

Nessa proposta, sdo rastreadas as moléculas com maior potencial de
contaminacdo de solo e 4gua e, essas serdo as efetivamente monitoradas em
campo. A forma de aplicagdo, no que se refere a dose, frequéncia e
periodicidade de aplicagdo também sdo levantadas nas atividades de
monitoramento, por também influirem na dindmica dos produtos e no seu
efeito residual.

Essa técnica assegura e proporciona a preservacdo e diversificagdo da
fauna e flora local, assim como da paisagem, propiciando o aparecimento de
outras fontes de renda ao agricultor como aquelas advindas do ecoturismo
rural.
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RESULTADOS ALCANCADOS ATE O MOMENTO NO
VALE DO RIO SAO FRANCISCO

Basicamente, a linha de trabalho da Embrapa Meio Ambiente incorpora a
realizacdo da AlA, tendo a elaboracdo do Diagnéstico Ambiental como ponte
de partida para a proposi¢cdo de normas e implantacdo de producdo integrada
de produtos agricolas, considerando-as assim, a condugdo e orientagcdao do
sistema produtivo em funcéo das caracteristicas ambientais de onde se insere.

Esse, fundamentado basicamente no inventdrio e caracterizagdo dos
recursos naturais, humanos e produtivos, serve como subsidio & identificacéo
das varidveis causadoras de impactos ambientais negativos e positivos. A
identificacdo dessas varidveis é realizada através da Analise do Impacto
ambiental, que fornece como resultado a avaliagdo da qualidade ambiental e
de tendéncias futuras (riscos).

Producao Integrada detrutas

SAPI
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Figura 7: Esquema de implantagédo da Producé&o Integrada de Manga e
Uva no Submédio do Rio Sao Francisco.
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1 - Proposicdo de método para classificacdo das Unidades Produtoras.

O método utilizado para a diferenciacdo dos produtores em fungéo dos
respectivos niveis tecnolégicos foi proposto por Silva (1994) e faz uso de
métodos de estatistica multi-variada para a obtengdo dos agrupamentos
pretendidos. Em fungdo do nivel tecnolégico dessas Unidades de Producao e
de locais detectados e priorizados no diagnéstico ambiental, o produtor é
orientado a aderir ao Sistema de Producdo Integrada (SPI) de imediato, se
detectado alto nivel tecnolégico, ou ao Sistema de controle de “boas praticas
agricolas”, cujo Manejo Integrado de Pragas (MIP) e as normas da APPCC séao
orientadoras de condigdes minimas iniciais necessérias ao futuro ingresso ao
SPI. Assim, o método utilizado foi adaptado do proposto por Silva (1994).

2- |dentificacdo das Unidades Produtoras

As Unidades produtoras sdo identificadas, por meio de placas afixadas
nas parcelas, e cadastradas de forma georreferenciada (por GPS- Global
Positioning System), onde consta o “Ecoterra” (cédigo universal de
posicionamento das parcelas agrérias, desenvolvido pela Embrapa Meio
Ambiente e Distrito de Irrigacdo Senador Nilo Coelho). Nelas s&o aplicados
questiondrios elaborados para o acompanhamento da Pl. O mesmo
procedimento é oferecido as parcelas que estiverem sendo monitoradas dentro
do sistema de controle das boas préaticas agricolas, salvaguardando-se as
diferencas necessarias para implementacdo de métodos de acompanhamento
da cadeia-produtiva e de pés-colheita.

ofn
‘. PRODUGAD INTEGRADA
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Figura 8: Parcelas georeferenciadas de manga e uva em Unidades de
Producdo Irrigadas do Sub-Médio do rio S&o Francisco na
regido de Petrolina (PE) e Juazeiro (BA).

3- Inventério e caracterizacdo dos recursos naturais e produtivos.

a) Inventério e caracterizacdo dos recursos dgua e solo.

Dados levantados pelo Projeto Ecodgua (SEP, 11.2000.240), liderado
pela Embrapa Meio Ambiente, também subsidiaram a elaboragéo do
Diagnéstico Ambiental no que se refere a Avaliagdo da Quantidade e da
Qualidade dos Recursos Hidricos disponiveis. Esse projeto disponibilizou
informacdes relativas a caracterizacdo e classificagdo das fontes potenciais de
poluicdo das &guas de usos mdltiplos quanto aos riscos de contaminacao
quimica e biolégica. Assim sendo, pdde ser identificada a qualidade das aguas

utilizada na irrigacdo das culturas de manga e uva fina de mesa dessa regido.
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Essa atividade é especialmente importante em funcdo da necessidade de
maior controle na quantidade e qualidade das &guas e das fertirrigagdo
utilizadas em cada irrigacdo por parcela e por variedade de cada cultura.

O Diagnéstico Ambiental foi realizado considerando os aspectos socio-
econdmicos e ambientais da regido. Vérios mapas teméticos foram
confeccionados visando a classificacdo das Bacias Hidrogréficas em funcgao
das diferentes usos da terra e caracteristicas dos recursos naturais
(vegetacdo, solo, climal, dgua).

Oualidade Ambiental - 52 mil kin®
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Figura 9: Mapas teméticos usados no Diagndstico Ambiental.

Com a expansdo agro-industrial verificada na regido ha um crescente
conflito entre os usos mdltiplos das &guas na regido. Em especial, ocorre o
conflito pela demanda por dgua de alta qualidade, para o desenvolvimento das
atividades econémicas e como receptor dos dejetos dessas mesmas
atividades. A demanda para irrigacdo merece particular atengdo, devido a
necessidade de emprego de &guas de alta qualidade, a fim de garantir uma
producdo que atenda as demandas dos exigentes mercados compradores de
frutas de manga e uva in natura.

O projeto Ecodgua subsidiou o Projeto de Produgéo Integrada de Manga e
Uva com as informacdes obtidas no diagndstico ambiental das principais
Bacias Hidrogréaficas do Rio S&o Francisco. As bacias se caracterizam por uma
concentracdo de fontes de poluicdo, relacionadas principalmente por
descargas de poluentes organicos provenientes de um importante parque de
inddstrias alimenticias neste mesmo municipio. Existem na regido estudada
1196 unidades industriais organizadas , as quais ocupavam 5467 pessoas,
sendo que, 33% destas industrias localizavam-se em Juazeiro (BA). cerca de
10% dos estabelecimentos referidos sdo de produtos alimenticios.
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Para a caracterizacdo da regido foram utilizados mapas digitalizados
onde foram delimitados e caracterizadas as Bacias Hidrogréficas e a malha
hidrica. Sobre essa base de informacdo, foram sobrepostas imagens de
satélite para complementar a caracterizacdo da regido (identificagdo lagoas,
acudes, lagos, rios, pogos, distribuicdo das unidades de producao irrigadas e
das dos sistemas dependentes de chuva.

Figura 10: Mapa digital utilizado na caracterizagdo da regido (Fonte: Ecoagua).

A Distancia Interfluviais é a distancia entre cada rio distribuido na rede
hidrogréfica em um raio de 360 graus. Essa distancia identifica setores
diferenciados pela distribuicdo da frequéncia de rios por unidade de area.
Distancias interfluviais altas significam menor densidade de rios por quilémetro
quadrado, o que significa uma presenca de rede de drenagem fraca.

DIAGNOSTICO AMBIENTAL
Impacto sot;rj&a Qualldad)e das Aguas

AGROPOLO DO SUBMEDIO DO RIO SAO FRANCISCO:
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Figura 11: Mapa de Distancias Interfluviais (Fonte: Ecoagua)
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O indice de vegetacdo classificou os diferentes tipos de vegetac&o na
regido servindo como indicador de degradacdo ambiental e de concentracéo
de biomassa em uma area.

DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Impacto sobre a Qualidade das Aguas
(PROAGUA/Semi-Arido)

AGROPOLO DO SUBMEDIO DO RIO SAO FRANCISCO
CLASSIFICAGAO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS SEGUNDO O INDICE DE VEGETACAQ (IV) (*)
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Figura 12: Mapa de indice de Vegetagdo (Fonte: Ecodgua)

As atividades com potencial de geracdo de poluicdo foram caracterizadas
e classificadas de acordo com o grau de emissdo dos provaveis poluentes em
trés classes: reduzida, média e elevada.

Foi realizado um inventério da qualidade dos diferentes corpos de &guas
(rios, lagos, acudes, pocos, canais de irrigacdo e de drenagem) em seus
parametros fisicos quimicos e biolégicos.

Os solos das Unidades Produtoras de manga e uva também foram
analisados quanto a presenca de metais pesados e quanto as caracteristicas
fisicas para efeito de andlise de vulnerabilidade de contaminacdo das aguas
superficiais e subterdneas pelos produtos aplicados nas fruteiras supra
citadas.

b) Inventdrio e caracterizacdo das fruteiras de manga e uva:

As fruteiras de manga e uva foram inventariadas e caracterizadas em
termos de cadeia produtiva, através da aplicacdo de questiondrios a dois
grupos diferenciados de Unidades de Producdo: grandes (produtores
vinculados a VALEXPORT, j& exportadores) e pequenas (produtores
pertencentes aos distritos de irrigacéo).

Nesses questiondrios foram levantadas as variedades de manga e uva
cultivadas, e respectivas areas de producdo e total bem como idades das
plantacdes. Também foram identificadas caracteristicas agronémicas de
manejo da cultura, tais como espagcamentos, nimero de plantas, produtividade
do ano anterior e previsdo de colheita (época e quantidade prevista).
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Dados relativos a rede de drenagem e sistemas de irrigacéo utilizados
também foram levantados, assim como a fonte de onde a &gua é retirada e
informagdes relativas as formas de controle e de manejo da aplicacdo da agua
(frequencia, l&minas, etc).

Em termos de impactos negativos foram inferidos problemas relativos a
salinizacdo de solos, drenagem, de caracteristicas fisicas préprias dos solos
locais que favorecam impactos ambientais negativos, desperdicios de agua,
climaticos, entre outros.

As principais pragas e doengas de manga e uva também foram
identificadas, assim como o manejo dos agroquimicos. Nesse sentido, foram
identificados os produtos aplicados e respectivas doses, frequencias de
aplicacdo, época da aplicagdo assim como equipamentos utilizados para a
aplicacdo. Também foram levantadas informacdes relativas a forma de preparo
de calda a ser aplicada, descarte de restos de produtos e de embalagens e uso
de equipamentos de protecdo individual (EPI), assim como procedimentos de
verificacdo de eficiéncia da aplicacdo dos agrotéxicos.

O destino das frutas também foi arguido a fim de identificar as exigéncias
desses mercados.

c) Inventéario e Caracterizacao dos Agrotdxicos:

Os produtos aplicados foram identificados e classificados em termos de:
principio ativo; grupo quimico; classe; situacdo da liberacdo de comércio em
termos de Mercosul; Limites Maximos de Residuos (LMR), em ppm, permitidos
para o Brasil, Estados Unidos, Unido Européia, Japdo e Codex; caréncia (em
dias); tipo de acdo do produto; tipo de formulagdo; classe toxicolégica;
aparelho detector do principio ativo; disponibilidade de metodologia para
identificacdo de residuos; situagdo do registro no Ministério da Agricultura;
uso na regido. Essa atividade foi realizada com apoio do Banco de Dados e
atividades de deteccdo e de proposicdo de metodologias de identificacdo de
residuos de agrotéxicos em manga e uva do Projeto Ecofin, liderado pela
Embrapa Meio Ambiente. Foram utilizadas informagdes disponibilizadas no
Manual de Exportacdo de Frutas (FRUPEX, 1994), Agrofit 98, Boletins oficiais
de limites de residuos emitidos pela Espanha em 1994 e em junho de 1999 e
Limites de Residuos de agrotéxicos admitidos pelo Brasil, Mercosul, Unido
Européia, Estados Unidos e Japdo em frutas prioritdrias para exportacao
Brasileira (MAA/IBRAF, 1998);

As informacbes de pragas e doencas das culturas de manga e uva
identificadas pelo projeto foram cruzadas com os produtos permitidos para uso
e controle, a fim de identificacdo de pontos conflitantes para a proposicédo das
normas de producéo integrada de manga e uva fina de mesa do Submédio do
rio Sdo Francisco.

4- Sistema de Acompanhamento da Producéo Integrada -SAPI

O SAPI proposto pelo Ecofrutas na regido, conta com os seguintes
recursos: a) uso de coletores automatizados de dados em campo; b)
Cadernetas de campo automatizadas e “Kit-Praga” (cartdo referéncia para
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identificacdo das pragas; aventa; papeleta para orientacédo e referencia de
orientacdes de controle imediato em caso de deteccéo de niveis populacionais
acima dos permitidos); c) Banco de Dados Georreferenciados; d) Estacdes de
Alerta de Pragas/Doencas; onde cada um deles serd comentado a seguir.

A idéia desse conjunto de informagdes coletadas de forma &gil e
disponibilizadas de modo automatizado é integra-las em um Sistema de
Informacdo capaz de orientar o produtor com agdes de controle “on line”.

Certificacdo de Qualidade ne Campo
Padrdo Mundial

[:T% SISTEMA DE PRODUGAG

\_// INTEGRADA EM UVA

[PARCEIA [ 11 1]

Embrapa-Valexport- SRH/MMA-GEF/OEA-
Codevasf SEBRAE/SENAI/SENAR 29

Figura 13: Os produtos elaborados na PIF serdo acompanhados e
identificados através do selo de qualidade com o Ecoterra.

a) cadernetas de campo

A fim de facilitar a coleta de informagcées em campo, foram elaboradas
cadernetas de campo para as culturas de manga e uva.

O diagnéstico ambiental possibilitou a identificacdo das particularidades
da cultura que devam fazer parte dessas cadernetas. Assim, os dados de
monitoramento levantados nessas cadernetas contemplam informacbes de
manejo de pragas/doencas da cultura, manejos de solo e &gua de irrigagao
(incluindo as fontes de captacdo de agua), etc.

Essas informacdes sdo coletadas e posteriormente digitadas em planilhas
para serem tratadas e posteriormente disponibilizadas ao produtor. Para
minimizar o tempo entre a coleta da informacédo e sua disponibilidade podem
ser utilizados coletores automatizados na fase de coleta “in loco” e,
posteriormente, descarregar os dados armazenados nos coletores diretamente
nas bases de dados de informacdes da cadeia produtiva.
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Figura 14: Caderneta de campo automatizada.
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b) Bancos de dados georreferenciados de acompanhamento das
cadeias produtivas de manga e uva e das varidveis ambientais.

Para agilizar o tratamento e a recuperacédo da informagé&o foi proposto um
Banco de dados de forma a disponibilizar e capacitar as EstacOes
Edafoclimaticas Automatizadas de Avisos de Pragas, que também fara
futuramente do SAPl na regido. Todas as informagdes coletadas no
diagndstico e nos monitoramentos subsequentes, realizados sempre no
mesmo ponto de coleta, sdo inseridas no Banco de Dados e tratadas.
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Figura 15: Banco de dados de caracteristicas dos solos do Vale do Rio
Sao Francisco.
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Figura 16: Base de dados com informacdes sobre agrot6xicos.
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Figura 17: Vista parcial da base de dados de Limites Maximos de
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Figura 18: Vista parcial das bases de dados de doencas da mangueira e
da videira associadas aos respectivos produtos autorizados
para controle quimico.
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Figura 19: Base georreferenciada de acompanhamento da cadeia
produtiva de manga e uva.
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|_|PE128 S 9¢1B8.505' W 40e32.755' Petrolina lago 50914285714 0,159 63842857143
|_|PE123 S 9618.185' W 40¢25.229' Petrolina lago 7 3233333333 0,062 90066666667
| [PE121 S 9s18.887' W 4030.091" Petrolina lago 37425 151 86,2575
| |PE120 S 991B.684° W 40s30.092' Petrolina lago 59 0072 868
| |PE117 S 9e1B.565' W 40033.204" Petrolina lago 7 8033333333 436 63733333333
| |PE129 S 9¢22.258' W 40g36.075' Petrolina lago 8,17 0,077 95033333333
| _|PE124 S 9817.943' W 40s25567" Petrolina lago 8.1 0,163 9095
|_|PE125 S 9e16.855' W 40e26.374' Petrolina lago 933 694 787
| |PE126 S 9¢14.324' W 40e28.500' Petrolina lago 60866666667 0,087 78033333333
BA139 S 9835.417' W 40e39.075' Juazeiro lago 377 22 7,1966666667

Registrot lll" 1 |!!|D’|dea

caracteristica do corpo de agua= rio, pago, lago, reservatorio, dreno, etc 000 I [ i
R Iniciar| 3 -Seie docume..| WP Microsoht Woid -PIZSF doc | L) Exporando -Bancor _|[&) Mictosoft Accsss - [p... | % 1817

Figura 20: Base de dados georreferenciada de informacdes
levantadas pelas sondas (Fonte: Projeto Ecodgua).
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Telas do Banco de Dados de Qualidade Ambiental em Fruticultura Irrigada:
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c) KIT PRAGAS MANGA e UVA

Foram elaborados Manuais de Monitoramento de pragas e doengas nas
culturas de manga e uva (um especifico para cada fruteira), batizados de “KIT-
PRAGAS” a serem utilizados no contexto de Producéo Integrada.

Esse manual apresenta informacdes técnicas fitopatolégicas,
entomoldégicas que orientam a identificacdo das pragas e doencas através de
da identificacdo visual de sintomas, através de fotos, nas diferentes partes da
planta e fruto. Também orienta, para cada praga e doenca considerada, o
método de amostragem eficiente em campo, assim como niveis de acdo
preventivos e remediadores.

REANMALLE RO ETIFANENMRRMENTO
DEFPRABASED0ENCISNCAS
NACHTLPLBMANMBNGURIRGG UE | RA

dﬂﬂ%%

=S W LENPOIRT

Figura 21: Capa do Manual de Monitoramento de Pragas e Doencas
da Cultura da Mangueira — “Kit Pragas Manga”.

MRS A D Exid ONTO RAMEMTR NTO
DE AREGAS € DUEMJASA S MANUAL PARA MONITORAMENTO DE PRAGAS EM UVA
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Método de Amostragem

Amotra 20 panmspacels
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Foltas avads rve fohas por planta, =ndd -umh.-a w-m a:-L medwna ¢ basal. -nul 3 1amos por plent

Fowiio  resarta o modiain e s QUm0

nirmurode bhas niecades

Ran ovdlr o 1amDs por plnia, corskiermdo 8 nresenca ou at susbncinde sntorme da enca Quantificaro

nireiode raros hiectados.

Fruis svil s 10! pisnts apresnce antomas do anceo baderino. No
caw de uva sem mmante webor M- anco cachos por plnta

Excais do notes {fd s, rames o ¥utosi:

0 ~ som sntomen; 1 - <5 %de nlwsdo; 2 = <10% de nfeccho; 3 ~ <% de Aleio; 4~ <E0% de infeccdo;
= >50%de nlecdo,

Nivel de agio
Mascias preveriin
cuptives mui da escale de aveli 80, < 6% dm bitws nfechdas.

Figura 22: Capa do Manual de Monitoramento de Pragas e Doencas da Cultura
da Videira— “Kit Pragas Uva”.
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d) Equipamentos utilizados para aquisicdo de dados georreferenciados
e remotos.

A agilidade necessaria para a obtencdo da informacdo e de sua
transferéncia é alcancada mediante o uso de equipamentos modernos. O
projeto faz uso de DGPS (“Diferential Global Position for Satellite”) para
levantar as informacées sempre no mesmo ponto de coleta das informacgdes
anteriores de forma a nédo perder continuidade no processo de monitoramento
in loco. Também faz uso de sondas multipardmetros para a coleta de
informacdes de parametros fisicos e quimicos de agua, assim como de um kit
de coleta de dados de qualidade da d4gua menos sofisticado, o ECOKIT, onde
através de reacdes quimicas que impde coloracdes diferenciadas a &gua
coletada é possivel inferir rapidamente suas condicdes. E claro que esse
segundo método apresenta menor precisdo que as sondas. Estdo sendo
adquiridas também Estacdo de Aviso que serdo utilizadas no monitoramento
da Qualidade Ambiental

Figura 23: Tecnologia utilizada para a coleta de dados em campo:
Sondas multiparametros; Ecokit ; GPS; DGPS.
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Figura 24: Estacdes edafoclimaticas.

5- Andlise de Risco de contaminacao de dguas superficiais e subterrdneas
pelos agrotéxicos aplicados em manga e uva.

Foram realizadas anélises de risco de contaminacdo das aguas
superficiais e subterrdneas (localizadas na regido a partir de 1,5 m de
profundidade) para efeito de avaliacdo da qualidade das dguas utilizadas para
irrigacdo das culturas.

Em uma primeira andlise, o risco foi avaliado em funcdo das
caracteristicas proprias dos agrotéxicos utilizados na regiao.

Considerando-se as caracteristicas do clima e do solo da regido do Sub-
Médio do rio Sdo Francisco e por se tratar de éarea irrigada, os riscos de
contaminagdo de 4&guas superficiais e subterrdneas ndo podem ser
desprezados. Soma-se a este fator de risco, o fato de que os solos da regido
sdo predominantemente arenosos (areias quartzosas), com limitacdes para o
uso agricola quando em funcdo da escassez de agua (podzdlicos, latossolos
vermelho-escuro e latossolos vermelho-amarelo) e com probabilidades de
fendilhamentos e ressecamentos (vertissolos).

Os resultados apresentados leva-nos a concluir que, dentre os
agrotéxicos usados, os que possuem maior mobilidade no ambiente sé&o:
acefato, dimetoato, diuron, fenarimol, fosetil, metalaxil, metamidofds,
metidation, metomil, monocrotofés, tebuconazole, triclorfon, paclobutrazol,
plocloraz e glifosato.
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No entanto ndo deve ser desprezado também como fator a se

considerar na anélise, a influéncia da alta radiac&o solar na regido (Nsol= 7,20
+ 3,68 horas/sol), dado seu favorecimento a degradacdo dos agrotéxicos por
fotélise. Desta forma, had a probabilidade de reducdo da meia vida destes
compostos no solo em relacdo aos dados médios encontrados na literatura.
Isso podera favorecer a regido na dissipacdo, indesejaveis, dos compostos.
Além disso a alta evaporacdo na regidgo (7,64 *= 3,25 mm/dia) e as
temperaturas médias registradas (Tméd= 26,3 = 10 °C) poderdo favorecer os
processos de volatilizagdo das moléculas.
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TABELA 1. AVALIACAO DE RISCO DE CONTAMINAGCAO DE AGUAS
SUBTERRANEAS

Principio Solub. |Koc (mL.g-| DTso Ky GUS | Resultado
Ativo Agua 1) solo (Pa.m3.
(g.m?) (dias) mol-1)
Acefato v v X v X PC
Abamectim X X v X X NC
Benomil X X v v X NC
Benzilato - - - - - |
Carbendazin P - v X - I
Cimoxamil v = X v - I
Ciproconazol v - - v - I
Clorotalonil X X v v X NC
Clorpirifos X X v X X NC
Cyanamide - - - - - |
Defenoconazole X - - X - I
Deltametrina X X X X X X
Dimetoato v v X v T PC
Diuron v v v v T PC
Fenarimol X X v v v PC
Fenotrothion X s X v " I
Fention X X v v X NC
Fosetil v v X v T PC
Glifosato v X v X v PC
Iprodione X X X v X NC
Imidaclopride - - - - |
Mancozeb X X v X X NC
Maneb X X v X X NC
Metalaxil v v v v v PC
Metamidofés v v X v T PC
Metidation v v X v X PC
Metil paration v X X 4 X NC
Metomil v v e e v PC
Monocrotofés v v v v v PC
Myclorobutanil v - s X - I
Tebuconazole v X v 4 X PC
Tiofanato Metil X X v v X NC
Triclorfon v v X v v PC
Paclobutrazol v v v v v PC
Paraquat 4 X v X X NC
Paration X X X v 4 NC
Pirazofés - - - - - |
Plocloraz v v v T PC
Thiran X X 4 NC

x : ndo atende ao critério; ¥ :composto atende ao critério com potencial perigoso; PC :
contaminante em potencial; NC : ndo contaminante; | : inconclusivo; T : faixa de transic&o
(GUS); - : dado no disponivel na literatura consultada
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TABELA 2. CLASSIFICAGAO DOS PRINCIPIOS ATIVOS DE ACORDO COM
SEU POTENCIAL PARA CONTAMINACAO DE AGUAS

b)

SUPERFICIAIS

ALTO POTENCIAL DE CONTAMINACAO DE AGUA SUPERFICIAL

Dissolvidos em agua

Associados ao sedimento em suspensao

Benomil

Dimetoato
Fenarimol
Fention
Glifosato
Diuron
Metalaxil
Tebuconazole
Plocloraz
Paclobutrazol
Iprodione
Thiran

Benomil

Glifosato
Mancozeb
Maneb
Tebuconazole
Tiofanato Metil
Paraquat

BAIXO POTENCIAL DE CONTAMINAGAO DE AGUA

SUPERFICIAL

Dissolvidos em agua

Associados ao sedimento em suspensao

Deltametrina
Paraquat
Clorotalonil
Clorpirifés
Paration

Fosetil
Fenitrotion
Acefato
Dimetoato
Metamidofos
Cimoxanil
Metidation
Plocloraz
Thiran
Metomil
Monocrotofos
Iprodione
Triclorfon
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6- Elaboracdo das normas de producéo integrada de manga e uva.

No inicio desse ano foram iniciadas as atividades para elaboragé@o das
normas de producio integrada no Brasil. Assim, a coordenagao do projeto de
producédo integrada de manga e uva, assim como alguns membros da equipe,
passaram a fazer parte desse comité responséavel pela elaboracdo das normas.
Nela, devem constar padrdes para as acdes relacionadas as seguintes
atividades:

Variedades da cultura: Um dos pré-requisitos necessérios a certificacao
de qualidade, por meio do manejo da Produgao Integrada de Fruteiras (PIF), é
o uso de variedades resistentes a pragas e doencas que possibilitem a reducéo
significativa de agroquimicos. Essas variedades devem ser escolhidas de forma
a responderem mais adequadamente as caracteristicas ambientais da regido.
As mudas para a formacdo de novos pomares devem ser certificadas ou
possuir atestado de qualidade similar. As normas devem indicar as variedades
mais adequadas.

Nutricio de plantas e fertilidade do solo: Entre as acOoes de
acompanhamento estdo o levantamento das condicdes da fertilidade natural
dos solos e das plantas, por meio de anélises foliares da cultura em exploracao
por parcela e por Unidade de Produgéo. Em seguida é determinado o balanco
nutricional da cultura, objetivando a obtencdo de ciclos de nutrientes
equilibrados e a identificagdo e corregcdao de pontos criticos. A melhoria da
fertilidade natural do solo e sua conservagcdo sdo fundamentais para a
preservacdo da qualidade ambiental e da diversidade do meio ambiente,
componentes essenciais deste sistema de producdo. Esta estratégia permite
beneficios econdmicos e ambientais significativos, j& que a Produgéo Integrada
de Fruteiras (PIF), propostos para fins comparativos com o0s Sistemas de
Producdo Tradicionais em Uso (SIPs), levam em sua estrutura estas
diferenciacdes para efeitos metodoldgicos comparativos. As normas de
producédo integrada devem indicar as condiges ideais para nutricdo de plantas
e para a fertilidade do solo.

Manejo e conservacio dos solos: O solo é o recurso natural mais usado e
negligenciado pelos produtores rurais. O correto manejo é um elemento
essencial da PIF. As propriedades fisico-quimicos e biolégicas e as perdas
decorrentes do uso inadequado na exploracdo agricola sdo quantificadas e
qualificadas no processo da PIF, visando & tomada de decisdo dos produtores
pertencentes ao agronegécio. A compreensdo de todos os aspectos
envolvendo este recurso é parte essencial da criacdo do planejamento da PIF.
As normas de PIF devem orientar o produtor no que se refere a forma correta
de manejo e conservacdo dos solos, assim como 0s procedimentos restritivos
para essas atividades.

Manejo da agua de irrigagcdo: O estabelecimento de procedimentos de
manejo da &gua de irrigacdo levando em consideracdo as caracteristicas
ambientais da regido também é fundamental na PIF. Assim, as normas de PIF
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devem indica-los no que se refere a frequéncia, uso dos sistemas mais
indicados, laminas de dgua, etc. As orientagdes e procedimentos de sanidade
ambiental relativos as atividades de fertirrigacdo também devem estar
contemplados nas normas.

Monitoramento e Auditagem: O sistema de monitoramento e auditagem
da producdo integrada foi desenvolvido para garantir uma producédo de
alimentos no campo seguros a saide dos consumidores e do ambiente e na
qualidade do produto oferecido ao mercado consumidor. A base da
certificacdo de qualidade dos produtos agricolas esta no registro e na
rastreabilidade do processo produtivo. Nesse sentido € realizado o
acompanhamento (monitoramento) dos itinerarios técnicos por parcela de
producdo, com registros semanais das atividades agricolas no campo. Os
parametros relacionados ao tempo s&o coletados remotamente a cada hora, na
4rea de cobertura das Estacdes Edafoclimaticas, no caso especifico,
dimensionada para cobrir a regido de estudo. O registro do processo
produtivo, por meio de cadernetas de campo eletrdnicas, é implementado no
ambito de cada parcela de exploragdo agricola, por Unidade de Producado. As
informacdes registradas sdo digitadas e armazenadas nos computadores em
Banco de Dados elaborados especificamente para atender a necessidade do
agronegécio. As normas devem especificar os procedimentos relativos ao
monitoramento supra citado. As auditorias s3o realizadas esporadicamente por
empresas certificadoras. Os auditores acompanham os registros das
cadernetas de campo, que devem sempre estar na propriedade e ser
apresentadas sempre que solicitadas pelos auditores. Através desses registros
e dos acompanhamentos realizados no local, os auditores sdo capazes de
identificar inconsisténcias com os padrdes estabelecidos nas normas de
producdo integrada e, assim, descredenciar ou dar continuidade ao uso da
marca. A auditoria é feita somente apds as normas terem sido definidas, pois
nela também devem constar os procedimentos e a periodicidade dessa
atividade.

Manejo da Unidade de Producdo com base no Sistema de Gestéo
Ambiental: A Embrapa Meio Ambiente introduziu este componente no sistema
PIF, visando apoiar a indicacdo de empresas agricolas no recebimento de
certificados I1SO 14001, por parte de empresas certificadoras nacionais ou
internacionais. 0 manejo da unidade de produgdo com base no sistema de
gestdo ambiental, visando a certificacdo de qualidade, requer a avaliacdo
georreferenciada do que j& existe e o monitoramento e registro de seu
processo produtivo. Este fato comprova o efeito néo danoso ao meio ambiente
e a manutencdo de um sistema de gestdo ambiental das atividades produtivas
futuras.

Uso de boas préaticas agricolas: Enfase é dada ao uso de préaticas
agricolas conservadoras dos recursos naturais e minimizadoras de impactos
ambientais negativos, principalmente em fungdo do manejo inadequado das
tecnologias agricolas.
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Manejo Integrado de Pragas, doencas e ervas daninhas: A Producéo

Integrada tem sua estrutura principal apoiada no MIP conforme orientado pela
Organizagdo Internacional pela Luta Biol6gica (OILB). Entretanto, a
identificacdo de restrigdes na préatica do controle integrado de pragas, doencas
e ervas daninhas nas atividades de pesquisa dentro da OILB, mostrou
recentemente a necessidade de considerar em conjunto todas as atividades
agricolas relevantes, e inclusdo de outras areas de conhecimento como por
exemplo as atividades de monitoramento remoto da qualidade ambiental.
Assim, esta atividade requer a integracdo de controle bioldgico, controle
quimico e controle cultural estabelecidas nas normas. Nelas os procedimentos
relativos a cada uma dessas formas de controle devem estar claramente
definidos.

Aplicacdo de Agrotéxicos: Apesar dessa atividade ser parte integrante
das orientacdes do MIP (no que se refere ao controle quimico), o uso racional
de agrotéxico visando a melhoria da qualidade ambiental é preponderante na
PIF e portanto ser4& melhor discorrido. A principal barreira fitossanitéria
restritiva a entrada de produtos nos mercados internacionais é o Limite
Méximo de Residuos (LMR) de agrotéxicos aplicados na cadeia produtiva da
fruteira. A orientagdo no uso correto dos agrotéxicos aplicados deve ser
realizada em funcdo da avaliacdo de diversas alternativas tecnoldgicas e do
manejo apropriado de sistemas de mensuragoes in loc. Através dessa
atividade é possivel reduzir o uso de agrotéxicos e assegurar que 0s produtos
sejam produzidos dentro dos Limites Maximos de Residuos permitidos pelos
mercados mais exigentes. Isso serd alcangado a longo prazo, através de
processo de conscientizacdo dos produtores para essa necessidade. A
Embrapa Meio Ambiente em parceria com a ANDEF elaborou um manual que
traz informagdes sobre cuidados no manuseio e uso de agrotéxicos,
apresentando técnicas adequadas de aplicagdo, com vistas a reducdo de
perdas e minimizagdo da contaminagdo ambiental. . A metodologia referente a
este componente, compreende a realizacdo de estudos econdmicos
comparativos, entre os SIPs tradicionais e os PIF. Também é necessario saber
os produtos aplicados na regido para conhecer suas caracteristicas em termos
de toxicidade e persisténcia no ambiente, além de sua situacao em termos de
registro. Esse levantamento também possibilita identificar os Limites Maximos
de Residuos (LMR) dos produtos para os diferentes mercados, assim como
identificar os produtos autorizados para serem aplicados nas pragas € doencas
encontradas na regido. As normas devem indicar o uso dos principios ativos
menos agressivos ao meio ambiente e que garantam um melhor controle a um
custo acessfvel ao produtor.
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7- Anélise de risco de contaminacdo de &dgua subterrdnea por
simulacdo.

A dinamica dos agrotéxicos mancozeb e benomil aplicados na regidao do
Submédio do Rio Sao Francisco, Petrolina/PE, nas fruticulturas irrigadas de
manga e uva foi analisada por simulacdo da movimentacdo vertical desses
produtos no solo. Assim sendo, foram simulados cinco anos consecutivos
ap6s a aplicagdo dos produtos nos solos, separadamente. As profundidades e
concentracdes atingidas pelos produtos nos doze solos dos tipos Latossolos,
Podzélicos, Planossolos e Areias Quartzosas, predominantes na regido foram
avaliadas. As doses recomendadas e as maiores doses registradas como
aplicadas na regido (levantadas nas atividades de monitoramento), assim
como os valores de meia vida (t%) e de coeficiente de adsor¢do dos produtos
citados em literatura cientifica, foram utilizados. Nesse sentido, para benomil
em uva, foram avaliados cendrios de simulagdo com diferentes valores de
meia vida (t% = 67 dias e t%2 = 240 dias). Os resultados obtidos apontaram
que esse valor altera totalmente a andlise dos resultados finais em relacéo a
anélise de risco de contaminacdo, uma vez que as concentragdes do produto
apés os cinco anos simulados ainda foram consideraveis, quando utilizada
t% = 240 dias e dose maxima registrada na regido. Para as doses de
mancozeb aplicados em manga na regido, ndo foram evidenciadas tendéncias
de risco de contaminacdo (considerados os Koc= 2000 et /2= 70 dias). As
doses recomendadas para ambos produtos em todos os cenarios simulados
nio oferecem tendéncias de risco de contaminagdo na regido estudada, uma
vez que os lencéis subterraneos estdo localizados a partir de 1,5 m de
profundidade.




Profundidades registradas para Benomil em uva
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Figura 25: Valores de profundidades (em metros) atingidas por
benomil aplicado em uva para os cinco anos simulados.

Legenda dos solos vélida para todos os graficos :

CcODIGO SOLO

NCPO1 Latossolo Amarelo Distréfico

NCPO7 Latossolo Amarelo Eutréfico

NCPO9 Latossolo Vermelho Amarelo
Eutréfico

NCP11 Podzélico Vermelho Amarelo
Distréfico

NCP15 Podzélico Vermelho Amarelo
Eutréfico

NCP18 Podzélico Amarelo Alico

NCP25 Podzélico Amarelo Distréfico

NCP60 Podzélico Amarelo Eutréfico

NCP74 Podzélico Acinzentado Alico

NCP78 Planossolo Eutréfico

NCP83 Areia Quartzosa Distréfica

NCP84

Areia Quartzosa Alica
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Comparagéo concentragdes finais registradas para Benomil em uva com
aplicacagdo da dose recomendada

7,00E+00+

Concentragdes (g/100L)

=

NCPO1 &
NCPO7
NCPO09

01 ano(t1/2=67) E1 ano (T1/2=240) 02 ano(t1/2=67) @2 ano (T 1/2=240) B 3 ano(t1/2=67)
3 ano (T1/2=240) B4 ano(t1/2=67) [4 ano (T1/2=240) W5 ano(t1/2=67) D5 ano (T1/2=240)

Figura 26: Comparacdo entre concentragdes finais registradas, para
t % = 67 dias e t %2 = 240 dias, por benomil em uva nos
solos analisados, com dose inicial recomendada (60 g/100 L).

Comparaczo das concentragdes de benomil em uva para aplicacio da dose
méxima registrada na regido

Concentragoes (

0 1 ano(t1/2=240) B 1 ano (T1/2=60) @2 ana(t1/2=240) 02 ano(T1/2=60) B 3ana(t1/2=240)
0 3ano(T1/2=60) B4 ano(t1/2=240) 04 ano (T1/2=60) 05 ano(t1/2=240) B 5 ano (T1/2=60)

Figura 27: Comparacdo entre concentracdes finais registradas, para
t% = 67 dias et %2 = 240 dias, por benomil em uva nos solos
analisados, com dose méxima utilizada na regido (300 g/100 L).
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Profundidades atingidas por Mancozeb em manga
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Figura 28: Profundidades (em metros) atingidas por mancozeb aplicado em
manga nos solos analisados.

Mancozeb e manga - comparagéo doses mixima e recomendada

Concentragdes (mL/100L)

o <
©
o o
o O
z Z

@ 1ano(recom) M 1ano (méxine) O 2ano(recom) 0O 2 ano (méxima) @ 3 ano(reconen.)
O 3 ano (méxine) @ 4 ano(reconen.) 04 ano (méxima) W 5 ano(recorren.) @ 5 ano (méxima)

Figura 29: Comparacdo de valores de concentracdes obtidos para as doses
méxima e recomendada de mancozeb em manga.
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A partir dos diferentes cenérios analisados por simulagao foram avaliadas
as dinamicas de benomil aplicado em uva e de mancozeb aplicado em manga
no perfil vertical de 12 solos, predominantes na regido do Submédio do Rio
Sao Francisco, para efeito de tendéncias de contaminagdo dos lencdis
subterraneos locais. Péde-se constatar a importancia dos valores de meia vida
(t¥%.) e de coeficiente de carbono orgénico (Koc) dos produtos analisados,
solicitados pelo simulador, para a andlise de tendéncias futuras de
contaminacdes de solo e &gua por agrotéxicos. A maior parte dos trabalhos
citados em literatura cientifica utiliza dados médios encontrados para essas
caracteristicas dos produtos, entretanto esses valores podem refletir situagdes
completamente diferentes em termos de contaminacéo, conforme apresentado
pelos resultados obtidos para benomil.

Salienta-se também que, as doses efetivamente utilizadas pelos
pequenos produtores da regido do submédio do rio sdo Francisco, na sua
grande maioria, ndo apresentam tendéncias a risco de contaminacdo dos
lencéis subterrdneos subsuperficiais, localizados a partir de 1,5 m de
profundidade para ambos produtos. Ressalta-se entretanto que o simulador
utilizado ndo avalia os reaplicacées dos produtos no mesmo ano.

Reforca-se também a necessidade de reorientar os produtores da regiao,
os quais na maioria das vezes possuem baixo nivel educacional e pouca
percepcdo dos impactos negativos que possam estar causando, para 0s
efeitos que as doses muito acima dos valores recomendados para os produtos
possam causar na futura disponibilidade de &gua utilizada para irrigacao das
culturas e para consumo humano e de animais, assim como para o préprio
solo da regiao.
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CONSIDERACOES FINAIS

Devido, ainda a falta de normas gerais para a producdo integrada de
frutas no Brasil e de uma politica agricola precursora de certificacdo de
qualidade dos produtos agricolas no campo, ainda estamos em fase de
uniformizacdo de conceitos e de elaboragdo das normas de producdo integrada
de manga e uva.

Na regido do Submédio do Rio Sao Francisco, a falta de normas
especificas de producdo Integrada ainda ndo é tdo grave para os grandes
produtores que, de forma empirica, j4 adequaram seus sistemas produtivos de
modo a atender os mercados mais exigentes da Unido Européia (Inglaterra e
Alemanha) para onde j& exportam. Entretanto, a demanda internacional por
produtos que sejam identificados pelos Selos de Producédo Integrada, fazem
como que a elaboracdo das normas devam ser priorizadas e baseadas nos
levantamentos ja disponibilizados para a regiéo.

Entretanto, os dados encontrados nas bases de dados oficiais relativos
aos agrotéxicos autorizados para uso no Brasil (Agrofit98) e nos outros
documentos orientadores de manejo dos produtos encontram-se
desatualizados ou até mesmo contraditérios em termos de informacoes
existentes (diferentes classes de toxicidades e periodos de caréncia para um
mesmo produto, por exemplo).

Cita-se também que viérios produtos utilizados pelos produtores no
exterior nem sequer possuem registro no Brasil, sendo entrave para a
obtencdo de um produto de melhor qualidade que possa competir com aqueles
oferecidos pelo mercado externo.

No momento o Ministério da Agricultura e do Abastecimento se encontra
agilizando todo o processo necessario e, organismos como o SENAI, SENAR e
SEBRAE estdo implantando vérios projetos que no prazo de trés anos,
possibilitardo reduzir significativamente os custos de implantacdo da PIF,
tendo em vista que grandes partes dos produtores rurais brasileiros neste
periodo, j4 estardo preparadas profissionalmente e ja terdo assimilado o
conceito da necessidade da introducdo da PIF em suas Unidades de Producéo
em relacdo a seguranca do homem e a protecdo do ambiente. Isto porque €
obrigatérias a freqiiéncia e aprovagdo do produtor e/ou técnico responsavel
em cursos de formacdo e da participagdo a reunides periédicas para a
atualizacdo de conhecimento sobre o tema.

A médio e longo prazo os custos de manejo do processo da PIF seréo
iguais ou inferiores aos sistemas de producdo em uso, que utilizam tecnologias
agricolas de padrdo de qualidade competitiva mundial.
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